VASTERVIKS
KOMMUN

Miljo- och byggnadskontoret

Information angaende
installation av solceller

Upprattat i samverkan mellan enheten fér raddningstjanst och samhallsskydd och Miljo- och
byggnadskontoret i Vasterviks Kommun.




Information angdende installation avsolceller
Dokumentet ar upprattat efter forlaga fran Uppsala Brandforsvar
Datum: 2024-12-17

Beslutatav:

Jakob Dahlquist-Hedlund, Férebyggandechef/Brandingenjor
Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Kommunstyrelsens forvaltning

Postadress: Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd
593 80 Vastervik

brandskydd @vastervik.se

Tobias Karlsson, byggnadsinspektor
Milj6- och Byggnadskontoret
Postadress: Vasterviks Kommun
Miljo- och byggnadskontoret

593 80 Vastervik

mbn@vastervik.se

Sida 2 (12)


mailto:brandskydd@vastervik.se
mailto:mbn@vastervik.se

Sida 3 (12)

o
Innehall
Lo Inledning oo 4
D - =1 - ¥ o USRS 5
2.1 LOV- OCh BYEEPIOCESSEN. ..ccvue ittt e e e e e e et 5
3. Installation av solcellsan|aggNiNGar. ... ...uuuuurrurrirereiiririririrerererereaeeeeererereeererereeeee. 6
3.1 SakerhetshGjande AtBArder........ocevveveiiiiiieee e 6
3.2 1Y/ o] 01 (=Y oo V= SR TR PPRPTRRPN 7
3.3 Smahus(radhus och parhus)........ccccceeeeeieiiee e, 9

3.4 Information till raddningstjansten..........cceviiiiiiiiiiiii e, 9



Sida 4 (12)

1. Inledning

Ensolcellsanlaggning kan bade utgoraen kalla tilluppkomst av brandsamtinnebara en 6kad
risk for raddningspersonalisamband medraddningsinsats. | denlagstiftning och de allmédnna
rad for projektering av solcellsanldggningar som finns i dagslaget tydliggors dock inte
forutsattningarna och sakerheten fér raddningspersonalisamband med raddningsinsats.Det
finns daremotvedertagna systemlosningar som syftartill att forbattra sakerheten for
raddningspersonalenisamband med insats samt for att minska riskerna vid brand.

Dennavaégledning syftar till att tydliggora de sdkerhetshodjande atgarder som enheten for
raddningstjanst och samhallsskydd, med dagens kunskapslage, bedémer bor vidtas vid
projektering och installationav solcellsanldggningar. Bade for att minska risken for uppkomst
av brand, underlatta raddningsinsatsen samt for att trygga raddningspersonalens sakerhet
vid en insats. Genom att férebygga uppkomst av brand samt underlatta en eventuell
raddningsinsats kan skador pa liv, hdlsa, miljé och egendom samt dess
aterstéllningskostnader minskas. Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd anser att
rekommendationernaidenna vagledning ska foljas for att uppfylla 3 kap. 8§ PBF géllande
raddningsmanskapets sdakerhet vid brand.

Malgruppen fér denna vagledning ar projektorer och installatérer av solcellsanlaggningar,
men dven befintliga dgare av solcellsanldggningar. Det rekommenderas dven att dgare av
solcellsanlaggningar har erforderlig kunskap om installationen samt vilket underhalloch
atgarder som kravs for att installationen ska vara sa sdker som mojligt.

Former information géllande solcellsanldggningar hanvisas till www.elsakerhetsverket.se
alternativtwww.msb.se. Vid specifika fragestallningar sominte behandlasi detta underlag ar
ni dven valkommen att kontakta enheten for raddningstjanst och samhallsskydd for vidare
radgivning.



http://www.elsakerhetsverket.se/
http://www.msb.se/
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2. Bakgrund

| Sverige har det hittills intraffat fa allvarliga incidenter med solcellsanldggningar,
utbyggnadengar dock snabbt och antalet incidenterférvantas 6ka framoveritakt med det
dkade bestadndet. Aven om solcellsmoduler ofta bestar av obriannbart material s& som metall
och glasinnehaller sjélva installationen i sig manga olika elektriska komponenter och
anslutningspunkter, darsamtliga kan utgoraen risk for uppkomst av brand. Att vissa
komponenterdessutom ligger exponerade forfukt och vata okar riskerna for fel i
anlaggningen.

Vid belysningfortsatter solcellspanelerna att producera el dven om de drbortkopplade fran
vaxelspanningsnatet och vaxelriktaren, de garinte att stangaav pa annatsatt an att avbryta
dessexponering av solljus. Kablaget mellan solcellsanldaggningen och véxelriktaren (DC-
kablaget) kan haen likspanning pa upp till 1000Volt, en spanning som kan vara direkt
livsfarlig. Detta kablage fortsatter att vara stromforande dven om byggnadens normala
sdkerhetsfunktioner sa som sakringar eller dverspanningsskydd Ioser ut.
Raddningspersonalen kan darmed utsattas for stora risker sa som strémgenomgang via
direktkontakt med kablar, paneler eller stromforande byggnadsdelar, som plattak eller
hangrannor. Risk forelolyckorfinns dven om anlaggningen till synes ser oskadad ut.

Pagrund av detta betraktarraddningstjansteniregelen solcellsanlaggning dar
spanningsmatningen inte helt kan brytas som farlig, dettainnebar saledes bade svarigheter
och begransningar for personalen videnraddningsinsats. Utmaningar och begransningar som
kan medférastorre skada pa liv, hélsa, egendom och miljo.

2.1 Lov- och byggprocessen

Solcellsanlaggningarkraverivissafall bygglov inom detaljplaneratomrade. Utanfor
detaljplanerat omrade kravs normalt inte bygglov for solcellsanlaggningar pa byggnader. Det
kan dock finnas en utékad lovpliktiomradesbestdmmelserna. Aven omen solcellsanliggning
inte kraver bygglov kan detkrdvas en bygganmalan. Det kan tillexempelvara om
anlaggningen paverkar byggnadens barande konstruktion eller vasentligt paverkar
brandskyddetibyggnaden. En bedomning maste gorasivarje enskilt fall.

Aven om detinte krévs bygglovelleranmilan maste anldggningen likval uppfylla kraven i Plan-
och bygglagen (PBL), Plan- och byggférordningen (PBF), Boverkets byggregler (BBR) och
Boverkets konstruktionsregler (EKS).

Innan man fattar beslut om att installera en solenergianlaggning ar det viktigt att se over
takets material och konstruktion for att sakerstalla att taktackningeninte behdver bytasinom
kort och att konstruktionen ar frisk nog for hallfasta infastningar av solpaneler.
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3. Installation av solcellsanlaggningar

3.1 Sdkerhetshojande atgarder

Det drinte ovanligt att kablagetmellansolcellspaneler och véxelriktare blir Iangt, detta innebar
att det kan finnas likstromskablage draget genom byggnaden som alltid r spanningssatt.
Foljande punkterarforslag pa sakerhetshojande atgarder som kan effektiviseraen
raddningsinsats samt forbattra raddningspersonalens sakerhet och arbetsmiljo.

- Helaanldggningen gors spanningslos eller stangs ned till 1aga spanningsnivaer
Installationer och kablageianlaggningen gors helt spanningslost, alternativt stangs
ned tilllaga spanningsnivaer da strom till paneler/byggnadenbryts. Entyp av [6sning
forattuppnadettadratt ha ett sa kallatoptimerat system, vilket innebar att det finns
en effektoptimerare inbyggdirespektive solcellspanel.

Om strommenttill solcellsanlaggningen bryts blir panelerna och dess matarkablar
sakra.

Detfinns dven andra varianter pa l6sningar som kan uppna samma resultat.

- Placering avvaxelriktare
Vaxelriktare bor placeras sa narasolcellspanelerna som majligt, exempelvis pa tak
ellerutrymme pavindidirekt anslutning till solcellspanelerna.Losningen innebar att
spanningsforande likstromskablage forlaggs pa enkort stracka och dessutom forlaggs
synligavilket darmed kan minska risken for raddningspersonalen.

Dennal6sning uppnarinte samma sdkerhetsniva som foregaende 16sning da strackan
mellan solcellspaneler och vaxelriktare fortfarande kommer vara spanningssatt.

- Sakerhetsbrytare
Sakerhetsbrytare/brandmansbrytareinnebar att en brytare for likstrém placeras sa
narasolcellspanelerna som majligt. Brytaren ska kunna styras av en eller flera
nodavstangningsknappar. Brytaren far inte kunna aterga till ursprungligt lage per
automatik och boérvara mekanisk.

Dennaldsning uppnar inte samma sakerhet somforstalosningen da strackan mellan
solcellspanelerna och brytaren fortfarande kommer vara spanningssatt.

Vad géller sékerhetsbrytare bor det uppmarksammas pa att sjalva brytarna har varit
orsak tillett antalbranderi solcellsanlaggningar. Detta har framst berott pa
vattenintrangning (fukt) och bristande underhall av brytarna. Vid installation av
brytare ardet darforviktigt att den haren genomtankt placering samtatt den
genomgar periodiskt underhall.

Om anlaggningen forses med en manuell brytare bér nédavstangningsknapp vara
tydligt uppmarkt och placerad innanfor entré/angreppsvag. Om byggnaden ar
forsedd med ett automatiskt brandlarm bor
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nddavstangningsknappen placerasianslutning till centralapparaten.
Avstdngningsmojlighet som endast ar placerad vid vaxelriktare anses normalt
inte tillrdcklig da denna ofta inte ar lattillgangligt placerad. Nodavstiangningenbor
dven kompletteras med nagon form av indikation, till exempel voltmeter eller
lampa, som bekraftar att kablaget blivit spanningslost. Raddningstjansten har i
dagslaget inga matinstrument som mater likspdanning och kan darmed inte
bekrafta att spanningen ar bruten utan denna typ av indikation.

3.2 Montering

Vid projektering av en solcellsanlaggning behover det generellt tas hansyn till byggandens
forutsattningaroch det byggnadstekniska brandskyddet.Solcellspaneler behéver placeras sa
att enraddningsinsats underlattas samt sa att byggnadens befintliga brandskydd inte
forsamras. Byggherren har alltid det yttersta ansvaret att sdkerstalla att gillande regelverk
foljs. Punkternanedan utgorendast de delar som brandférsvaret bedémer som sarskilt
utmanande.

- Vid montering av solceller och 6vriginstallation ska egenskapskraven i 3 kap. 8§ PBF
foljas. Exempel padetaljregleri BBR somsarskilt behdver beaktas vidinstallation av en
solcellsanlaggning ar:

o kap.5:4—Skydd mot uppkomst av brand
o kap.5:53 —Brandcellsindelning

o kap.5:55-Yttervaggar samt

o kap.5:62—Taktackning

Vid montering av solceller behéverdettasi beaktningvad detarfér material under
solcellspanelemaochhurdet kanpaverkasvid brand. Byggreglernatar hansyn till att
en brand inte ska spridas fran en byggnad till avgransande byggnad via
varmestralning eller flygbrander. Uppkomst av brand pa yttertak eller yttervagg har
tidigare inte varit ett sannolikt scenario, nagot som férandrats i takt med att
riskkallor sa som solcellsanlaggningar placerasellerintegreras pa dessa ytor. For att
minska risken for brandspridning fran solcellspanelertillyttervagg- eller
takkonstruktion bor solcellspanelervara monterade pa obréannbart material.

- Brandfdrsvaret anser generellt inte att taktackning i BROOF(t2) pa brannbart underlag
med solceller ovan uppfyller BBR 5:62 da taktédckning i klass BROOF(t2) inte artestad
och godkand med solceller ovan. Beroende pa byggnadens férutsattningar kan
solcellspaneler medféraférhallandendérvarmabrandgaseransamlas eller en panel
varms upp och avger varmestralning tilloaka vilket saledes medfér 6kad risk for
utveckling och spridning av brand.

- Avenrisken for spridning av brand iniytterviggs- och takkonstruktion behéver
beaktas.

- Friliggande likstromskablage borforlaggas synligt och tydligt uppmarkt

- Ettmontagesystem arinte gjortforatt hallamot brand ellerviarme, delarna bestar
vanligen av aluminium och detaljer av rostfritt stal. Da solcellspaneler eller dess
infastningsanordningar paverkas av brand finns ddrmed risk att de
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lossnar och faller ned. Vid montering av solceller pa fasad och tak behoverrisk for
nedfallande delareller hela paneler beaktas.

- Viden brand pa tak elleri en solcellsinstallation placerad pa tak ar det fordelaktigt
om en slackinsats kan utforas fran héjdfordon. Om detta ej kan ske behover det
sdkerstallas att raddningstjansten hareninsatsvag till taket sa att raddningspersonal
ska kunnana taket utan att riskera att bli direkt paverkad av brandiinstallationer.
Vid uppstigningslucka pataket behoverdet finnas ett fritt utrymme dar varken
kablage eller solcellsmoduler ar férlagda.

- FOr att mojliggora vistelse pa tak mellan ytor med installationer bor stérre
solcellsanlaggningar sektioneras. Riktvarden som férordas ar att de storsta
sammanhdangande installationerna har en storlek pa maximalt 40x40 meter, med 5
meters mellanrum. Uppdelning arframst aktuell pa storre byggnader sadana som
gallerior, sjukhuseller stérre kontorsbyggnader. Se exempel pa sektionering i Figur 1
nedan.

Bild: CFPS-Europe

Figur 1 Uppdelning av en solcellsanldaggning for att ge raddningstjansten fri angreppsvag (Svensk
Elstandard Handbok 457)

- Videninsats kan raddningstjansten beh6va ventilera ut brandgaser for att darmed
kunnakomma atattbekdmpaenbrandibrandcellen direkt under taket. Detta kan
gbras genom att anvanda befintliga rokluckor alternativt genom att géra hali
byggnadenstak. Undvik darfor att placera solcellspaneler i direkt anslutning till
takkanter, rokluckor eller andra delar av det byggnadstekniska brandskyddet.

| de fallraddningstjansten behover gora hal i byggnadens tak utfors detta i form av
tvarsnittshaltagning, mojligheternaforraddningstjansten att kunna utféra detta
behover darfor beaktas. Detta galler framst for byggnader som ar avskilda fran
varandra med brandvéggar och byggnader med flera stérre brandceller pa dversta
vaningsplanet, sa som flerbostadshus eller kontorsbyggnader medvindar uppdelade
i flerabrandceller, storre gallerior etcetera. Foratt tvarsnittsventilering ska kunna
utféras behoverdet finnas en tvarsnittsyta fran takfot till takfot som ar fri fran
solceller, det fria utrymmet bor vara minst 2,5 meter pa var sida om
brandvaggen/brandcellsgransen. Se exempeli Figur 2 nedan. Observera att inget
kablage bor I6pa forbi eller i yttertakskonstruktion under den del som arfri fran
solcellspanelereftersom detta utgér en risk vid en haltagning.
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Bild: CFPS-Europe

Figur 2 Solcellspanelermonterade pa tillrdckligt avstand fran brandvagg (rod i figuren) (Svensk Elstandard Handbok
457)

3.3 Smahus (radhus och parhus)

Forradhus/parhus som arforsedda med brandcellsgranser pa vinden bor solceller monteras
sdattdetfinnsenfriyta pal,2 meterpavardera sidaom brandcellsgransen. Avstandet 1,2
meter harmoniserari de flesta fallmed avstandet mellan takstolarna.

Detta avstand medfor att raddningstjansten kommerha mojlighet att utférabade
slackatgarder och eventuelltvarsnittshaltagningi syfte att forhindra vidare brandspridning
vid en eventuellvindsbrand.

Observeraattingetkablage skalépaforbiellerunderde delar som ar fria fran solcellspaneler
da dessakan utgoraenrisk for raddningspersonalen vid slackning och eventuell
tvarsnittshaltagning.

3.4 Information till raddningstjansten

For att raddningstjansten snabbt ska fa information om att en byggnad ar férsedd med
solcellspaneler behdver det markas ut. Tidig vetskap om att byggnaden arforsedd med en
solcellsanlaggning medfor att rdddningsinsatsenietttidigt skede kan anpassas utifran
riskbilden och darmed bli bade mer sdker och effektiv. Skyltning bade vad avser risker
(varningsskyltar) samt vid utrustning som ska anvandas av raddningstjansten ar viktig.

Skylt som angeratt en byggnad arforsedd med en solcellsanlaggning bor finnas val synligi
anslutningtillentré/angreppsvag. Om byggnaden drforsedd medett automatiskt brandlarm
borskylt dven finnasianslutning till brandférsvarstabla/centralapparat. Se forslag pa
skyltningiFigur 3 nedan.
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Figur 3 Markning som anger att solceller &r installerade pa en byggnad (symbolen till hoger ar ny och ska
ersatta dentill vanster (Svensk Elstandard Handbok 457)

Aven komponenteri solcellsanldggningen som riaddningstjdnsten vid eninsats kan behéva
anvanda ellerupptacka borvara tydligt utmarkta. Detta galler tillexempel vaxelriktare,
sakerhetsbrytare, likstromskablage med mera. Se férslag pa uppmarkning i Figur 4 och Figur 5
nedan.

A A
VARNING Y

SOLCELLSANLAGGNING

SOLCELLSANLAGGNING
ELEKTRISK NING KAN SLA IFRAN DENNA BRYTARE
INTE m':“‘g”‘.” | HANDELSE AV BRAND

&

SOLCELLSANLAGGNING
VID BRAND
LIVSFARLIG KOPPLA ISAR DENNA KONTAKT
SPANNING
00V
Allmiin varning Fir riddningstjinst

Figur 4 Exempel pa skyltning for spanningsférande delar och brytare (MSB)



Sida 11(12)

Fata: Ovkar Meiger

Varning! Likstrom
® innehaller spanningsforande delar ®
som inte kan frankopplas

Figur 5 Exempel pa utmarkning av dolt forlagd kabel (Svensk Elstandard Handbok 457)

Vid storre anlaggningar bor det avenfinnasinformationsunderlagi elleri narhet till
brandforsvarstabla/centralapparat(om byggnaden rférsedd med automatiskt brandlarm)
alternativt vid byggnadens entré/angreppsvag. Informationsunderlaget bor utformasiform
av ettinsatskort som innehaller enspecifikation av anlaggningen samtversiktsritningar som
visaranldaggningens olika komponenter, kabeldragningar och andrarelevanta delar. Vid en
I6sning med sdkerhetsbrytare/brandmansbrytare ar det viktigt att det dven framgarvilka
delarav anlaggningen som fortfarande ar spanningssatta efteratt brytaren aktiverats.

Det boraven sakerstallas att det finns kontaktuppgiftertill person med detaljerad kunskap
om anlaggningen, exempelvis solcellsinstallator, fastighetsansvarig eller annan sakkunnig om
anlaggningen. Dennainformation borfinnas lattillgangligi anslutning tillanlaggningen,
forslagsvisiinsatskortet, vid entré/angreppsvégellerianslutning till
brandférsvarstabla/centralapparat.

Insatskortetgors medfordel enligt Brandskyddsforeningens mall, se exempeli Figur 6 nedan.
Mallen finns for nedladdning pa www.brandskyddsforeningen.se. Raddningstjansten i
Vastervik onskar att fata delav uppréattatinsatskort.



http://www.brandskyddsforeningen.se/
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Figur 6 Exempel pd insatskort for en solcellsanldggning (Brandskyddsféreningen)
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