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Figur 1. Aktuellt utredningsomrade, Gamleby hamn
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1. Bakgrund och syfte

For nirvarande pagir arbetet med en fordjupad 6versiktsplan f6r Gamleby, FOP
Gamleby. Planarbetet avser att till viss del ange kommunens intentioner kring
hamnomradets framtida anvindning.

Med begreppet ”Gamleby hamn” avses 1 uppdraget ett nagot mer omfattande
omrade an vad som rent faktiskt utgér hamn idag. Omradets avgrinsning framgar
av fig. 1

For att kunna ta stillning vad hamnomradet kan anvindas till savil pa kort som
pa lang sikt, krivs att de geotekniska forutsittningarna utreds och analyseras.
Detta utifran de tinkbara anvindningsomraden som foreslagits pa bl. a
forbittringspromenaderna och i arbetet med FOP Gamleby.

Vatten och Sambhillsteknik AB har pa uppdrag av Kommunstyrelsen 1 Visterviks
kommun utfort en konsekvensanalys av olika 6nskemal som finns f6r Gamleby
hamn.

Uppdraget sasom det formulerats av Kommunstyrelsen, bestir i att utifran
befintligt underlag i form av geotekniska utredningar, statusbedémning av
befintlig kaj 1 kombination med platsbesok gora en konsekvensanalys av olika
scenarier och 6nskemal som finns inom omradet. Analysen bor redovisa vilka
atgirder som kan vidtas i hela eller delar av omradet med nuvarande underlag och
vilka som kraver ytterligare undersékningar. P4 samma sitt bor de ansprak som,
ur geoteknisk synvinkel, dr olimpliga att kombinera belysas. Analysen bor dven ge
forslag pa moijliga forebyggande atgirder for att undvika geotekniska problem vid
genomforande av forslagen.

Gamleby hamn ir ett omrade som har daliga geotekniska férhallanden (mycket 16s
lera med stor miktighet) och ligger lagt i férhallande till havsnivan mot
Gamlebyviken som ir en del av Ostersjén. 1 omradet finns flera verksamheter
vilka sedan manga ar tillbaka haft problem med ”’sjunkande” marklager.

Omradet ar lagt belaget. Genom omradet rinner Gamlebyan. En 6versvimning-
skartering 6ver Gamleby har tagits fram som visar pa att omradet ar kansligt for
oversvimningar. Problemen med 6versvimningar dr dterkommande.
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2. Befintliga forhallanden

Utredningsomradet, se fig. 1, ir drygt 16 ha och omfattar delar av befintlig
bebyggelse.

2.1. Markanvandning

Genom hamnomradet rinner Gamlebyin, som ocksa har sitt utlopp diar. Omradet
ar till stor del hardgjort med asfalt. De norra och sédra delarna i omradet samt

lings Gamlebyan ir till stora delar grisbevuxna se fig. 2.

I hamnomradet finns flertalet verksamheter inom flera olika kategorier. Gamleby
hamn 4r avstingd som handelshamn. Hamnen nyttjas som fritidsbatshamn. 1
omradet finns en kran for fritidsbatar. Bryggor och batramp for att ta upp och
ligga i fritidsbétar finns norr om det gamla yachtvarvet. S6der om Gamlebyans
mynning anvands ett omrade som uppstallningsplats for fritidsbatar. 1
hamnomradet finns ndgra enstaka bostéider.

Forutom fritidsbatshamnen ér ingen av nuvarande verksamheter direkt beroende
av laget. Historiskt har det funnits verksamheter hir under vildigt ling tid. Det
har funnits sagverk, lagring av utsade i silo, varv och verkstader.

De storsta byggnaderna inom omradet dr en hog silobyggnad och Lantminnens
Maskin AB:s byggnader som ligger séder om silobyggnaden, se foto 1nedan.
Silobyggnaden anvinds inte lingre for sitt ursprungliga andamal, numera inryms
istillet en bilreperationsfirma i byggnaden.

De byggnader som dr palade forefaller std stadigt, medan de byggnader som inte
ar palade liksom marken runt omkring sjunker pga. sittningar.

]

Foto 1. Gamleby hamn, fotot &r hamtat frdn hemsida www.gamleby.se/kulturhamn.htm|
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Figur 3. Topografi.



Geoteknisk rapport 180524 Vﬂs

180524

Hamnomradet ligger laglint och kommer att 6versvimmas nir havsnivan stiger
pa grund av klimatfoérindringarna. Redan nu intriffar 6versvimningar vid hoga
floden och/eller hogt vattenstind. De flesta byggnader och infrastrukturen i
hamnomradet paverkas vid dessa tillfillen. Narmast strandlinjen finns
indikationer pa skredrisk. Lings omradets Ostra sida, pa en stricka av drygt
300 m, finns en kaj. Kajen dr i mycket daligt skick. Gamlebyans nedre del dr
utférd med trispont lings bada sidor. Aven dessa trisponter ir i daligt skick.

Genom omradet gir Ostra Ringvigen/Varvsgatan som anvinds for bl. a farligt

gods transporter.

Gillande detaljplaner tillater bland annat hamnédndamal, magasinsindamal, stor —

respektive smaindustridndamal, jirnvigsindamal och bostadsindamal.

2.2. Befintlig kaj

Lings en stor del av hamnomradet, pa en stricka av 307,5 m, finns en kaj, se
fig. 2, utgorande av fyra olika kajkonstruktioner med betongdick ovanpa. Tre
kajer 4r grundlagda med tripalar, vilka har borjat ruttna, vilket gor att stabiliteten
dventyras, palarnas birférmaga reduceras mer och mer. Aven kajkonstruktionen
grundlagd med betongpalar har stora briser. Kajkonstruktionernas status har
undersokts av MarCon Teknik AB, Gawmleby hamn, Kaj 7 (stora kajen), Brodick dver
amynning, Flottningskajen. Dykarundersikning utford 2013-06-24 samt -06-26 till 06-27.
Statusbedimmning. Av undersOkningen framgar att ”Samtliga delar bestir av

kajdick/ brodick som vilar pa tripalar av varierande storlek. Pa vissa platser (0/ 046 till
0/092) birs kajen upp av nyare betongpdlar, ca 250x250 mm.”

”V'id kajernas bakkant finns en dldre trispont, som dr i mycket daligt skick.”

Av den unders6kning av kajkonstruktionernas status som har gjorts framgir att de
befintliga kajkonstruktionernas status ér bristfallig, ett flertal brister finns pa kaj-
konstruktionerna som medfor att kajerna inte har den barighet/sidkerhet som de

ar byggda for.

Det ir oklart for vilka verksamheter/belastningsfall de befintliga kaj-
konstruktionerna har dimensionerats. Dessutom ar det okdnt med vilka
sakerhetsfaktorer kajkonstruktionerna har dimensionerats med.

2.3. Topografi

I fig. 3 redovisas omradets topografi. Omradet ar relativt plant och laglint. Av
figuren framgar att marknivaerna i strre delen av omradet dr 0,5 — 1,5 méh.
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2.4. Karakteristiska vattenstand

SMHI miiter vattenstinden i havet. Nirmaste mitstation tillhérande SMHI ar
beligen i Oskarshamn. 1 tabell 1 nedan redovisas MHW, MW och MLW, f6r
Oskarshamn under perioden 1960-2012. Extremvirden, HHW och LLW, har
intriffat under den tid Oskarshamns matstation inte var i drift, innan ar 1960.
HHW och LLW redovisas dirfér med mitdata fran Kungsholmsfort, Karlskrona,
fran perioden 1887-2004. Virdena fran de bada mitstationerna far antas gilla for
Gamleby hamn. De karakteristiska vattenstinden 1 Gamlebyviken bedéms vara
enligt tabell 1 nedan.

Hogsta hogvattenstand | HHW | +1,46
Medelh6gvattenstand MHW |+0,80
Medelvattenniva MW | +0,12
Medellagvattenstand MLW |-0,38

Lagsta lagvattenstand | LLW |-0,81

Tabell 1. Karakteristiska havsvattenstand, Oskarshamn, (MHW, NW och MLW), och Kungsholmsfort, (HHW
och LLW), RH2000.

Havsnivaerna maste beaktas, exempelvis vid planeringen av omradet, se vidare
kap 4, Klimatférandringar.

Nistan hela omradet vid Gamleby hamn har en markniva under 1,5 méh, se
fig. 3. Det innebir att redan vid dagens karakteristiska vattenstand, se tabell 1,

kan storre delen av omradet Oversvammas.

2.5. Dagvatten

En skyfallsrapport har framtagit £6r bl. a t6r Gamleby, Skyfallskartering V dstervik-
Gamleby, Tyréns AB, 2017-01-31. Skyfallsrapporten visar fléden och Gver-
svamningar i Gamleby vid extrema skyfall se fig. 4, som visar vattennivaerna vid
ett 100-drsregn och var det kan bli 6versvimmat mer dn 1 decimeter. Av figuren
framgar att stor del av omradet blir 6versvimmat. For att f4 en uppfattning om
vilka konsekvenser oversvimningen kan medfora har vattendjupet delats in i olika
kategorier enligt f6ljande:

Vattendjup (m) | Konsekvens

0,1-0,3 Besvarande framkomlighet
0,3-05 Ej mgjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon, risk for stor skada
>0,5 Ej mgjligt att ta sig fram med brandbil, risk for liv och hélsa
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Till £6ljd av rapporten och vad som dr kint sedan tidigare vidtar Vistervik Milj6 &
Energi AB vissa atgirder. Exempelvis ersitts en pumpstation vid bridgarden i
hamnomridet med en pumpstation vid jarnvigsstationen och en vid den
planskilda korsningen dir Brogatan gar under jarnvigen.

De storsta 6versvimningarna lir dock uppkomma i samband med héga vatten-
stand i Gamlebyviken, se kap 4.

Vattendjup > 0

[ ]
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2.6. Markforhallanden, geoteknik

Markens birighet i hamnomradet dr délig och paverkas redan idag av 6ver-
svimning vid hégt vattenstind i Ostersjon. Omradet kommer pa sikt att hamna

under havsytan, om scenarierna gillande klimatf6érandringarna slar in.

Enligt SGU:s jorddjupskarta, fig. 5, ir jorddjupet inom omradet 3 - 20 m.

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50
20-30

=
o
|
N
o

Figur5.  Jorddjupskarta, kdlla SGU.

De ytliga jordarterna inom utredningsomradet bestar i huvudsak av postglacial lera
som Overlagras av utfyllnadsmassor. Omradet ér relativt liglint med markhojder

som varierar mellan 0,5 och 1,5 moh inom stor del av omradet.

Enligt SGU:s jordartskarta, fig. 6, utgors omradet till storsta delen av postglacial
lera (gult omrade) som Gverlagras av fyllnadsmassor, (randigt omrade).
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Med anledning av de daliga geotekniska férhallandena har ett flertal geotekniska
undersokningar/utredningar utforts infér byggnationerna inom ett antal del-
omraden i hamnomrédet, se fig. 7. 1 bilaga 1redovisas titlarna pa de geotekniska
undersokningar/utredningar som legat till grund till denna analys. Flertalet av

undersokningarna gjordes pa 1960-talet.

I samband med planeringen av Sédra vigen och Loftavigen under 1960-talet
undersoktes forhallandena for vagarna. 1 fig. 7redovisas sektionsmarkeringarna
pa vagarna som det i undersokningarna refereras till.

Nedan redovisas utdrag ur de mest intressanta undersokningarna/utredningarna.

Sodra vigen/Ostra ringvigen i omradet séder om Gamlebyan och séder
om kv Sdgen

I utlatande 6ver Grundforhallandena for vissa delar av den planerade sidra vigen, Gamleby,
Kalmar lan, Bjurstréms geotekniska byra AB, daterat 1968-11-22, (Gy55), redovisas
jordartstérhallandena enligt féljande:

Delen 2/160 - 2/450

”Jorden bestdr 6verst av lergyttja 6vergdende i lera pd fast botten av
friktionsmaterial av mo, sand och grus pa morédn. I de djupare lagren

adr leran varvig. Lergyttjan och leran &r vanligen mycket 1ldsa. Djupen
till fast botten 6kar ut mot vattnet och ar i de lédngst ut undersodkta

punkterna mer &n 10 m.”

Foreslagen grundliageningsforstirkning for vigen pa strackan 2/160 - 2/450 var
urgrivning av 16sa massor ner till fast botten och dterfyllning med springsten.

Delen 2/450 - 2/ 700

”Terringen bildar hir en bergudde, som stupar relativt brant mot
jarnvagen och angrédnsande delar av Gamlebyviken och det plana omradet

>

(kv Sagen),’

1967 intriffade ett skred inom kv Sagen, strickan 2/500 — 2/760, vari delar av
den aktuella vigen planerades. Skredet uppkom vid en springstensutfyllnad som
utférdes enligt ett dldre vigforslag. Pa strickan 2/500 — 2/760 dr jorden “mycket

oregelbundet lagrad. Detta sammanhdnger med skredet, varvid fyllning
av moran och sprangsten kom att inlagras i lera och lergyttja.

10
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Normalt bestdr jorden overst av lergyttja och darunder av lera pa fast
botten av mo, sand och grus pa morédn pd berg. Bade lergyttja och leran

ar mycket 1lésa.”

Foreslagen stabilisering av hamnomradet (skredomradet) var utliggning av en
tryckbank pa tripalar och palplattor. Banken utlades i en vid bage frin betong-
kajens sédra dnde till O. Ringvigen med anslutning vid sektion 2/450. Palningen
foreslogs dnda fram till sektion 2/560 for att undvika ojimna sittningar. Pilarna
inbordes avstand i tvirled och lingdriktning var 1,45 m.

Delen 2/700 - 3/027
Pa denna stricka ar forhallandena enligt foljande:

”Jorden bestdr Overallt 6verst av en ca 1 - 1,5 m fyllning av sand och
grus och darunder av en gyttjig lera nedat Overgdende i en lera. De
namnda jordarterna underlagras av fast botten av mo, sand och grus pa
moran. Djupen till fast botten varierar mellan ca 5 till 15 m. Den
gyttjiga leran och leran ar fastare &n pa de omraden, dadr de namnda

jordarterna icke 6verlagras av fyllning.”

Da vigen kom att ga pa ytor som varit starkt trafikerade bedomdes vigen kunna

utfOras utan nagra sirskilda forstiarkningsatgirder.

Omrédet direkt s6der om Gamlebyan, kv Sigen

Enligt Utlitande over grundundersokning inom brédgardsomradet i Gamleby sambdlle, Sven

G Hellgren Konsulterande Ingtirma, 1963-07-03, (13), bestar omradet ”av mark
som uppfyllts med ribbved och span el. dyl. Under fyllnadslagret
forekommer 16s lera som vilar direkt pa berget eller pa ett moradnlager
av varierande maktighet ovan berget. Torrskorpelera forekommer endast

utanfér hamnens stickspdr.”

(}rundhg§yﬁngenfﬁreﬂogsenﬁgtf@ﬁande:”Eventuellt planerade byggnader
torde fa grundldggas pa padlar och kdllargolven géras fribdrande.
Uppfyllnader komma att medféra langvariga sattningar vilket bor

beaktas om ledningar forlaggas inom omradet.”

I fig. 8, ritning H 26-1, redovisas djupet till fast botten 1 omradet. Av den framgar
djupet till fast botten i det aktuella omridet 6ster om O. Ringvigen ir 5 — >15 m.

I utredning, Utlitande dver Grundforballandena inom kv Sdagen, Gamleby, Bjurstroms
Geotekniska byra AB, 1966-01-31, (13b), anges

”En remsa fran stranden med 20 m bredd miste l&mnas obelastad. En 20 m
bred remsa innanfdr den obelastade kan endast belastas med ca 1,2 t/m?
(sdledes inom ett avstand av 20-40 m fran kajen). Langre fran kajen

»

kan belastningen o&kas till 2,8 t/m?.

1,2 t/m? motsvarar ett ca 0,7 m tjockt lager av grus/makadam och 2,8 t/m?

motsvarat ca 1,5 m tjockt lager av grus/makadam.

12
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Figur 8. Ritning H 26-1, djup till fast botten, inom omradet direkt soder om Gamlebyan, kv Sagen. Gul

farg, 1 - 5 m till fast botten, orange 5 — 10 m, ljusbla, 10 — 15 m och mérkbla mer dn 15 m.

Berikningarna har gjorts for det forhallandet att inte markgenombrott ska ske.
Belastningen kommer dock medféra sittningar, 0,5 m till drygt 1 m sittning enligt
utredningen.

For att klargora detaljer kring forutsittningar f6r dimensionering av nytt VA-
system i Ostra Gamleby har Tyréns AB pa uppdrag av Vistervik Milj6 & Energi
AB utfort geotekniska undersokningar inom bl. a hamnomradet, MUR
(Markteknisk undersokningsrapport) Geoteknik, Uppréttande FEU nytt V. A-system,
Gamleby, Vsterviks kommun, Tyréns AB, 2017-12-15, Granskningshandling.

I fig. 9 nedan redovisas undersokta ledningsstrickor inom aktuellt omrade.
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Figur 9. Rod ledning, spillvattenledning (tryckaviopp) 0/800-1/400 samt gron ledning dagvattenledning
PST2 Bradd 0/000-0/356. Kdlla kartunderlag: www.hitta.se samt Figur 1 enligt Tyréns utredning.

11.1.4 LEDNINGSSTRACKA SPILLVATTENLEDNING 0/800-1/000
Langs aktuell ledningsstracka bestar jordlagren av fyllning som 6verlagrar kohesions-
jord bestaende av lera, gyttjig lera eller gyttja.

Fyllningen domineras av sand, grus och lera. Vaxtdelar och organiskt material fore-
kommer sporadiskt i fyllningen. Fyliningens maktighet varierar mellan 1,0 och 4,0
meter.

Kohesionsjorden 6vergar i jord med friktionskaraktar pa djup mellan 7 och 15 m under
befintlig markyta.

11.1.5 LEDNINGSSTRACKA SPILLVATTENLEDNING 1/000-1/200

Utifran utforda undersokningar bestar jordlagren langs denna del av ledningsstrackan
av fyllning pa kohesionsjord av lera och gyttja. Undersokningarna har utforts ned till
som mest 9,0 meter.

Fyllningen bestar av sand, grus och sten med en maktighet mellan 1,0 och 2,0 meter.

Den underliggande kohesionsjorden domineras av siltig lera, vilken med djupet
succesivt uppvisar ett stérre innehall av grovre kornfraktioner.

Kohesionsjorden overgar via ett friktionsjordsskikt till berg. Bergoverytan patraffas ca
9,0 meter under markytan och verifieras med en utférd jordbergsondering i
undersokningspunkt 2.
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11.1.6 LEDNINGSSTRACKA SPILLVATTENLEDNING 1/200-1/400

Langs aktuell ledningsstracka bestar jordlagren av fyllning pa siltig och/eller gyttjig
lera.

Fyllningen bestar av sand, grus och sten, lokalt patrdffas ocksa humusjord och lera.
Fyllningen har en uppmatt maktighet om ca 1,2 meter.

Leran patrdffas under fyllningen och overgar i vad som tolkas som moran pa djup
mellan 5,0 och 7,0 meter under befintlig markyta.

11.1.7 LEDNINGSSTRACKA PST2 BRADD

Langs strackningen bestar jordlagren av fyllning som overlagrar i huvudsak torv, gyttja
och lera.

Fyllningen har en varierande méaktighet mellan 1,0 och 3,0 meter och bestar i
huvudsak av sand och grus.

Kohesionsjorden overgar till en formodad moran mellan 9,0 och 10,5 m under
markytan dock i undersékningspunkt 13 patrdffas en sandmordn 3,0 meter under
markytan.”

Omréidet norr om Gamlebyan

Inom omradet direkt norr om Gamlebyan, omradet for silobyggnaden m.m., har
det inte patraffats nagra tillgingliga geotekniska undersokningar. Troligtvis ar

markfoérhallandena liknande de séder om dn, se fig. &.
Silobyggnaden ir troligtvis palad. Marken runt silobyggnaden har satt sig.

Infor byggnationen av byggnaden norr om silobyggnaden utférdes en geoteknisk
undersokning, Stadsiga 616, Gamleby. Geoteknisk undersikning for kallforrad a
hamnplanen. Hylanders Geo-byra AB, 1987-04-22, (Gy89). De geotekniska
torhallandena i omradet beskrivs enligt f6ljande:

”Grundundersdkningen visar att jordgrunden utgdrs av fyllning till 0,5
- 1,5 m, gyttja och lera till 10 - 15 m djup och darunder av fastare
sediment av lera, sand, grus samt av moran enligt indikationer fran
sonderingshalen.

Totaldjupen pa borrhdlen &r 16 resp 20 m med tilltagande djup mot

Oster "

”"Lab.undersdkningar pa kohesionsjord intill 10 m djup visar att den
oreducerade skjuvhallfastheten &r sa lag som 6 - 14 kPa. Vattenkvoter
pa 120 - 180 % (berdknat pa torrsubstans) medfdr att vadrden pa

b

X

skjuvhallfastheten skall reduceras med 30-140 %

Betriffande stabiliteten noteras féljande: ”Overslagsmiassigt berdknas
kohesionsjorden kollapsa redan vid en terrass-liknade uppfyllnad
6verstigande 1 m jord med hédnsyn till de laga h&llfasthetstalen.
Hamnplanen sdkerstdlles saledes helt av den palade kajen. Okulart
betraktad finns minst 2 pdlrader (trapalar - lidngd ej kand) med ca 2 m
avstand mellan raderna och ca 0,8 m c-avstand mellan palarna. Att
belasta marken med en byggnad ndra kajen dr bortsett fran sdttnings-
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problematiken ej tillrddligt ur stabilitetssynpunkt. Med tanke pa& de
ladga hd&llfasthetstalen pa jordgrunden bor stabilitetsfdrhallandena i
aktuellt omrade noggrannare undersdkas. Belastningar av kajplanen néra
kajkanten ger forutom vertikala sattningsrdrelser &ven som
deformationer i jorden i riktning mot Gamlebyviken. Dessa horisontal-
krafter upptas av den trdpadlade kajen, vars kapacitet ej har utretts i
detta sammanhang.

Forhallandena sammanfattas enligt foljande: ”Grundférhallandena inom
aktuellt hamnomrade &ar ytterst svaga. Jordgrunden utgdrs av maktiga
lager gyttja och lera med avtagande hallfasthet i riktning mot
Gamlebyviken. Jordgrunden &r mycket sattningskanslig for belastning
och inom hamnplanen pagédr standigt marksattningar, vilket kan
observeras vid anslutningar mot palade byggnader och kajer.

Stabiliteten i omradet har ej utretts i1 detta sammanhang. Mot
bakgrunden av att den ldsa jordgrunden ur stabilitetssynpunkt endast
tal vertikal nivéaskillnad av ca 1 m star det klart att kajen och
bakomliggande hamnplan praktiskt taget helt stdttas av palgrunden i
kajen. For att utreda totalstabiliteten i1 omradet erfordras
information om kajkonstruktion, vattendjup, belastningar etc.

Med ledning av den nu utfdrda undersdkningen avrades fran varje form
av markbelastning & aktuell byggnadsplats i avvaktan pd noggrannare

utredning...u”

Omréidet norr om Gamlebyan och 6ster om Loftavigen.

Enligt ” Utlatande over grundforbdllandena for planerad omligening av vag 855 Loftavigen,
stricka 0/000 — 0/ 310 pa véstra stranden av Gamlebyviken, Gamleby, Kalmar lin,
Bjurstréms geotekniska byra AB, 1968-09-23, (15a), se fig. 7, beskrivs de

geotekniska forhallandena enligt foljande:

”Den naturliga marken vidster om nuvarande vidg ligger i brant lutning
mot viken och bestdr huvudsakligen av mordn och berg i dagen. Oster om
nuvarande vadg mellan tva fastmarksuddar mellan sektionerna 0/200 -
0/300 bestar marken utanfér och &ven under vadgbanan av lera. Leran har
en torrskorpa, vars tjocklek fran 2 m invid vdgen minskar succesivt
mot vattenomradet, didr leran saknar torrskorpa. Leran under torr-
skorpan ar mycket gyttjig och 1&s. Mot djupet blir inblandningen av
organiskt material mindre och leran genomvarvs hdr av enstaka moskikt
eller skikt av grovre friktiondrt material. Leran underlagras av sand,
mo, grus pa morédn eller av moradn. Den fasta botten ligger i stark
lutning mot &ster. Den l&sa leran &r normalkonsoliderad och starkt

kompressibel.”

I utlitandet redovisad ritningen framgar att mellan sektionerna 0/200 — 0/300 ar
djupet till fast botten 2 — 15 m.

Foreslagen grundlaggningstorstirkning f6r vigen var palning, (trdpalar) med

palplattor av betong 6ver palarna.
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Infor upprustningen av smabatshamnen, som ir beligen ca 150 m norr om
hamnplan, utférdes en geoteknisk undersokning, Geotekniskt utlatande for utbyggnad
av smabatshamn vid UV arvet i Gamleby, Bjurstroms geotekniska byra AB, 1977-07-15,
(Gy75). Enligt utlitandet 4r landomradet uppfyllt med grus, sten och block med
varierande tjocklek. Mindre skred bedéms har uppkommit vid utfyllnaden.
Fyllningen underlagras av 16s jord, lergyttja — lerig gyttja till ett djup uppemot

15 m vid strandlinjen.

Stabilitetsforhallandena beskrivs enligt f6ljande:
"Utforda berdkningar angdende nuvarande stabilitetsforhallanden visar
att den berdkningsmdssiga sdkerheten ej o6verallt ar 1,5-faldig,

”

Fran berdkningarna framgar entydigt att uppfyllningen pa& land till
"hogvattensdker” niva och muddring i viken ej kan utfdras utan vid-
tagande av atgdrder. Om anslutning av landomradde till vatten utformas
som spontkaj, bor beaktas att den uppfyllda delen ej ar sattningsfri.
Atgarder kan bli nédvandiga for att skydda ankarstagen, .....

”Om man accepterar nuvarande stabilitetsfdrhdllanden nadrmare stranden
och ej forandrar forhdllandena invid stranden och i viken (ingen
muddring!) visar berdkningarna att landomradet kan uppfyllas till +1,0
(hogvattensdker niva) och belastas med 1,0 t/m? (10 kPa) véaster om
linje pad plan markerad ”“belastningsgrans”. For att eliminera risken
for lokal glidyta vis fyllningsslant skall slédnten mot Oster utformas
mycket flack. Vid berdkningarna har antagits att uppfyllningen sker
med friktionart material (tung fyllning). Gransen kan forlaggas
ndrmare vattenomradet, om den nuvarande fyllningen utbyts mot fyllning
med lagre skrymdensitet. Man far dock rédkna med att &ver den denna
fyllning kravs o6verbyggnad av tyngre material, atminstone inom
trafikytorna. Den flacka slédnten och omradet &ster darom far ej
nyttjas som upplag. Detta bdr forhindras genom lémpliga &tgdrder och
avsparrning.”

I fig. 10 nedan redovisas belastningsgrinsen”, dvs vister om gransen far marken
belastas mittligt, 1,0 t/m? (10 kPa), och 6ster om denna fir marken ej belastas, t
ex med upplag.

Avslutningsvis rekommenderas att vid detaljprojekteringen utféra noggrannare
undersokningar och stabilitetsberdkningar.

17



Geoteknisk rapport 180524 Vﬂs

180524

\- ol

7— —-—JVARVEI-—\
\
e

i
DATUM | WY

1977-03-25 | -019
103-28 | -0.03
103-29 | -016 g8
103-30 | -019 & 1

Figur 10.  Utdrag frén ritning tillhérande Geotekniskt utldtande for utbyggnad av smabatshamn vid Varvet i
Gamleby, Bjurstréms geotekniska byra AB, 1977-07-15.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis framgar det av de geotekniska undersékningarna att de
geotekniska forutsittningarna for byggnation inom omradet dr mycket daliga.
Flertalet av undersékningarna/utlitanden utférdes f6r ca 40 — 50 ar sedan.
Undersckningsmetoder, dimensioneringsforutsittningar, sikerhetsfaktorer etc. har
andrats sedan dess. I stort ldr tidigare slutsatser vara i riktiga i férhéllande till
dagens referensramar men kan pa vissa punkter skilja sig nagot.
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Allmint om palning

Pélar anvinds frimst for att 6verféra och/eller sprida vertikala och horisontella
laster fran 6verbyggnaden genom svaga eller instabila jordlager ner till mer
barkraftig jord eller berg. Syftet dr att 6ka barférmagan och/eller reducera
sattningar. Utmirkande for palar dr att de kan ta bade tryck- och dragkrafter.
Palar kan dven anvindas fOr att stabilisera jordlager mot ras och forskjutningar.

Palning med trapalar var tidigare en vanlig metod for att forstirka grundligenings-
torhallandena i frimst lerjordar. Oftast anvinds granar till palar som kvistas och
slas ner i marken med barken kvar pd stammen. Tripalar har dock begrinsad
livslangd. Trapalens tekniska livslingd ar beroende av hur den star i vatten, sa
linge som tripalen befinner sig under grund-/vattenytan sa forhindras ruttning.
Star palen helt 1 vatten eller i luft blir den tekniska livslingden mycket lang, upp
emot 200 ar. Om palen didremot utsitts vixelvis for luft och vatten, minskar den
tekniska livslingden drastiskt eftersom triet ruttnar snabbare da. Dirfér anvinds
numera trapalar endast for tillfalliga 16sningar, arbetsvigar etc. For permanenta
16sningar anvinds ofta betongpalar istillet.

Tidigare anvindes ofta arsenikblandningar f6r att 6ka tripalens motstandskraft
mot rota, trimaskar m.m. Tripalarna inom omradet har troligen impregnerats
med arsenik. Arsenikblandningar fungerade bra som impregnering, men fo6rbjods
av miljoskal 2006. Arsenik ar giftigt och kan ge mycket allvarliga milj6- och hilso-
effekter. Arsenik ansamlas i bade vaxter och djur och kan transporteras i nirings-
kedjor. WHO har klassat arsenik som cancerframkallande.

2.7. Fororenad mark

Ett fororenat omrade kan utgora en risk for manniskor och miljon om exponering
for giftiga amnen sker inom det férorenade omradet eller i omgivningen.

Det har funnits sagverk, lagring av utside i silo, varv och verkstider inom
omradet. Dessa kan ha bidragit till markféroreningar, frimst kan misstinkas
metaller och oljeféroreningar. Dessutom dr trapalarna impregnerade med arsenik
och/eller kreosot. Pi senare dr har férorenade omriden vid uppstillningsplatser
for fritidsbatar identifierats som ett hot mot markmiljéon och den marina miljon.

Det finns ddrfor risk for att delar av marken inom hamnomrédet dr férorenat.
For en del av dessa kan féroreningssituationen vara sadan att efterbehandling

krivs. Inga atgirder eller undersékningar har utforts.

En stigande havsniva kan dessutom leda till att de féroreningar som finns i

omradet kommer att lakas ut snabbare och paverka Gamlebyviken negativt.
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Enligt miljokvalitetsmalet ”Giftfri milj6” ska férorenade omraden vara dtgirdade i

sd stor utstrickning att de inte utgér nagot hot mot ménniskors hilsa eller miljon.

Om omradet befaras vara fororenat behévs en bedémning av om riskerna med
fororeningarna ér acceptabla eller inte. Vilka risker som féroreningssituationen
innebir, idag och i framtiden och hur mycket riskerna behéver minskas for att
oacceptabla effekter inte ska uppsta kan uppskattas med en riskbedomning.

Skydd av minniskors hilsa omfattar bade akuta och lingsiktiga risker. Skyddet
tor markmiljé bygger pa att omradets funktioner ska kunna uppritthallas. Det
fororenade omradet bor inte heller medfora oacceptabla risker f6r hotade eller

skyddsvirda arter inom omradet eller 1 omgivningarna.

Vid en férenklad riskbedomning jamfors uppmitta halter pa omradet med
generella riktvirden for férorenad mark. Riktvirden i efterbehandlings-
sammanhang anger den féroreningshalt i marken under vilken risken fér negativa
effekter pa minniskor, milj6 eller naturresurser normalt dr acceptabel.

Markanvindningen styr de aktiviteter som kan antas férekomma pa det aktuella
omradet och dirmed vilka grupper som exponeras och i vilken omfattning det
forvintas ske. Markanvindningen paverkar aven vilka krav som kan stillas pa
skydd av markmiljon i omradet. Naturvardsverket har tagit fram generella
riktvirden for tva olika typer av markanvandning, kinslig markanvindning (KM)
och mindre kinslig markanvindning (MKM).

Kinslig markanvindning, KM: Markkvaliteten begrinsar inte val av mark-
anvindning. Markanvindning avser markanvindningar dér savil barn som vuxna
vistas en storre del av dagen. Exponeringsrisken dr hog. Markanvindningar dr de
som tillh6r boende, skola, vard, odling liksom markanvindningar som utnyttjas
for minniskors friluftsliv och sportaktiviteter samt annan utevistelse med viss
omfattning. Att minniskor plockar och dter bir, frukt och svamp som tagit upp
fororeningar tillhér bl.a. riskbilden. Aven risken for att sma barn dter jord utgdr
exempel pa forutsittningar for denna saneringsniva.

Hela kvartersmarken ska saneras for kinslig markanvindning. Aven parkerings-
ytor, gangvagar och gator inom kvartersmark ska saneras 1 samma omfattning.
Detta dr nédvandigt med hinsyn till de forindringar som kan ske av mark-
anvindningen inom kvartersmarken. Kvartersmarkens parkeringsyta ar
exempelvis ingen tvingande markanvindning utan kan utan vidare komma att
anvindas for t.ex. lek och odling. Saneringsatgirden ska dessutom “tala” sidana
mindre avvikelser som kan medges fran planbestimmelserna vid prévning av
bygelov och marklov.

Mindre kinslig markanvindning, MKM: Markkvaliteten begrinsar val av
markanvindning till t.ex. kontor, industrier eller vigar. De exponerade grupperna
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antas vara personer som vistas 1 omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn
och ildre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsittningar for
markfunktioner som dr av betydelse vid mindre kinslig markanvindning, till
exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Mark-
anvindning avser platser dir méinniskor vistas en lingre tid av dagen men risken
for exponering ar liten. Markanvindningar kopplade till frimst arbetsplatser dar
barn inte vistas, industriigndamal, handelsindamal, kontorsindamal och hotell
samt andra centrumindamal. Inga bostider eller utbildningslokaler dir barn vistas
far kombineras med dessa dandamal.

Naturvardsverkets generella riktvirden for férorenad mark anger en niva som ger
skydd mot hilso- och miljéeffekter vid ett flertal fororenade omraden i Sverige,
dock inte samtliga. Dir generella riktvirden inte ar tillimpliga kan platsspecifika
riktvirden tas fram. Da tas hinsyn till de aktuella férhdllandena i omradet.
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3. Geotekniska stabilitetsutredningar

Sikerhet mot ras och skred, (stabiliteten), uttrycks i regel som férhallandet mellan
de mothallande och padrivande krafterna i en slint. Det forhéllandet kallas
sikerhetsfaktor. Vilken sikerhetsfaktor som ir erforderlig beror pa mark-
anvindningen. I Skredkommissionens Rapport 3:95 (Skredkommissionen, 1995)
redovisas riktvirden for sikerhetsfaktorer, se tabell 2 nedan.

Den mothallande kraften bestar frimst av jordens héllfasthet, men ocksa av
stabiliserande krafter fran till exempel vattenmassan i ett vattendrag, eller mot-
hallande krafter i form av jord eller fyllningar i nedre delen av slinten. De pa-
drivande krafterna bestar frimst av jordens egentyngd samt de belastningar som
finns pa marken i slintens 6vre del, exempelvis byggnader, materialupplag, trafik-

eller andra laster.

Markanvindning delas in i féljande kategorier:
- Nyexploatering (bade f6r nybyggnation och for planliggning)
- Befintlig bebyggelse och anliggning
- Annan mark

- Naturmark

Skredkommissionen sitter ligre krav pa berdknad tillfredstillande sikerhetsfaktor
ju noggrannare undersokning som har utforts, (6versiktlig bedomning, detaljerad
utredning, férdjupad utredning och ev. kompletterande utredning).

Enligt Statens geotekniska institut (SGI) och Skredkommissionen rekommenderas
bl. a féljande:

Nyexploatering

Markanvindningen styr vilken sidkerhetsfaktor som kan accepteras och denna
varierar beroende pa utredningens detaljeringsgrad och pa de gynnsamma och
ogynnsamma skredfaktorer som rader i omradet. Vid nyexploatering och foér
planligening krivs det minst en detaljerad utredning. Detta innebir att det inte ar
tillrickligt att 6versiktligt studera jordens hallfasthet, slintens geometri och por-
trycket 1 jorden for att bestimma stabiliteten 1 ett omrade, utan undersokningen
maste vara mer detaljerad.

Befintlig bebyggelse och anliggning

Vid bedémning av stabiliteten f6r slanter i anslutning till befintlig bebyggelse eller
anldggningar kan en nagot lagre sikerhetsfaktor, i férhallande till nyexploatering,
accepteras.

Annan mark

Med annan mark avses omriden som endast ir avsedda f6r dagsvistelse och/eller
anldggningar av mindre betydelse, sisom bollplaner, lokalgator, garage etc. Vid
bedémning av stabiliteten for sldnter 1 anslutning till annan mark anvinds samma
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tillvigagangssatt som for befintlig bebyggelse. For annan mark kan en nagot ligre
sakerhetsfaktor, i forhallande till nyexploatering och befintlig bebyggelse,
accepteras.

Naturmark

Naturmark avser markanvindning som endast medfor dagsvistelse av enstaka
personer och som inte inrymmer ndgra anligegningar av betydelse. For naturmark
kan en lag sakerhetsfaktor accepteras.

Beroende pa markanvindning och skede i utredningen ges forslag pa erforderlig
sikerhetsfaktor som bor uppfyllas for tillfredstillande stabilitet, enligt tabell 2.
Sikerhetsrekommendationen utgors av ett intervall mellan olika nivaer pa
erforderlig sikerhetsfaktor. Vilket krav pa erforderlig sikerhetsfaktor som rader
inom ett projekt bestims av ett stort antal faktorer som betecknas som
Zoynnsamma’ eller “ogynnsamma”. Exempel pa en ogynnsam faktor ar t.ex.
forekomst av kvicklera, stora konsekvenser av ett skred, pagaende erosion eller ett
begrinsat antal geotekniska undersokningar etc.

Skede Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark Naturmark
bebyggelse och
anliggning
Geoteknisk Minst detaljerad | Fo>2 + Fo>2 + Fe, Fyonp
besiktning och | utredning skall Feg>15 Fog>1,5 och Fy >1
Overslagsbe- utfiras (Under
rikning forutsitt-
ning att
omgivande
mark ej
péverkas)
Detaljerad ut- |Fo 21,7-1,5 +|F,217-15 +|F,21,6-1,4 +|F., Frops
redning Frowp 2 1,45-1,35 | Fyops > 1,45-1,35 | Fyons = 1,4-1,3  |och Fy >1
Fy 21,3 (sand) Fy 21,3 (sand) F421,3 (sand) (Under
forutsitt-
ning att
omgivande
mark ej
paverkas)
Fordjupad ut- |Fg 21,5- 1,4 +|Fy 21,4-1,3 +|F, 21,3-1,2% + |F,, Fyoua
redning Froup 2 1,35-1,30 | Fyopp 2 1,30-1,20 | Fyoyp 2 1,2-1,15* joch Fy > 1
Fy 21,3 (sand) Fy21,3-1,2 (sand) |F4>1,2-1,15(sand) | (Under
(och komplet- Under forutsitt- forutsitt-
terande utred- ning att restriktio- | *) Ligre virden | ning att
ning) ner infors. avser befintlig omgivande
anldggning av mark e
mindre betydelse | paverkas)

Tabell 2. Schematisk tabell for val av erforderlig sékerhetsfaktor. Angivna vdrden &r riktvérden.
(Skredkommissionen, Tabell 8:1,1995)
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4. Klimatférandringar

Enligt plan och bygglagstiftningen ska planliggning av byggnadsverk lokaliseras
till mark som 4r limpad for andamalet med hansyn till risken f6r de boendes och
Ovrigas hilsa, sikerhet samt med hinsyn till risken f6r olyckor, dversvimning och
erosion. Nya byggnationer ska idag lokaliseras till sidana platser, omriden som
star robusta mot klimatférindringar.

Nistan hela omradet vid Gamleby hamn har en markniva under 1,5 méh, se
fig. 3. Det innebir att redan vid dagens karakteristiska vattenstand, se tabell 1,
kap 2.4, kan storre delen av omradet Gversvimmas.

DHI Sverige AB har pa uppdrag av Linsstyrelsen i Kalmar lin kartlagt vilket
klimat linet kan forvinta sig pa kort (30 4r) och pa ling sikt (100 4r)". Framtida
havsnivdhojningar dr liksom andra klimatférindringar beroende av hur vil vi
lyckas na véra klimatmal, olika socioekonomiska modeller visar pa olika
utvecklingar. Enligt den senaste IPCC rapporten Climate Change 2013 — The
Physical Basis dr sannolikheten stor att den globala medelhavsnivian kommer stiga
med upp till 1 m fram till &r 2100. Landho6jningen f6r Gamleby beriknas under
samma tid vara cirka 25 cm.

I fig. 11 nedan redovisas beriknat extremvattenstandet om 100 ar beriknats.
Viisterviks kommun har tagit fram figuren som baseras pa DHI:s rapport. Av
figuren framgar att 1 princip hela omradet kommer att sta under vatten vid

extremvattenstandet.

Linsstyrelsen i Kalmar lin har tagit fram rekommenderar for strandnira
byggnationer med hinsyn till ett forindrat klimat. Klimatférindringar kraver
planering med langt tidsperspektiv. Fysisk planering ska foregas av en riskanalys
och utredning av vilka 6versvimningsriskerna dr. Det bista sittet att minska
riskerna for Gversvimningsskador 4r naturligtvis att undvika nybyggnationer inom
riskomraden.

All fysisk planering bor ske langsiktigt, men alla nybyggnationer har inte samma
virde. Sannolikheten f6r Gversvimningar maste dirfor vara mycket mindre fér
nybyggnationer som dr samhillsviktiga, eller dir de samhilleliga konsekvenserna
av 6versvimning blir stora dn for enklare byggnader.

! Klimatanalys f6r Kalmar lin, DHI Sverige AB, 2010-06-23
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Figur 11, Extremvattenstdnd om 100 &r — hdgsta scenario enligt Tyréns AB.
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Enligt Lansstyrelsen i Kalmar lins rekommendationer for Visterviks kommun
bor nybyggnation av bostadshus, riskobjekt och samhillsfunktioner av
betydande vikt lokaliseras med ligsta grundliggningsniva minst 2,7 méh,
(RH 2000).

Sambhillsfunktioner av mindre vikt som restauranger, sillanképsvaruhus,
servicebyggnader, sporthallar, campingstugor, industrier som inte dr miljéfarliga
och liknande kan lokaliseras med ldgsta grundliggningsniva 2,5 moh.

Endast enkla byggnader som garage, uthus, sjobodar och enklare vigar med
alternativa forbifartsmojligheter kan lokaliseras under 2,5 méh. Denna zon
striacker sig ner till strandlinjen och strategin for byggnader i denna zon ir att man
tillfalligt ska kunna 6verge dem vid 6versvimningar. Byggnader i denna zon
maste ha en siker evakuseringsmdjlighet om en plétslig Gversvimning intriffar.

Avsteg frin rekommendationerna Det kan i enskilda fall finnas anledning att
gora avsteg frin rekommenderade nivaer. Det dr dé viktigt att motivera varfor
man gor en annan bedémning. Avsteg kan exempelvis motiveras utifrin en annan
riskbeddmning, utredning eller kartering som visar att den planerade
exploateringen inte drabbas sa att det 4r risk for sikerhet eller att bebyggelsen inte

tar ekonomisk skada i en dversvimningssituation.

For vissa byggnadsverk och utbyggnader kan det finnas skil att ha en annan
planeringshorisont dn ar 2100. Viljer man att ha en kortare planeringshorisont dn
de rekommenderade maste det framga varfér man avviker fran
rekommendationerna, samt vilka atgirder man avser vidta for att undvika den
Okade 6versvimningsrisken.

Vid all etablering i riskomraden ar det viktigt att tillimpa en forsiktighetsprincip.
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5. Planerad markanvandning

I Visterviks kommuns {6rslag till Fordjupning av dversiktsplanen for Gamleby,
samridsupplaga 2017-11-27, redovisas vigledningar/kommenteras den planerade
markanvindningen, vilka kan sammanfattas enligt féljande:

Omriadet ligger laglint ndra havet och riskerar att 6versvimmas bade av hojda
havsnivier men ocksi vid extrema skyfall. Atgirder maste vidtas for klimat-

anpassning.

Da delar av omradet kan komma att bli permanent éversvimmat av stigande
havsnivd kommer de féroreningar som finns 1 omradet att paverka Gamlebyviken

negativt.

Vigarna och jirnvigen behover eventuellt forstirkas. Byggnader och beliggning
behover eventuellt pa lang sikt avldgsnas.

Problematiken med dversvimningsrisker och geotekniska férhallanden i
hamnomradet gor att verksamheteter med byggnader 4r mindre limpliga dir.

Hamnomradet planeras for en forindrad mark- och vattenanvandningen, dé vissa
verksamheter kan komma att flyttas ut och byggnader rivas. Hardgjorda ytor kan
ersittas med parkmiljé och vixtlighet. Hur omfattande dr beroende bl. a av de
geotekniska forhallandena som ska utredas. Friluftsomrade ar viljeinriktningen.

Hamnomradet har bedémts ha hog potential for att kunna omvandlas till en
ekologiskt vilfungerande yta med bide omhindertagande av dagvatten/
havsvatten och gott om blommande vixter. For landlevande djur och vixter kan
det bli en spridningsvig mellan Hammarsbadet och Gamlebygymnasiet.

Hamnomradet foreslds framst som ett rekreationsomrade.

Natur- och rekreationsomrade lings Gamlebyviken, respektive Gamlebyan skulle
férutom trevliga miljéer innebira en limpligare anvindning, med tanke pa de
geotekniska forhallandena, fler extrema skyfall, och en langsamt stigande havsniva.
Ett natur- och rekreationsomrade i delar av Hamnomridet skulle ocksa stirka
samhillet som en titort med havskontakt. Fragor som dr 6nskvirda for
Hamnomradet dr parkomraden, dammar f6r rekreation och fagelliv, exempelvis
stillplats for husbilar, funktioner for fritidsbatar, sisom, batramp, kran,
uppstallningsplats, bryggor, méijligheter till sportfiske samt den efterlingtade
strandpromenad.
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0. Rekommendationer/kommentarer fragestillningar

Av vad som framgar av kap 2.5, dr de geotekniska férutsittningarna for
byggnation inom omradet daliga. I samband med arbetet med Fardjupning av
dversiktsplanen for Gamleby har det framkommit en antal fragestallningar betriffande

hamnomradet. I det f6ljande kommenteras bl. a dessa frigestallningar.

6.1. Klimateftfekter

Hela hamnomradet ligger lagt och kriver specialatgirder for att klara hoga

vattennivaer.

For att omradet ska klara framtida klimateffekter med 6kat vattenstand krivs
uppfyllnad av jordmassor i omradet till en niva i storleksordningen 2,5 moh eller
hégre. Det innebar att marken maste fyllas upp i storleksordning 1 — 2 m.

Inom omradet har det blivit stora sittningar. Dessa sittningar kommer att fortga
aven i framtiden. Att gora en generell markuppfyllnad i den storleksordningen
over hela omradet med jordmassor dr inte limpligt eftersom uppfyllnadens tyngd
kommer att resultera i ett dnnu storre sattningar. Dessutom belastas befintliga
palar ytterligare eftersom pahingslasterna pa palarna 6kar vid en uppfyllnad. I det
fall uppfyllnaden gérs genom att jordmassor grivs bort och ersitts med lattfyll
(cellplast, lecakulor, skumglas etc.) kommer sittningstorloppet bli lingsammare.
En sadan uppfyllnad ar dock mycket kostsam och bedéms inte vara ekonomiskt

forsvarbart for ett si stort omride som hamnomridet.

Att gora en generell markuppfyllnad i den storleksordningen 6ver hela omradet ar
darfor inget alternativ. Vid planeringen av omradet maste darfor tas hansyn till att

stora delar av omradet kommer bli Oversvimmade.

For befintlig bebyggelse och infrastruktur som ligger i omraden som omfattas av
Oversvamningsrisk bor atgirder vidtagas. Eftersom delar av infrastrukturen for el,
virme och VA ligger inom markomraden beldgna ligre dn 2,5 m&h maste ndrmare
studier genomforas for hur dessa ska hanteras. Vid projektering av ny infra-
struktur ska hinsyn tas till framtida vattennivaer.

0.2. Moijlighet att héja befintliga gator

Varvsgatan liksom delar av O Ringvigen ir ligt beligna. Om O Ringvigen/
Varvsgatan ska kunna nyttjas i framtiden f6r samhallsviktig trafik bor gatorna
atminstone hojas till nivin +2,7 moh.
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For att hoja gatunivan till minst +2,7 moh krivs olika dtgirder beroende pa hur
vigen ar grundlagd. Dir vigen dr grundlagd pa naturligt fast material eller dar
sprangstensfyllning har utférts bedéms en hojning vara méjlig inom en rimlig
budget. I det fall vigen ligger pa l6st material maste kostnadskravande atgirder
utfbras, t ex massor byts ut till lattfyll, se exempel i fig. 12.

Vdgbana

Vdgba nAk

Overbyggnad

" Lattfylining
W STYROFOAM LW-A-N

Eventuell
lattfylining

Figur 12. Exempel pé léttfyll i en vdgkonstruktion, Kélla Styrofoam.

I det aktuella fallet kommer vattennivan vara upp till gatans niva vilket innebir att
massorna ovan littfyllnaden maste vara tyngre dn vattentrycket for att inte latt-
fyllnaden ska flyta upp vid hoga vattenstind. En hojning av gatan med lattfyll

bedoms vara relativt kostsam.

Pa vissa strickor dr gatorna och vigbankar palade med tripalar. De tekniska och
ckonomiska konsekvenserna av en hdjning pa dessa partier ar beroende av
palarnas kvalitet. Infér en ev. hojning bor palarnas kvalitet utvirderas. Aven om
gatorna inte planeras att hojas kan det vara aktuellt att kontrollera tripalarnas
kvalitet.

En hojning av gatorna till nivan +2,7 moh, for att kunna nyttjas i framtiden for

samhallsviktig trafik, bedéms vara relativt kostsamt.

6.3. Invallning/édtgird for att hantera havsnivdh6jningar och
oversvimningar

Vid planeringen dr det viktigt att avsitta mark i kommande detaljplaner 1

strategiska omraden for framtida klimatanpassningsatgirder, for att pa sa satt

”sikras” mot bebyggelse etc. och for att sedan anvindas for att bygga invallningar

mot havet i framtiden, nir behov uppstar.

Invallning/atgird for att hantera havsnivdhojningar och Gversvimningar har
diskuterats. BL a har en héjning av O Ringvigen/Varvsgatan foreslagits som ett
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satt att invalla. En hojning av vigen innebir att omradet innanfor kan bli invallat.
Det forutsitter dock att Sppningen for Gamlebyin stings av. En sadan
avstingning kan goras med luckor, f6rdimning eller med backventiler. Om en
fordimning byggs maste vattnet pumpas bort, dtminstone vid hogvatten.
Eftersom flodet 1 an ér relativt stort krivs det stor pumpkapacitet. Oavsett vilken
16sning som viljs f6r avstingning av Gamlebyan blir det en kostsam 16sning 1
torhallande till nytta, dd det enbart dr ett mindre omrade som skyddas vid en

sadan 16sning.

Den mest kostnadseffektiva invallningen torde vara att sitta slussluckor i bro-
Oppningarna vid Slottsholmen i Vistervik. Genom att stinga luckorna vid risk for
hégvatten, skyddas hela Gamlebyviken fran héga vattenstand i havet, (vattenstind
upp till bron/vigens nivd). Denna l6sning kan anpassas till framtida hogre nivéder
genom héjning av bro-/vignivderna vid Slottsholmen. Ur ett samhills-
ekonomiskt perspektiv dr denna l6sning mycket positiv, eftersom inga atgarder
behover goras i Gamlebyviken innanfoér Slottsholmen. T ex kan omraden
bebyggelseplaneras till ligre nivaer lings Gamlebyvikens strandlinje etc. Under
normala férhallanden kan luckorna vara 6ppna pa sa satt blir det ingen férdndring
under normala férhallandena. Luckorna kan hallas stingda under mycket ling tid
eftersom Gamlebyvikens area ar vildigt stor i forhallande till de vattenmingder
som tillfors, dvs vattenstindshéjningen innanfér luckorna blir liten. Den
paverkan som blir vid hoga vattenstand ar frimst hindret for battrafiken. Detta
kan atgirdas genom dubbla lucksystem, dvs lucksystemet utférs som en sluss. De
extremt héga vattennivaerna intraffar dock under en begrinsad tid,
(timmar/dygn).

0.4.  Mojligheter till damm/vitmark for dagvattenhantering

Mojligheterna till att anligga damm/vitmark f6r dagvattenhantering inom
omradet dr beroende av en antal faktorer, schaktdjup, vattendjup, slintlutningar,
geotekniska forhallanden pa den aktuella platsen etc. Pa nuvarande grunder ar det
svirt att exakt precisera moéjliga omraden f6r anliggande av damm/vatmark

eftersom faktorerna ar ovissa.

Marknivaerna inom omradet dr 0,5 - 1,5 méh. Grundvattennivan styrs till stor del
av havsnivin i omradet. For att utnyttja en damm/vatmark for utjimning innebir
att vattennivan i dammen ska kunna vara hégre dn grundvattennivan. I det fall
vattnet ska ledas via sjilvfall finns darfor inget storre utrymme f6r utjamning.
Utjamning av dagvatten gors for att inte 6verbelasta dagvattensystemet nedstroms
utjimningsdammen. Oversvimmade omriden av dagvatten beror p att
kapaciteten nedstréms det 6versvimmade omradet ar dalig. For att undvika
oversvimningar bor dirfér ujimningsmagasin anligga uppstréoms éversvimmade
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ytor. Enligt den skyfallsanalys som redovisats ér storre delen av hamnomradet
oversvaimmat vid extrema regn eller ndr havsnivan dar hog. Att anligga
utjamningsmagasin for dagvatten inom omradet har darfér ingen storre effekt pa

Oversvamningarna.

En damm/vitmark kan dock nyttjas for rening av dagvattnet samt vara ett

positivt inslag i miljon. En sddan damm har i regel en relativt jimn vattenniva.

Risken med en damm ur geoteknisk synpunkt ér frimst da vattennivan i dammen
ar ligre an grundvattennivan, da finns inget mothall i dammen, vilket kan resultera
i att sldnter och bottnen trycks in/upp. Det ir frimst vid byggnationen av
dammen, da massor schaktas ur, som vattennivan ir ligre dn grundvattennivan.
(Utfors schakten 1 vatten minimeras dock det problemet.) Nir dammen ér i drift
kommer vattennivan i dammen vara hogre dn havsnivan/ grundvattennivan i ett
sjalvfallssystem.

Rent generellt kan ndmnas att forutsittningarna for att anligga en damm inom
omradet dr daliga pga. av de 16sa massorna. En damm kan dock anordnas om
spontning goérs av dammviggarna. Eventuellt kan en damm utféras om dammen
utfors med flack slintlutning samt med litet vattendjup/schaktdjup. Schaktning

maste goras med stOrsta forsiktighet sa att inte skred intraffar.

For att kunna precisera mojligheterna f6r en damm bor de geotekniska

torhallandena undersékas pa den aktuella platsen.

0.5.  Moilighet till strandpromenad

Anlaggande av strandpromenad bed6éms vara moijligt under férutsittning att den
inte anldggs med en tung 6verbyggnad som belastar marken nara strandkanten.
Enligt dldre utredning fér kv Sigen®, anges att en ”remsa fran stranden med 20

m bredd mdste lamnas obelastad.”

En strandpromenad bor dirfor planeras minst 20 m fran strandlinjen. Eventuellt
kan en strandpromenad planeras nirmare strandlinjen om jordmassor utbyts med
lattfyll och/eller om ny geoteknisk undersokning utférs som bekriftar det.
Brygga/tridick kan anlidggas utmed strandlinjen, men det forutsitter att
bryggan/tridicket grundliges med palning, vilket lir bli relativt kostnadskrivande
eftersom det férutsitter palning till stora djup.

Vid planeringen av en strandpromenad maste risken for att fordon kommer att
belasta strandpromenaden, (snoréjningsfordon etc.) beaktas.

2Utldtande dver Grundforhallandena inom kv Sagen, Gamleby, Bjurstrims Geotekniska byri AB, 1966
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0.6. Lamplighet att bebygga

Omradet dr mindre lampligt att bebygga med bostadshus. Rent teknisk gar det att
utféra, t ex palning av husen, vilket bevisligen har fungerat pa nagra av
byggnaderna inom omradet. Daremot blir det stora sittningar pa omkring-
liggande marken om inga andra atgirder utférs. For att minska problemen med
sattningar vid husen kan husen forses med linkplattor, (vid entréer etc. fistes
linkade plattor till husen som utjimnar nivaerna vid husen vid sittningar).

Genom att en anliggning byges upp med littfyll istillet f6r med jordmassor,
reduceras belastningen pa undergrunden. Om dessutom befintlig jord byts ut mot
littfyll kan lasten pa undergrunden begrinsas ytterligare. Det finns risk for
uppflytning, t ex vid hégt vattenstind, pga. av littfyllnaden. Konstruktionen
maste darfér dimensioneras sd att uppflytning undviks.

Da jordlagren inom omradet dr mycket sdttningskinsliga rekommenderas
littfyllning vid anliggande av konstruktioner och héjning av marknivan for att
minimera lasttillskott som kan utveckla skred och sittningar.

Palningen av byggnaderna och lattfyllnader ar relativt kostsamma atgirder. Enligt
linsstyrelsen rekommendationer bor bostadshusens ligsta grundliggningsniva
vara +2,7 moéh. Det innebir att marknivan intill husen maste héjas 1- 2 m vilket
inte ar realistiskt. Alternativt kan bostadshusen férses med ett undre vaningsplan
som dr mindre Oversvimningskinsligt, parkering etc.

Vid bostadsbebyggelse stills hoga krav pa att marken inte dr férorenad, kinslig
markanvindning. Det finns risk for att marken inom omradet ar férorenat, vilket

kan medfora stora saneringskostnader.

Mindre viktiga samhallsfunktioner (som restauranger, sillank&psvaruhus,
servicebyggnader, sporthallar, campingstugor, industrier som inte ar miljofarliga
och liknande) kan lokaliseras med ligsta grundligeningsniva 2,5 méh. I princip
samma atgirder krivs for bebyggelse med mindre viktiga samhillsfunktioner som
tor bostadsbebyggelse.

Med anledning av ovanstdende dr omradet mindre limpligt f6r bebyggelse med
bostider och mindre viktiga samhillsfunktioner.

Diremot kan enkla byggnader som garage, servicebyggnad f6r bat- och husbils-
turister, dansbana, enklare kioskbyggnad, uthus, sjcbodar och enklare vigar med
alternativa forbifartsméjligheter lokaliseras under 2,5 méh med avseende pa
oversvamningsrisken. Denna zon stricker sig ner till strandlinjen och strategin
for byggnader i denna zon ér att man tillfalligt ska kunna 6verge dem vid
oversvimningar. Byggnader i denna zon maste ha en siker evakuseringsméjlighet

om en plotslig Oversvimning intriffar.
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Da medelh6gvattennivan (medelvirdet av arligen férekommande hogsta havs-
vattenniva) ar ca 0,8 moh rekommenderas att byggnaderna utférs med golvnivaer
over nivan ca +1,5 moh med anledning av risken for 6versvimningar.

Da marknivaerna ar ligre an 1,5 méh inom néstan hela omradet och marken
svarligen kan hojas, innebir det att byggnaderna maste utféras med hég sockel
etc. fOr att inte Oversvimmas vid hoga vattenstaind. Byggnaderna maste dessutom
grundligegas med palar eller littfyll f6r att inte belasta marken.

0.7.  Tung trafik pa hamnplan

Innan den befintliga kajen atgirdats avrades for tung trafik pa hamnplanen. Efter
atgirdande av kajen bedéms det vara mojligt att trafikera hamnplan med tung
trafik forutsatt att kajkonstruktionen dimensioneras for tung trafik. Hamnplanen
ar dock ojamn pga. av sittningar och sittningar kommer att fortga inom omradet.
Om hamnplanen ska nyttjas for tung trafik bér hamnplanen iordningsstillas, med
hjalp av littfyllnader eller ev. palning.

0.8.  Moijligheter till bathamn f6r fritidsbatar, batramp och kran

Innan kajen atgirdas avrdades f6r anvindande av kajen som bathamn etc. Efter
atgirdande av kajen bedéms det vara mojligt att nyttja kajen som bathamn.
Eftersom lermiktigheten ir stor lings strandlinjen dr forutsittningarna for en kran
mindre goda eftersom det krivs palning for grundliggning for en kran.
Anliggandet av en kran kan darfor bli kostsam. I det fall grundliaggningen/
palningen for en kran gbrs i samband med att kajen atgirdas kan vissa
samordningsvinster goras. Att anligga en batramp for storre fritidsbatar vid
strandlinjen innebir likartade geotekniska problem som f6r en kran. En kran eller
batramp innebir dessutom att en vig fram till kranen/batrampen maste

grundligeas. Vigen maste utforas sd att den tal belastningen fran tung trafik.

6.9. Smaibatshamn

Befintlig smabatshamn, som ér beldgen ca 150 m norr om hamnplan, utgdrs av en
palad brygga och en flytbrygga samt en smabatsramp. De geotekniska for-
hallandena undersoktes schematiskt ar 1977 infér upprustningen av smabats-
hamnen. Da konstaterades, under forutsittning att ingen muddring gors, att
marken vister om en belastningsgrins” se fig. 10 far belastas mittligt, 1,0 t/m?
(10 kPa), och dster om grinsen far marken ej belastas, t ex med upplag. For att
torhindra belastning nira stranden, upplag etc. rekommenderades en avsparrning.
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Dessutom diskuterades spontkaj vid anslutning av landomradet till vatten.
Avslutningsvis rekommenderas att vid detaljprojekteringen utféra noggrannare
undersokningar och stabilitetsberdkningar.

Hur upprustningen av smabatshamnen har utforts och vilka atgiarder som
vidtagits ar okint.

De geotekniska forhallandena dr inget som direkt paverkar nyttjandet av
bryggorna som smabatshamn. Den palade bryggans nuvarande skick ir ej kdnt av
undertecknade men under forutsittning att bryggans skick dr bra och den pélade
bryggan underhalls och i framtiden hojs med anledning av ett 6kat vattenstind,
bor nyttjandet som smabatshamn kunna fortsitta. Muddring av smabatshamnen
kan ddremot férorsaka stabilitetsproblem enligt den tidigare utredningen.

Nyttjandet av smabatsrampen ir beroende av de geotekniska férhallandena. Vid
upptagande/isittande av batar samt battransporterna till och frin rampen belastas
marken vid batrampen. De geotekniska forutsittningarna for aktuella belastningar
ar troligtvis inte utredda. Med anledning av de déliga geotekniska forhallandena
vid smabatshamnen ir det tveksamt om marken vid batrampen tal nagon storre
belastning med tillricklig sikerhetsfaktor.

De aktuella belastningarna samt de geotekniska férutsittningarna maste
undersokas/utredas innan nigon rekommendation om nyttjandet av batrampen
kan ges. Nyttjande av smabatsrampen innan de geotekniska forutsittningarna
undersokts/utretts kan siledes inte rekommenderas.

6.10. Batuppstillningsomradet séder om Gamlebyans utlopp

Omradet séder om Gamlebyans utlopp och vister om Lantmannens fastighet
anvinds for batuppstillningen. Omradet begrinsas i Oster av den daliga kaj-
konstruktionen och i norr om den daliga trisponten mot Gamlebyan. Enligt

uppgift ar delar av omradet palat.

Om inte kajen samt trisponten mot Gamlebyan atgirdas avrades for
verksamheter som belastar marken dar, d4ven om delar av omradet ar palat.

I det fall kajen samt trisponten mot Gamlebyan atgirdas bedoms omradet lings
kajen kunna nyttjas till batuppstallning, husbilsuppstallning etc., forutsatt att den
atgirdade kajkonstruktionen/trasponten dr dimensionerade f6r planerad

belastning.

Omradet séder om kajkonstruktionen bor dock inte planeras f6r nigon 6kad
belastning av marken, se kap 6.5. Detsamma giller f6r omradet norr om
kajkonstruktionen.
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6.11. Mojlighet till husbilsuppstallning

Moijlighet till husbilsuppstillning har diskuterats, speciellt pa omradet séder om

Lantminnens fastighet. Inom detta omrade ar lermaktigheten stor, se fig. &.

Pa nuvarande grunder bedéms omradet direkt séder om Lantminnens fastighet,
Fordonet 1, (med yttre grins 1 liv med Lantminnens fastighetsgrins), kunna
nyttjas for husbilsuppstallning, (eller batuppstillning), under forutsittning att
marken avjaimnas och ingen stérre Gverbyggnad/belastning pafores.

Omridets omfattning bér dock bestimmas noggrannare genom geoteknisk

undersokning.

Inom detta omrade planeras anldggande av avloppsledningar, se fig. 9. Vid
projekteringen av ledningarna bor dirfér hansyn tas till planeringen av husbils-
uppstallningen och vice versa. Forslagsvis kan den korsande spillvattenledningen
torldgeas 1 samma ledningsgrav som dagvattenledningen.

0.12. Gris, planteringar och andra parkliknande atgarder

Om hamnytornas asfalt ersitts med gris, planteringar och andra parkliknande
atgirder blir det ingen 6kad belastning pa marken. Det lir dessutom leda till
mindre belastning fran fordon vilket innebdr mindre risk f6r skred. En minskad

belastning innebir ocksa att sittningsférloppet f6rdrojs nagot.

Rekreationsomraden, gris, planteringar och andra parkliknande atgarder
rekommenderas dirfor i hamnomradet. Det forutsitter dock att omridena inte ar
férorenade, se kap 6.19.

0.13. Hur paverkar 6versvimningar

Klimatforindringarna innebir att havsnivan hojs och att Gversvimningar dter-
kommer med 6kad frekvens. Om det finns fororeningar i marken kan over-
svimningar och/eller varierande grundvattennivier innebira att fororeningar
snabbare lakas ur marken vilket resulterar i storre paverkan pa vattenkvalitén i
Gamlebyviken.
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6.14. Vad hinder om inga atgarder vidtas?

Om inga atgirder utférs kommer kajkonstruktionernas forfall fortsitta och
kommer forr eller senare att rasa vilket i sin tur kan innebédra omradet innanfér
kajen utsitts for skred vilket i sin tur kan leda till att byggnaderna rasar.

Ett atgiardande av kajen har dirfor hogsta prioritet.

Trisponten lings Gamlebyans nedre del kommer med tiden att forfalla och till
slut ge vika vilket leder till skred samt att 4n kan komma dimmas upp vilket i sin
tur kan leda till 6versvimningar uppstroms.

Om det finns féroreningar i marken kan det leda till att ménniskor och miljon

exponeras for giftiga iamnen 1 omradet eller dess omgivning.

0.15. Lamplighet att behalla befintliga byggnader och verksamheter

Under forutsittning att kajen dtgirdas lir byggnadernas foraldras i samma tempo
som tidigare. Ur ett geotekniskt perspektiv dr det inte limpligt att behalla
byggnader inom omradet. Om byggnaderna ir grundlagda pa tripilar kommer
palarna i framtiden mista sin funktion vilket kan innebdra att byggnaderna rasar
med skred som f6ljd. Palar kan dtgirdas men det ér relativt kostnadskrivande.

Om den stora silobyggnaden, se foto 2, rasar kan det leda till mycket stora
konsekvenser. Den stora silobyggnaden bor darfor kontrolleras med avseende pa

framtida risker, om den star uppritt, typ av palar, palarnas kvalitet etc.

Foto 2. Silobyggnaden
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Om den star uppratt kan relativt enkelt kontrolleras genom inmatning. Det bor
gOras snarast for att sikerstalla att sa inte ar fallet. I det fall en viss lutning
konstateras bor en separat utredning goras for att utréna hur det ska hanteras.

0.16. Befintlig kaj

Av den undersckning av kajkonstruktionernas status som har gjorts framgar dock
att de befintliga kajernas status ar bristfilliga, ett flertal brister finns pa kaj-
konstruktionerna. Kajens tripalar dr angripna av réta, betongpélarna har
rostangrepp pa armeringen och betongdicket som ligger pa pélarna har ocksa
brister, dvs kajerna har inte full birighet utifrdn det som de har dimensionerats/

byggts for.

Det finns flera risker med kajkonstruktionens bristfilligheter, t ex att skred kan
intriffa eller att palarna 6vre delar viker sig vilket kan medféra att det Gvre
betongdicket stjalper och glider ner 1 vattnet.

Pa nuvarande grunder gir det inte rekommendera nagon verksamhet i hamn-

omradet innan kajens och 6vriga anlidggningsdelar atgirdats.

Det ar oklart for vilka verksamheter/belastningsfall de befintliga kaj-
konstruktionerna har dimensionerats. Dessutom ar det okant med vilka
sakerhetsfaktorer dimensionerats med.

Numera dimensioneras geotekniska konstruktioner med sikerhetsfaktorer som ir
beroende pa vilken verksamhet som ér aktuell samt med vilken noggrannhet de
geotekniska forhallandena har undersokts.

Om planerad verksamhet medf6r mindre belastning jamfort den verksamhet som
kajerna byggts for, skulle det rent teoretisk/hypotetiskt finnas tillracklig sikerhet
med avseende pa upptagande av de horisontella krafterna. Men da palarnas status
ar bristfallig direkt under den 6verliggande betongplattan pé kajen finns stor risk
att betongplattan kapsejsar. Kajkonstruktionerna som de nu ir bedoms de inte ha
tillricklig sdkerhet och bor darfor atgirdas omgaende.

Infor atgirdandet bor férnyade geotekniska undersokningar goéras for att
kontrollera jordarnas hallfasthet samt tripélarnas bérighet.

Gamlebyans trispont

I detta sammanhang bér nimnas att Gamlebyans nedre del dr utférd med
trispont lings ans bada sidor. Aven dessa trisponter ir i daligt skick. Dessa
trisponter har i princip samma problemstillning som kajen.
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6.17. Lampliga omraden for atgirder

Hela hamnomradet bedéms som limpligt f6r rekreationsomrade, se kap 6.11,
under forutsittning att marken inte ar férorenad. Omradet bor darfor undersckas
med avseende pa eventuella markféroreningar.

Omradet direkt sdder om Lantminnens fastighet, fast. Fordonet 1, bedéms som
limpligt f6r husbilsuppstillning eller batuppstallning., se kap 6.10. Omradets
omfattning bor dock bestimmas noggrannare genom geoteknisk undersékning.

Om den befintliga kajen och trisponten lings Gamlebyan atgardas kan omradet
notr och séder om Gamlebyan nyttjas f6r husbilsuppstillning och/eller
batuppstillning.

0.18. Geotekniska undersokningar/utredningar

Vid detaljprojektering av byggnader och konstruktioner krivs att kompletterande
undersokningar utfors i lige for dessa och materialparametrar f6r grundliggning
av varje specifikt objekt tas fram. For att undvika sittningar kan viss avschaktning
1 kombination med littfyllning vara ett alternativ fOr att minimera sittningar. Det
bor utredas i detaljplaneskedet eller i detaljprojekteringsskedet.

De undersokningar som har gjorts utférdes £6r 40-50 ar sedan. Genom
belastning, utfyllnad och/eller trafikbelastning har leran fitt 6kad barighet. Da
leran satter sig, ("komprimeras”) far leran 1 regel en 6kad barighet, men da leran
ursprungligen var 16s bedéms den 6kade héllfastheten vara mattlig och inte ha
nagon storre praktisk betydelse.

Pa nuvarande grunder gir det inte rekommendera verksamheter som innebir 6kad
belastning pa marken. Noggrann geoteknisk undersékning bor darfoér utforas for
att narmare precisera vilken typ av verksamhet som ar limplig inom de olika
delomradena.

0.19. Undersokning férorenad mark

Det finns risk for att delar av marken inom hamnomradet ar fororenat. For en
del av dessa kan fororeningssituationen vara sadan att efterbehandling krivs. For
att bedéma om behov finns f6r efterbehandling och i vilken omfattning, krivs att
en riskbedémning gors.
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Nir kommunen antar en detaljplan innebir det att berorda fastighetsagare ges en
ritt att under planens genomférandetid, anvanda och bebygga sin fastighet pa det
sitt planen anger. Om kommunen antar en detaljplan utan att ha full kontroll pa
fororeningslaget tar kommunen stora risker eftersom kommunen garanterar att
marken ar lamplig for det andamal som detaljplanen anger.

Det dr 6nskvirt att Oversiktsplanen liksom den férdjupade 6versiktsplanen anger
vilket férhallningssitt kommunen har till férorenade omraden i arbetet med

detaljplanering och lovgivning och att stallningstaganden tas och motiveras.

Det ir saledes angeldget att redan 1 samband med arbetet med den férdjupade

oversiktsplanen har kontroll 6ver féroreningsliget inom omradet.

I samband med planarbetet bor i férsta hand en 6versiktlig miljoteknisk mark-
undersokning inklusive en férenklad riskbeddmning utforas, som visar pa graden
av markfororeningar, t ex arsenik, bly, koppar, zink och polyaromatiska kolviten,
for utredande om marken ar limplig f6r de planerade verksamheterna.

Om unders6kningarna visa att jorden ar férorenad maste kompletterande miljo-
tekniska markundersékningar utféras for att nyansera riskbedémningen och
bedéma eventuellt atgirdsbehov f6r den planerade markanvindningen. Kanske
jorden maste bytas ut, och de bortschaktade massorna tas om hand alternativt
planering av annan markanvindning. Markmiljdundersékningar rekommenderas
darfor.

0.20. Lagligtérklaring, tillstandsprovning

Enligt Miljddomstolen, Vixjo tingsritt, dr en del av den befintliga kaj-
konstruktionen tillstindsprévad, (1935). Hela kajkonstruktionen bor dock
lagligforklaras och om ny kaj ska anldggas ska den tillstaindsprovas enligt
miljobalken. Detsamma giller dven trisponterna lings Gamlebyan.
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7. Sammanfattande kommentarer

Pa nuvarande grunder gir det inte rekommendera verksamheter som
innebir 6kad belastning pa marken inom omradet. Infor planeringen av
markanvindningen inom omradet och édtgirdandet av den bristfilliga kajen bor
dirfor de aktuella geotekniska férhillandena undersokas/utredas nog-
grannare for att sikerstilla att erforderlig sdkerhetsfaktor finns fOr att nirmare
precisera vilken typ av verksamhet som ér limplig inom de olika delomradena.
Nyttjande av smédbatsrampen innan de geotekniska férutsittningarna
undersokts/utretts kan siledes inte rekommenderas.

I samband med planarbetet bor markens innehall av férorening undersékas
genom en oversiktlig miljoteknisk markunders6kning inklusive en
forenklad riskbedémning for utredande om marken ar limplig f6r de aktuella
verksamheterna.

Det finns flera risker med kajkonstruktionens bristfilligheter, skred m.m. Det gar
dirfor inte rekommendera nigon verksamhet i hamnomradet innan kajen
har atgirdats. Detsamma giller i princip for Gamlebyans triaspont.

Innan den befintliga kajen atgirdats avrddes for tung trafik paA hamnplanen
och anvindande av kajen som bathamn etc. Efter atgirdande av kajen
bedoms det finnas forutsittningar for att trafikera hamnplan med tung trafik och
mojligt att nyttja kajen som bathamn.

Om inte kajen samt trisponten mot Gamlebyan atgirdas avrades for verk-
samheter som belastar marken inom batuppstillningsomrddet. Nir kajen
samt trasponten atgirdats bedéms det finnas férutsittningar att kunna nyttja
omradet till batuppstillning, husbilsuppstillning etc.

Omradet séder och nort om kajkonstruktionen, nirmast strandlinjen, bor inte
planeras fo6r nagon 6kad belastning av marken.

Vid planeringen av Gamleby hamn maste hinsyn tas till att stora delar av omradet
kommer bli 6versvimmade vid hoga vattenstand eller vid extrem nederbérd. En
héjning av gatorna till atminstone nivan +2,7 moéh, for att kunna nyttjas for

samhillsviktig trafik vid extrema vattenstaind, bedoms vara relativt kostsamt.

Invallning/atgird for att hantera havsnivihéjningar och éversvimningar med
hjalp av en vigh6jning blir en kostsam 16sning i férhéllande till nytta. Den mest
kostnadseffektiva invallningen torde vara att sitta slussluckor i bro6ppningarna
vid Slottsholmen i Vistervik.

Forutsattningarna for att anldgga en damm inom omradet dr daliga pga. av de 19sa
massorna. En damm kan dock anordnas om spontning gbrs av dammviggarna.
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Anlidggande av strandpromenad bedéms vara mojligt under forutsittning att den
inte anldggs med en tung 6verbyggnad som belastar marken nara strandkanten.
Brygga/tridick kan anldggas utmed strandlinjen, men det férutsitter grund-
liggning med palning.

Omrédet dr mindre limpligt f6r bebyggelse med bostider och mindre
viktiga samhillsfunktioner. Diremot kan enkla byggnader och enklare vigar
med alternativa forbifartsmojligheter lokaliseras. De enkla byggnaderna

rekommenderas utféras med golvnivaer 6éver ca +1,5 moh.

Om inga étgirder utférs kommer kajkonstruktionernas forfall fortsitta och
kommer forr eller senare att rasa vilket i sin tur kan innebéra omradet
innanf6r kajen utsitts for skred vilket i sin tur kan leda till att byggnaderna
rasar. Ett dtgirdande av kajen har dirfér hégsta prioritet.

Ur ett geotekniskt perspektiv dr det inte lampligt att behalla byggnader inom
omradet. Det finns risk att palarna i framtiden mister sin funktion vilket kan
innebdra att byggnaderna rasar med skred som f6ljd. Om den stora silobyggnaden
rasar kan det leda till mycket stora konsekvenser. Den stora silobyggnaden bor
darfor kontrolleras med avseende pa framtida risker, om den stir uppritt, typ av

palar, palarnas kvalitet etc.

Hela hamnomréadet bedéms som limpligt for rekreationsomrade, gris,
planteringar och andra parkliknande atgirder under férutsittning att
marken inte dr férorenad. Omradet bor darfér undersékas med avseende

pa eventuella markféroreningar.

Omradet direkt séder om Lantmannens fastighet bedéms som limpligt for
husbilsuppstillning eller batuppstillning. Omradets omfattning bor dock
bestimmas noggrannare genom geoteknisk undersékning.

I samband med dtgirdandet av kajen bor kajen lagligférklaras och/eller
tillstand sokas ev. fér en ny kaj. Detsamma giller for trisponterna lings
Gamlebyan.

Kalmar och Huskvarna den 24 maj 2018
Vatten och Samhallsteknik AB BGK

M \—’ﬁ . Ketralas o1y

Stefan Ljung Gunnar Karlsson
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Bilaga 1
Geotekniska utredningar, Gamleby hamn.
Nummer | Beskrivning Datum
15a Utlatande 6ver grundforhallandena for planerad
omlaggning av vag 855 Loftavagen, stracka 0/000 -
0/310 pa vastra stranden av Gamlebyviken 1968-09-23
15b PM angdende mojligheten att utlagga fyllning pa
vastra stranden av Gamlebyviken soder om Stg 589
och norr om Varvet 1969-02-19
15c Loftavagen, Geotekniska undersdkningar okant
39 Gamleby. Geoteknisk undersokning foér iordning-
stallande av strandomrade vid Kv. Varvet i Gamleby 1982-05-27
2b Redovisning av r@relsemétningar utmed
Gamlebyviken, Ostra ringvdagen, Gamleby 1983-10-11
-8 Geotekniskt utldtande for utbyggnad av smabatshamn
vid Varvet i Gamleby. 1977-05-17
Ritning fran Geotekniskt utlatande for utbyggnad av
Gy75 smabatshamn vid Varvet i Gamleby 1977-05-17
5 Grundundersokning for spont ster om kv Varvet,
Gamleby 1966-04-14
Geoteknisk undersokning for planerat kallforrad,
Gy89 stadsaga 616, Gamleby 1987-04-22
Utlatande 6ver grundforhallandena for Rosendals bro
Gy10 med tillfartsvagar, Gamleby. 1958-06-07
41a b Gamlebyan. Geoteknisk undersékning vid akrok. N
’ 3126, N 3126-1 okéant
31 312 PM angaende ratning av Gamlebyan pa del av an
! nedstroms brandstationen i Gamleby 1970-03-02
14 PM ang. utfyllnad och palning vid ett mindre vatten-
omrade intill Gamlebyans utlopp i Gamlebyviken 1970-02-25
13b Utlatande 6ver grundforhallandena inom kv. Sagen 1966-01-31
13c, 13d PM angaende stabilitetsférhallandena inom Kv Sagen,
Gamleby 1966-02-22
13a Bradgardsomradet. Grundundersokning 1963-07-03
Reviderat utlatande 6ver grundforhallandena for vissa
8a delar av den planerade Sodra Ringvagen 1969-09-05
Utldtande 6ver grundférhallanden for delen 2/480 -
8b 2/535 av den planerade sédra Ringvédgen 1968-11-19
PM ang. den av Gamleby kommun utférda
sonderingen invid bankpalat omrade pa strackan
8c 2/480 - 2/535 for Sodra Ringvagen vid Gamlebyviken 1970-02-27
Grundforhallandena for vissa delar av den planerade
Gy55 sddra Ringvagen 1968-11-22
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4 Utlatande 6ver grundundersdkning for planerad vag 1961-11-24

mellan Gamleby jarnvagsstation och industriomradet

Hammar
3 Forslag till stabilisering av skredriskomradet inom 1968-09-19

kvarteret Sagen, Gamleby
6 Intern PM ang. mojligheten att minska bankpalningen

for Sodra Ringvagen pa strackan 2/480 - 2/525 1969-09-25
16 Utlatande 6ver grundférhallandena for planerad

stodbank invid Kv. Sagen 1966-03-31

Reviderat utdrag ur utldtande 6ver grund-
10 forhallandena for den planerade S6dra Ringvagen pa

strackan 2/370 - 2/480 1970-02-27
2 PM angaende besiktning av utfyllningsarbeten for den

planerade sddra ringvagen i Gamleby 1968-02-11
’a PM angaende utfylinad fér den planerade ringvagen

pa delen 2/100 - 2/370 inom Gamleby 1978-03-13
7 PM ang. bankpalning for viss del av Sodra Ringvagen 1970-03-20
Gy 42 PM angaende utfyllnad for den planerade Ringvédgen

pa delen ca 2/100-2/370 inom Gamleby 1968-01-19

Utlatande 6ver grundforhallande vid sprangstenstipp,
Gy41l Gamleby 1967-11-02

Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik,

Upprattande FFU nytt VA-system, Gamleby, Vasterviks

kommun, Tyréns AB, Granskningshandling 2017-12-15




