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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Vasterviks kommun genomfort en dagvattenutredning
infor framtagandet av detaljplan inom fastighet Falsterbo 1:12 m.fl. 6ster om
Ankarsrum. Syftet med detaljplanen &ar att mojliggora for industri. Planerad
exploatdr &r Global Food Parks AB genom Wisegate Consulting AB och
omradet kommer i huvudsak bebyggas med energianléaggningar och
anlaggningar for livsmedelsproduktion.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att férandras
vilket innebér andrade forutsattningar for ytvattenfloden. Déarmed behodver
dagvatten- och skyfallssituationen utredas.

1.1 Sammanfattning

Ytvatten fran planomradet avrinner idag till tva recipienter; Tjursbosjon och
Botorpsstrommen. Tva storre naturliga flodesvagar passerar genom omradet
vilka undantas fran exploatering. For att ta hansyn till de naturliga
forutsattningarna i och omkring omradet har planomradet delats in i sex
delomraden. Utflodet fran respektive omrade bor begransas till féljande (men
kan behdva anpassas vidare):

Delomrade Fléde innan exploatering (I/s)
1 114

2 61

3 102

4 60

5 40

6 75

Planen reglerar férdrojning inom respektive delomrade:

Delomrade Fordréjningsbehov (m®)
1 8900
2 3100
3 8200
4 2000
5 5900
6 5200
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2 FOrutsattningar

2.1 Detaljplan

Planomradet ar ca. 130 ha stort och belaget ca. 15 km sydvast om Vastervik
tatort, 6ster om Ankarsrum i Vasterviks kommun. Omradet avgransas i norr och
vast av Lappebovéagen (vag H 786) och i dst av Tjursbosjon. | 6vrigt bestar
omradet av skogsmark. | Figur 1 visas planomradets placering 6versiktligt.
Planomradet ligger utanfér verksamhetsomrade for dagvatten. Drift och
underhall av tekniska losningar kommer saledes skotas av
verksamhetsutévaren.

Almvik

Piperskarr

Vastervik

Gunnebo
4 Spard
AnKkarsrum

bo Helgerum

Hjorted

Blankaholn

Figur 1. Oversiktsbild éver planomréadets ungeférliga placering, markerat som rod yta.

2.2 Topografi, ytliga flodesvéagar och
avrinningsomraden

Ytvatten fran planomradet avrinner idag till tva recipienter; Tjursbosjon och
Botorpsstrommen. | Figur 2 &r de delar av omradet som avrinner till respektive
recipient markerade.
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Figur 2. Lila omr&de avrinner till Tjursbosjon och gront omrade till Botorpsstrommen. Pilar markerar
huvudsakliga flédesvagar ut fran planomradet.

Ingen tydlig generell lutning kan ses inom omradet och det rader stora
variationer i h6jd. Hogsta markniva ligger enligt markmodell (Sweco 2022a) pa
ca. 87 m 6.h. i omradets sddra del medan den lagsta nivan ligger pa ca. 56 m
0.h i en lagpunkt i det nordvastra hérnet av omradet.

Nuvarande flodesvagar och en uppskattning av éversvammade ytor visas i
Figur 3. Analysen &r gjord i Scalgo Live for en regnmangd pa 26 mm, vilket
motsvarar ett 10-arsregn med 30 minuters varaktighet och en klimatfaktor pa
1,25. Scalgo Live &r ett statiskt (tidsoberoende) berékningsverktyg. Kanda
trummor &r inlagda i analysen men programmet kan inte ta hénsyn till
dimension p& trummor eller ledningar.
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Figur 3. Terrangmodell (Sweco, 2022) samt uppskattning av ytliga avrinningsvagar och
6versvammade ytor vid ett 26 mm regn. Planomradets ungefarliga lage illustreras med svart linje
och avrinningsvagar samt stdende vatten i blatt.

Inom omradet finns flera mindre instangda omraden, dar vatten idag blir
stdende vid ett 10-arsregn. | analysen &r ett flertal trummor inlagda dar vattnet
passerar under Lappebovagen eller under mindre skogsvagar inom omradet.
Uppskattade avrinningsomraden utifrdn markmodell och vid 26 mm regn visas i
Figur 4. Generell flodesriktning inom omradet visas med svarta pilar och
trummor i eller i anslutning till omradet &r inringade med svart cirkel. Inom
omradet finns en mindre gol, Igelgdlen, som &r inringad i vitt. Nar gélen dammer
upp rinner ytvattnet vidare ner mot Tjursbosjon.
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Figur 4. Uppskattning av avrinningsomraden vid ett 26 mm regn markerade i olika farger.
Oversvammade ytor visas i bldtt och plangrans som svart linje. Generella flddesriktningar inom
respektive avrinningsomrade illustreras med svarta pilar och trummor inringade i svart. Gélen
inringad i vitt.

2.3 Korsande vattendrag

Tva storre naturliga flodesvagar passerar genom omradet (se Figur 5). Ytvatten
frdn en 62 ha stor yta sydost om planomradet (ljusgron yta i Figur 4) korsar
planomradet i ost-véstlig riktning vidare under vag H786. Darefter rinner det
norrut och férenas med vatten fran ytterligare avrinningsomraden nordvast om
planomradet pé totalt 86 ha (moérkgrona yta i Figur 4). Sedan korsar vattenflodet
aterigen planomradet. Ett fotografi av det stora diket som leder till gélen visas i
Figur 6. Slutligen rinner vattnet via lgelg6l ut i Tjursbosjon.

De tva strackor dar de stora flodena fran naturmarksavrinningen passerar
planomradet ar sarskilt kritiska och behover tas hansyn till vid exploatering.
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Figur 6. Naturmarksavrinning som passerar genom planomradet och ansluter till Igelgol. Foto taget
januari 2022. (Foto: Sweco)
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2.4  Truminventering

Ett antal trummor och mindre stenbroar méjliggor avvattning fran omradet.
Viktiga trummor i och i anslutning till omradet visas i Figur 7, kommentar och
dimension visas i Tabell 1. Trummorna som visas ar de som noterats vid
inventering i omradet.

Figur 7. Oversikt éver viktiga trummor och mindre broar i omradet. Ej exakt placering.
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Tabell 1. Kommentarer om identifierade trummor och mindre broar i omradet.

Beteckning
Bl
T2
T3
B4
B5
T6

T7

T8
B9
T10

T11

T12

B13
T14
T15
T16

T17

T18
T19
T20

Sweco |

Material och dimension (mm)

Stensatt
BTG600
BTG1200

Stensatt b850, h900 (inlopp)
Stensatt b1100, h800 (inlopp)

Inlopp: BTG400
Utlopp: BTG800
BTG400

PP300

Stensatt b850, h600
Inlopp: BTG400
Utlopp: BTG600

Inlopp: BTG450
Utlopp: BTG600
BTG600

Stensatt b1100, h1200
BTG1000

PI&t600

Hittar €]

BTG

BTG600
PP150

Ej kontrollerad

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2023-09-20
Dokumentreferens

Ver 1

Kommentar

Under jarnvag

Under mindre vag norr
om Lappebovagen

Under intern vag
Under Jarnvag

Trumma under
Lappebovéagen.
Trumoéppning under
vatten vid faltbesok

Under mindre vag norr
om Lappebovagen

Under Jarnvag
Under Lappebovagen
Under intern vag

Vattendrag passerar
jarnvag, trumma/brunn
stod troligen under vatten

Betongbrunn ést om
Lappebovagen och utlopp
under vatten vast om
vagen. Okand dimension.

Dike under intern vag
Under intern vag.

Dike med
uppsamlingsomrade som
visas i gront langst
soderut i Figur 4.
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2.5 Recipient och MKN

Avrinningen fran planomradet leds idag till tvd huvudsakliga recipienter;
Tjursbosjon och Botorpsstrommen. Omradet ingar till stérsta del i Tjursbosjons
(WA33408213) avrinningsomrade. En oversikt éver diken, vattendrag och
Tjursbosjon visas i Figur 8, se dven avrinningsomraden i Figur 4.

tensnas %
g Ringsbo 4
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¢ Fnlhem
'
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>
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\ 50 .
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g < .
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Lang P Yol
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Figur 8. Oversikt éver diken och vattenférekomster i anslutning till planomradet. (VISS, 2023)

Enligt VISS har sjon dalig ekologisk status pa grund av sérskilt fororenande
amne, koppar, i sediment och vatten. Hoga kopparhalter i sjon harstammar fran
gruvverksamheten vid Gladhammars gruvor dar atgarder ar gjorda mot
spridning. P& grund av troghet i systemet tros minskningen av halterna i sjon ta
lang tid. Tidsfristen for god ekologisk status ar satt till 2027.

Tjursbosjon uppnar ej god kemisk status da uppmatta halter av bly och
blyféreningar ligger dver gransvarde. Aven detta harstammar frén
Gladhammars gruvor.

| s6der avrinner en del av planomradet (se ljusgront omrade i Figur 4) mot Stora
Flugen som &r del av Botorpsstrommen: Maren-Stora Flugen.
Vattenférekomsten har otillfredsstallande ekologisk status pa grund av framfor
allt kvalitetsfaktorn fisk som paverkas i hog utstrackning av hinder i form av
reglering av flodet. En tidsfrist ar satt till 2045 for ekologisk status. God kemisk
ytvattenstatus uppnas ej pa grund av bromerade difenyletrar och kvicksilver.
Dessa ges undantag i form av mindre stranga krav.

2.6 Skyddade omraden och naturvardesinventering

Vattenskyddsomradet Axsjon, Kannsjon ar belaget nordvast om planomradet
och pa andra sidan Lappebovagen. Planomradet ligger utanfor Tjursbosjons
strandskydd. Inga 6vrig skyddade omraden finns inom eller intill planomradet.

En naturvardesinventering (Sweco, 2022b) har gjorts i omradet for att identifiera
och beskriva viktiga ytor for biologisk mangfald. Flera naturvardesobjekt, vilket
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ar omraden som har betydelse for biologisk mangfald, noterades vid
inventeringen (Figur 9).

Bland naturvardesobjekten pekas bland annat Igelgélen (NVO nr. 1007) med
anslutande fuktstrdk ut som patagligt naturvarde. 1009 som bestar av Myrmark
samt 1010 och 1011 bestaende av sumpskog, bedéms ocksa ha patagligt
naturvarde. Ett omrade med Hogt naturvarde pekades ut, NVO nr. 10005, med
naturligt uppvaxt tallskog. Genom omrade 1005 korsar det dike som gar genom
omradet via Igelgtlen och ner till Tjursbosjon.

NATURVARDES-
INVENTERING

Naturvardesobjekt
Skala (Ad): 1:30 000

.

mrade

Vi
] inventeringso

Version: 1
Datum: 2022-08-22
Copyright ® Lantmateriet

o
SWECO ﬁ

Figur 9. Naturvardesobjekt inom och i angransning till planomradet (Sweco, 2022b).

2.7 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 10) domineras omradet av ett grundlager av
berg med tunt eller osammanhangande ytlager av moran (moréanens maktighet
overstiger vanligtvis inte 0,5 m). P& flera platser finns berg i dagen. Mindre
omraden med stdrre méaktighet av moran ses i vaster och norr samt flera
omraden bestadende av torv.

Sweco |

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2023-09-20 Ver 1

Dokumentreferens
\\sekaafs001\projekt\23840\30034340_detaljplan_ankarsrum\000\dagvattenutredning\granskning\dagvattenutredning detaljplan
ankarsrum 2023-09-20.docx

SWECO %

14/37



(J
SWECO ﬁ

Figur 10. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (1:25 000-1:100 000), svart linje illustrerar planomrédet.
(SGU, 2023)

Dominerande bergart inom omradet ar granit. Genomslappligheten vid berg
med ytlager av moran klassas som medelhtég och i omraden med torv som lag.

Det skattade jorddjupet &r litet i omradena med berg med ytlager av moran.
Inga grundvattenmaétningar har gjorts inom omradet, i narmsta brunnar (norr om
omradet) i brunnsarkivet I&g grundvattenniva 5-8 m under markytan vid
mattillfallet.

2.8 Dimensioneringskrav och ledande dokument

2.8.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vatten anger i publikation P110 foérslag pa sakerhetsnivaer, i form av
aterkomsttider pa regn, som omraden ska klara utan att bebyggelse kommer till
skada. Enlig P110 bor man for industriomraden och andra
verksamhetsomraden fran fall till fall utreda vilken &terkomsttid som skall valjas
utifran mojligheterna att skapa fordrojningsvolymer och éversvamningsytor.
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Vidare behover behovet av rening i forhallande till mottagande recipients
kanslighet tas i beaktande. Da gallande omrade inte ligger i narhet av
bebyggelse och stora ytor finns tillgangliga for att hantera avrinning undersoks
dimensionerande aterkomsttid pa 10 ar.

2.8.2 Vasterviks Dagvattenstrategi och VA-policy

| Vasterviks dagvattenstrategi (antagen i KF 2020-05-25) framgar bland annat

att dagvattenfldden ska tas omhand nara kallan och att féroreningar férhindras
och ska tas om hand s& nara kallan som mojligt. Vidare anges att de forsta 10
mm i varje regn ska kunna fordréjas pa kvartersmark innan det leds till allman

dagvattenledning. Vald dimensionerande aterkomsttid sékerstaller detta.

I kommunens VA-policy (antagen KF 2013-01-28) foresprakas en
klimatanpassad och langsiktigt hallbar dagvattenhantering vid all
bebyggelseplanering.

2.8.3 Avledning av vatten under Lappebovagen

For avledning av vatten under Lappebovagen kan Trafikverket komma att stélla
ytterligare krav pa fordrojning innan vatten leds mot befintliga trummor under
vagen.

3 Berakning av floden och
utjamningsvolymer

Flodesberdkningarna har utférts med hjélp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pé regnintensitet och andelen hardgjorda
ytor enligt Svenskt Vattens publikation P110. For berékningarna har en
klimatfaktor pa 1,25 valts enligt vad som rekommenderas i P110, vilket medfor
25 % storre floden i framtiden till féljd av klimatférandringar. Samtliga
berakningar ar gjorda for ett 10-arsregn med varaktigheter baserat pad maximal
rinntid inom respektive delomrade.

3.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planomrédet &r ca 125 ha stort och bestér idag i huvudsak av kuperad
skogsmark, naturliga vatten och mindre vagar. Tva naturliga vattendrag
passerar genom planomradet. Dessa separeras fran dagvattnet for att minimera
paverkan pa omgivande miljo. Ytan for de naturliga vattendragen ar séledes
inte med i berakningarna nedan. Strék langs Lappebovagen kan enligt plan inte
bebyggas och ar ej medraknade.

Fore exploatering ansatts en avrinningskoefficient pa 0,1 for hela planomradet i
enlighet med P110 (kuperad bergig skogsmark). Industrier kommer mojliggoras
i hela omradet. Efter exploatering har darfor en avrinningskoefficient pa 0,7
antagits (industrimark) for all byggbar mark inom planen.

3.2 Dagvattenfloden

Planomradet &r stort och har stora variationer i topografi. Dagvattnet inom
omradet avleds i dagslaget till tva olika recipienter via ett antal olika utlopp. For
att ta hansyn till dessa faktorer och i stérsta mojliga man efterlikna befintlig
avrinning har omradet delats upp i sex delomraden (se Figur 11). For vardera
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delomrade har fordréjningsbehovet da hela ytan exploaterats med industri
beraknats. Denna uppdelning ar ett forslag och har tagits fram for att
astadkomma de mest gynnsamma forutsattningarna for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering. Eftersom den utgar fran naturlig héjdsattning minimeras
masshantering och pumpbehov.

De huvudsakliga naturliga utloppspunkterna fran planomradet har markerats
med gula cirklar i Figur 11. Genom att slappa dagvattnet i flera punkter
minimeras paverkan pa nedstroms liggande omraden. Ytan av planomradet och
de avrinningsomraden som avrinner via planomradet uppgar totalt till ca 210 ha.
Saval minskning som 6kning av flodena fran dessa ytor kan fa negativa
konsekvenser pa nedstroms miljoer och infrastruktur. For att stadkomma en
hallbar och saker |6sning rekommenderas fordrojning inom omradet. For forslag
pa losning inom respektive delomrade, se avsnitt 4.1.

Figur 11. Uppdelning av planomrédet med hansyn till befintliga férutsattningar sdsom topografi och
utlopp. De huvudsakliga naturliga utloppspunkterna fran planomradet har markerats med gula
cirklar.
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3.3 Flodesbegransning

For att minimera paverkan pa nedstroms omraden bor utgéende flode fran
vardera delomréde motsvara det som naturligt avrinner frdn omrédena idag.
Fore exploatering bestar marken av kuperad skogsmark och rinnhastighet 6ver
mark ansatts till pd 0,1 m/s och avrinningskoefficienten till 0,1. Varaktighet har
baserats pa langsta rinnstracka inom befintliga avrinningsomraden. En
sammanstalining av area av naturliga avrinningsomraden, langsta rinnstracka
inom dessa och floden frén respektive delomrade visas i Tabell 2.

Tabell 2. Area, langsta rinnstracka och naturlig avrinning for respektive delomrade.

Delomrade Area (ha) Langsta rinnstracka (m) Flode innan exploatering (I/s)
1 30 850 114

2 9,4 410 61

3 27 850 102

4 10 560 60

5 12 920 40

6 20,6 910 75

3.4 Fordrojningsbehov

Efter exploatering antas hela omrédet vara bebyggt med industri med en
avrinningskoefficient p& 0,7. Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde
(likstallt med fléde innan exploatering i Tabell 2) frAn omradet under den mest
kritiska perioden utgor den erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet,
maxflode och magasinsvolym beréaknas for varaktigheter fran 10 minuter till ett
dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann valjs sedan som
dimensionerande.

| de fall stora omraden naturmark utanfor planomradet avrinner genom
planomradet har hojd tagits for att &ven hantera sadana fléden. For de tva
storre befintliga flodesvagarna genom omradet separeras
naturmarksavrinningen helt frn dagvattenhaneringen. En sammanstallning av
fordrojningsbehovet for respektive delomrade visas i Tabell 3. Nedan
fordrojningsvolymer sékerstaller att det totala flodet fran respektive omrade inte
Okar upp till ett 10-arsregn.
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Tabell 3. Fordréjningsbehov i respektive delomrade.

Delomrade Fordréjningsbehov (m®)
1 8900
2 3100
3 8200
4 2000
5 5900
6 5200

3.5 Belastning befintliga trummor

Belastningen pé& befintliga trummor under Lappebovagen som idag avvattnar
omradet far inte 6ka pa grund av planen. Acceptabel riskniva for avledning av
dagvatten vid Lappebovéagen behover samradas vidare med Trafikverket.
Flodet fran planomradet till trummorna begréansas till motsvarande det som
naturligt idag vid ett 10-arsregn avrinner fran planomradet. Flodena presenteras
i Tabell 4. Varaktighet har baserats pa langsta rinnstracka inom befintliga
avrinningsomraden. Rinnhastigheten dver naturmark har antagits till 0,1 m/s.

En sammanstallning av area pa de naturliga avrinningsomradena, langsta
rinnstracka och flode till respektive trumma visas i Tabell 4. Trummornas
placering visas i Figur 7.

Tabell 4. Maximal tilldten belastning pa respektive trumma angiven som fléde i I/s. | tabellen visas
aven storleken pa, samt langsta rinnstracka inom, avrinningsomradet som avvattnas till respektive
trumma.

Trumma Area naturmark Langsta rinnstracka (m) Maximalt flode frén
inom planomradet planomrade (I/s)
(ha)

T6 12 850 50

T10 11 670 45

T11 7 550 30

T17 22 2650 100

4  Forslag till principlosning for dagvatten

4.1 Generella principer

For att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ska dagvattnet ses
som en resurs och risken for skador till foljd av stora fléden minimeras. Oppna
dagvattenldsningar mojliggér detta och bidrar dessutom med flera andra
positiva aspekter sdsom ¢kad biologisk mangfald och resiliens mot
klimatférandringar.
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Grundprincipen for en sadker dagvattenhantering ar att byggnader ska placeras
pa hojdpartier och gronytor och fordrojning i lagstrak. Dagvattenfloden ska
efterlikna naturliga floden genom fordrdjning och dagvattnets
fororeningsbelastning ska minskas genom naturlig rening pa vag till recipient.
Det har kan astadkommas genom att lata dagvattnet avrinna ytledes éver
permeabla ytor och fordrojas i storre magasin inom planomradet. P& sa vis
bidrar bade infiltration och sedimentation till rening och fordrsjning av floden.
Om s& ar mojligt kan vattnet med fordel tas till vara pa for att anvanda i den
planerade verksamheten. Exempel pd mdéjliga losningar finns beskrivna i avsnitt
4.4,

Pa grund av den ytliga berggrunden kan infiltrationen vara begransad.
Foreslagna fordréjningsatgarder ar beraknade utan hansyn till infiltration.

4.2 Avledning av naturmarksavrinning

Planomrédet och dess omgivning bestar i dagslaget i huvudsak av skogsmark i
kuperad terrang. Hansyn behover tas till vatten som rinner in i omradet frén
naturmarken uppstroms omradet — naturmarksavrinning. Dagvatten férorenas i
olika grad beroende pa markanvandningen och behover i regel renas innan det
nar recipienten. Genom att separera naturmarksavrinningen fran
dagvattenflodet behdver endast det vatten som ar i behov av rening hanteras i
olika typer av fordréjnings- och reningsanlaggningar.

De dikessystemen inom omradet som genomleder vatten fran
avrinningsomraden utanfor planomradet (se Figur 5) sakerstaller bortledning av
vatten fran annans mark, naturmark och vagomraden. Dikessystemens funktion
far inte paverkas.

Genom att undanta aktuella strackor dar dikessystemen gar fran
exploateringen, separeras dagvatten och naturmarksfléden och bortledning av
vatten fran angransande marker sékerstalls (se Figur 12).

4.3 Placering av atgarder

Med hansyn till omradets storlek och varierande topografi foreslas ett antal
fordréjningsdammar inom planomradet. For att minimera paverkan pa
omgivande miljé har fordrojningsdammarna placerats sa att utloppen om majligt
sammanfaller med befintliga utloppspunkter, se Figur 11. Ett generellt férslag
pa placering av férdréjningsdammar visas i Figur 12, ytorna ar val tilltagna for
att rymma dimensionerande volym. Atgarder ska anlédggas i samband med att
respektive delomradet exploateras och exakt utformning och ytbehov bestams
saldes i senare skede. Utover fordréjningsdammar behdéver aven vissa strackor
héllas fria for att mojliggora ytledes avrinning vid storre regn och skyfall. Aven
dessa har markerats i Figur 12 och beskrivs vidare i avsnitt 5.4.2. Utéver detta
behover det sakerstallas att de befintliga trummorna bevaras och underhalls for
att mojliggora fortsatt avvattning av planomradet. Se mer nedan i avsnitt 4.3.2.
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Figur 12. Lamplig placering av férdréjningsdammar med hansyn till omgivande miljéer och topografi.
Dammar markerade i blatt, plangrans i svart och ytor reserverade for genomflode av
naturmarksavrinning i orange. Skyfallsdiken markerade med grona linjer. Aktiva utloppspunkter ar
markerade med gula cirklar.

4.3.1 Avskarande atgarder och dranering

Pa grund av hojdskillnaderna inom och utanfér omradet kan
naturmarksavrinning fran ytor som inte exploateras komma att rinna mot
byggnader och interna vagar. For att minimera risken for skador kan
avskarande diken som hindrar vatten fran att na byggnaderna behéva anlaggas
dar behov uppstar, vilket beror pa hur byggnader placeras. Byggnaderna bor i
de fall de ligger nedan en hojd placeras pa en lokal hojdpunkt och marken vid
byggnaden luta frdn huskroppen mot ett avskarande dike. Under avskarande
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diken placeras en draneringsledning for att sdkerstélla att vatten inte staller sig
mot husfasader eller annan kanslig infrastruktur. De avskarande dikena avleder
pa ett sakert satt vattnet till ytor som kan tilldtas 6versvammas utan risk for att
skador uppstar. Se principskiss i Figur 13.

PN

Naturmark

Avskérande dike

Lutning > 1:20
’ \o/

Figur 13. Avskarande &tgarder behover anlaggas dar stora floden avrinner mot byggnader och
annan infrastruktur frAn omgivande ytor. Marken ska luta fran byggnadskroppar.

4.3.2 Trummor

I anslutning till nAgra av de utloppspunkter som markerats i Figur 11 finns
trummor som mojliggor avvattning fran planomradet. Dessa &ar benamnda T2,
T6, T10, T11, T17 och T20. Funktion och kapacitet behéver undersdkas dar
den inte finns i nulaget. Detta galler framst T17 och T20.

Eftersom fordrojningsvolymerna anpassats sa att flodet fran omradet efter
exploatering &r lika stort som fére beddms kapaciteten i trummorna vara
tillracklig. For att sakerstélla att de inte satts igen behdver de underhéllas
regelbundet. Det ar mgjligt att det behover avtalas med aktuella vaghallare hur
det ska skotas.

4.4 Exempel atgarder

4.4.1 FOrdrojningsdammar

Fordrojningsdammar kan utformas pé olika satt for att uppna olika effekter. Om
de utformas med varierande djup mojliggors olika reningsmekanismer.
Dammarna kan ocksa innehalla vaxtpartier som bidrar till ytterligare rening. Det
maximala djupet styrs av inloppets placering och platsens forutsattningar.
Sakerhetsaspekter & mycket viktiga vid anlaggning av 6ppna dagvattensystem
och darfor ska dessa forses med nddvéandiga sékerhetsanordningar.

For den planerade verksamheten inom planomradet kan dammar med fordel
anlaggas med tat botten. Pa s vis kan dagvatten anvandas som en resurs i
processerna. Dammarna behéver d& dimensioneras sa att erforderlig
fordrojningsvolym ryms utéver den permanenta vattenvolymen. Ett exempel pa
utformning av fordréjningsdamm visas i Figur 14. Fordrojningsytor kan ocksa
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utformas som torra dammar. Dammarna kan anvandas for hantering av
slackvatten om dammen utformas med en avstangningsfunktion. D& kan
slackvatten samlas i dammen som kan saneras utan att slackvattnet sprids
vidare.

g WL oo i
u,’\,u—"“'*"‘*'f_‘ﬂ‘l{l‘(‘h’:{n.,u;%v\ﬁ‘
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Figur 14. Exempel pa utformning av férdrojningsdamm. (VA-guiden, 2023)

4.4.2 Svackdiken

Svackdiken &r svagt sluttande, grasbekladda diken med skalformad kant. De
anvands for att avleda och fordréja dagvatten. Svackdiken &ar en passande
anlaggningstyp for de foreslagna skyfallsstraken. Liknande I6sningar kan ocksa
med fordel anvandas i utvalda strackor for att avieda dagvattnet inom omradet
till dammarna. Ett exempel pa utformning av svackdike visas i Figur 15.

Figur 15. Svackdike. (VA-guiden, 2023)
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4.4.3 Oljeavskiljare och avstangningsfunktioner

Déar det férekommer risk for oljespill kan oljeavskiljare anldggas. Behovet av
detta beror pa vilken typ av verksamhet som etableras. Oljeavskiljare renar
dagvatten fran olja genom att utnyttja deras densitetsskillnad. Oljeavskiljare kan
reducera oljemangden i dagvatten upp till ungefar 80 %. Aven runt 10 % av
partikelbundna metallféroreningar kan avskiljas. En principskiss av en
oljeavskiljare visas i Figur 16.

foiaR 3
| ©VA-guiden — _ O R i AT

Figur 16. Oljeavskiljare. (VA-guiden, 2023)

Beroende pa verksamhet kan dven avstangningsfunktioner kopplat till utgaende
dagvatten vara lampligt for att forhindra spridning av féroreningar om det sker
ett haveri eller brand. Inga s&dana risker finns utpekade for aktuell verksamhet.

4.4.4 Lokala lésningar

I de fall det foreligger ett reningsbehov av dagvatten och det inte ar mojligt att
leda det till en fordréjningsdamm ska motsvarande rening uppnas lokalt.
Exempel p& anlaggningar for detta ar vaxtbaddar och éversilningsytor, se Figur
17 och Figur 18. Vaxtbaddar ar nedsénkta odlingsytor med underliggande
filtermaterial. Vattnet renas bade genom infiltrering och vaxtupptag. Viss
fordrojning kan aven astadkommas genom att séanka ner planteringsytan.
Oversilningsytor &r grasytor som kombineras med en férdelningsanordning.
Vattnet leds genom férdelningsanordningen och vidare ut éver grasytan dar det
infiltrerar. Oversilningsytor bidrar till rening och férdréjning av mindre fléden.
Vilken anlaggning som &r mest lamplig ska bedémas fran fall till fall baserat pa
reningsbehov och lokala forutsattningar. Det finns flera anlaggningar med
liknande funktion som ovan namnda. Om sa beddms passande under
forutsattningarna kan en sddan I6sning anvandas.

Sweco |

Uppdragsnummer sweco.projectld

Datum 2023-09-20 Ver 1

Dokumentreferens

\\sekaafs001\projekt\23840\30034340_detaljplan_ankarsrum\000\dagvattenutredning\granskning\dagvattenutredning detaljplan

ankarsrum 2023-09-20.docx 24/37



(J
SWECO ﬁ

Figur 17. Vaxtbadd. (VA-guiden, 2023)

Figur 18. Oversilningsyta. (VA-guiden, 2023)

4.5 Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen kommer &ndra sammansattningen av amnen i
dagvattnet. De vanligaste féroreningarna i dagvatten ar olja, metaller och
naringsamnen i form av kvave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa
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trafikerade ytor sdsom parkeringar och vagar. Planerad industri innebar framst
fororeningar fran trafik inom omradet.

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berakningar utforts
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 23.2.2).
Modellen bygger pa& en databas med schablonvarden over typiska fysikaliska
och kemiska parametrar i vattenfldden fran olika typer av
markanvandningsomraden och baseras p& matningar fran flertal studier.
StormTac ar ett berédkningsverktyg och resultaten bér endast betraktas
som en fingervisning om vilka féroreningshalter som kan férvantas. Indata
till modellen &r markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederbérden.

Markanvéandning innan exploatering klassas i berékningen som skog. Efter
exploatering klassas markanvandningen som industrimark.
Avrinningskoefficienten for skog &r i StormTac Web satt till 0,1 och for
industrimark till 0,5 (avrinningskoefficienten anpassas for
fororeningsberékningen jamfort med flédesberdkning). Markanvandningen
industrimark &r baserat pa olika verksamheter med olika belastning beroende
pa tillverkning/verksamhet.

Dataserier med normalvarden for perioden 1991—2020 uppmatta vid SMHI:s
maétstation Gladhammar A (stationsnummer 76420) ca. 4 km 6ster om
planomradet anvands som indata for arsmedelnederbdrden. Detta ger ett varde
pa 680 mm/ar efter att ha korrigerats med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till
provtagningsfel sa som vind, avdunstning och adhesion.

For att ta hansyn till planomradets varierande karaktér har det delats upp i fyra
delomraden baserat pa recipient och flodesriktning (se Figur 19) for vilka
fororeningsberakningar har gjorts. Omrade 1 avrinner soderut via Lappebogol
till Bostorpstrommen. Omrade 2 avrinner vasterut under vag 786 och sedan
tillbaka genom planomradet via Igelgdl till Tjursbosjon. Omrade 3 avrinner direkt
till 1Igelgol och Tjursbosjon. Omrade 4 avrinner vasterut under vag 786 och
vidare norrut innan det slutligen nar Tjursbosjons nordvastra del.

Eftersom samma typ av markanvandning antas 6ver hela planomradet blir den
beréknade fororeningshalten densamma fran alla delomraden fére respektive
efter exploatering. Dessa varden visas i Tabell 5. Féroreningsbelastningen ar
beroende av ett omrades yta. Delomradenas storlek och féroreningsmangd fran
respektive omrade presenteras i Tabell 6.
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Figur 19. Delomraden for fororeningsberékningar samt generella avrinningsvéagar.

Tabell 5. Féroreningshalter fore respektive efter exploatering, angivna i pg/L.

Amne Fore exploatering Efter exploatering

N - Kvave 305 1740

Cu - Koppar 55 36

Cd - Kadmium 0,09 1,2

Ni - Nickel 2,6 15

SS - Suspenderat material 15 600 83 700

BaP - Bens(a)pyren 0,004 0,13
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Tabell 6. Féroreningsbelastning for respektive delomrade angivet i kg/ar.

Omréde 1 Omréde 2 Omréde 3 Omréde 4
Omrédets 18 28 44 40
storlek (ha)
Amne Fore Efter Fore Efter Fore Efter Fore Efter
expl. expl. expl. expl.  expl. expl. expl. expl.
N - Kvave 10 132 16 205 25 322 23 293
Cu - Koppar 0,18 2,7 0,29 4,3 0,45 6,7 0,41 6,1

Cd - Kadmium 0,003 0,09 0,004 0,15 0,007 0,21 0,006 0,21

Ni - Nickel 0,088 1,1 0,14 1,7 0,21 2,7 0,19 2,46

SS - 520 6340 810 9860 1270 15500 1160 14 080
Suspenderat

material

BaP - 0,00014 0,0095 0,00022 0,015 0,00035 0,023 0,00032 0,021
Bens(a)pyren

Reningseffekten fran olika dagvattenlésningar varierar kraftigt beroende pa
platsens forutsattningar och atgardens tekniska utformning. Det ar darfor inte
mojligt att sédga exakt vilka reduktioner som kan férvantas. StormTac Web har
baserat pa ett antal studier tagit fram riktvarden som kan ge en fingervisning vid
val av dagvattenlésningar, se Tabell 7.
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Tabell 7. Generella reningseffekter for olika dagvattenldsningar (StormTac Web). R6dmarkerade
varden &r baserade pa ett fatal studier och ska darfér tolkas med sarskild forsiktighet.

Amne Torr damm V&t damm Svackdike Véaxtbadd Oversilningsyta

Cu 30 60 50 65 55

Cd 40 50 65 85 55

Ni 30 50 50 75 45

SS 50 80 70 80 70

PAH16 30 70 60 85 70

4.5.1 Bedomning av paverkan pa MKN och nedstroms vatten

Fororeningshalterna i dagvattnet som avrinner fran planomradet kommer 6ka
efter exploateringen om inga atgarder gors. | vilken omfattning det kommer ske
beror pa verksamhetens karaktar. | linje med Vasterviks kommuns
dagvattenstrategi ska mojliga risker for recipientpaverkan tas med i
bedémningen av reningsbehovet av dagvatten. Detta galler saval kemisk och
ekologisk som fysisk paverkan och kan till viss del astadkommas genom
fordrojning inom planomradet. Inga exakta reningseffekter for sarskilda
principloésningar anges i denna utredning. Exploateringens paverkan pa
recipient och medféljande reningsbehov ska bedémas i varje enskilt fall.
Reningsanlaggningar ska anlaggas sa att ingen negativ paverkan pa recipient
uppstar. De ytor som angivits for de sju delomradena i avsnitt 3.4 mojliggor
detta, det finns &ven goda mgjligheter for mindre lokala reningsatgéarder.

Stora delar av planomradet avleds idag i forsta hand till skogsdiken som inte &r
statusklassade. Kravet vid fortsatt avledning till dessa ar darfor att de inte far
paverkas negativt. Den mest kritiska faktorn ar flodet vilket, om det ej regleras,
riskerar orsaka erosion da stora hardgjorda ytor tillkommer vid industrimark. Det
undviks genom fordréjning inom planomradet enligt forslag i avsnitt 3.4.

Genom val valda byggmaterial undviks 6kning av den redan hdga belastningen
av bly och koppar i Tjursbosjon. | direkt anslutning till Tjursbosjon och Igelgél
med anslutande fuktstrak tillats ej byggnation enligt planen. Detta for att skydda
naturvarden saval som infrastruktur. Med hansyn till direktkontakten med
recipient ar det sarskilt viktigt att valfungerande renings- och
férdréjningsanlaggningar placeras har. Dagvattendammar bér exempelvis
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konstrueras med mdjlighet till avstangning vid eventuella olyckor som kan bidra
till 6kade fororeningshalter i dagvattnet.

Den sodra delen av planomradet avrinner till Bostorpsstrommen. Med
foreslagen fordrojning bedoms vattenforekomsten inte paverkas negativt.

5 Skyfallsanalys

5.1 Ansvar och riktlinjer for skyfallshantering

For ny bebyggelse regleras ansvaret kopplat till 6versvamning huvudsakligen i
plan- och bygglagen (PBL). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska
lokaliseras till lamplig mark utifran risken for éversvamning (PBL 2 kap 58).
Kommunen har utredningsskyldighet for att klarlagga om marken ar lamplig.
Lansstyrelsen har ett tillsynsansvar for kommunens planlaggning, och kan
upphéava beslut om en plan om den beddéms olamplig med hanvisning till risken
for olyckor, dversvamning och erosion. (PBL 11 kap 10,11 §8).

Boverket har tagit fram en tillsynsvagledning for dversvamningsrisker. | denna
anges att ny sammanhallen bebyggelse bor lokaliseras till omraden som inte
hotas av dversvamning. Som grundregel bér byggnader sékras for ett
klimatkompenserat regn med aterkomsttid pa minst 100 ar.

5.2 Analysmodell

Analysen har genomforts med hjélp av verktyget SCALGO Live. SCALGO Live
ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata.
Modellen beraknar hur vatten instéaller sig i lagpunkter i terrangen nar denna
belastas med en viss vattenvolym. Om tillrackligt mycket vatten rinner till en
lAgpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till
nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for
fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg, vilket innebéar
att nar modellen belastas med en viss vattenvolym (mm) kommer denna volym
omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det
hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet
nar en lagpunkt. Detta innebér att modellen inte kan identifiera effekter av
troghet i systemet. Analysen ger en Oversiktlig bild av riskomraden vid ett
skyfall.

5.3 Oversvammade ytor vid skyfall

De fordrojningsvolymer som angavs i avsnitt 3.4 ar baserade pa ett 10 ars-regn.
Vid skyfall blir belastningen betydligt stérre och sakra ytliga flodesvagar och
oversvamningsytor blir avgorande for att undvika skador pa bebyggelse och
infrastruktur. Den totala volymen som faller under ett regn med viss
aterkomsttid beror pa regnets varaktighet. Langre regn har generellt lagre
intensitet, men ger upphov till en storre total regnvolym. Det regh som
analyserats i detta fall ar ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet vilket ger en
regnmangd pa 68 mm, antaget en klimatfaktor pa 1,25 enligt P110.
Oversvammade ytor inom planomradet vid ett sddant skyfall med befintlig
topografi illustreras i Figur 20.
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Genom utnyttja befintliga lagpunkter for fordroéjning och inte placera byggnader
dar vatten samlas enligt analysen, ges forutsattningar for en skyfallssékert
planomrade.
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Figur 20. Uppskattning av 6versvammade omraden vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25.
Djup i 6versvammade ytor visas i fargskala dar vattendjup éver 20 cm visas i orange och djup éver
50 cm visas i rott.

5.4 Rekommenderade skyfallsatgarder

Eftersom placeringen av byggnader och annan infrastruktur inte faststallts for
hela omradet anges generella atgarder och principer. Dessa generella principer
behdver appliceras vartefter omradet exploateras for att sakerstalla en saker
skyfallshantering. En principlésning som visar p& hur dag- och
skyfallshanteringen kan ske i den norra delen av planomradet beskrivs i stycke
5.4.3. Denna kan &ven med fordel anvandas som vagledning for dvriga delar av
omradet.

Nagra ytor har pekats ut som strategiska att reservera for skyfallshantering. Vid
extrema skyfall blir marken snabbt vattenmattad och infiltrationskapaciteten
nastan obefintlig varpa vattnet avrinner ytledes mot narmsta Iagpunkt. Ytorna
som reserverats for skyfallshantering ar darfor 1agt placerade i terrangen vilket
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gor att de fungerar som samlingspunkter och flédesvagar vid skyfall. Det &r inte
lampligt att placera byggnader eller annan infrastruktur p& dessa ytor.

Utbver de strategiska skyfallsytorna har aven ytor reserverats for
naturmarksavrinning genom planomradet. Detta sakerstaller att upp och
nedstroms omraden inte paverkas negativt vid ett skyfall pa grund av
exploateringen. Ytorna som reserverats for genomfléden skapar ocksa utrymme
for stigande vatten i dessa over utan risk for skada pa byggnader och
infrastruktur.

5.4.1 Generella atgarder och principer

Vid exploatering ar det viktigt att byggnader och annan infrastruktur placeras pa
ett medvetet satt sd att inga skador riskerar att uppsta till foljd av skyfall.
Nederborden bor i s& stor utstrackning som mdjligt avliedas och fordrojas ovan
mark for att undvika strikta kapacitetsbegransningar och astadkomma en mer
robust skyfallshantering. Det &r ockséa viktigt att detaljplaneomradet hojdséatts sa
att inte odnskade lagpunkter skapas. Instangda omraden ska undvikas dar de
kan orsaka skador eller risker som inte ar tolererbara. For att sa langt som
mojligt undvika negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska féljande
atgarder genomforas:

e Uppdelningen av omradet som visas i Figur 11 tar hansyn till naturliga
variationer i topografin. Genom att i stora drag utga fran denna behover
mindre andring av de naturliga hojderna géras inom omradet och det
sakerstélls att vatten kan ledas till respektive fordrojningspunkt och
utlopp pa ett sakert satt.

e Skyfallsstrak ska anlaggas déar stora nederbordsvolymer kan passera
pa ett sakert satt utan att riskera skador pa byggnader och annan
infrastruktur. Saddana strak kan exempelvis vara diken, nedsankta
vagytor och grénytor.

e Byggnader och annan infrastruktur ska placeras sa att sakra
flodesvagar mot narmsta damm eller dike bibehalls.

e P& grund av omradets stora hojdskillnader kan avskarande atgarder i
kombination med god drénering behévas dar ytledes avrinnande vatten
rinner mot byggnader. Hansyn behover ocksa tas till mark som inte
exploateras vars ytvatten avrinner mot byggnadskropp. Detta galler
vatten fran naturmark saval inom och utanfor planomradet.

e Byggnader och annan infrastruktur far inte placeras sa att instangda
omraden skapas da det kan leda till att vatten samlas déar vid storre
regn vilket i sin tur kan orsaka skador pa bebyggelsen.

e Marken ska luta bort fran samtliga byggnader mot narmsta
skyfallsstrak. Enligt angivelser i Svenskt vatten P105 (2011) ska
marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli
stdende intill huskropp, se principskiss Figur 21. Narmast byggnaden,
de forsta tre metrarna, rekommenderas att marken har en lutning pa 5
%. Dérefter kan marken ha en flackare lutning.
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Figur 21. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco)

5.4.2 Reserverade ytor

Tva typer av ytor reserveras i planen. Naturmarksavrinning som passerar
genom planomradet separeras fran dagvatten inom omradet. Tva ytor
reserveras for att sékerstélla att detta ar mojligt. Dessa ar markerade med rétt i
Figur 22. Tre strackor ar naturligt lagre &n omgivningen vilket gor att vatten
staller sig dar vid skyfall. Dessa ar saledes olampliga att bebygga da det skulle
kunna innebéra risker for byggnader. Istéllet bor dessa strackor utnyttjas for att
skapa sakra skyfallsvagar. De aktuella strackorna @ markerade med orange i
Figur 22 och ryms inom reserverad remsa i plankarta. Nar omradet exploateras
kommer ytterligare skyfallsvagar behdvas. Vart dessa placeras beror pa hur
byggnader och véagar laggs.

Slutligen har aven rekommenderade ytor for fordréjningsdammar markerats.
Dessa har markerats med gult i Figur 22. Vid extrema skyfall kan vattnet samlas
i dessa lagpunkter. For att minimera risken for skador pa byggnader och annan
infrastruktur bor ett sakerhetsavstand hallas till fordréjningsdammar for att
vatten aven ska kunna stélla sig pa marken kring anlaggningarna.
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Figur 22. Ytor reserverade for naturmarksavrinning markerade i rétt och skyfallsstrak markerade i
orange. Rekommenderade ytor for fordréjningsdammar markerade i gult.

5.4.3 Atgéarder for att skydda Lappebovagen

Exploatering av planomradet kommer innebara 6kade floden i riktning mot
Lappebovagen om inga fordréjande atgarder gors. Det ar viktigt att vatten fran
planomradet inte staller sig mot vagen da det kan innebara skador pa
vagkroppen. De foreslagna férdréjningsvolymerna i avsnitt 3.4 sékerstaller att
inget vatten staller sig mot vagen vid ett 10-arsregn, se dven
flodesbegrasningar i Tabell 4. Vid storre regn behdver det finnas ytor dar vattnet
kan hanteras pa ett sakert satt. Med hansyn till detta har en ca 30 meter bred
remsa reserverats langs Lappebovégen. Inom remsan placeras ett nedsankt
skyfallsstrak med god marginal till vagen for att undvika stdende vatten mot
denna. Skyfallsstraket utformas med fordel med en skalform och svag
langsgaende lutning for att mojliggora fordrojning av stora floden. Dikesstraket
hojdsatts pa sa vis att dess kant in mot planomradet ska vara lagre &n den mot
Lappebovagen sa att vatten inte stiger mot vagen till nar diket ar fullt. Utgdende
floden genom trummor under Lappebovéagen ska inte dverstiga det som sker vid
avrinning fran naturmark i dagens lage vid dimensionerande regn. For
avledning av vatten under Lappebovagen kan Trafikverket komma att stélla
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ytterligare krav pa fordrojning innan vatten leds mot befintliga trummor under
vagen. | det skedet behodver det kontrolleras vilken volym som ryms i
skyfallsstraket.

5.4.4  Principlosning norra delen av planomradet

Nedan visas ett forslag pa hur avledning fr&n hardgjorda ytor och tak kan ske
utifran principerna och uppdelningen i sju delomraden i stycke 3.2 och
illustrationsskiss framtagen i september 2023. Figur 23 visar ett forslag pa hur
byggnader kan placeras och hur dagvatten- och skyfallshanteringen i grova
drag kan utformas utifran detta.

Forslaget visar ocksa en grov uppskattning pa de ytor som behdvs for
fordréjning av dagvatten for att inte dverskrida de flodesbegréansningar som
presenteras i Tabell 2. Utifran bebyggelsegraden 45 % i illustrationsplanen
(vilket planen mojliggor) finns det gott om ytor inom planen for att méjliggora
foreslagen dagvattenhantering.

| illustrationen i Figur 23 visas vilka takytor som kan ansluta till respektive
fordrojningsanlaggning (orange — A, gron — B, gul — C, bla — D och rod E).
Svarta pilar visar avledning av takvatten. Grona pilar illustrerar riktning pa
avvattningen av vagarna samt flodesriktning i underliggande ledningar eller
diken intill vag som leder till dammar som bor utgéra de lagsta punkterna dar
ytvatten kan stélla sig. Bla linjer visar var det (med denna placering av
byggnader) behovs avskarande atgarder for att skydda byggnader mot
naturmarksavrinning fran hogre liggande naturmark.
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Figur 23. Forslag pa principlosning for dagvatten utifrdn framtagen illustrationsplan september 2023.
Takytor som kan ansluta till respektive férdrojningsanlaggning (orange — A, grén — B, gul — C, bla —
D och rod E). Svarta pilar visar avledning av takvatten. Grona pilar illustrerar riktning pa
avvattningen av vagarna samt flédesriktning i underliggande ledningar eller diken intill vdg som
leder till dammar. BI& linjer visar var det (med denna placering av byggnader) behévs avskarande
atgarder for att skydda byggnader mot naturmarksavrinning frdn hogre liggande naturmark.
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