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» Sammanfattning

Pa uppdrag av Vasterviks kommun har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning i samband
upprattandet av en ny detaljplan for korsningen Folkparksvagen — Vattentornsvagen. Planomradet ar ca 1,57
ha stort och bestar idag av tva butiker, en del av en smaindustrifastighet, bilvagar, diken och gang- och
cykelbanor. Den planerade andringen bestar av en ny cirkulationsplats, férandring av gronytor, infarten till
butikerna samt ny dragning av gang- och cykelbanor. Omradet kring de tva butikerna kommer inte att
foréndras.

| nulaget avvattnas planomradet genom brunnar placerade i vagyta och diken. Planomradets dagvatten avleds
genom kommunala dagvattenledningar till recipienten Kvannaren, vilken uppvisar mattlig ekologisk status och
kemisk status ar klassad som uppnar ej god.

Utan foreslagna dagvattenatgarder i detaljplanen kommer andringen av omradet att leda till bade hogre
dagvattenflode samt dkad fororeningsbelastning. For att utjfamna det framtida dagvattenflodet till det befintliga
har den totala erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet beraknats till ca 110 m? och for att minska
fororeningsbelastningen foreslas svackdiken och makadamdiken att anlaggas.

Den arliga fororeningsmangden fran omradet minskar efter att foreslagna reningséatgarder implementeras,
vilket innebar att paverkan p& MKN hos recipienten bedéms minst vara likvardig med befintlig situation och att
vissa kvalitetsfaktorer eventuellt paverkas i positiv riktning av exploateringen.
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1 Inledning

P4 uppdrag av Vasterviks kommun har Norconsult upprattat denna dagvattenutredning i samband med en ny
detaljplan for korsningen Folkparksvagen/Vattentornsvagen déar det ska anlaggas en cirkulationsplats i
omradet Didrikslund. Korsningen ligger cirka 2,5 km vast-nordvast om Vasterviks station, planomradets
ungefarliga lage redovisas i figur 1. Utredningen avhandlar den befintliga och ger foreslag pa framtida
dagvattenhanteringen.

\ % > TN
Lokalisering av planomradet A
— — < A

L : N\

Figur 1, Karta 6ver Vastervik tillsammans med planomradets ungefarliga lage (Eniro, 2022)

Planomradet ar ca 1,57 ha och bestar i dagslaget av tva fastigheter med en fargbutik och en matvarubutik, en
del av en smaindustrifastighet, bilvag, infarter, gang- och cykelbana (GC-bana), en vagkorsning, tva
busshallplatser, diken samt grasbekladda ytor. Omradet begransas av fastighetsgranserna langs med
Vattentornsvagen, Folkparksvagen, ytterkanterna for fastigheterna for farg- och matvarubutiken samt cirka 11
meter fran Vattentornsvagen in pa smaindustrifastigheten. Omradet stracker sig frAn mitten av korsningen
Vattentornsvagen/ Folkparksvagen ca 90 m dsterut & vasterut langs Folkparksvagen och ca 135 m stderut &
ca 80 m norrut, se figur 2.
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Figur 2, Planomradets ungefarliga utbredning i rétt (Eniro, 2022)

Omradet ligger pa norra sidan av en naturlig hojdrygg om stracker sig i nordvastlig-sydostlig riktning. Marken
ar relativt kuperad, i mitten av korsningen Folkparksvagen-Vattentornsvagen &r 47,6 m 6 h, i syddstra hérnet
46 m 6 h samt 49 m 6 h i nordvastra hornet. Huvudsakligen lutar omradet i ostsydostlig riktning langs med
Folkparksvagen, i andra hand lutar omradet in mot Folkparksvagen.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att f fram en helhetsbild av planomradets nuvarande dagvattenhantering
och ge forslag pa en hallbar framtida dagvattenhantering som uppnar Vasterviks kommuns krav pa
dagvattenhantering, samt krav pa dagvattenhantering med hansyn till satta miljokvalitetsnormer hos recipient
till planomradet.

1.2 Planerad exploatering

| gallande planférslag foreslas en ny cirkulationsplats, breddande av kérbanan, ny placering for
busshallsplatser samt en ny dragning for GC-banorna kring den planerade cirkulationsplatsen. Mitten av
cirkulationsplatsen ar utformad s& att den éverkorbar for att stérre fordonstag ska kunna trafikera vagen utan
svarigheter. Dar det finns tillrackligt med utrymme mellan kérbana och GC-bana kommer svackdiken att
anlaggas. Gallande planskiss kan ses i figur 3. Innanfér farg- och matvarubutikens fastighet planeras inga
forandringar som paverkar dagvattenhanteringen.
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Figur 3, Planskiss 6ver omradet

1.3 Underlag

Foéljande underlag ligger till grund for utredningen:

e Ledningsunderlag for VA i dwg, erhdllen 2022-10-05
e Grundkarta i dwg, erhallen 2022-06-08

o Hojdkarta i dwg, erhallen 2022-08-15

e Planskiss, erhallen 2022-09-22

e Jordartskarta, SGU, utskrift 2022-10-18

e Grundvattenkarta, SGU, utskrift 2022-10-24

e Dagvattenstrategi, Véasterviks kommmun, 2022-09-22
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1.4 Forutsattningar

Dagvattenutredningen utgar frn Vastervik kommuns dagvattenstrategi.

1.4.1 Dagvattenstrategi

Vasterviks kommun har en dagvattenstrategi dar de anger principer fér kommunens agerande inom
dagvattenplanering for en langsiktig och hallbar dagvattenhantering. Féljande principer och stallningstagande
finnes i Vasterviks kommuns dagvattenstrategi (Vasterviks kommun, 2020):

o Uppkomst av dagvatten minimeras.

e Dagvatten omhandertas och fordréjs sé nara kallan som mdjligt.

e Fororening av dagvatten forhindras och eventuell rening sker sa nara kallan som mgjligt.

o Daguvatten tillférs inte spillvattennatet.

e Kommunkoncernen ar foreddme avseende hallbar dagvattenhantering.

e Dagvattensystem dimensioneras for ett framtida klimat.

Mal for dagvattenhanteringen i Vastervik ar som foljer:

e Dagvatten férsamrar inte status i vara vatten

e Dagvattensystem anpassas till ett forandrat klimat med mer extrema vaderférhallanden

e Naturlig balans uppratthélls i vattensystemen

e Dagvattensystemen berikar bebyggelsemiljon som resurs for olika ekosystemtjanster som exempelvis
rekreation, lek, larande, naturvarden, estetik och biologisk mangfald

o Dagvattenldsningarna ar kostnadseffektiva

1.4.2 Dimensioneringsférutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa vilka floden som
uppstar vid olika regntillfallen utfors berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid pa 10 ar och 30 ar. Det
motsvarar minimikravet pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva, enligt P110 for centrum-
och affarsomraden se tabell 1. Detta &r den mest konservativa klassningen enligt P110.

Enligt riktlinjer och fran Vasterviks kommun dimensioneras (VISS, 2022) foreslagna atgarder i det har projektet
for att klara av att fordroja ett regn med aterkomsttid pa 30 ar. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda
till 6kade regnmangder, vilket boér beaktas vid dimensionering av nya dagvattensystem. Framtida
dagvattenfloden berdknas darfér med ett tillagg for en klimatfaktor om 1,25 som multipliceras med
regnintensiteten for valt regn. Foreslagna fordrojningsatgarder dimensioneras darmed for att fordroja ett
framtida 30-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 till befintligt 30-arsregn.

Foérutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Vasterviks Kommun, enligt
P110, ett ansvar for att sakerstalla att markoversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid
minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet
bor planomradet hojdsattas pa sddant vis att skador inte uppstar vid skyfall.
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Tabell 1 Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markoéversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar

Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet avvattnas via det kommunala dagvattensystemet till recipienten Kvannaren, vilket ar en sjo som
ar forbunden med Ostersjon. Kvannaren och dess avrinningsomrade samt planomrédets lage kan ses i figur 4
och rinnvagen fran planomradet till recipienten visas i figur 5.

Jodra Malmy

oksundet| |

1 7‘\\.—»\

~ .
§ ‘N&fl@&ker\
st )

Lokalisering av
nme] planomradet

,\k\

(

: § ) N
| X Fridhem \
Bundshajmen . y )

‘ NN Fallal X
<Gra ult ~e
Véangare 2 .
~ f
( hulted . ) Breshult
AENES e ,
dhem e A Kvdnnaren
To (N 24, >~
., . %o = A X S b
N \_\ 2\ ~ — ° Klacksvik
- - 2 R
Stensna J { / i 3 ;
[ A Ringsbo N i Nt
{ L 4 N \T\’\\
NG ' \ Samsvik ~
A — Fermigsbo ¢ Parkelund
4, A '
R Gla;dga mar !\ Venema ] valbo
/ : R
1 !l

Figur 4, Avrinningsomradet fér Kvannaren och planomradet (VISS, 2022)
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Figur 5, Rinnvagen fran planomradet till Kvannaren (VISS, 2022)

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfylits,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
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forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, de foljande &r 2015, 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027.

Kvannarens ekologiska status ar klassad som mattlig, pa baserad p& miljokonsekvenstyperna 6vergodning
samt morfologiska forandringar och kontinuitet vilka bada visar mattlig status. Den kemiska statusen &r
klassad som uppnar ej god, baserad pa att gransvardena for perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver samt
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids. Gransvardena for kvicksilver och PBDE anses éverskridas i
alla Sveriges vattenforekomster, baserat pa en nationell analys av Havs- och vattenmyndigheten.

De storsta kallorna med betydande paverkan pa recipienten &r

e punktkallor sdsom deponier och férorenade omraden.

o diffusa kéllor sisom urban markanvandning, jordbruk, enskilda aviopp samt atmosfarisk deposition.
e okanda eller foraldrade kvarndammar som kan férandra konnektiviteten.

e historisk fororening av naringsémnen

Miljokvalitetsnormerna for Kvannaren ar att god ekologisk status ska uppnas till ar 2033 samt att god kemisk
ytvattenstatus med ska uppnas, med undantag for PFOS, PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Orsaken till det kemiska undantaget for PFOS ar att tillforlitligheten i statusklassificeringen ar 1ag vilket innebéar
att bedomningen om status ar osaker och har foljaktligen fatt ett senare malar till 2027. Orsaken till det
kemiska undantaget for, PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt
att sanka halterna av PBDE och kvicksilver da de harstammar fran atmosfarisk deposition vars ursprung ar
lAngvaga. Den ekologiska statusen med avseende pa naringsamnen fran jordbruk ska uppna god ekologisk
status till 2033 (VISS, 2022).

2.2 Skyddsvéarda intressen

Enligt VISS (2022) ar omradets recipient Kvannaren del av ett omrade som klassificerats som Nitratkansligt
samt att avrinningsomradet och planomradet inte ar del av nagot skyddsomrade.

Enligt Riksarkivarieembetet (2022) finns det inga fornlamningar inom planomradet.
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2.3 Geoteknik

Ingen geoteknisk undersokning ar utférd inom omradet. Enligt jordartskartan fran Statens geologiska utredning
(SGU) ar omradet sammansatt av urberg, dlvsediment i form av klapper, grus, sandigmoran samt berg, se
figur 6.

\\‘ - Berg
~

Sandig moran

B Postglacial sand

. Klapper

Figur 6, Jordartskarta (SGU, 2022)

2.4 Grundvatten

Planomradet 6verlappar grundvattenmagasin med ID 230100050 i sydvast (SGU, Kartivisaren,
grundvattenmagasin, 2022). Pa grund av eventuellt grundvattenuttag bor dock forsiktighet beaktas vid
infiltration av potentiellt fororenat dagvatten. Utflode fran korrekt dimensionerade reningsanlaggningar bor
dock vara av sadan god kvalitet att infiltration bor vara majligt. Grundvattensituationen for naromradet visas i
figur 7.
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Figur 7, Grundvattenmagasin vid planomradet (SGU, grundvattenmagasin, 2022)

2.5 Lagpunkter och instangda omraden

Vid mer intensiva regn dar dagvattnet inte kan hanteras av det anlagda dagvattensystemet kommer vattnet att
ansamlas pa vissa platser i avrinningsomradet, se Figur 8. Exempelvis kan det ansamlas vatten pa Kalkstigen
vid ett intensivt regn, vattennivan enligt Scalgo (2022) kan uppga till ca 65 cm innan vattnet rinner vidare ytligt
mot Folkparksvagen. Den befintliga markavrinningen inom och i narheten av omradet kan ses i figur 8 nedan.
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Figur 8, Det lokala avrinningsomradet och planomradet (Scalgo, 2022)
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3 Befintligt VA

Planomradet avvattnas via diken, kupolsilsbrunnar samt dagvattenbrunnar och sedan vidare till det
kommunala dagvattenledningsnéatet med utlopp fran vilket vattnet leds ytligt till sjon Kvannaren. Ledningsnatet
kan refereras till som en del av det tekniska avrinningsomradet. | figur 9 kan den befintliga
avrinningsriktningen genom ledningsnatet ses. Det tekniska och det naturliga avrinningsomradet skiljer sig
fran varandra i att det tekniska rinner ut med ett utlopp mot dster och det naturliga har tva som leder ut vattnet
mot &ster. Den befintliga markavrinningen inom och i narheten av omradet kan ses i bilaga 1.

Figur 9, Planomradet med befintlig riktning av avrinningen genom ledningsnéatet

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Det lokala avrinningsomradet som omfattar planomradet omges av bostader, framst villor, fastigheter
tillhdrande butiker, restauranger, verkstader och andra tjanster med tillhérande parkeringar, natur i form av
grasytor, trdddungar samt olika bilvagar och GC-banor.

| det lokala avrinningsomradet finns det bostader, framst flerfamiljshus, fastigheter tillhérande butiker,
restauranger, verkstader, smaindustrier och andra tjanster med tillhérande parkeringar, natur i form av
grasytor, traddungar samt vagar, kvartersgator och GC-banor. Tillrinning till planomradet sker fran
omkringliggande fastigheter och parkeringar, se figur 10 for en 6versikt av flodesvagar och lagpunkter dar
vatten ansamlas. Det ytliga utloppet for avrinningsomradet sker i ster langs med Folkparksvagen.
Lagpunkterna i planomradet ligger i gronomraden och/eller diken samt pa parkeringen till butikerna.
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Figur 10, Lagpunkter i det lokala avrinningsomradet och ytliga avrinningar (Scalgo, 2022)

3.2 Befintliga dagvattenfloden

Berékning av dimensionerande fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt foljande formel:

Q:Axcpxixkf

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

ks = klimatfaktor [-]
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Det dimensionerande flodet frAn avrinningsomradet erhalls da hela omrédet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration
och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,9 fér tak, 0,8 for asfaltsytor

och 0,1 for kuperad naturmark. Anvanda avrinningskoefficienter redovisas i tabell 2.

Tabell 2, Markanvandning

Markanvandning ¢
Tak 0,9
Asfalt (vag/GC-bana/parkering) 0,8
Gronyta 0,1

Den dimensionerande rinntiden inom omradet satts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande
flodet (Q) erhalls. Rinntiden i omradet har bedémts vara 4-5 minuter efter de olika marktyperna och omradets
storlek. Dock sager (Svenskt Vatten, 2016) att dimensionerande nederbérdstid satts till minst 10 minuter. |
tabell 3 finns regnintensiteten for regn med 10 och 30 ars aterkomsttid samt i tabell 4 befintliga floden som
beréknats enligt rationella metoden.

Tabell 3, Aterkomsttider och regnintesitet (Svenskt Vatten, 2016)

Aterkomsttid [&r]

Intensitet [l/s ha]

10

228

30

328
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Tabell 4, Area och befintliga floden

Reducerad Q10-arsregn Q30-arsregn

Area [ha] area [ha] [1/s] [1/s]
Tak 0,14 0,13 - -
Bilvag 0,40 0,32 - ;
Parkering 0,24 0,19 - -
GC-bana 0,17 0,14 - p
Gronomrade 0,62 0,06 - -
Summa: 1,57 0,84 192 276

3.3 Befintlig féroreningsbelastning

Fororeningsbelastningen har beraknats for omradet bade for befintlig och framtida situation med hjalp av
databasen StormTac. Berékningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten
fran olika marktyper. De olika marktyperna som anvants inom omradet redovisas i tabell 5. D& berakningarna i
StormTac &r baserade pa schablonvarden fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i berakningarna.
Vissa markanvandningar har fa méatdata, vilket gor att osakerheten dkar. Resultatet presenteras i siffror men
forsiktighet bor beaktas vid studerande av dessa siffror och de bor ses som en indikation snarare an exakta
varden. En kvalitativ jamférelse ar att féredra dver en kvantitativ jamforelse mellan specifika siffror.

Tabell 5, Befintlig och framtida markanvandning

Markanvandning Befintlig area | Framtida area
[ha] [ha]
Tak 0,14 0,14
Bilvag 0,40 0,45
Parkering 0,24 0,24
GC-bana 0,17 0,24
Gronytor 0,62 0,50

| tabell 6 redovisas berakningsresultaten for befintlig situation. | tabellen presenteras beréknat arsmedelvarde
for fororeningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och darefter den féroreningsméangd som alstras pa arsbasis
(kg/ar). Foéroreningsmangden per ar ar baserat pa arsmedelnederborden i Vastervik p& 600 mm/ar (StormTac,
2022)
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Tabell 6. Berakningsresultat frin StormTac for befintlig situation (StormTac, 2022)

Amne Koncentration | Arlig mangd
[ngfl] [kg/ar]
P 110 0,66
N 1500 9,10
Pb 9,56 0,055
Cu 22,1 0,13
Zn 73,1 0,44
Cd 0,40 0,002
Cr 12,4 0,075
Ni 6,39 0,04
SS 67853 410
BaP 0,054 0,0003
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4 FoOreslagen dagvattenhantering

Till foljd av anlaggningen av cirkulationsplatsen och omradets andrade sammansattning behover
dagvattenhanteringen i omradet modifieras for att kunna motsvara krav pa funktion och féroreningsnivaer. Den
har planerade exploatering paverkar féroreningsbelastningen, dels pa grund av att flodet andras, dels till foljd
av att sammanséttningen av fororeningar skiljer sig mellan olika former av markanvéandning. For att kunna
svara upp mot miljokrav for recipienten och Vasterviks egna riktlinjer om fordrdjning och féroreningar krévs
dagvattenlésningar som bade kan uppehalla volymer samt rena bort féroreningar. Utifrdn omradets
forutsattningar foreslas dagvattenhanteringen att &ndras sa att makadamdiken forlaggs langs Folkparksvagen
samt att befintliga dagvattenbrunnar byts ut och omplaceras. Foreslagen utformning kan ses i figur 16 samt
bilaga 2.

4.1 Framtida dagvattenflodden

Berakningar av framtida dagvattenfléden har baserats efter féreslagen utformning av planomrédet vilken har
utarbetats av Norconsult.

Precis som for det befintliga dagvattenflodet har det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgarder
beraknats med hjalp av rationella metoden. Markanvandningen for den planerade exploateringen skiljer sig at
fran befintlig situation med en stérre hardgoringsgrad pa grund av tak- och asfaltsyta. Dimensionerande rinntid
bedoms vara 10 minuter. En klimatfaktor pa 1,25 har aven inkluderats for att anpassa berékningarna till
forvantade 6kade nederbordsmangder pa grund av framtida klimatforandringar (Svenskt Vatten, 2016).
Intensiteter for ett 10-och 30-arsregn som har multiplicerats med en faktor om 1,25 visas i Tabell 7 och
beradknade framtida dagvattenfléden redovisas i tabell 8.

Tabell 7. Regnintensiteter med klimatfaktor 10- och 30 ars aterkomsttid och rinntid 10 minuter

Aterkomsttid Intensitet med
[ar] klimatfaktor 1,25 [I/s ha]
10 285
30 410

Tabell 8. Beraknade floden for ett framtida 10- och 30-arsregn med rinntid 10 minuter

Reducerad Q10-arsregn Qs0-arsregn

Area [ha] area [ha] [1/s] [1/s]
Tak 0,14 0,13 - -
Bilvag 0,45 0,36 - -
Parkering 0,24 0,19 - -
GC-bana 0,24 0,19 - -
Gronomrade 0,50 0,05 - -
Summa 1,57 0,92 262 376
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4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflodet fran planomradet inte 6kar och darmed riskerar att skapa
dversvamningsproblem i eller nedstroms planomradet behéver dagvattnet fordrojas. Den erforderliga
magasinsvolymen och den dimensionerande regntiden har berdknats enligt Svenskt Vatten Publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016). Berakningarna baseras pa den rationella metoden. Den tillatna avtappningen fran
planomradet har ansatts till 192 I/s ha, vilket motsvarar ett regn med aterkomsttid pa 10 ar. Den maximala
erforderliga magasinsvolymen som kravs for att inte 6verskrida utslappskravet vid ett framtida 30-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25, i detta fall 410 I/s ha, har beraknats och resultatet ar 111 m3 som behdver fordrojas.

4.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag sléntlutning, Figur 11. Dikena &ar bekladda med
vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktériseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning.
Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel. Diket bor ocksa ha en liten
nedsankning langs vagkanten for att férhindra uppdamningar vid stora vattenméngder.

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella avloppsystem och anvands
framst vid vagar, gator, gang och cykelbanor dar man oénskar ett 6ppet dagvattensystem. Meningen ar att de
skall fungera som transportsystem och fér magasinering av dagvattnet.

E

Figur 11, Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmo (Foto: Norconsult)
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Ett alternativ till svackdikena i omradet ar makadamfyllda diken. En fordel med makadamdiken ar att de kan
anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan saledes varieras, se Figur
12.

Ty LB
T (T |i= q

LR T Pl Sl e s =

Figur 12 Exempel pad makadamdiken (Foto: Nonconsult)

Den fria volymen, det vill siga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyliningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett anlagt
draneringssystem. For planomradet, dar maéjligheterna for infiltration &r sma, foreslas makadamdike anlaggas
med draneringsledning i botten, se Figur 13.

Figur 13, Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning och kupolsil (lllustration: Norconsult)
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Makadamdiken har framst fordrojande formaga men de har dven viss renande effekt. Makadamdiken brukar
dock behova gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan sétta igen sig. Genom att makadamdikena
forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd (notera att geotextildukens andar éverlappar
varandra dar de moéts i den dvre delen av diket). Med s&dan utformning krdvs endast omgravning av det
Oversta skiktet vid en eventuell igensattning. Geotextilen bor ungefarligen placeras 10 cm under dikets
ovankant.

Figur 14, Exempel pa hur madadamdiken anvands mellan vag och cykelvag (Foto: Norconsult)

4.4 Dimensionering dagvattenanlaggningar

Forutsattningarna for dagvattenhanteringen inom planomradet forandras med forandringen av
sammansattningen av markanvandningen i omradet. For att kunna klara av att hantera 6kade mangder vatten
och féroreningsbelastning bor dagvattnet som faller i omradet ska ledas till ett svackdike alternativt ett
makadamdike. Makadamdiken féreslas anlaggas langs med Folkparksvagen och svackdiken langs med
Vattentornsvagen. Foreslagen utformning kan ses i figur 16 samt bilaga 2.

Svackdikenas utformning gor att dessa upptar cirka 700 m? och kan férdroja cirka 280 m3, detta gor det mgjligt
att ytterligare fordroja vatten inom planomradet. Dikena langs med Vattentornsvagen bor rensas med jamna
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mellanrum sa att vatten kan floda mer fritt dari vid kraftig nederbérd och inte rinna over till andra mer kansliga
omraden.

Makadamdikenas utformning gor att dessa kommer uppta cirka 660 m2 och fordroja cirka 116 mS3.

| arbetet med att ta fram den foreslagna utformningen har omradets geologiska sammansattning tagits hansyn
till, exempelvis har endast makadamdiken forlagts i Folkparksvagen. Det gor att risken for att féroreningar ska
infiltrera ner till grundvattenmagasinet i sodra delen av planomradet minskar.

Dikena &r val utspridda langs de omkringliggande gatorna och kan pa sa satt majliggora ytlig avvattning av
gatorna utan rannstensbrunnar samtidigt som dagvatten renas och férdrojs i majoriteten av planomradet.
Dikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende flode skall begransas, dock kan dikets utformning
behova andras sa de blir mer omfattande om utflédet ska reduceras ytterligare.

Fran dikena foreslas en ny dagvattenledning anlaggas och anslutas till de befintliga dagvattenledningarna som
ligger i Folkparksvagen samt Vattentornsvagen. De befintliga ledningarna I6per 6sterut mot Kvannaren dar
dagvattnet slutligen slapps. Utifran den éversiktliga analysen kan dikena och dess brunnar ansluta till
foreslagna anslutningspunkter i planomradet med tillrackligt fall fran ledning. Detta maste dock utredas vidare
vid en detaljprojektering i ett senare skede nar héjder inom omradet ar fastslagna.

Utformningen av omradet for matvarubutiken och fargbutiken kommer inte att forandra férutsattningarna for
dagvattensystemet och nuvarande system foreslas bibehallas.

De befintliga rannstens- och kupolsilsbrunnarna i planomradet som tangerar eller ligger inom omradet for en
ny dagvattenldsning behover avlidgsnas eller dvertackas for att inte paverka den tilltankta funktionen for den
nya dagvattenhanteringen i omradet.

Dar det inte &r mdojligt att leda vattnet till ett dike, exempelvis i nordvastra hérnet av cirkulationsplatsen, leds
vattnet till en rAnnstensbrunn
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45 Framtida dagvattenfororeningar

Fororeningsberakningar har gjorts for framtida exploatering for planomradet, i tabell 9 visas
berékningsresultaten. For fullstandiga resultat fran Stormtac se bilaga 3. Det tva forsta kolumnerna "fére
rening” visar koncentrationer och mangder i framtiden nér ingen reningsanlaggning lagts till. Kolumnerna “efter
rening” visar koncentrationer och mangder nar svackdiken och makadamdiken lagts in som reningsatgard.
Procentsatserna langst till hoger visar hur féroreningskoncentrationen minskar fran befintlig situation till
framtida exploatering nér nya diken implementerats.

Tabell 9. Berékningsresultaten vid framtida exploatering. De tva forsta kolumnerna visar koncentration och mangd fore
rening och de tva kolumner till hdger visar efter rening

Amne Innan rening Efter rening
; : Minskning mot
Koncentration | &rjig mangd [kg/ar] | Koncentration | Arjig mangd |  befintlig situation®
[ng/l] [ng/l] [kg/Ar] [%]
P 112 0,71 82,2 0,505 17%
N 1527 9,80 1107 7,10 15%
Pb 9,38 0,059 6,29 0,04 23%
Cu 22,43 0,14 16,1 0,10 18%
Zn 71,7 0,46 46,0 0,30 21%
Cd 0,40 0,0026 0,28 0,0017 19%
cr 12,8 0,08 7,58 0,05 2%
Ni 6,67 0,043 3,78 0,024 19%
SS 68403 439 39842 262 21%
BaP 0,056 0,0003 0,036 0,0002 23%

1 Minskning i koncentration

Forandringen i markanvandning fore och efter exploatering ar inte betydande, omradet kommer i stort sett ha
samma utseende. Forandringen bidrar dock till att féroreningsbelastningen fran omradet 6kar utan féreslagna
atgarder, med foreslagna atgarder minskar alla koncentrationer jamfort med befintlig situation.

4.6 Hojdsattning

Hojdsattningen av utredningsomradet ar viktigt och bor Agnas omsorg, sarskilt om planomradet ligger i ett
omrade paverkat av 6versvamning fran skyfall. Omradet foreslas hojdsattas s att markéversvamning vid 100-
arsregn inte skadar byggnader eller att instangda omraden och lagpunkter skapas. Gator och fastigheter skall
i méjligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt hojdséttas till en hogre niva an
anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och dréneringsvatten samt spillvatten skall
kunna erhallas, se Figur 15.
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Figur 15, Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

For att harmonisera med den befintliga bebyggelsen foreslas hojdsattningen for gata anpassas for att minska
risken for skador pa bebyggelsen.

4.7 Avrinningsvéagar vid extrem nederbdrd

Den nya utformningen medfor en storre kapacitet att kunna avleda och hantera dagvatten, exempelvis ska
vattnet huvudsakligen ledas mot dikena langs med Vattentornsvagen i stallet for att rinna vidare mot sédra
delen av Kalkstigen.

Hojdsattningen medfor sa att en lagpunkt bildas i norra delen av cirkulationsplatsen, topografin i omradet gor
det svart att undvika bildandet av lagpunkten. Till det saknas utrymme i planomradet for att kunna genomfora
en GC-bana och en dagvattenatgard, det finns inte heller majlighet att avleda vattnet till ett narliggande dike
da lagpunkten ar sa pass mycket lagre an omkringliggande omrade. For att lagpunkten ska kunna avvattnas
ska en dagvattenbrunn anlaggas, dock kan brunnen inte férvantas kunna hantera det inkommande flédet vid
ett extemregn.

Vid ett extremregn déar vattnet inte kan avledas i ledningar eller dagvattenlésningar kommer vattnet att rinna
ytligt 6sterut langs med Folkparksvagen. Det finns en lagpunkt inom omradet i rondellens norra hérn dar
vattnet inte kommer att kunna avledas ytligt utan fyllas pa till dess att omradet blir éverfullt och toms Gsterut
lang Folkparksvagen se figur 16 och bilaga 2.
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Figur 16, Framtida utformning av dagvattensystemet
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5 Slutsats

Utan foreslagna atgarder kommer att leda till bade dkad dagvattenavrinning och féroreningsbelastning fran
planomrédet.

Med foreslaget dagvattensystem i form av makadam- och svackdiken kan dagvattnet bade fordréjas och renas
sa att fororeningskoncentrationen i omradet minskar och dagvattenflodena vid kraftfulla regn kan hanteras.
Dessa foreslagna diken kréver att ytor reserveras och prioriteras for dessa anlaggningar.

Med foreslagna atgarder bedéms planen inte paverka mojligheten att uppna MKN i recipienten.

Utredningen ar gjord utifran de forutsattningar som getts under projektets gang och i ett senare skede maste
dagvattensystemet detaljprojekteras for att noggrant kontrollera méjligheten till implementeringen.

Dagvattenhanteringen fér omradet kring matvarubutiken och fargbutiken @ndras inte och det befintliga
systemet foreslas bibehallas.

Befintliga rannstens- och kupolsilsbrunnarna i planomradet som hamnar inom omradet for nya
dagvattenlésningar behdéver avlagsnas eller 6vertackas for att inte paverka den tilltankta funktionen for
dagvattenhanteringen i omradet.

Dikena &r forlagda sa att de ska kunna avvattna vagar och GC-banor narmare kallan for dagvattnet utan att
vattnet ska behova rinna ytligt till en rénnstensbrunn.
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