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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande projekterings PM Geoteknik behandlar projekteringsforutsattningar avseende

geoteknik och grundvatten for rubricerat objekt. Sammanstédllning av utférda undersékningar
redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport, daterad 2020-04-30,
med samma uppdragsnummer som denna handling.

Denna PM ska nyttjas som underlag for detaljplan och senare for vidare projektering och
dimensionering av grundldggning i framtida exploatering.
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Bilagor

Bilaga 1 Valda harledda varden (4 sidor)

Bilaga 2 Plan med oversiktlig tolkning av jordarter (1 sida)
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TYRENS

1 OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av FB Bostad Utveckling AB i samarbete med Vasterviks kommun
utfort en geoteknisk undersokning inom del av fastighet Vastervik 3:44, Breviksplan i Vastervik.
Omradet ar idag en enklare idrottsplats. Bakgrunden till undersékningen ar att bestallaren
tillsammans med kommunen arbetar med att ta fram en ny detaljplan for bostader i omradet. Se
Figur 1 nedan.
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Figur 1. Omraddet Breviksplan markerat med réd pil. Kartbild fran Lantmiditeriets
karttjdnst.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Denna PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten och
utgor underlag till vidare arbete med detaljplanen. Undersdkningen ska dven inga som underlag
for vidare projektering och dimensionering av grundlaggning for planerade bostader inom
omradet.

3 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

Som underlag till Projekterings PM Geoteknik har prelimindra situationsplaner éver omradet
samt utférda geotekniska falt- och laboratorieundersékningar anvédnts. De geotekniska
faltundersékningarna utfordes under februari 2020 och redovisas i separat rapport "MUR
Geoteknik” daterad 2020-04-30 med samma uppdragsnummer som denna handling.
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4 STYRANDE DOKUMENT

e Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 (SS-EN 1997), med

nationella bilagor
e TK Geo 13, version 2.0
e AMA Anlaggning 17
e TD Grunder, Rapport 2:2008, rev 3
e TD Slanter & Bankar, Rapport 6:2008, rev 1
e TD Plattgrundldaggning, Rapport 7:2008

e Schakta sadkert: Sdkerhet vid schaktning i jord, SBUF 2015

e BFS 1993:58: Boverkets konstruktionsregler, del avseende kravstdllning radon

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Planerat omrade ska enligt arbetsunderlag fran arkitekt besta av ett antal bostadshus i 2 plan.

Lage, antal och utformning &r inte faststallt. Se Figur 2 nedan.

T A e,

\\ AR a1 17,52 2 1837 |
N\ / \E2 5 N
( A\ ‘ ZEENX \fe—7" )\ \
Y B S N
{ 1§ s\/7/, . M/
A\ l - ‘i\“/’kf_yg‘(’z‘(ﬂ/\
\/j\\\ A )\ \}J(( T A
\\\X, ‘/’).F/A’J’A.,. \\ \
\\ 5
\§ : \
- S £
\o=-A 3
\\\’ N \u \
\ ’K\\
7\' - ""' <]
W\
\
t

— o e

T [KARNEQLEN

\ SN RAF 3, 7
A

e AL "7/\7; Y
){ " h 1‘\2“{‘ lé{ r/

Teckenforklaring e g ¢
Planerad markanvandning -
Konstgras
Aktivitetsytor
Park

Gang- och cykelvag

Parkering
I Gata
Kvartersmark
B - 0 1020 40 6080

Figur 2. Planerad markanviindning enl. skiss daterad 2020-04-01.
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6 MARKFORHALLANDEN

6.1 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Utforda undersokningar i omradet visar att jordlagren 6versiktligt bestar av ett vegetationsskikt
ovan sandmoran, lera, silt och sand.

Vegetationsskiktet av mulljord ar ca 0,2-0,7 m tjockt i undersékta punkter.

Jordlagren under vegetationsskiktet varierar, men bestar till stor del av sandmoran. Partier med
lera har patraffats lokalt inom delar av omradet. | undersékningspunkt 20T04 aterfinns lera till
minst 4 m djup och i punkt 20T08 finns eventuellt ett lerskikt under utlagd fyllning. | punkterna
20T03 och 20T06 patraffades storre siltinnehall an i 6vriga delar av omradet. Se oversiktlig
tolkning i Bilaga 2.

Enligt utforda hejarsonderingar ar lagringstadtheten i friktionsjorden generellt sett mycket fast,
men ldsare lagrad ned till ca T m under markytan. | undersékningspunkt 20T08 finns ett I6sare
skikt under patraffad fyllning. Jorden har enligt AMA 17 framst klassats till tjalfarlighetsklass 3-
4, Lerans beskaffenheter ar endast oversiktligt undersokta.

Djup till berg har ej undersokts. Sondering har utforts till ca 4-7 m djup utan att patraffa berg.
Enligt SGU:s oversiktliga kartverk uppgar djup till berg inom omradet till mellan 5-10 m.
6.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenniva har lasts av i installerade grundvattenror tillhdrande denna undersdkning, se
Tabell 6 i MUR Geoteknik.

Endast ett fatal avlasningar har utférts och om matningar utférs under en langre period kan
grundvattenférhallanden i omradet beskrivas mer i detalj.

Enligt utforda avlasningar ar grundvattennivaerna i omradet hégst i den vastra delen och lagst i
den nordostra delen, vilket 6verensstimmer med lutning pa omkringliggande terrdng.

Djup till grundvattenytan ar lagst i ett strak fran den sodra till nordvastra delen av omradet dar
lera patraffats i jordlagerféljden, och dar grund- och ytvatten som rinner ner fran hogre beldgna
omraden inte kan infiltrera i tillrackligt stor omfattning. Detta galler speciellt vid och efter
nederbord, da vatten kan ansamlas i markytan i denna del.

Observera att grundvattenytan periodvis kan vara belagen bade pa hogre och lagre niva an vad
som uppmatts, exempelvis vid kraftig och langre nederbord eller snésmaltning.

6.3 RADONFORHALLANDEN

Enligt utférda matningar, se MUR Geoteknik, uppgar markradonhalten i omradet till mellan 7-13
kBg/m?>.

Generaliserade riktvarden enligt BFR R85:1988 for sand och grus ar féljande: <10 kBg/m3
Lagradonmark, 10-50 kBg/m? Normalradonmark, >50 kBg/m? Hogradonmark.

For silt med storre maktighet an 2 m gdller <20 kBg/m? Lagradonmark, 20-60 kBq/m?
Normalradonmark, >60 kBg/m?® Hoégradonmark.

Markforhallandena bedoms generellt i omradet motsvara normalradonmark.
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7 HARLEDDA EGENSKAPER

Nedan redovisas valda varden, X, for de naturliga jordlagrens materialegenskaper. Vardena har
bestamts utifran harledda varden fran utforda faltundersdkningar tillsammans med empiriska
riktvarden. Varden for friktionsvinkel och deformationsegenskaper ar valda utifran utférda
hejarsonderingar och tunghet ar vald utifran empiriska karakteristiska varden enligt TK Geo 13.

Observera att harledda varden fran utférda sonderingar endast finns tillgangliga for patraffas
friktionsjord. For att kunna utvdardera lerans egenskaper maste kompletterande
faltundersdkningar utféras vid behov.

De geotekniska forhallandena ar 6versiktligt likartade inom det undersokta omradet, dock
forekommer lokalt I6sa skikt ca 1-3 m under markytan. Nedan redovisas valda viarderade
medelvarden i tabellform i Tabell 1. Grafisk tolkning av harledda varden for patraffad
friktionsjord redovisas i Bilaga 1.

Tabell 1. Valda vidrden, X

Djup MATERIAL TUNGHET, | HALLFASTHETS- | DEFORMATIONS-
y@) EGENSKAPER EGENSKAPER
(KN/M3)

0,0-1,0 m Friktionsjord 18(10) ¢ =36° E =30 MPa

1,0-2,0 m Friktionsjord 18(10) ¢ '=32° E =20 MPa

2,0-7,0 m Friktionsjord 18(10) ¢ =38 E=70 MPa

Observera att tabellen endast galler for friktionsjord och géller ej for lera och organisk jord.
Vid uppfylinader under byggnader anvands kontrollerad packad fyllning av minst materialtyp 2
enligt AMA Anldggning 17. Karaktaristiska varden framgar av Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Karaktaristiska varden baserade pa tabellvarden for kontrollerad packad fyllning.
Forutsatt att packning utférs enligt AMA Anlaggning 17

MATERIAL TUNGHET, | HALLFASTHETS- | DEFORMATIONS-
y@) EGENSKAPER EGENSKAPER
(KN/M3)

Kontrollerad ny fyllning av grus 19 (12) O v=37° E = 40 MPa

Kontrollerad ny fyllning av sprangsten 18(11) ¢« =45° Ex = 50 MPa
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8 REKOMMENDATIONER

Rekommendationerna nedan kan behéva kompletteras om férutsattningar for planerad
byggnation dandras och inte langre kan likstdllas med beskrivning i denna PM.

8.1 STABILITET
Oversiktlig analys av héjdkurvor i grundkarta visar att omradet ligger i en flack lutning och att

ras- och skredrisk ej bedéms foreligga.

Permanenta jordslanter i forekommande friktionsjord bor ej stdllas med en brantare lutning an
1:2 i narheten av planerad byggnation for att sdakerstalla att stabilitetsproblem ej foreligger.

8.2 GRUNDLAGGNING

Markforhallandena, efter utskiftning av organisk jord, bedéms ur sattnings- och brottssynpunkt
vara goda och konstruktioner bor kunna utformas sa att risk for skadliga sattningar och
markbrott ej uppstar. Dar lera aterfinns under planerade byggnader maste denna skiftas ur eller
undersokas ytterligare.

Grundlaggning bedoms kunna ske genom plattgrundlaggning pa ett lager av packad fyllning av
grus ovan den naturligt forekommande friktionsjorden, forutsatt att all jord med organiskt
innehall schaktats bort.

Grundlaggning ska utféras frostfritt, sa att tjalskjutande material ej paverkar planerad
konstruktion.
8.3 SCHAKTARBETEN

Schaktarbeten ska utféras enligt AMA Anldaggning 17. Schaktslanter och eventuella stodatgarder
i jord skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla erforderlig sakerhet
avseende bl.a. stabilitet, bottenuppluckring och erosionsproblem.

Vid schaktarbetet skall foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sdkert-en handbok om
sdkerhet vid schaktning” utgiven av Svensk Byggtjdnst AB beaktas.

For inom omradet patraffade jordarter bor slantlutningar vid schaktarbeten ej 6verstiga 1:1,5 for
patraffad friktionsjord.

Silt i jordprofilen kan orsaka erosionsproblem, uppluckrings- och flytproblem vid schaktarbeten i
samband med nederbérd eller h6g grundvattenyta.

Tillrinnande yt- och sjunkvatten ska omhandertas i lampligt utformade pumpgropar vid
schakten.

Slutlig schaktbotten skall packas som fyllningsmassor enligt AMA Anlaggning 17 kapitel
CEB.212.

8.4 FYLLNINGSARBETEN

Fyllning for grundlaggning rekommenderas utforas enligt AMA Anlaggning 17 kapitel CEB.212
samt overordnade avsnitt sa att egenskaper enligt Tabell 4 i foregaende kapitel uppnas.

8.5 ANLAGGNING AV HARDGJORDA YTOR

Vid anlaggning av hardgjorda ytor ovan férekommande friktionsjord dimensioneras
overbyggnaden for terrassmaterial som bedomts tillhora tjalfarlighetsklass 3 och 4 enligt AMA
Anldaggning 17.
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8.6 GRUNDVATTEN

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att varken
allmdnna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning enligt miljobalken 11 kap.
§12. I annat fall kravs tillstand enligt miljébalken 11 kap. §9.

All schakt, fyllning och packning ska ske i torrhet och arbeten ska utforas enligt AMA
Anldaggning 17.

Dar tillfallig grundvattensankning kravs ska sankningen utféras utanfor schakten, sa att
grundvattenytan i schakten sanks till minst 0,5 m under schaktbotten innan schaktarbeten
pabdrjas. Kontroll av hur omkringliggande konstruktioner paverkas av tillfallig
grundvattensankning ska utforas samt forloppet nar den tillfilliga grundvattensiankningen
avslutas och grundvattenytan stiger.

8.7 RADON

Enligt Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58) ska byggnader som uppférs pa
normalradonmark ges ett radonskyddande utférande.

Fyllningsmaterial som utlagges under planerad byggnad ska uppfylla kraven fér normalradon.

9 DIMENSIONERING

9.1 ALLMANT

Dimensionering ska ske enligt Eurokod 7 (EN 1997) med nationella bilagor dar grundldaggning
hanteras i SS EN 1997-1 med nationell Bilaga EKS 8. Dimensionering med IEG:s
tillampningsdokument anses folja dimensionering enligt Eurokod 7 (EN 1997).

Sakerhetsklass for grundlaggningen, som beskriver risk for personskador, bedoms till
sakerhetsklass 2 (SK2).

Geoteknisk kategori, som beskriver komplexiteten i de geotekniska forhallandena och
geokonstruktionen, beddms till geoteknisk kategori 2 (GK2).

Enligt SK2 och GK2 ska kontroller samt berdkningar i brott- och bruksgranstillstand med
parametrar och partialkoefficienter utféras. Parametrar och partialkoefficienter finns nedan
utvdarderade ur undersdkningsresultat med stdd av IEG:s tilliampningsdokument Grunder
(Rapport 2:2008).
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9.2 DIMENSIONERANDE PARAMETRAR

Dimensionerande vdarden pa parametrarna i brottgranstillstand, dar ett lagt varde ar
dimensionerande, erhalls enligt X; = ﬁ xnxX .

n = X dr definierat som karakteristiskt vdrde. Dar karakteristiska varden angetts erhalls
dimensionerande vdrden enligt X; = YLM* X -

Xy Dimensionerande varde for respektive materialegenskap
Yu Fast partialkoefficient

n Omrakningsfaktor

X Valt varde for respektive materialegenskap

X, Karakteristiskt varde

Hansyn till osdkerheter forknippade med jordens egenskaper och aktuell geokonstruktion gors
genom omrakningsfaktorn, . For tunghet och elasticitetsmodul galler omrakningsfaktor enligt
nedan:

Tunghet,n=1,0
Elasticitetsmodul,n = 1,0

Omrakningsfaktorer for dranerad hallfasthet presenteras i Tabell 4 nedan. Angivna n-faktorer
gdller vid dimensionering av langstrackta sulor eller plattor fér planerad byggnation for
rubricerat projekt.

Tabell 4. Delfaktorer, n, for patraffad friktionsjord

Dranerad hallfasthet, Friktionsvinkel, ¢’
Delfaktor Kvadratisk/rektangular Langstrackt fundament
(M1-ng) platta
NixN2xN3 XNa | 0,85 0,90
Nsx1e 0,9 1,0
N7x1g 1,1 1,1
Nror= 0,84 0,99

Den fasta partialkoefficienten, y,,, presenteras i Tabell 5 nedan. Vidare presenteras
partialkoefficient, y.q , for osdkerhet i berdkningsmodell i Tabell 6.

Tabell 5. Varde for den fasta partialkoefficienten, yy

Jordparameter Partialkoefficienten, y,, | Dimensionerande
jordegenskaper

Drénerad hallfasthet, ¢’, Yy =1,3 ¢'q = arctan [(tan¢'y) /vy |

Elasticitetsmodul, E, yg =1,0 Eq = Ex/ve

Tunghet, y, ¥ =1,0 Ya =Yi/Vy
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TYRENS

Tabell 6. Partialkoefficienter, y.q , for osdkerhet i berdkningsmodell

Berdakningsmodell Vrd
Barighetsberdkning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Bruksgrdansdimensionering avseende sdttningar 1,3
Dimensionering m.h.t glidning 1,1

Till parametrarna ovan galler féljande principer vid dimensionering:

e Vid bruksgransdimensionering skall hdansyn tas till palastning pga. uppfylinad av
markniva och avlastning pga. urschaktning. Den dimensionerande sattningsskillnaden
mellan ndrliggande plattor AS, berdknas enligt kap 4.4.2.3 i "IEG:s
Tillampningsdokument Plattgrundldaggning Rapport 7:2008)".

e De hallfasthetsparametrarna som ska anvandas vid grundtrycksberiakning enligt
allmanna barighetsekvationen ska vara ett viktat medelvarde av de
hallfasthetsegenskaperna som finns inom 3xplattbredden under grundlaggningsnivan.

Om utskiftning av jordar med 16s lagringstadthet erfordras med hansyn till differenssattningar ska
n-faktorer for schakt och spont tas fram.

Stodkonstruktioner berdknas enligt sponthandboken T18:1996 och TD Stédkonstruktioner.
Horisontella tillskottslaster fran angransande byggnader bor berdknas enligt 2*Boussinesq.

9.3 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENYTA

Dimensionerande grundvattenniva ar svarbedémd da fa matningar utforts. Vatten har i den
sodra delen av omradet patraffats i markytan vid ett flertal tillfallen.

Dar en hog grundvattenniva ar dimensionerande kan dimensionerande niva i den sodra delen av
omradet tillsvidare ansattas i niva med markytan. Om atgard anlaggs for att forhindra att vatten
ansamlas i omradet kan dimensionerande grundvattenniva eventuellt sdnkas. | den norra delen
kan dimensionerande grundvattenniva tillsvidare ansattas till +13,5 m.
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10 VIDARE UNDERSOKNINGAR

10.1 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska undersokningar rekommenderas att utféras for byggnader som planeras att
forlaggas i och narmast omradet med patraffad lera for att battre ringa in lerans utbredning och
for att sakerstalla att planerad byggnation inte forliggs ovan leran, alternativt for att utreda
lerans egenskaper.

Ytterligare grundvattenror kan installeras och fler avlasningar utféras for att ringa in omradet
med ytndra grundvatten.

Ytterligare geotekniska undersdkningar kan daven behdéva utféras om planerad byggnation skiljer
sig fran forutsatt utforande i denna handling. Vidare grundvattenavldasningar kan utféras for att
battre kunna bestimma dimensionerande grundvattenniva.

10.2 GEOTEKNISK UTREDNING

Om byggnader ska grundldaggas ovan patraffad lera maste den geotekniska utredningen
kompletteras.

Vidare geoteknisk utredning ska utféras om planerad byggnation skiljer sig fran och inte kan
likstdllas med forutsattningar beskrivna i denna handling eller om problem i kommande skeden
uppstar.

11T KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

Vid upprattande av bygghandling da byggnads- och anlaggningsutformning ar slutligt bestamda
bor geotekniska uppgifter och rekommendationer uppdateras och eventuellt kompletteras for att
sedan inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen. Kontroll ska utféras enligt BFS 2011:10
EKS 8 § 13-16.

Kontroll ska utforas sa att de verkliga forhallandena 6verensstimmer med de forutsattningar
projektering och dimensionering baserats pa. Erforderliga atgarder med anledning av
konstaterade avvikelser ska faststallas.

Schaktbottenkontroll ska utféras av geotekniskt sakkunnig och resultatet ska dokumenteras.
Packningskontroll ska utforas dar packning och aterfylining kan komma att bli aktuell.

Infor schaktarbeten ska kontroll avseende grundvattenyta utforas samt kontroll avseende
eventuell avsankning av grundvattenyta 0,5 m under schaktbotten.

Infér planerade markarbeten och eventuella grundvattensankningar skall en kontrollplan med
tillhérande riskanalys upprattas.

Uppdrag: 301666, Breviksplan detaljplan, Vastervik 2020-04-30
Bestallare: FB Bostad Utveckling AB
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