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SAMMANFATTNING

Idrottsomradet Bokensved ligger inne i Vastervik tatort. Den nya detaljplanen mojliggor
utbyggnad av nya byggnader inom idrottsomradet, tilloyggnad av befintlig skola,
bostader, aktivitetsytor samt parkeringsytor. Planomradet och de féreslagna
dagvattenatgarderna har anpassats till att kunna omhanderta ett 30-arsregn med en
klimatfaktor pa 1,3. En maximal hardgorningsgrad pa 70% har reglerats i plankartan.

I lagpunkten av omradet foreslas anlaggning av en storre dagvattendamm med
permanent vattenspegel med en reglervolym p& 1400 m3. For att klara av att fordroja den
erforderliga volymen dagvatten pa ca 1800 m3 inom omradet foreslas det att dammen
kompletteras med en eller flera torra fordrojningsytor i mitten av planomradet.
Fordrojningsytorna kan anvandas som aktivitetsytor nar det inte regnar. For att utnyttja
planomrédet maximalt foreslas skyfallsregn bredda ut pa bl.a. olika aktivitetsytor som da
tillfalligt 6versvammas.

Som en extra atgard foreslas anlaggning av regnbaddar i anslutning till parkeringsytor
och andra stérre hardgjorda ytor for att bromsa upp dagvattenflédet och rena det
fororenade dagvattnet fran dessa ytor.

Dagvatten fran samtliga omkringliggande vagytor runt idrottsomradet kommer att
hanteras utanfor planomradet. Detta innebar att det kommer att kravas atgarder for att
forhindra att dagvatten kan rinna in i planomradet vid storre regn. Viktigt att notera ar
aven att parkeringen i norra delen av planomradet lutar in mot badhuset och sporthallen
och att byggnaderna darmed l6per stor risk att skadas vid ett storre regn. Detta kréver att
nagot typ av skydd anlaggs har.

For vidare arbete ar det viktigt att planomradet hojdsatts s att extrem nederbord inte
skadar byggnader och infrastruktur. Gronomraden anlaggs nedsénkta for att mojliggora
att dessa anvands som dversvamningsytor.
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2.1

Inledning

Sweco har pa uppdrag av Vastervik kommun genomfért en dagvattenutredning infor ny
detaljplan for fastigheterna Bokensved 1, Eleven 2, Vastervik 4:68, Sextanten 1 och en
del av Vastervik 4:2, vilka idag rymmer ett idrottsomrade och en hdgstadieskola.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att foréndras vilket
innebar &ndrad avvattning av ytvattenfléden. Darmed behdver dagvatten- och
skyfallssituationen utredas. Det ar aven viktigt att se till behovet av rening av dagvatten
med hansyn till mottagande recipient (Skeppsbrofjarden).

Denna dagvattenutredning redovisar en principldsning for den avledning, férdréjning och
rening som behdovs i samband med exploateringen inom utredningsomradet. Aven
skyfallsfragan och paverkan pa omgivande infrastruktur beaktas.

Forutsattningar

Detaljplan

Planomradet &ar ca 16 ha stort och ar belaget strax soder om Vésterviks centrum.
Omrédet avgransas av Ostersjovagen, Lektor Berlins vag, Idrottsgatan och Véstra
Ekdalsgatan.

| dagslaget bestar ytan mestadels av Ludvigsborgsskolan och Bokensved idrottsomrade
som bl.a. innefattar tennishall, ishall, badhus, fyra grusbelagda tennisbanor och tre
fotbollsplaner. | den nya detaljplanen utokas planomradesgransen for att dven inkludera
delar av vagarna runtom idrottsomradet. Den nya detaljplanen mojliggor utbyggnad av
nya byggnader inom idrottsomradet, tillbyggnad av befintlig skola, bostader, aktivitetsytor
samt parkeringsytor. Plankarta daterad 2023-02-07 presenteras i Figur 1.

1(33)

RAPPORT

REV. 2023-04-04
GRANSKNINGSHANDLING
DAGVATTENUTREDNING BOKENSVED



SWECO %

Figur 1: Plankarta (Sweco, 2023-02-07). R6d och orange yta &r kvartersmark, grén yta ar PARK
och gra yta ar GATA.
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2.2 Topografi och ytliga flodesvagar

Marken i utredningsomradet lutar generellt ner mot det norddstra hérnet och varierar fran
ca +21 till ca +14 m. 6.h. enligt inmatt héjdmodell for omradet (Sweco 2022) samt
nationella héjddatabasen. Nuvarande flodesvagar genom omradet enligt inmatt
hdjdmodell och den nationella héjdmodellen kan ses i Figur 2 nedan.

Figur 2: Befintlig terrangmodell samt ytliga avrinningsvagar. Svart linje ar planomradesgransen.
Kalla: Scalgo Live 2023 baserad pa nationella hojddatabasen kombinerad med héjdmodell for
planomradet baserad pa utford héjdinmatning (Sweco 2022).
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2.3 Avrinningsomrade

Detaljplanomradet ligger mitt i ett avrinningsomrade for ytvatten, vilket innebar att
planomréadet bade paverkar och paverkas av omkringliggande omraden.
Avrinningsomradet ar totalt ca 0,78 km2 och mynnar i recipienten Skeppsbrofjarden, se
Figur 3.
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Figur 3: Avrinningsomraden i Vastervik dar gallande avrinningsomrade for planomradet (svart linje)
markerats med beige farg. Kalla: Scalgo Live 2023.

2.4 Recipient

Recipienten Skeppsbrofjarden har enligt VISS (2021) mattlig ekologisk status (pga.
6vergddning, morfologiska forandringar och flodesférandringar) och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Vattenférekomsten uppnar inte god kemisk status pa grund av forhojda
varden av antracen, TBT (tributyltenn), kvicksilver och PBDE (polybromerade
difenyletrar). Vattenférekomsten har fatt dispens till 2027 for att uppné en god ekologisk
och kemisk status exklusive dverallt éverskridande d&mnen (kvicksilver och bromerad
difenyleter).
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2.5 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 4) bestar marken inom planomradet till stor del av
sandig moran, vilket tyder p& en medelhdg genomslapplighet. Det férkommer aven
postglacial sand i den norra delen, vilken har en hog genomslapplighet.

Idrottsplats

! Postglacial sand Sandig moré&n . Urberg

Figur 4: Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Kalla: SGU jordartskarta 1:25 000 - 100 000.

Enligt utford geoteknisk utredning inom sydvastra, sodra och Gstra delen av planomradet
utgors de Gversta lagren inom omradet generellt av fylinadsmassor (humusjord, sand och
grus) med en varierad méaktighet pa 1-1,5 meter under markytan. Fyllnadsmassorna
aterfoljs generellt av sand- eller moranjord med varierande kornstorlekssammanséttning.
Marken inom det stra hornet, inom det detaljplanerade omradet for park med
dagvattenfordrojning, bedoms ha en medelhdg genomslapplighet baserat pa den
geotekniska utredningen.
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| samband med den geotekniska utredningen installerades &ven tre grundvattenror i
sydvastra och ostra delen av planomradet. | mars 2022 aterfanns grundvattennivan
generellt pa ca 1 meter under markytan. Baserat pa dessa tre grundvattenrér bedoms
grundvattenstromningen ske i norddstlig riktning mot Skeppsbrofjarden. Detaljerade
geotekniska forutsattningar beskrivs i Swecos rapport "Markteknisk
undersokningsrapport”, daterad 2022-07-08.

2.6 Fororenad mark

Enligt utford miljéteknisk utredning har féroreningar med avseende pa PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten) H, barium, bly, zink och PCB (polyklorerade bifenyler) éverstigande
Naturvardsverkets generella riktlinjer for kanslig markanvandning (KM) pavisats i det
nordostra hornet av planomradet. Vid en framtida byggnation bedéms det finnas ett
avgransat atgardsbehov inom det detaljplanerade omradet fér park med
dagvattenfordrojning i det 6stra hdrnet. Férorenade jordmassor inom detta omrade maste
avlagsnas innan eller vid byggnation av foéreslagen damm (se stycke 4.1) for att forhindra
spridning av fororeningar vid infiltration. Vidare detaljerad information finnes i Swecos
rapport "Miljoteknisk markundersokning inom fastigheten Bokensved 1 m.fl.”, daterad
2022-09-09.

2.7 Befintlig dagvattenhantering

Ett befintligt dagvattensystem finns redan inom och omkring planomradet idag, se Figur
5. Norr om planomradet i Esplanaden/Idrottsgatan aterfinns idag en dagvattenledning
(BTG 600) som enligt uppgifter fran Vastervik Miljo och Energi AB har en kapacitet att ta
emot ett 10-arsregn fran nuvarande planomrade. Det finns dven ett dagvattensystem i
Ostersjovagen med dimension (BTG 500).
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Figur 5: Befintligt dagvattensystem i och i anslutning till planomradet.

Da det finns en del oklarheter i hur ledningar och brunnar & sammankopplade inom
planomradet kommer ytterligare kartlaggning av detta ledningssystem goras vid behov.
2.8 Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110
samt Vastervik kommuns Dagvattenstrategi for Vasterviks kommun (2020).

For nybyggda dagvattensystem i centrumomraden ar dimensioneringskravet att de ska
klara ett 30-arsregn med en trycklinje i markniva, enligt Svenskt Vattens publikation P110.

7(33)
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2.9

2.10
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En klimatfaktor pa 1,3 ska enligt 6verenskommelse med Vastervik kommun anvandas for
anpassning till ett troligt framtida klimat. VA-huvudmannens ansvar strécker sig upp till
markytan. Ovan mark &r det kommunens ansvar som planldggande myndighet att se till
att hojdsattningen medfor att befintliga och tilkommande byggnader skyddas vid regn
upp till 100 ars aterkomsttid.

Ovriga riktlinjer och 6nskemal

Vasterviks kommun har efterfragat en 6ppen och "gron” dagvattenhantering inom
omradet samt att gronytor mojliggors i storre utstrackning an vad som ar vanligt i liknande
omraden. Detta for att 6ka trivsel, estetik och skapa battre biologiska forutsattningar.
Dessa 6nskemal har beaktats bade vid flodesberakningar och i framtagande av
foreslagen dagvattenhantering.

Tre punkter som sarskilt beaktas ar:

e Optimalt dagvattenomhandertagande i dppna dagvattenmagasin genom att testa
nya lésningar anpassade till platsen.

e Fler gronytor i trafikmiljo, tradplantering pa stora ytor t.ex. parkeringsytor.

e Ett storre skyfallstrak i omradet som ska fungera fordréjande och sékerhetsstélla
att skyfall rinner pa ett énskvart satt genom omradet.

Sakerhet

Sakerhetsaspekter & mycket viktiga vid anlaggning av 6ppna dagvattensystem och
darfor ska dessa forses med nédvandiga sakerhetsanordningar. Enligt Boverkets
byggregler galler foljande:

Skyddet mot barnolycksfall ar sarskilt viktigt. Exempel pa utformning som
minskar risken for barnolycksfall ar flacka strander eller ett minst 0,9 meter
hogt staket som barn inte kan krypa under eller klattra 6ver. Grindar i
staketet bor inte kunna 6ppnas av barn. (BFS 2014:3).

Flacka strander ses darmed som ett godtagbart skydd enligt Boverket. Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap definierar i sin publikation?! flacka strénder som "hégst 1:6
lutning, s& att djupet ar 0,0-0,2 meter vid kanterna”. Vidare foreslas att strandkanten kan
goras svarpasserad for sma barn genom kullersten, vaxtlighet eller andra hinder.
Vaxtlighet bor anlaggas med eftertanke, sa att den inte forsvarar upptéackt av en nodstalld
person.

1 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap. (2013). Guide till 5kad vattensakerhet — fér kommuner och
andra anlaggningségare. https://www.msb.se/contentassets/32596cc0alfc48aea6d86c65c71d9f59/guide-till-
okan-vattensakerhet.pdf
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2.10.1 Skydd mot utslapp inom avrinningsomradet

3.1

Kommunen anses ha god beredskap och god méjlighet till snabb mobilisering vid
handelse av olycka med utslapp av miljéfarliga amnen inom det aktuella omradet.
Raddningstjansten ar lokaliserad ca 500 m fran Bokensved i nordvastlig riktning.

Den mest trafikerade vagen inom tillrinningsomrédet ar Ostersjévagen. Vid framtida
exploatering av planomradet planeras flera atgarder pa vagen genomféras som okar
sékerheten och minskar risken for olycka. Atgarder som planeras &r till exempel sénkt
hastighet och att befintlig fyrvagskorsning kan ersattas med en cirkulationsplats. Vagen ar
aven kantad av gronomraden for att méjliggora rening genom infiltration och en langsam
avrinning, vilket ar fordelaktigt da detta skulle innebara att raddningstjansten kan hinna ut
for att begransa spridningen av féroreningar vid en eventuell olycka.

Berakning av floden och utjamningsvolymer

Flodesberakningarna har utforts med hjélp av rationella metoden; en berékningsmodell
som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Fér berakningarna efter exploatering har en klimatfaktor pa 1,3
anvants, vilket medfér 30% storre floden efter exploatering.

Undersdkningsomrade

Hela planomréadet, inklusive vagytorna p& Ostersjévagen, Lektor Berlins vag, Idrottsgatan
och Vastra Ekdalsgatan, ar ca 16 ha. Om man bortser fran de omkringliggande vagytorna
blir arean i stéllet ca 12,5 ha. Detta ar den ytan som berakningarna géllande floden och
fordrojningsbehov grundar sig pa, se Figur 6.
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2023-02-07). De ytor som beddms bidra till dagvattenfléden som

Figur 6: Plankarta (Sweco
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3.2 Markanvandning och avrinningskoefficienter
3.2.1 Fore exploatering
Inom det 12,5 ha stora undersdkningsomradet finns idag en stor andel grényta men aven
asfaltsytor och byggnader samt en mindre mangd grusytor. Den reducerade arean blir
fore exploatering med angivna koefficienter ca 4,6 ha och har en sammanvéagd
avrinningskoefficient pa ca 0,37, se Tabell 1.
Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter enligt P110 for olika marktyper fére exploatering i
undersokningsomradet.
Markanvandning Yta [ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]
Tak 2,2 0,9
Betong och asfaltsyta 2,3 0,8
Grus 0,6 0,2
Gronyta 7,4 0,1
Totalt 12,5 Avrinningskoefficient = 0,37
3.2.2 Efter exploatering
Efter exploatering berdknas omraden med planbestammelse PARK som gronyta, se
Figur 6. Inom det rodmarkerade respektive orangemarkerade omradet antas storsta
byggnadsarea som 11 000 m? respektive 30 000 m? (enligt egenskapsbestammelserna).
Inom bade det rédmarkerade och orangemarkerade omradet antas minst 30 % av
marken utgoras av genomslappliga ytor; sdsom grénytor, grus, permeabel asfalt och
maximalt 70 % av hardgjorda ytor; sdsom byggnader, asfalt, stenplattor,
parkeringsplatser. Detta i enlighet med reglering i plankarta. Dessa antaganden ger en
avrinningskoefficient p& 0,62, vilket ar 0,25 mer &an fore exploateringen, se Tabell 2 for en
overblick. Den reducerade arean beraknas till 7,7 ha efter exploatering.
11(33)
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Tabell 2: Ytor och antagna avrinningskoefficienter enligt P110 for olika marktyper efter exploatering
i undersokningsomradet.

Markanvandning Yta [ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]
Tak 4,1 0,9

Betong och asfaltsyta 4,3 0,8

Gronyta 0,5 0,1

Ovriga genomslappliga ytor* 3,6 0,15

Totalt 12,5 Avrinningskoefficient = 0,62

*Sammanvéagning av olika genomsléappliga och bevuxna ytor

3.3 Dagvattenfléden
Vardena i Tabell 1 och Tabell 2 har anvants som indata for beréakning av fléden. For
dimensioneringen anvéands regn med en varaktighet pa 20 min. Resultatet kan ses i
Tabell 3 nedan.
Tabell 3: Avrundade dagvattenfloden fore (exklusive klimatfaktor) och efter (inklusive klimatfaktor)
exploatering med en varaktighet pa 20 min.
Flode 5-arsregn | 10-arsregn | 30-arsregn
Fore exploatering 560 I/s 700 I/s 1000 I/s
Efter exE)Ioat.(.ar-mg enligt plankarta 1200 I/s 1500 I/s 2200 Is
(70 % hardgoringsgrad)
3.4 Fordrojningsbehov
Fordrojningsbehovet beraknas for ett utgdende flode av 700 I/s. Detta baseras pa
uppgifter fran Vastervik Miljo och Energi AB for kapaciteten i nuvarande dagvattennéat och
motsvarar ett 10-arsregn fran omradet idag.
Skillnaden i volym mellan inflode och utflode under den mest kritiska perioden utgor den
erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet, maxflode och magasinsvolym beréknas for
varaktigheter frdn 10 minuter till 4 dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta
tidsspann véljs sedan som dimensionerande.
For berakningar enligt férutsattningarna i den nya plankartan blir den berdknade
erforderliga fordrojningsvolymen for ett 30-arsregn ca 1800 m3. Dimensionerande
varaktighet ar 20 min.
12(33)
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3.5 Forslag till illustrationsplan

Enligt framtagen illustrationsplan (2023-01-18) foreslas bl.a. anlaggning av en ny arena,
tillbyggnader av befintliga anldggningar, olika aktivitetsytor och dagvattenférdréjning i
form av en dagvattendamm, se Figur 7.

| samband med anlaggning av aktivitetsytor bor stor vikt laggas pa att valja underlag som
ar genomslappliga eftersom den tillitna hardgorningsgraden i omrédet annars riskerar att
Overstigas.

o " Kidivitelsyta
) Mativieizyta s

MY AREMA
DCH EVENEMANGSHALL

QI‘ _U“HI =

&

o

&%

Figur 7: lllustrationsplan (Sweco, 2023-01-18) med féreslagen dagvattendamm.
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3.6

3.6.1

14(33)

Uppstroms liggande omraden

Vastervik kommun har som avsikt att avleda dagvattnet fran uppstréoms liggande
avrinningsomraden helt utanfor planomradet. Detta innebar att det kommer att kravas
atgarder for att forhindra att dagvatten rinner in i planomradet vid stérre regn.
Dagvattennatet i omradet antas i dagslaget kunna omhanderta ett 10-arsregn. |
kommande tva underkapitel beskrivs de tva avrinningsomradena som, enligt
modellverktyget Scalgo Live, idag har en ytavrinningsvag in mot planomrédet.

Avrinningsomrade fran nordvast

Den del av avrinningsomradet uppstroms Bokensved fran nordvast, motsvarar enligt
Scalgo ca 15 ha. Denna yta bestar framst av bostadsomraden, se ¢versiktsbild i Figur 8.

E) T
i\ @ ¥

Figur 8: Avrinningsomradet (gronmarkerat) som forvantas ledas in i Bokensved motsvarar ca 15 ha.
Flodesvagen ar markerad som tjock, rdd linje och rinner in i planomradets norra parkeringsyta vid
Lektor Berlins vag och vidare mot korsningen Idrottsgatan / Vastra Ekdalsgatan. Kalla: Scalgo live
2023.
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| dagslaget, enligt Scalgo, rinner dagvatten vid storre regn fran denna del av
avrinningsomradet in i planomrédets norra del vid parkeringsytan via Lektor Berlins vag
(Figur 8)._Det pagar projektering av nya fordrojningsmagasin inom det gronmarkerade
omradet. Kantsten eller liknande planeras att anlaggas langs med Lektor Berlins vag for
att i stallet leda dagvattnet langs med Idrottsgatan, utanfor planomradet. Motsvarande
atgarder kommer aven kravas i nedstroms belagna omraden. For att sakerhetsstalla att
floden storre an ett 10-arsregn fran dessa omraden inte skadar fastigheter i nedstréms
belagna omraden, exempelvis bostadsomradet vid korsningen Idrottsgatan/Vastra
Ekdalsgatan och vidare utmed Vastra Ekdalsgatan norrut mot havet kravs det atgarder
for att forhindra vatten fran gaturummet att ledas in pa kvartersmark.

3.6.2 Avrinningsomréade fran sydvast

Uppstréms avrinningsomrade fran sydvast om planomrédet, soder om Ostersjovagen,
motsvarar ca 14 ha och harstammar fran bl.a. ett skolomrade, se Figur 9. | dagslaget,
enligt Scalgo, rinner dagvatten vid storre regn fran detta avrinningsomrade in i
planomradets sydostra del.
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Kélla: Scalgo Live 2023.
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Det bedoms finnas goda majligheter att forhindra dagvatten fran gronmarkerat omrade i
Figur 9 att rinna in i planomradet i samband med stérre regntillfallen. Vastervik kommun
har redan pabarjat ett arbete for att pa ett sakert satt leda storre regn langs med
Ostersjévagen dar det bland annat finns gott om grénstrak med potential att omhénderta
dagvatten. En kantsten langs med gatan har anlagts for att forhindra dagvatten fran att
rinna in i omradet. Denna tar dock idag slut vid infarten till ishallen. Vid projektering av
den nya cirkulationsplatsen rekommenderas darmed héjdméatningen ske pa sadant vis att
dagvatten inte rinner in vid den nya infarten utan fortsatter att rinna langs med
Ostersjovagen alternativt fordrojs i intilliggande gronstrék. Gronstraket norr om
Ostersjovagen kan dven svackas ur som en extra atgard. Vid behov kan kupolbrunnar
anlaggas som braddavlopp i gronstraket som ansluter pa befintlig dagvattenledning i
Ostersjovagen.

4  FOorslag till principlésningar for dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak. Dagvattenfloden ska
begransas genom fordrojning och dagvattnets féroreningsbelastning ska minskas genom
naturlig rening pa vég till recipient. Dagvattenforslaget ar méjlig under forutsattning att all
eventuell skadlig fororenad mark saneras. De dagvattenatgarder som rekommenderas
inom kvartersmark kommer regleras i slutbesked.

For att klara av att hantera det dimensionerande 30-arsregnet fran omradet féreslas
anlaggning av en stérre dagvattendamm i det norddstra hornet i kombination med en eller
flera torra fordréjningsytor i de centrala ytorna av planomradet. Regnbaddar foreslas
anlaggas i anslutning till parkeringsytor och andra stérre hardgjorda ytor i omradet.

En 6ppen dagvattenldsning har flertalet fordelar i jamférelse med ett stéangt
ledningssystem:

e En 6kad avdunstning till atmosfaren.

e Okad infiltration i marken som bidrar till 6kad grundvattenbildning och rening av
dagvattnet.

e Minskad ytavrinning, som bland annat ocksa innebar mindre vidareférsel av
fororeningar, naringsamnen eller organiskt material. Vilket paverkar MKN i
Skeppsbrofjarden positivt.

e Minskad erosion.
¢ Okad biologisk méangfald.

Infiltration foreslas ske inom hela omradet men under mer kontrollerade former dar
fororeningsrisken ar som storst fran parkeringsytor. Skotselbehovet och reningseffekten i
féreslagna anlaggningar beror pa hur de utformas och vilken typ av vaxter man véljer att
plantera. De foreslagna I6sningarna beskrivs mer i detalj nedan.
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4.1

Storre dagvattendamm med permanent vattenspegel

Inom omradets norddstra horn, tillika lagpunkten i planomradet, pagéar projektering av en
stérre dagvattendamm med utlopp till det allmanna dagvattensystemet i Idrottsgatan,
Figur 10.
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Figur 10: lllustrationsplan (Sweco, 2023-01-16) med foéreslagen dagvattendamm (ljusbld).

Reglervolymen i dammen forvantas bli 1400 m2. Tanken &r att stora delar av det dag- och
draneringsvatten som uppstar inom planomradet ska passera denna damm innan vidare
avledning till det allmanna dagvattensystemet. Dammens syfte &r till stor del att férdroja
dagvatten men kommer aven ha en viss renande funktion. Dammen kommer utformas
som en vat damm med permanent vattenspegel for att mojliggora att dagvattnet anvands
vid bevattning inom planomradet. For att skydda dammen och narliggande fastigheter vid
extrema regn bér dammen utformas med ett bréddaviopp ut mot vagkorsningen
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Idrottsgatan/Vastra Ekdalsgatan dar vattnet kan rinna vidare langs gatan. Vastervik
kommun har redan pabdrjat ett arbete dar sakra skyfallstrdk utreds genom staden och
kommer dar genom utreda hur skyfallsregn pa basta satt kan ledas vidare.

4.2 Torr fordréjningsyta

For att fordroja den erforderliga volymen pa 1800 m3 behover ytterligare
fordrojningsatgarder, utéver den storre dammen, att behdva anlaggas. For att begransa
markanvandningen sa lite som mgjligt foreslas att fordrojningsytorna kombineras med de
planerade aktivitetsytorna inom planomradet.

Fordelen med en torr fordréjningsyta ar att den kan anvandas som aktivitetsyta (grasyta,
lekplats, utegym, skatepark etc) nar det inte regnar. En fordréjningsyta ar en sanka i
landskapet som vatten medvetet leds till. Nar det regnar blir den vattenmaéttad och
obrukbar, men om férdréjningsytans utlopp ar réatt konstruerat torkar den snabbt upp efter
regn. For att kunna nyttjas som aktivitetsyta kan denna yta dven draneras sa den kan
torka ut snabbare. Draneringen far dock inte kopplas pa ledning eller dike nedstréms sa
att vattnet fors vidare snabbare och pa sa vis motverkar den fordréjande effekt som ar
syftet med ytan. Eventuell drénering ska enbart resultera i en mer effektiv infiltration i de
ytliga markskikten. Detta kan uppnas genom exempelvis ett underliggande
makadamlager alternativt dréaneringsledningar som har sitt utlopp uppstroms det strypta
utloppet fran ytan. Forslag och illustration pa fordrojningsytor kan ses i Figur 11, Figur 12
och Figur 13.

Fordrojningsytan far alltsd ingen permanent vattenspegel. For att klara av ett 30-arsregn
inom planomradet behover fordrojningsytorna klara av att fordréja en volym om minst 400
m3 d& dammen har en reglervolym pa 1400 m3,
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Figur 11: Exempel pa fordréjningsyta skapad med tat stenmur och strypt ledning som utlopp.
Fortnox, Vaxjo. Foto: Sweco

Figur 12: Exempel pa dranerad fordrojningsyta som aven anvands som fotbollsplan. Teleborg,
Vaxjo. Foto: Sweco
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Figur 13: En fordréjningsyta ar oftast tomma pa vatten, men fylls i samband med nederbérd eller
sndsmaltning.

4.3 Dagvattenhantering fran parkeringsplatser

Generellt sett brukar trafiken vara den framsta kallan till fororeningar i dagvatten. Da
dagvatten frAdn omradet mynnar ut i en kanslig recipient rekommenderas extra rening vid
parkeringsytor i form av regnbaddar for att 6ka rening av dagvattnet just har och minska
risken for férorening av recipient samt for att aven ge en fordrojande effekt.

Det bedoms finnas ett sarskilt fordréjningsbehov och skyfallsskydd fran parkeringen i
nordvéstra hornet. D& marken vid ingangen till badhuset och sporthallen lutar in mot
byggnad finns det en stor risk att dagvatten fran parkeringen i norra hornet kan skada
byggnaden vid storre regn. Det finns dven ett parti intill husfasaden pa
badhuset/sporthallen dar det idag &r ett nersankt gangstrak med dorrar in i byggnaden.

Figur 14 ar ett urklipp frAn Scalgo som illustrerar var vattnet stéller sig vid storre regn. For
att forhindra att vatten tar sig in har bor ndgon typ av skydd byggas. Detta skydd hade
kunnat besta av exempelvis en forhojd kantsten eller regnbadd langs med byggnaden.
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Figur 14: Oversvammade ytor vid ett storre regn i det nordvastra hdrnet av planomradet enligt
Scalgo Live 2023.

Figur 15 ger exempel pa hur regnbaddar hade kunnat se ut. Ledningar fran braddutlopp
och eventuella dréaneringsledningar leds till férdréjningsytor och/eller damm innan vidare
avledning till det allmanna dagvattensystemet. Regnbadden kan i detta fall bade fungera
som en avgransning fér inkommande vatten och ger en renande effekt pa vattnet fran
parkeringsytan. Samtidigt kan en regnbadd ge en trevligare entré till omradet da den
bidrar med gronska.
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Figur 15: Exempel pa regnbaddar langs gata. Foto Sweco.

4.3.1 Generellt om regnbaddar

Regnbadd &r ett samlingsnamn for mindre, ytliga utiamningsmagasin som kan hantera
och rena dagvatten. Under vegetationstacket finns filtermaterial som kan rena och
fordroja dagvattnet. Regnbaddar lampar sig mycket bra att installera till exempel langs
med kanten pa en parkeringsyta. Hur mycket vatten som kan fordréjas i en regnbadd
beror bland annat pa det material som véljs att fylla den med, men det varierar ocksa
med tiden och med hur mycket baddens vattenférande porer sétts igen av de partiklar
som renas bort i badden och fastnar pa materialet. Rening sker genom att merparten av
partikelbundna fororeningar, och aven Iosta fororeningar, fastnar pa regnbaddens
filtermaterial. Darmed &r substratet som anvands i regnbadden valdigt viktigt. Substratet
maste ha hog hydraulisk konduktivitet for fungerande infiltration och bor darfor inte
innehalla lera och silt samt organiskt material eftersom detta leder till lackage av
naringsamnen. Vidare ska substratet vara av en typ som vaxtmaterialet kan etableras och
utvecklas i och bor darfor uppfylla vaxternas krav pa tillgang till syre, vatten och naring.

Regnbaddar har dven flera positiva sidoeffekter s& som en 6kad biologisk mangfald,
forbattrad luftkvalitet och 6kade estetiska varden. | stallet for "vanliga” planteringar for
trad och vaxter bér regnbaddar anldggas som kan ta hand om en del dagvatten och
samtidigt minska bevattningsbehovet.
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4.3.2 Rannor och sméa kanaler

Rannor och sma kanaler ar exempel pa losningar som kan avleda dagvatten ytligt pa
exempelvis parkeringsplatser och torg. Vid ytlig avrinning minskas avrinningskoefficienter
och rinntiden okar, vilket leder till minskade dagvattenfloden och -volymer. Ytliga
dagvattenrannor foreslas vid behov anvandas for att avleda dagvattnet fran storre
hardgjorda ytor i planomradet samt vid utkast fran stupror pa byggnader. Rannorna
rekommenderas sedan att anslutas till regnbaddar, éversilningsytor och/eller
dagvattendamm som alla renar dagvattnet fran eventuella féroreningar. | Figur 16 och
Figur 17 ges exempel pa utformning av kanaler och rannor.

Figur 16: Exempel pa 6ppna dagvattenrannor (Sweco, 2019).
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Figur 17: Utformning av 6ppna dagvattenkanaler och rannor (Huddinge kommun
dagvattenanvisningar, 2019).

Konstgrasplan

Idag planeras det anlaggning av ny konstgréasplan inom idrottsomradet. Vid anlaggande
av konstgrasplan maste miljdaspekten beaktas da det finns risker kopplade till spridning
av granulat som raknas som mikroplast. Spridningen kan ske pa olika satt, exempelvis
via dagvatten. Enligt framtagen végledning av Naturvardsverket (u.a.)2 raknas
konstgrasplaner som en miljéfarlig verksamhet och verksamhetsutévaren har en rad
skyldigheter for att minska negativ miljopaverkan fran planen. Det finns exempelvis krav
pa att anvéanda basta majliga teknik for att minimera spridning av granulat uppstar, dels
handlar det om utformning och placering, dels att forse anldggningen med tekniska
atgarder som mojliggor uppsamlande av det svinn av granulat som uppstar. Vilka
tekniska l6sningar som &r lampliga beror bland annat pa hur vatten avleds fran planen.

Dag- och draneringsledningar fran planen rekommenderas att avledas till en brunn med
granulatfilter innan det avleds till nedstroms dagvattensystem. Det finns dven sma
reningsverk for mikroplaster och andra miljogifter pa marknaden. Planen maste anlaggas
pa sadant vis att storre regn inte leds 6ver planen sd att granulatet spolas bort.

2 Naturvardsverket (u.8.) Vagledning om konstgrasplaner. Hamtad 2023-03-28, fran
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/plast/vagledning-om-konstgrasplaner/
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4.5

4.5.1

4.6

Ovriga kompletterande dagvattenlésningar

Det finns flera forslag for att forbattra dagvattensituationen ytterligare &n hittills féreslagna
I6sningar. Man kan komplettera planomradets dagvattensystem med mindre fordrojande
atgarder. | flodesberakningarna har ingen reducering av avrinningskoefficienten gjorts
med hansyn till nedanstadende forslag.

En sadan lésning kan vara genomslappliga belaggningar, sdsom grasarmering, som
mojliggor infiltration p& exempelvis cykelparkering, gangbanor och belaggningar runt hus,
se Figur 18. Underhallet av dessa ar generellt 1agt.

Figur 18: Genomslappliga belédggningar. (Sweco, 2010).

Innovativa dagvattenlésningar

Det finns flertalet anvandningsomraden for dagvatten som har borjat undersokas och
beaktas da vatten alltmer ses som nagot dyrbart och en resurs vi maste hushalla med.

N&gra som hade kunnat vara av intresse att titta vidare pa for detta planomrade ar:
e Anvéndning inom WC och dusch

e Anlaggning av is i ishall med takvatten som magasinerats i anslutning till ishallen
(takvatten ar att foredra da det ar relativt rent i jamforelse med gatuvatten och
darmed enklare att rena).

e Utnyttja vatten i dagvattendammen som tekniskt vatten (framst for bevattning).

e Vattenlekplats

Dréaneringsvatten och befintligt dagvattennéat

Ledningar frn eventuella husgrundsdréaneringar inom utredningsomradet skall anlaggas
pa ett sakert séatt direkt till befintligt dagvattensystem i omradet, separerat ifran
dagvattenlosningen da detta generellt ar ett valdigt rent vatten och inte anses vara i
behov av rening. Med sékert sétt menas att, eventuell damning i dagvattenledningsnatet
ej skall kunna paverka draneringssystemet for husgrunder.
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5  Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen baseras pa ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet och en nederbérd
pa 71 mm, inkluderat en klimatfaktor pa 1,3 enligt P110. For avrinningsomradet
uppstréms Bokensved gors antagandet att det finns ett utbyggt ledningsnat som
dimensionerats for att omhanderta ett 10-arsregn med 60 minuters varaktighet, vilket ger
ett avdrag pa 26mm (45mm nettonederbord) (avsnitt 5.1). Detta da det ar ett befintligt
ledningsnét i ett urbant omrade som troligtvis har dimensionerats for avledning enligt da
gallande branschstandard Svenskt Vatten P90. Inom planomradet har inget avdrag gjorts
for vad som ryms i det interna ledningsnatet da det inte finns kAnnedom om kapaciteten i
samband med denna utredning, vilket resulterat i en nederbérd p& 71mm (avsnitt 5.2).
Floden och volymer &r grovt teoretiskt beraknade utifran forutsattningen att inget vatten
hinner infiltrera vid ett skyfallsregn.

5.1 Uppstroms avrinningsomrade (100-arsregn)

Vastervik kommun har som avsikt att hantera allt dagvatten fran uppstroms liggande
avrinningsomraden helt utanfor aktuellt planomradet vilket diskuteras under avsnitt 3.6.

| befintlig situation leds dock den nordvéstra del av avrinningsomradet uppstroms
Bokensved, se gronmarkerat omrade i (Figur 19), in i planomradet. | Scalgo motsvarar
detta ca 15 ha. Vid ett 100-arsregn beraknas omradet kunna generera ett maxflode pa
6300 I/s och en ackumulerad volym p& 6600 m3. Rinntiden &r beraknad till 20 min fram till
planomradesgransen.
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Figur 19: Avrinningsomradet som rinner in mot Bokensved frdn nordvast &r ca 15 ha. Plangransen
visas i rott. Kélla: Scalgo Live 2023.
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5.2 Planomrade (100-arsregn)

Skyfallet som planeras hanteras inom planomradet ligger inom svart linje (Figur 20).
Analysen i Scalgo illustrerar éversvamningsutbredning vid ett 100-arsregn. Fléden frén
uppstréoms avrinningsomrade har i analysen avskarmats fran att rinna in i
undersokningsomradet da det inte ska hanteras inom planerad exploatering.

Figur 20: Skyfallsregn (71 mm nettonederbérd) innan exploatering. Rdd linje ar
planomradesgransen och svart linje ar undersokningsomrade. Kalla: Scalgo Live 2023.
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5.3

Ett 100-arsregn berdknas inom undersokningsomradet generera ett maxflode pa ca 5200
I/s och en maxvolym pa ca 6300 m3. Detta innebar att ca 4500 m3 utéver det som ryms i
foreslagna dagvattendammar behéver kunna fordréjas inom planomradet. | berakningen
antas ett utflode pa 700 I/s, da detta &r det berdknade flode ut frdn omradet (se avsnitt
3.4), och en rinntid pa 20 min inom omradet.

Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering ar det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom eller utanfér omradet.
Da planomradet ligger inne i centrala Vastervik med tatbebyggelse nedstroms
rekommenderas att skyfallsregn fordrdjs i omradet i sa stor utstrackning som mgjligt.
Fordrojning och reningsatgarder i omradet forordas darmed dven innefatta
skyfallslésningar.

De aktivitetsytor, sasom skatepark, utegym, lekplats, grasytor etc., som inte ar kansliga
for att Gversvammas tillfalligt rekommenderas att anlaggas i lagpartier dar vatten kan
stalla sig vid skyfallsregn. Om aktivitetsytor inkluderas som skyfallsatgard maste dessa
utformas med detta i atanke, sa att inte materialval innebar att ytorna forstors alternativ
asamkar skada pa nerstroms liggande omraden vid héga och kraftiga floden.
Aktivitetsytorna bor da dven vara dranerade for att snabbt kunna torka upp efter
skyfallsregn. Vidare ar det viktigt att ha i atanke ar att sakerhetsstalla att dagvattnet
enbart staller sig pa dessa ytor vid storre regn medan vid ett 30-arsregn eller mindre
rinner vattnet vidare. Genom att bredda vissa partier och smalna av mellan dem kan man
fa dagvatten att tillfalligt stalla sig i olika 6nskade omraden innan det tar sig vidare
nerstroms. | Figur 21 visas exempel pa var ett blagront strék skulle kunna utformas inom
planomréadet. Dar dessa fordrojande funktioner (aktivitetsytor och gronomraden) finns i
nara anslutning. Exempelbilder pa Iésningar inom de specifika aktivitetsytorna kan ses i
Figur 22 och Figur 23.

Gronomraden i omradet rekommenderas att anldggas nersankta sa att &ven dessa kan
nyttjas som éversvamningsytor vid stérre regn.
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Figur 21. Blaa pilar visar exempel pa placering av dikesstrdk genom planomradet (lllustrationsplan -
Sweco, 2023-01-18) som kan breddas ut pa aktivitetsytor vid framtida skyfallsregn.
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Figur 23: Exempel pa multifunktionella ytor som kan agera 6versvamningsyta vid skyfall.
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| vidare arbete ar det aven viktigt att planomradet hojdsatts sa att inte oonskade
lagpunkter skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem nederbérd upp till minst
ett klimatanpassat 100-arsregn. Instdangda omraden ska undvikas dar de kan orsaka
skador eller risker som inte ar tolererbara. For att sa langt som mojligt undvika negativa
konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska aven foljande atgarder generellt genomforas:

e Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot néarmsta fordréjningsyta,
som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt skydd for byggnader
rekommenderas att marken precis intill byggnader ar minst 30 cm hogre &n
intilliggande dagvatteninstallation (h6gsta vattenyta i damm, dike eller
fordrojningsyta) eller alternativt att fardigt golv skall vara +0,7 m 6ver befintlig
mark eller GATA. Detta kan regleras med hjalp av planbestammelser.

e Foreslagen dagvattendamm och torr fordrojningsyta ska ocksa férses med
braddavlopp for att férhindra konstruktionsskador vid stora fléden. Géllande
dagvattendammen ar det viktigt att braddflodet styrs mot Idrottsgatan for att
skydda narliggande fastigheter i korsningen vid Vastra Ekdalsgatan.

D4 ett 100-arsregn férekommer sé pass séllan anses denna ytavrinning inte utgéra
nagon risk for recipienten.

6 Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen anses marginellt 6ka fororeningsbelastningen i dagvattnet.
De vanligaste fororeningarna i dagvatten &ar olja, metaller och néringsamnen i form av
kvave och fosfor. Fororeningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor sdsom parkeringar,
vagar och lokalgator.

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berékningar utforts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 23,1,2). Modellen bygger pa en
databas med schablonvarden dver typiska fysikaliska och kemiska parametrar i
vattenfloden fran olika typer av markanvandningsomraden och baseras pa matningar fran
ett flertal studier. StormTac ar ett berdkningsverktyg och resultaten boér endast betraktas
som en fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan forvantas.
Indata till modellen &r markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederborden.

Dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020 uppmatt vid SMHI:s matstation i
Vastervik (nr 7647) anvands som indata for arsmedelnederbdrden, vilket ger ett varde pa
613,0 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta hansyn till
provtagningsfel s& som vind, avdunstning och adhesion. Markanvandningen klassas som
centrumomrade bade innan och efter exploatering. Berakningen utfors for det totala
planomradet som &r ca 12,5 ha stort.
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Vasterviks kommun har ej antagit riktlinjer for fororeningar i dagvatten. Berdknade
fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 4 med riktvarden for féroreningsinnehall i
dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden. Fororeningshalter och -mangder
efter reningsatgarder har beraknats med generell berakning av reningseffekt enligt
StormTac Webs databas. Den reningsanlaggning som anvants vid berakning av
reningseffekt ar "Vatdamm” da denna beddms vara den i dagslaget mest aktuella
reningsanlaggningen inom omradet.

Tabell 4. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fore och efter

exploatering. Reningseffekter (%) i *vat damm” jamférs mot Riktvédrdesgruppens riktvérden. Roda
varden visar pa att de ligger 6ver gransen till riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvarde Efter expl. Efter expl. Rening [%] | Efter rening Efter
[Hg/L] [mg/L] [kg/ar] [Mg/L] rening
[kg/ar]
Fosfor (P) 160 63 4,1 55 28 1,8
Kvave (N) 2000 1400 94 35 910 61,1
Bly (Pb) 8 5.1 0,34 75 1 0,09
Koppar (Cu) 18 16 1,0 60 6 0,4
Zink (Zn) 75 41 2,7 60 16 1,1
Kadmium (Cd) 0,4 0,37 0,024 50 0,2 0,012
Krom (Cr) 10 7.8 0,51 75 2 0,13
Nickel (Ni) 15 3,6 0,24 50 2 0,12
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,026 0,0017 30 0,02 0,0012
iﬁgﬁ gf’ gg; 40 000 14000 920 80 2800 184
Olja 400 300 20 80 60 4,0
?Be;,f)[a]pyren 0,03 0,016 0,0010 75 0,004 0,0003

| foreslagen dagvattenlésning anses vatdamm leva upp till gallande riktvarden. Da
planomréadet aven behover fordroja ytterligare volymer i forslagsvis gronytor, regnbaddar
och andra permeabla ytor kommer dessutom ytterligare reningen ske i kombination med
vatdammen. Genom att kombinera flera olika reningsanlaggningar optimeras reningen da
den sker i flera steg. Nuvarande MKN i recipienten Skeppsbrofjarden bedéms darmed
inte paverkas negativt och féreslagna reningsprocesser skulle innebara ett minskat
utslapp i jamforelse med nuvarande markanvandning i planomradet.
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