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Denna studie beskriver vagklimat och vattenstandsfoérhallanden vid
Fiskarhamnen p& Gamlebyvikens sodra strand i Vastervik, for att belysa
forutsattningar for en mojlig etablering av vagbrytare, kallbadhus och
strandpromenad.

Figur 1. Fiskarhamnen i Vastervik. Bildkalla: Eniro kartor
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2.1 Fiskarhamnen

Fiskarhamnen ligger vid Fiskaretorget pA Gamlebyvikens sodra strand i
Vastervik, mellan Stromsholmen och centrala staden.

Strémshoimen

-

Fartbegrigerir, | ‘ Strémsholms kanal

Figur 2. Fiskarhamnen i Vastervik, sjokortsdetal]. Bildkalla: Eniro sjokort

Hamnbassangen avgransas i norr av en drygt 130 meter lang pir, ibland kallad

stenpiren. En mindre pir gar ut frdn Strdmsholmen mot stenpiren, s att en
15 meter bred hamnoppning bildas.
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Gamlebyviken

Stenpiren

-

Figur 3. Fiskarhamnen med narmaste omgivningar. Bildkalla: Eniro kartor
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3 Foreslagna anlaggningar

| kommunens detaljplanearbete har forslag forts fram om en utvidgad sméabaéts-
hamn norr om stenpiren.

Vidare har det foreslagits att anlagga ett kallbadhus, antingen i anslutning till
varmbadhuset pa Stromsholmen eller pa yttre anden av en ny vagbrytarpir for
smabatshamnen.

| planerna ingar aven strandpromenader, bade utmed Stromsholmen och langs
utfylinaden vid Strandvéagen. En visionsbild visas i Figur 4.

Figur 4. Visionsbild fran Vasterviks kommun av utvidgad sma&batshamn och strandpromenad.
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Kommunens planer och visionsforslag vacker ett antal frdgor som denna studie
avser att belysa.

Den foreslagna vagbrytaren norr om smabatshamnen kommer att n& ut pa
ganska stora vattendjup, 10-12 meter. Det har betydelse vid val av
konstruktionsmetod, vilket i sin tur paverkar anlaggningskostnad och estetik.

Vagbrytare kan vara antingen fasta eller flytande. Faktorer som man vager in i
valet ar vagforhallanden, vattendjup och grundlaggningsforhallanden.

Om flytande vagbrytare ar lampliga pa ett visst stalle beror pa hur stora vagor
det kan bli p& den platsen. Vagornas hojd spelar roll, men mest avgérande ar
vaglangden, det vill saga avstandet fran en vagtopp till nasta. Om vagornas
langd &r for stor i forhallande till pontonernas bredd ligger dessa bara och
"svanger med” i vagorna. De ger da ingen namnvéard dampning och alltsa inget
bra skydd fér batarna i hamnen. Om de infallande vagorna har en vaglangd
som &r storre an dubbla bredden pé pontonen avtar den vagdampande effekten
markant.

Fasta vagbrytare ger gott vagskydd oavsett vaglangd. En fast vagbrytare gors
ofta i form av en sprangstensslant. Om vattendjupet ar stort kan en slant-
vagbrytare bli dyr att anlagga, eftersom det gar at stora mangder fyllnads-
massor. Det blir ocksa ett stort "fotavtryck” eftersom en stor bottenyta kommer
att tackas av vagbrytarslanten. Det kan vara negativt i en miljokonsekvens-
beddmning. Forutom som sprangstensslanter kan fasta vagbrytare utformas
som kassuner av stalspont eller som palade konstruktioner. Alla dessa
konstruktionstyper blir relativt dyra, i synnerhet nar vattendjupet ar stort.

Aven forutsattningarna for ett kallbadhus styrs av vagforhallanden, vattendjup
och grundlaggningsforhallanden. Om vagklimatet tillater kan ett badhus
utformas som en flytande konstruktion. Fasta kallbadhus star ofta pa palar.
Langden p& dessa styrs av hogsta forutsebara vattenstand plus vagor. Det gor
att kallbadhus ofta star pa hoga “styltor”, se exempel i Figur 5.
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Figur 5. Skissforslag for ett annat badhusprojekt. Sweco genom PeGe Hillinge, Margareta Diedrichs
och Karl-Johan Térngren

En strandpromenad kan ocksa paverkas av hydrauliska forhallanden, dels om
den 6versvammas eller éverspolas vid hdgvatten, dels om den kragar ut 6ver
vattenytan sa att vagor och is kan paverka konstruktionens undersida.
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Gamlebyviken stracker sig cirka tva mil i nordvastlig riktning frén Vastervik.
Langst in i viken ligger Gamleby.
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Figur 6, Gamlebyviken. Bildkalla: Eniro sjokort

Viken ar mycket langsmal. Narmast Vastervik ar den bara cirka 500 meter bred,
langre at nordvast ar den pa sina stallen uppemot 1 500 meter. Det genom-

snittliga vattendjupet &r cirka 10 meter, men narmare Gamleby finns vissa
betydligt djupare omraden.
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Figur 7, Gamlebyvikens sddra del vid Vastervik. Bildkalla: Eniro sjokort

Det studerade omradet ar Fiskarhamnen mellan Fiskaretorget och
Stromsholmen, se Figur 8 och Figur 9.
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6 Meteorologi och hydraulik
6.1 Vindar

SMHI har ingen matstation for vinddata i Véstervik. De ndrmaste stationerna
finns i Horn som ligger vaster om Gamleby i Gamlebyvikens norra del, och i
Gladhammar sydvast om Vastervik. For bada dessa matstationer finns data pa
vindriktning och vindstyrka under perioden 1995-2022. Matvardena avser
medelvéarde dver 10 minuter varje timme.

Métstationen i Horn ligger i inlandet vaster om Gamleby. Den kan anses vara
representativ for de vindar som kan orsaka storst vagor vid Fiskarhamnen,
namligen de vindar fran nordvast som blaser i Gamlebyvikens langdriktning.

| Figur 10 visas vinddata fran Horn fér perioden 1995-2020. De rdda linjerna
avgransar vindar fran sektorn 290-340 grader, vilket motsvarar Gamlebyvikens
riktning.

Horn 1995-2021

Vindstyrka (mfs)

Figur 10. Vindregistreringar fran Horn 1995-2020. Datakalla: SMHI

Av figuren framgar att de tva hogsta registreringar som gjorts i denna sektor
under 25-arsperioden uppgick till strax under 16 m/s. Den 14 januari 2007
klockan 16 blaste det 15,8 m/s och en timme senare samma dag blaste det
15,7 m/s.

Under perioden har det blast mer &n 12 m/s vid sammanlagt sju tillfallen. Det
stora flertalet registreringar ligger pa mindre &an 8 m/s.

Som jamférelse har data frin SMHI:s matstation i Gladhammar studerats. Aven
har avser matvardena medelvarden éver 10 minuter varje timme under
perioden 1995-2022.
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Gladhammar 1995-2021

Vindstyrka (m/s)

50 100 150 200 250 300 350 400
Vindriktning 1

Figur 11. Vindregistreringar frdn Gladhammar 1995-2020. Datakalla: SMHI

Det hogsta registrerade vardet i sektorn 290-340 grader &r pa 11,4 m/s och
uppmattes 2019-12-16. Aven vid Gladhammar ligger de allra flesta vardena pa
mindre &n 8 m/s.

De vanligaste vindriktningarna pa en plats brukar redovisas i form av en vind-
ros. Har visas en vindros for SMHI:s matstation vid Gladhammar, baserad pa
vindstatistik for &ren 19952020 (Figur 12).

Frecuancy (5) - 1000m-

0-Smh —5-<l0mh —10-cioms 15 <0ms — - d0ms
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Figur 12. Vindros for Gladhammar. Datakélla: SMHI

En vindros frAn SMHI:s matstation i Horn fér aren 1995-2020 visas i Figur 13.
Denna vindros visar bara data frin manaderna juni-augusti. Overens-
stammelsen med vindrosen for Gladhammar, som visar hela arens data, ar
dock mycket god.

Horn, juni-augusti 1995-2020

M >=2
M-
E7-8
6-7
[]5-6
[la-5
3-4
M2-3
Wi-2
o-1

Figur 13. Vindros fér Horn, juni-augusti under perioden 1995-2020. Datakalla: SMHI

Bada vindrosorna visar att den vanligaste vindriktningen 6ver aret som helhet ar
vindar fran sydvast. Omkring 50% av alla vindar blaser fran sektorn syd till vast.
Vindar fran sektorn vastnordvast-nordnordvast, som sammanfaller med
Gamlebyvikens langdriktning, upptrader bara cirka 10% av tiden.

Sammanfattningsvis kan konstateras att vindstyrkor éver 10 m/s &r relativt
sallsynta, speciellt fran nordvast. Vindar fran denna riktning ar sallan starkare
an 8 m/s. En vindstyrka motsvarande styv kuling (>13,9 m/s) fran nordvast har
bara uppmatts en enda dag under den senaste 25-arsperioden.
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6.2 Vagor

6.2.1Vindgenererade vagor

Hur stora vagor vinden kan skapa pa en viss plats beror pa vindstyrka, stryk-
langd (den fria vattenyta till motsatt strand dar vinden kan bygga upp vagor),
vindens varaktighet (hur lange det blaser) samt vattendjup. Den langsta
stryklangden i Gamlebyviken, som finns i en smal sektor i nordvastlig riktning,
uppgar till cirka 4,5 nautiska mil, vilket motsvarar drygt 8 km, se Figur 14.
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Figur 14, stryklangd fran NV. (Bildkalla: Eniro sjokort)

Det ar dock inte bara vinden fran huvudriktningen som bidrar till att skapa
vagor, utan alla vindar i en sektor +/- 45 grader. Darfor raknar man fram en sa
kallad effektiv stryklangd, som &r en sammanvagning av stryklangderna i denna
sektor. Figur 15 visar de strackor som ingar i berakningen.
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Figur 15, effektiv stryklangd. (Bildkalla: Eniro sjokort)

Eftersom Gamlebyviken ar mycket langsmal blir den sammanvéagda, effektiva
stryklangden (Ferr) fran nordvast bara 1,6 km.

Med dessa forutsattningar kan foljande teoretiska vaghojder uppsta vid
Fiskarhamnen for olika vindstyrkor (forutsatt att det blaser tillrackligt lange for
att full vaghojd ska bildas):

Feti= 1,6 km NV

Genomsnittligt vattendjup d= 10 m

Vindstyrka Vaghojd Vagperiod Vaglangd
[m/s] Hs [m] Ts [s] Ls [m]

10 0,2 1,7 4,5

15 0,5 25 10

(20) 0,7) (2,9) (13)

Hs &r signifikant vaghojd i meter
T, ar vagperiod, tiden mellan tva vagtoppar, i sekunder

Ls ar vaglangd, avstandet mellan tva vagtoppar, i meter

For att rakna pa sakra sidan har dven en berakning utforts for en effektiv
stryklangd pa 3 km. Det motsvarar ungefar avstandet fran Fiskarhamnen till 6n
Finland, som ligger mitt i viken med ett litet grundomrade omkring. Som en
ytterligare sékerhet har ett stérre vattendjup ansatts, 20 meter. Utdver
berakningar for de uppmaétta vindstyrkorna har en berakning gjorts fér en
antagen vindstyrka pa 20 m/s. Det kan motiveras med att matserien for

Sweco | Fiskarhamnen i Vastervik

Uppdragsnummer: sweco.projectld

Datum: 2022-03-31 Ver:

Dokumentreferens:
c:\users\seebac\desktop\000_planbestammelser_kulturmiljo_fiskaretorget,_grénsakstorget_ mm\vagklimatutrednin
g\vagklimatstudie 2022-03-31.docx

SWECO ﬁ

18/38



(J
SWECO ﬁ

vindobservationer bara omfattar 25 ar, medan man vid dimensionering av
konstruktioner vill utga fran en aterkomsttid pa 50 &r eller 100 &r.

Fer= 3 km NV

d=20m
Vindstyrka Vaghojd Véagperiod Véaglangd
[m/s] Hs [m] Ts [s] Ls [m]

Vaghojden maéts fran vagtopp till vagdal:

| L |

\l ‘“ /\lLugnvattsnvlan/-
LS N

D L=vaglangd
H=vaghdjd
D=vattendjup

Botten

Det innebar att om 0,7 m hoga vagor bildas vid 16 m/s, kan en vagtopp na 0,7/2
= 0,35 m 6ver lugnvattenytan.

Ett satt att kontrollera rimligheten i de teoretiska vagberakningarna ar att utga
fran storleken pa stenarna i de befintliga strandskoningarna vid varmbadhuset
pa Stromsholmen och utfyllnaden vid Strandvagen norr om stenpiren.
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Figur 16. Stenar i strandskoning norr om stenpiren, upp mot Saltbodarna.

Stenarna i strandskoningen beddms ha en genomsnittlig diameter pa cirka
0,4 meter. De befintliga strandskoningarna fungerar val och har savitt kant inte
uppvisat nagra skador efter ovader.

Stenstorlek i erosionsskydd kan beraknas med Hudson'’s formel, som ar en
vanlig metod for att rakna fram erforderlig stenstorlek pa en slantvagbrytare
eller strandskoning. Den tar bland annat hansyn till vAghéjd, slantlutning och
stenarnas rahet.

Om man antar en vaghojd pa 0,9 meter och en slantlutning pa 1:3, ger
berakningen att stenstorleken bér vara 0,35-0,40 meter.

Detta kan ses som en bekraftelse pa att en beraknad vaghojd pa 0,9 meter
ligger pa sakra sidan.
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6.2.2 Svallvagor

Nar en bat rér sig genom vatten skapar det flera slags svallvagor. Stérst och
tydligast av dessa ar bogsvallet, dven kallat divergenta svallvagor. Bogsvallet
breder ut sig i ett pilformat ménster med en vinkel pa 19,5 grader fran fartygets
fardriktning. Bakom baten uppstar ett aktersvall, transversala svallvagor, som
rér sig &t samma hall som béatens fardriktning. De transversala vagorna ar dock
inte lika markanta som de divergenta.

Wave | crest
Wave | crest

Figur 17. Bogsvallet har en vinkel pa 19,5 grader fran fartygets fardriktning

Hojden p& de storsta svallvagor som kan uppsta da en bat passerar bedoms
uppga till cirka 0,4 m.
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6.2.3 Vagreflektion

Om en vag traffar en vagg, till exempel en pir, reflekteras den och "studsar”
tillbaka. Ar vaggen hard, slat och lodrét blir den reflekterade vagen lika stor som
den infallande. Ar vaggen daremot skrovlig, lutande eller eftergivlig blir den
reflekterade vagen mindre. En vag som traffar vaggen vinkelratt reflekteras
tillbaka at samma hall som den kom fran. Traffar vagen i sned vinkel reflekteras
den ut frAn vaggen i samma vinkel men i ny riktning, pA samma sétt som en
ljusstrale i en spegel eller som en biljardboll som vallas mot biljardbordets kant,
se Figur 18.

ST R ALY NNBEIINNT LA ANAs - s Ay LS S ANRARLAY

Figur 18, Reflektion

6.2.4 Vagtransmission

Da en vag traffar en konstruktion, exempelvis en vagbrytare, kan i vissa fall en
del av vagens energi fortsatta igenom konstruktionen, sa att det inte blir
fullstandigt vagla pa insidan. Detta kallas transmission. Ar konstruktionen mer
eller mindre permeabel, till exempel om den inte nar &nda ner till bottnen utan
star pa palar, transmitteras vagenergi. Det kan ocksa ske om konstruktionen
har sprickor och glipor eller om den &r eftergivlig och rér pa sig nar den traffas
av vagor.

Framfor allt upptrader transmission vid anvandande av flytande vagbrytare.
Dessa dampar endast den 6vre delen av energin i en infallande vag, medan
energin pa storre djup transmitteras. Aven flexibiliteten i en vgbrytarpontons
forankring medfor att energi transmitteras.
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6.3 Vattenstand

6.3.1 Karaktaristiska vattenstand

| Svensk Lots 1993, utgiven av Sjofartsverket, anges karaktaristiska vattenstand
for kuststrackan Krakelund — Landsort till:

Hdégsta hégvatten (HHW) +1,01 m
Medelhégvatten (MHW) +0,60 m
Medellagvatten (MLW) -0,45m
Lagsta lagvatten (LLW) -0,75m

Vattenstanden anges i forhallande till medelvattenytan och galler generellt for
hela kuststrackan. Kustlinjens utseende kan dock ge upphov till lokala
avvikelser, exempelvis kan amplituden bli storre i djupa vikar. | Svensk Lots
1981 anges karaktaristiska vattenstand specifikt for Vastervik:

Hogsta hogvatten (HHW) +1,4m
Medelhégvatten (MHW) +0,7m
Medellagvatten (MLW) -0,5m
Lagsta lagvatten (LLW) -0,7m

Samma varden anges for Gamleby.

Medelhogvatten (MHW) och medellagvatten (MLW) brukar anges med ett ars
aterkomsttid, medan extremvardena HHW och LLW kan vara de hdgsta
respektive lagsta som har uppmatts pa platsen.

Sjofartsverket har en matstation for havsvattenstand vid Lucernahamnen i
Vastervik. Har registreras vattennivan i hojdsystem RH 2000 varje timme.
Matningar har pagatt sedan ar 2009.

Det hogsta registrerade vattenstandet for denna 12-arsperiod, som uppmattes
2021-02-26 klockan 06:00, ar +1,06.

6.3.2 Vattenstdndsvariationer

Variationer i vattenstand kan ha flera orsaker. | Ostersjon ar tidvatten
forsumbart. Daremot orsakar variationer i lufttryck att vattennivan andras, pa sa
satt att hogtryck "pressar ner” vattenytan medan lagtryck orsakar hogre vatten-
stand.

En stark palandsvind skapar sa kallad vinduppstuvning. Det innebar att vinden
pressar vatten in mot kusten sa att vattenytan snedstalls en aning och vatten-
standet narmast land stiger. Detta blir extra tydligt i djupa vikar.

En motsvarande effekt i stérre skala ar att harda sydliga vindar kan pressa upp
Ostersjons vatten mot Bottenviken och att nordliga vindar pa4 motsvarande sétt
trycker ner mer vatten i sodra Ostersjon. Storskaliga rorelser gor ocksa att
vattenmassor forflyttas in i eller ut ur Ostersjon genom Stora och Lilla BAlt.
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6.3.3 Seiche

Né&r vinden blaser i en sjos langdriktning orsakar den en vattenstandssvangning
vid sjons bada andar. Denna svangning kallas for seiche och ar en lang vag
som far vattenstandet att svanga 6ver det aktuella medelvattenstandet i den
ande av sjon som ligger i vindens riktning och under det aktuella medelvatten-
standet i den andra dndan av sjon. Fenomenet kallas ibland "badkarseffekt”.

Da vinden blast tillrackligt lange i samma riktning svanger vattenstandet in mot
ett stationart lage som kan beraknas utifran vindens hastighet, sjons langd och
djup. Det vattenstand som upptréader under insvangningsforloppet ar hogre an
det stationara vattenstandet som slutligen stéller in sig.

SWECO %

wind high water due to
wind set-up l

still water level

o  w m  w womo=

Figur 19. Vinduppstuvning

Kraftig vind kan alltsa snedstélla vattenytan och orsaka forhojda vattenstand.
For att na stationart lage for vinduppstuvningen kravs att det blaser en langre
period, ca ett dygn.

De mest extrema vindstyrkorna upptrader normalt bara under nagra timmar. |
borjan av en period med stark vind initieras en svangning i vattenstandet, men
det ar troligt att vindstyrkan avtar innan stationart lage uppnas for de hogsta
vindhastigheterna.

Seicher upptrader normalt i sjdar och slutna vattenvolymer. Gamlebyviken ar
dock en nara nog sluten vattenvolym, eftersom vattenmassan i viken &r stor i
forhallande till den tranga passagen genom Stegeholms kanal mellan
Strémsholmen och Slottsholmen.

Vinduppstuvningen ar normalt sett liten for vindstyrkor under 10 m/s. En seiche i
Gamlebyviken torde darfér vara mycket mattlig. Seicher har en mycket lang
periodtid, vagrorelsen ar inte synlig for blotta 6gat. Den skulle sannolikt ha en
period pa omkring en timme mellan vagtopp och vagdal. Seichens hojd skulle
troligen bara vara ndgon decimeter. Den skulle dock kunna ge en kraftig strém
vid klaffbron éver Stegeholms kanal, sydgaende da vagen har sitt maximum
och nordgaende vid dess minimum.
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Pa morgonen den 26 februari 2021
uppmiittes vattennivan +1,06 vid
Lucernahamnen i Vistervik.
Denna dag hade man ocksa det
hogsta vattenstandet i manna-
minne vid Fiskarhamnen, vattnet

var mycket ndra kajkanten.

Vid tillfillet blaste det NNV 5-

7 m/s i Horn och Gladhammar.
Timmarna innan hade vinden
kantrat fran NNO till NNV pa
bada miitstationerna. Vinden fran
NNV kan ha gett en liten vind-
uppstuvning i sodra Gamleby-
viken, samtidigt som vind-
kantringen kan ha orsakat en
mindre seiche.
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7.1 Stigande varldshav

Havens niva kommer att stiga som en foljd av den pagaende klimat-
forandringen. Nar temperaturen i atmosfaren stiger varms ocksa varldshaven
upp, vilket medfor att vattnets volym okar. Till detta kommer avsmaéltning av
glaciarer och landisar, vilket tillfor ytterligare vatten i haven. Denna havsniva-
héjning har redan borjat.

FN:s internationella klimatpanel IPCC publicerar regelbundet prognoser om
klimatforandringens takt och konsekvenser, baserat pa olika antagna scenarier
om hur mycket CO2-utslapp till atmosfaren kan begransas. | Sverige foljer SMHI
upp dessa prognoser och gor lokala anpassningar, bland annat med hansyn
tagen till landhdjningen i olika delar av landet.

7.2 Landhdjning

| Sverige motverkar den pagaende landhdjningen effekten av att varldshavens
niva stiger till foljd av klimatforandring. Eftersom landhojningen &r olika stor i
olika delar av landet blir ocksa effekten i forhallande till havsnivahojningen olika.

| Figur 20 visas den absoluta landhdjningen, vilken ar utan att hénsyn tagits till
havsnivahojningen. Den ar for Vastervik cirka 3 mm per ar.

10° 20°

Figur 20. Absolut landhéjning. Kartkélla: Lantméateriet.
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Landhojningen med hansyn tagen till havsnivahojningen kallas for apparent
landhojning. Den anger hur mycket land hojer sig 6ver havsytan per ar. SMHI
har beraknat den apparenta landhojningen for Vastervik till 1,6 mm per ar.

| de flesta delar av Sverige kommer den apparenta landhéjningen att vara
positiv i ett par &rtionden till, det vill sdga att marken kommer att fortsatta hoja
sig i forhallande till havsytan. Sedan kommer havsnivahojningen att ta
dverhanden, havet kommer att stiga i forhallande till land.

7.3 Havsnivahojning i Vastervik

De flesta kustkommuner i Sverige planerar for stigande havsvattenstand i sin
fysiska planering, men olika kommuner har olika tidshorisont. Pa manga platser
i Mellansverige planerar man dock for en havsnivahojning pa 1 meter fram till
ar 2100.

Vasterviks kommun har antagit ett tematiskt tillagg till sin dversiktsplan, se
Figur 21.

OP 2025

Strategi for klimatanpassning

- tematiskt tillagg till
Vasterviks kommuns
oversiktsplan

Lagskrafwunnen 7 november 2014 Vdsten/fksﬂKommun

Figur 21. Vasterviks kommuns tematiska tillagg till

| denna strategi for klimatanpassning antas att havsytans niva kan 6ka med upp
till 1 meter till &r 2100. Till detta laggs en mojlig vinduppstuvning pa 1,5 meter
vid kraftig palandsvind. Man planerar darfor for ett framtida hogsta hogvatten
som ar 2,5 meter dver dagens medelvattenstand.

Som klimatanpassningsatgarder anges att lagsta grundlaggningsniva for
samhallsviktig bebyggelse ska vara +3,0 och att grundlaggningsniva for
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bostader ska vara +2,5 vid detaljplanering och bygglovsgivning. Lagsta niva for
fardigt golv i bostader ska var +2,8, se Figur 22.

Légsta grundlaggnings-
héjd 2,5 m

Figur 22. Lagsta niva for fardigt golv i bostader. Kélla: Vasterviks kommuns strategi for
klimatanpassning
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Vattendjupen i Fiskarhamnen visas oversiktligt i sjokortsutdraget i Figur 23.

L
Fartbegransning,
7 kn

Fartbegransning
7 kn

Stromsholms kanal

Figur 23. Vattendjup i Fiskarhamnen. Bildkalla: Eniro sjokort

I hamnbasséngens yttre del ar vattendjupet 5-6 meter, men i sydvastra hérnet
bara 0,9 meter. Utmed Stromsholmen &r djupet mindre &n 3 meter, vilket
markeras med morkare bla farg i sjokortet.

Norr om stenpirens yttre del 6kar djupet snabbt till 10—-12 meter.
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Geotekniska undersokningar har utférts norr om stenpiren och cirka 300 meter
vidare norrut, se Figur 24. Det ar framfér allt sektion E, i h6jd med Fabriksgatan
och Saltbodarna, som ar intressant. Jamfoér med Figur 25 som aven visar den
utfyllnad som gjorts parallellt med Strandvagen. Den geotekniska under-
sokningen gjordes infor en planerad, liknande utfyllnad fér en gata som dock
aldrig blev byggd. Féreslagna slanter syns pa sektionsritningarna.

o X

Figur 25. Sonderingspunkter i sektion E, visade pa flygfoto. Bildkalla: Eniro kartor
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Jordlagren utgors generellt i det undersokta omradet av éverst 16s lera och dy
med en maktighet pa 1,5-6 meter, darunder friktionsmaterial.

| sektion E, dar det eventuellt ar aktuellt att anlagga en vagbrytare, finns det
inga l6sa lager ovanfor friktionsmaterialet i borrhalen 7 och 16, se Figur 26.
| punkten 17, som ligger langst ut fran land, finns Iésa sediment med en
maéktighet pa ett par meter.

I borrhalen 16 och 17 har sonderingarna avbrutits utan att stopp har erhallits.
Friktionsmaterialet beddms dock preliminart vara tillrackligt fast for att friktions-
palar ska kunna stoppslas.

SEKTION E-E

Figur 26. Sonderingar i sektion E. Ritning: VBB

Det &r inte varje ar som isen lagger sig pa Gamlebyviken, men det kan handa
vissa vintrar. Vallar av is kan byggas upp utmed stranderna.
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Fiskarhamnen inramas av tva pirar, se Figur 27. Pirarna bedéms vara byggda
under sent 1930-tal eller tidigt 1940-tal. De forekommer forsta gdngen pa 1944
ars ekonomiska karta.

Figur 27. Pirar i Fiskarhamnen. Bildkélla: Google Earth

Den vastra piren, som ibland kallas stenpiren, ar 137 meter lang och 8 meter
bred. Den har en 6verbyggnad av betong som &ar grundlagd pa trapalar och
stenkistor av tra. Pirens ovanyta ar belagd med storgatsten medan sidobalkarna
har synlig betongyta. Pirens 6verkant ligger pa niva cirka +1,25, balkarnas
underkant ligger ungefar i medelvattenytans niva. Vattendjupet utmed piren ar
cirka 4 meter, utom narmast landféstet.

Trapalarna har en diameter pa cirka 300 mm och ett c/c-avstand pa 750—
900 mm. Det innebar att konstruktionen ar relativt permeabel, mellanrummen
mellan palarna ar 450-600 mm. Vattenstromning under piren &r saledes stor.

Konstruktionens funktion som vagbrytare ar begransad, vagtransmissionen ar
betydande. Man kan dra slutsatsen att piren i férsta hand ar byggd for att skapa
kajplatser for fortéjning av batar och fartyg, inte for att det fanns behov av att
astadkomma en hamnbassang med maximalt vagla.

Den Gstra piren ar 35 meter lang och drygt 3 meter bred. P& dess stdra sida
ligger den flytande restaurangen Simson fort6jd. Piren ar konstruerad pa
liknande satt som den vastra, med en 6verbyggnad av betong, grundlagd pa
trapalar och stenkistor av tra.
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12.1 Vagbrytare

Man brukar ange som en tumregel att nar vagorna kan bli hogre an cirka
0,3 meter behovs ett vagskydd for fortdjda fritidsbatar. Det hander inte ofta i
Fiskarhamnen, men tillrackligt ofta for att det ska vara motiverat med ett
vagskydd.

12.1.1 Flytande vagbrytare

Som beskrivits tidigare i rapporten ar en flytande vagbrytare bara effektiv mot
lAnga vagor om vaglangden inte ar alltfor stor i forhallande till vagbrytarens
bredd.

Flytande vagbrytare &r normalt inte bredare &an 5 meter. Det betyder att nar
vaglangden ar storre an 10-12 meter ger vagbrytaren inte langre lika bra skydd.
Korta vagor dampas dock alltid effektivt. Det &r ocksa korta vagor som kan vara
besvarligast for fortdjda batar, de skapar kraftiga ryck i batarnas fortojningar.

Vagberakningarna i avsnitt 6.2.1 visar att vaglangder éver 10 meter kan
férekomma, men de ar mycket séllsynta. De upptrader dessutom med storsta
sannolikhet pa vintern, nar batplatserna kan antas vara tomma.

For att uppfylla tillganglighetskrav vid olika vattenstand kravs en relativt lang
rorlig ramp till en flytande konstruktion. Det brukar bedémas rimligt att man kan
uppfylla en lutning pa 1:12 vid vattenstand mellan medelhogvatten och medel-
lagvatten. Med en markniva pa +1,5 och 0,55 meters fribordshéjd pa vagbrytar-
pontonen skulle man behova en ramp som ar cirka 12 meter lang.

12.1.2 Fast vagbrytare

En fast vagbrytare ger gott skydd vid alla vagforhallanden, dven nar vagorna ar
langa.

En slantvagbrytare ar ofta en kostnadseffektiv I6sning. Har gor dock det stora
vattendjupet att det skulle ga at stora volymer fyllnadsmassor. Om man antar en
140 meter lang pir med 4 meters krénbredd och slantlutningar 1:1,5 blir
volymen 20 000 - 25 000 m3. Férutom kostnaden och det stora transportarbetet
skulle piren tacka cirka 5 000 m? bottenyta, vilket kan vara negativt ur miljo-
synpunkt. En fast vagbrytare minskar dessutom vattenomsattningen i hamnen
betydligt mycket mer an en flytande.

En fast vagbrytare kan ocksa konstrueras som en kassun av spont eller som en
palad konstruktion. De geotekniska undersokningarna indikerar att palning ar
majlig, men sonderingar &r inte gjorda langre ut fran stranden an cirka 50 meter.
En fortatad geoteknisk undersdkning kréavs innan beslut kan tas om en spontad
eller palgrundlagd vagbrytare.
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Konstruktionsmetoden med kassun ger ett mindre “fotavtryck” pa bottnen an en
slantvagbrytare. Begransningen av vattenomsattningen blir densamma. En
palad vagbrytare ger en &nnu mindre paverkan pa bottnen och endast en
begransad paverkan pa vattenomsattningen.

Bade kassunvagbrytare och en pélad vagbrytare skulle bli dyra pa grund av det
relativt stora vattendjupet.

12.1.3 Transmission och reflektion

Framfor allt en flytande vagbrytare, men aven en fast, palad vagbrytare, ger en
viss transmission av infallande vagor. Det innebar att vagen till viss del "gar
igenom” vagbrytaren och fortsatter pa lasidan. Nar en sadan transmitterad vag
traffar en konstruktion som den befintliga stenpiren skulle vagen kunna
reflekteras och skapa ett oroligt, "skvalpigt” vagklimat. Eftersom stenpiren star
pa relativt glesa palar bedoms dock risken for stérande reflektion vara liten.

En ny vagbrytare kan orsaka reflektion av vagor mot stranden nordvast om
vagbrytaren. Storst blir en sadan reflektion om vagbrytaren har en slat och hard
vagg pa lovartsidan, exempelvis en kassunvagbrytare. En slant dampar en del
av vagornas energi sa att reflektionen blir mindre. En flytande eller en fast men
palad vagbrytare ger transmission av vagenergi, vilket ocksa gor att
reflekterade vagor blir mindre

12.2 Kallbadhus

Ett badhus kan utformas antingen som en flytande eller som en fast
konstruktion.

12.2.1 Flytande badhus

Ett flytande badhus ar, precis som en flytande vagbrytare, kansligt for vag-
langden pé infallande vagor. Man kan dock anta att ett badhus kan utformas sa
att den sida som ligger i nordvast/sydostlig riktning, det vill sdga den riktning
som de langsta vagorna har, har en langd pa 10 meter eller mer. D& kommer
badhuset att ligga relativt lugnt och stilla aven i hart vader med hoga och langa
vagor.

Vid en placering i ytteranden av vagbrytarpiren forankras badhuspontonen med
bottenforlagda betongankare och katting.

Vid en placering nara varmbadhuset pa Stromsholmen kan flera forankrings-
metoder vara aktuella; bottenankare, palar med gejdrar eller ledade armar i
land. Dock ar detta vattenomrade relativt grunt. En noggrannare bottenscanning
maste utforas, s att man vet att vattendjupet i det projekterade laget ar
tillrackligt for att undvika bottenkanning aven vid extremt 1&gt vattenstand.
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12.2.2 Fast badhus

Véljer man att utfora ett fast badhus méaste man ta hansyn till hogsta forutse-
bara vattenstand, aven i ett framtida klimat, samt méjliga vaghajder.

Kommunen har meddelat att om badhuset ska ha funktioner som toalett, bastu
och liknande sa ska byggnadskonstruktionen uppfylla kravet pa niva +2,8 for
fardigt golv. Ska den daremot vara en enklare konstruktion som i forsta hand
erbjuder insynsskyddade omkladningsrum, kan man tillata att den over-
svammas vid sallsynta tillfallen.

Ett fast badhus pa nocken av en fast vagbrytarpir forutsatts grundlaggas pa
samma sétt som sjélva vagbrytaren.

Grundlaggning av ett fast badhus vid Stromsholmen kan tankas utforas pa flera
satt; palar, plintar, utfyllnad, spont eller L-stdd. Innan valet kan géras maste
geotekniska undersdkningar utféras.

12.2.3 Dimensionering for is

Valjs en utformning med badhus pa palar bor den lyftande kraften fran is
beaktas. Men en grundlaggningsniva pa +2,5 enligt foreskrifterna i kommunens
klimatstrategi torde detta inte vara nagot problem. Gors daremot en enklare
konstruktion med lagre niva, dimensionerad for att vid enstaka tillfallen kunna
oversvammas, finns ocksa en risk for islyftning under en hard vinter med hogt
vattenstand. Risken bedéms dock vara liten.

Palgrundlaggning dimensioneras for forekommande islaster. Dessa bedoms
inte vara speciellt stora eller svara att ta hansyn till. Palar forses med ishylsor.

Vid en placering av badhus pa pirnocken kan last av drivande is uppsta. Den
beddms dock vara rimlig. Vid placering nara Stromsholmen bor last av fast
istacke som expanderar beaktas.

Klenare konstruktionsdelar som trappor och ramper ner i vattnet kan bli utsatta
for islaster som orsakar skador. Man kan 6vervaga att utforma saddana delar sa
att de kan lyftas upp innan isen lagger sig.

12.3 Strandpromenad

En strandpromenad kan 6versvammas av hoga vattenstand eller éverspolas av
vagor. Om den ar lag och kragar ut 6ver vattenytan kan vagor sla upp mot
konstruktionens undersida. Star den med palar i vattnet kan isen vilja dra upp
palarna. En konsolbrygga som hanger ut éver vattnet kan utsattas for istryck
underifran. Alla dessa forhallanden kan man dimensionera for, men det ar bra
att ha dem i atanke vid utformningen.
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| detta kapitel lAmnas en mycket preliminar kostnadsuppskattning for olika
anlaggningar. Den ar inte avsedd att spegla kostnader som kan anvandas for
budgetandamal, utan avsikten ar bara att jamfora storleksordningar mellan olika
konstruktionsmetoder.

Har nedan redovisas fyra alternativa konstruktionstyper for en 140 meter lang
vagbrytarpir. Inom parentes anges kostnadsuppskattning for vagbrytare
inklusive en 100 kvadratmeter stor grundlaggning for ett kallbadhus langst ut
pa pirnocken.

De tva sista posterna ar kostnadsuppskattningar for grundlaggning av ett
kallbadhus vid Stromsholmen, ett flytande och ett fast alternativ.

Alla kostnhadsposter innefattar anlaggningskostnad, byggherrekostnader samt
ett belopp for oforutsett/riskreserv pa 25%. En specifikation pa denna
uppdelning visas i bilaga 1.

Flytande vagbrytare MSEK 8 (10)
Slantvagbrytare MSEK 21 (24)
Vagbrytarpir av stalspont MSEK 45 (51)
Pir med betongoverbyggnad pa palar MSEK 25 (28)
Ponton for flytande kallbadhus vid Stromsholmen MSEK 3,5

Fast grundlaggning for kallbadhus vid Stromsholmen MSEK 3

Observera att kostnadsposterna for kallbadhus bara géller grundlaggning, inte
byggnad.
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Studien visar att det ar tekniskt majligt att utféra bade vagbrytare och kallbad-
hus antingen som flytande eller fasta konstruktioner. Det stora vattendjupet i
laget for den foreslagna vagbrytaren gor att det gar at mycket material till fasta
konstruktioner, vilket i sin tur gor att sddana blir dyra. Speciellt galler detta for
vagbrytaren.
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Vistervik
KALKYL | TIDIGT SKEDE

Forutsidttningar
Kalkyl i tidigt skede med schablonpriser, ingen projektering utférd

ANLAGGNINGSKOSTNAD

LJ
SWECO ﬁ

SWECO ﬁ

Anliggningsdel Kostnad (kr)

Flytande vigbrytare 4520 000

Ospecificerat 10% 452 000
| Projektering 5% 1 248 600 |
Miljisdomsansékan 700 00O
_Filtundersokningar 1 300 000 |
Byggledning 5% 248 600

Cr. byggherrekostnader och adm. 5% 248 600

SUMMA PROJEKTKOSTNAD 8397 250

GNINGSKOSTNAD
Anlaggningsdel (kr)
Tillko de, ponton for kallbadhus 900 000
Ospecificerat 10% 90 000
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD 950 000
Projektering 10% 99 000
Miljddomsansdkan | 0
Féltundersokningar | 50 000
Byggledning 5% 49 500
Ovr. byggherrekostnader och adm. 5% 49 500

SUMMA BYGGHERREKOSTNAD 248 000
OFGRUTSETT/RISKRESERV 25% 309 500
SUMMA PROJEKTKOSTNAD 1547 500

ANLAGGNINGSKOSTNAD

>
3
(7]

]

®

Anldggningsdel Kostnad (kr)

| Pir av stilspont 26 666 BOO
Ospecificerat 10% 2 666 680

| Projektering 10% 2933 348
iljgd dkan 1000 000
Faltundersdkningar 300 000

| Bygaledning 5% 1466 674
Cvr. byggherrekostnader och adm, 5% 1466 674

SUMMA BYGGHERREKOSTNAD 7 166 696

OFORUTSETT/RISKRESERV 25% 9125 044

SUMMA PROJEKTKOSTNAD 45 625 220

ANLAGGNINGSKOSTNAD
Anléaggningsdel Kostnad (kr)
illk d k for kallbadh 3336 000
Ospecificerat 10% 333 600
Projektering 10% 366 960
Miljcdor o 0
Faltundersokningar 50 000
Byggledning 5% 183 480
(vr. byggherrekostnader och adm. 5% 183 480

SUMMA PROJEKTKOSTNAD 5566 900

ANLAGGNINGSKOSTNAD

nlaggnin, Kostnad (kr) Anlaggningsdel Kostnad (kr)
Slantvagbrytare 11 754 750 Pir med betongdverbyggnad pa pilar 13 850 400
Ospecificerat 10% 1175 475 Ospecificerat 10% 1 385 040
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD 12 930 225 N 15 235 440
BYGGHERREKOSTNAD
Projektering 10% LBRGE | Projektering 10% 1523544
Nplmdomsins?kan 1000 000 Miljagdomsansékan 1000 000
Faltundersokningar 300 000 Filtundersskningar 300 000
Byggledning 5% 646 511 | Byggledning 5% 761772
Ovr. byggherrekostnader och adm. 5% 646 511 Gvr. byggherrekostnader ach adm. 5% 761772
SUMMA BYGGHERREKOSTNAD 3 886 045
OFORUTSETT/RISKRESERV 25% 4 204 068 -

SUMMA PROJEKTKOSTNAD 21020338
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Kostnad (kr)

Tillkommande, utfylinad fér

2 080 000

Ospecificerat 10%
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD

BYGGHERREKOSTNAD

208 000
2288 000

Projektering 10% 228 800
Miljddomsansdkan 0
Faltundersdkningar 50 000
Byggledning 5% 114 400
Ovr. byggherrekostnader och adm. 5% 114 400
SUMMA BYGGHERREKOSTNAD 507 600

SUMMA PROJEKTKOSTNAD 3494 500

Kallbadhus med fast grundlaggning vid Stromsholmen

ANLAGGNINGSKOSTNAD
Anlaggningsdel

Kostnad (kr)

Betongoverbyggnad pa palar eller plintar for

kallbadh

1051020

Ospecificerat 10%
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD

BYGGHERREKOSTNAD

105 102
1156 122

Projektering 10% 115 612
Miljbdomsansékan 500 000
Faltunderskningar 200 000
Byggledning 5% 57 806
Ovr. byggherrekostnader och adm. 5% 57 806
SUMMA BYGGHERREKOSTNAD 931 224
OFORUTSETT/RISKRESERV 25% 521 837

SUMMA PROJEKTKOSTNAD 2609 183
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ANLAGGNINGSKOSTNAD
Anliggningsdel

Kestnad (kr)

Tillk de, b Gverbyggnad pé pélar for

1 641 360

Ospecificerat 10%
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD

BYGGHERREKOSTNAD
Projektering 10%

| Miljgdomsansékan
 Faltundersokningar

| Byggledning 5%

thvr. byggherrekostnader och adm. 5%
SUMMA BYGGHERREKOSTNAD

OFGRUTSETT/RISKRESERV 25%

SUMMA PROJEKTKOSTNAD

ANLAGGNINGSKOSTNAD
Anlaggningsdel

2770744

Kostnad (kr)

Ponton fér flytande kallbadhus
Ospecificerat 10%
SUMMA ANLAGGNINGSKOSTNAD

BYGGHERREKOSTNAD
Projektering 10%

1500 000
150 000
1 650 000

Miljsdomsansdkan

Faltundersékningar
Byggledning 5%

Ovr. byggherrekostnader och adm. 5%
SUMMA BYGGHERREKOSTNAD

OFORUTSETT/RISKRESERV 25%

g

SUMMA PROJEKTKOSTNAD

EEL
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