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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Vastervik Miljo & Energi AB har Tyréns utarbetat foreliggande dagvattenutredning
for Fridkullaomradet i Vasterviks tatort. Syftet med rapporten ar att utreda
dagvattenférutsattningarna for att detaljplanera omradet som industri- och verksamhetsomrade.
Utford revidering ar gjord for att motsvara uppdaterat och minskat planomrade.

Forutspadda andringar av nederbérden pa grund av klimatforandringar samt forandring av
andelen hardgjorda/genomslappliga ytor i omradet forvdntas ge forandrade forutsattningar for
dagvattenhanteringen. Efter exploateringen far inte mer dagvatten slappas ut an det gor idag.
Den erfordrade magasinsvolymen har berdknats, for respektive utslappspunkt, for ett 10-arsregn
som ska fordragjas till befintligt dagvattenflode.

Fordrdjning och magasinering av dagvattnet foreslas ske med till exempel infiltrationsytor,
dagvattenkassetter och diken/svackdiken innan dagvattnet nar det befintliga dagvattennatet och
befintliga vattendrag som leder vattnet till i recipienten Kvdannaren. Marken runt byggnader boér
hojdsattas sa att den lutar ut fran husen och mot foreslagna dagvattenlésningar. Det har daven
foreslagits att marken bor hojdsattas sa att dagvattnet vid ett extremregn rinner till omradena
nordvast och soder om planomradet, och vidare till befintliga vattendrag, for att minimera risken
att byggnader skadas.

Pa grund av berg i dagen och tunn jordman finns begransade mojligheter att fordroja tillrackligt
mycket dagvatten i omradet. Framtida markhojder behovs for att kunna gora en mer detaljerad
utredning av féreslagen placering av dagvattenlésningarna.

Fororeningsberdkning med hjélp av schablonvarden fran StormTac visar att fororeningshalterna
kommer att 6ka i omradet efter exploatering. Med dagvattenlosningar som foreslas i denna
rapport bedéoms dock ingen negativ paverkan kvarsta pa recipienten. En kontroll av
reningsformagan bor goras i samband med kommande projektering.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa uppdrag av Vastervik Miljo & Energi AB har Tyréns AB tagit fram foéreliggande
dagvattenutredning for Fridkulla verksamhetsomrade i vastra utkanten av Vastervik. Syftet med
denna rapport ar att utreda dagvattenforutsattningarna for att detaljplanera omradet som
industri- och verksamhetsomrade.

Planomradet ligger i vdstra utkanten av Vastervik, se figur 1 och 2, och ar cirka 8 ha stort.
Omradet bestar idag mestadels av skogsomrade samt befintligt industriomrade.
Huvudfastigheten (Vastervik 3:1) dgs av Vasterviks kommun, de andra fastigheterna ar
privatagda (Vasterviks kommun, Plan- och genomférandebeskrivning, 2019).

Inom planomradet planeras det for industrier och verksamheter. Omradet férvantas fa en
liknande utformning som Fridkulla har idag, d.v.s. med stora byggnader och mycket hardgjord
mark (Vasterviks kommun, Plan- och genomférandebeskrivning, 2019).
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Figur 1. Planomrddets ungefarl:ga placering markerad med rod ring (© Lantmaterlet)
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Fiur 2. Planorédets placering markerat med rott.

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Foljande underlag har erhallits fran Vastervik Miljoé & Energi AB:

Geotekniskt PM for Vastervik 3:1 (2017-06-27)

Plan- och genomférandebeskrivning (2019-04-10)

Plankarta (2020-03-19)

Idéskiss kring framtida bebyggelse i Jenny/Fridkulla (2017-01-31)
Naturvardesinventering infér detaljplan i Vastervik, Jennyomradet, Calluna (2014-10-07)
Grundkarta

Underlag 6ver befintliga VA-ledningar

Undersokning av betydande miljopaverkan (2019-04-10)

Utover underlag tillhandahallet av Vastervik Miljo & Energi AB har féljande myndighetsdata
anvants:

e Information kring vattendrag och miljokvalitetsnormer for vatten,
Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

e Information kring jordarter och jorddjup, Sveriges geologiska undersokning (SGU)

e Information om dikningsféretag, Lansstyrelsen i Kalmar lan

Berdkningar av dagvattenfléden inom planomradet fore och efter exploatering samt
dimensionering av dagvattenanldaggningar har gjorts i enlighet till Svenskt Vattens riktlinjer i
publikation P110.

3 RIKTLINJER GALLANDE DAGVATTEN

Foljande riktlinjer ingar i Vasterviks kommun dagvattenstrategi:

e Uppkomst av dagvatten ska minimeras
e Dagvattenfloden omhandertas och fordrojs sa nara kallan som mojligt med foljande
prioritetsordning:
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1. Lokalt omhandertagande
2. Fordrdjning sa ndra kallan som méjligt
3. Trog avledning och samlad férdrdéjning

e Fororening av dagvatten forhindras och eventuellt rening sker sa ndra kallan som
mojligt.

e Dagvatten tillfors inte spillvattennatet.

e Kommunkoncernen ar féoredéme avseende hallbar dagvattenhantering. Detta galler vid
ny- och ombyggnation samt i det egna befintliga fastighetsbestandet och omfattar goda
materialval, lokalt omhadndertagande, fordréjning av dagvatten och nyttjande av
dagvatten som resurs.

e Dagvattensystem dimensioneras for ett framtida klimat.

4 SKYDDSVARDA INTRESSEN

4.1 NATURRESERVAT

Det finns inga naturreservat inom planomradet. Cirka 200-300 m norr om planomradet ligger
Ljungasens naturreservat (Vasterviks kommun, Plan- och genomférandebeskrivning, 2019).

4.2 FORNLAMNINGAR

Det finns inga fornlamningar inom planomradet, men i ndarheten av planomradet pa sdédra sidan
finns tva fynd av stensattningar fran bronsaldern/jarnaldern (Vasterviks kommun, Plan- och
genomférandebeskrivning, 2019).

4.3  OVRIGA SKYDDSVARDA INTRESSEN

Det finns inga riksintressen, Natura 2000-omraden, naturreservat eller évriga skyddsvarda
intressen i planomradet (VISS, Vattenkartan, 2019).

5 MARKFORHALLANDEN

5.1 GEOTEKNIK OCH TOPOGRAFI

Terrdngen i omradet ar kuperad och ligger ca 39 - 42 moh och lutar generellt mot sjon
Kvdnnaren. Berggrunden bestar i huvudsak av granit och kvartsit och i vissa omraden finns berg
i dagen och ett ytskikt av isdlvmaterial.

(Vasterviks kommun, Plan- och genomférandebeskrivning, 2019).

Enligt SGU:s jordartskarta bestar storre delen av utredningsomradet av grusigt svallsediment och
berg i dagen, samt ett mindre omrade med karrtorv, se figur 3 (SGU, Jordarter, 2019).

Detta stammer ratt val éverens med den generaliserade beskrivningen av jordarterna fran den
geotekniska utredningen som gjordes 2017. Ddr konstaterades att jordarterna i omradet bestar i
huvudsak av grusig eller siltig sand ovan lera pa friktionsjord med berg under, alternativt av
sand ovan fastare lagrad friktionsjord med berg under. Lokalt kan torv forekomma med en
maktighet pa upp till 0,5 meter. Djup till berget varierar mellan 0 - 6,5 meter under markytan
inom omradet (AF, PM Geoteknik, 2017).

Pa grund av berg i dagen samt att jorddjupet ar mindre an 2 m pa vissa stdllen finns det
begransad mojlighet for att infiltrera dagvatten.
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Figur 3. Jordarter inom planomradt. Planomradet visas markerad med svart (SGU, Jordarter, 019).

5.2 GRUNDVATTEN

Det beddms att grundvatten férekommer i mindre magasin dar det finns svackor i berget och
dar jorddjupet ar stort, men ingen ytnara forekomst av grundvatten bedéms finnas inom
omradet (Vasterviks kommun, Plan- och genomférandebeskrivning, 2019). Eftersom jorddjupet
inom omradet 6verlag ar litet och omradet ar kuperat, forekommer det troligen ingen
sammanhdngande grundvattenakvifer i omradet. Utférda matningar under kortare tidsperioder
av grundvattnets tryckniva visar att nivan ligger ca 0,5 - 4 m under nuvarande markyta i omradet
(AF, PM Geoteknik, 2017).

53 NUVARANDE MARKANVANDNING

Omradet bestar idag av skogsomrade och befintligt industriomrade. Uppstroms fran
planomradet ligger olika verksamheter, t.ex. biltvatt (gor det sjalv-tvatt), bilaffirer med verkstad,
restauranger, byggvaruhandel, kontor, sallanvaruhandel samt bostader.
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6 OVRIGA BEFINTLIGA FORUTSATTNINGAR

6.1 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Skanova har befintliga el-, tele- och fiberkablar i planomradet (i Fridkullagatan och Truckgatan)
och det finns befintliga vatten-, spillvatten- och dagvattenledningar inom omradet. Planomradet
ingar i kommunalt verksamhetsomrade for VA (Vasterviks kommun, Plan- och
genomfdérandebeskrivning, 2019).

7 BEFINTLIGT AVVATTNINGSSYSTEM

7.1  RECIPIENT

Planomradet ligger pa en hdjd och sluttar sdderut mot sjon Kvdannaren (Vasterviks kommun,
Plan- och genomférandebeskrivning, 2019). | dagsldaget leds delar av dagvattnet till befintligt
dagvattennat i omradet och delar av dagvattnet rinner fran planomradet med diffus avrinning
och via befintliga diken ner till sjon Kvannaren som ligger sdder om planomradet, se figur 4.
Fran Kvannaren sa rinner vattnet vidare sydosterut i Vassbacksan till Histhagssjon, sedan vidare
darifran ut i Orserumsviken och ut i Lusérnafjirden, som ar en del av Ostersjoén (VISS,
Vattenkartan, 2019).
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7.2 DIKNINGSFORETAG

Det finns fyra dikningsforetag i anslutning till Kvannaren, varav ett dikningsforetag ligger
nedstroms avrinningsomradet for exploateringsomradet, nedstrém Kvdnnaren. De andra ligger
uppstroms, se figur 5. Dikningsforetaget som paverkas heter Vassbacksan rf 1925, se figur 5.
Inget maximalt utslappsflode till detta dikningsforetag har hittats (Lansstyrelsen,
Markavvattning Kalmar Idn, 2019).
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Figur 5. lemngsforetag ndra planomradet. Endast Vassbacksan rf 1925 ligger nedstroms planomradet
(Ldnsstyrelsen, Markavvattning Kalmar ldn, 2019).
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7.3 AVRINNINGSOMRADEN

Befintlig mark avleds till ett kommunalt dagvattensystem. Dagvattenanlaggningen idag ar
utformad med direktavrinning fran hardgjorda ytor. Inga atgarder for fordrojning eller annan
behandling ingar i anldaggningen. Tekniskt avrinningsomrade och befintliga utlopp for
dagvattenledningar presenteras i Figur 6. Befintliga dagvattenledningar varierar mellan 200 -
500 mm i avrinningsomrade 1 och mellan 250 - 800 mm inom avrinningsomrade 2.

Vid befintliga utloppspunkter slapps dagvatten direkt ut i naturmark dar vatten sa smaningom
ansluter till befintligt dikessystem. Dikessystemet och dess kapacitet redovisas i anslutande
Hydraulisk utredning av dagvattenledningar i Fridkulla och Jenny, Vistervik (Tyrens 20191107).
Utlopp fran avrinningsomrade 1 évergar direkt i dike medan vatten fran avrinningsomrade 2
avrinner via en naturstig. Enligt uppgifter fran bestallaren avrinner detta vatten inte pa ett
optimalt sett och atgarder bor vidtas.

Figur 6. Tekniska avrinnigsomrdden fér dagvatten, 1 resp 2. Avrinnignsomrdden basteras pa avledninga v
dagvatten till teknisk anldggning, dvs dagvattenledning. Avledning sker med direktinkoppling

Nar dagvattenledningar inom omradet dverbelastas kommer avrinning istallet ske ytledes. Detta
intraffar vid intensiva regn som Overstiger dimensionerande aterkomsttid for ledningsnaétet.
Vanligen innebar det vid regn med en aterkomsttid pa 5-10 ar. Ytledes avrinning sker at olika
hall, beroende pa markytornas héjdsattning och planomradet ingar da i sex olika
delavrinningsomraden, se figur 7 nedan. Avrinningsomradena for ytledes avrinning har erhallits
fran den Hydraulisk utredning av dagvattenledningar i Fridkulla och Jenny, Vistervik (Tyrens
20191107). .1 utloppspunkterna fran delavrinningsomradena leds dagvattnet delvis till befintligt
dagvattennat och delvis till befintliga diken som leder vattnet till sjon Kvdnnaren.
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Figur 7. Planomrddet visas med bla linje. Det ingdr i sex olika delavrinningsomrdden som avgrinsas med
rdda linjer. Pilarna visar dagvattnets flodesriktningar.

7.3.1 OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK

Planomradet ar kuperat, men lutar generellt at sydvast mot sjon Kvannaren. Jordlagret ar pa
manga stallen mindre dn 2 m och pa vissa stallen finns berg i dagen, detta ger att
infiltrationsmadjligheterna i omradet ar begransade, vilket kan oka risken for dversvamning.
Lagpunkter i planomradet kan ses i figur 8. De befintliga byggnaderna vid Traktorvdagen i
nordostra delen av planomradet far mycket vatten i dagslaget.

| dagslaget finns ingen dagvattenférdrojning i omradet.

Instaingda omraden kan ses i bilaga D - Hydraulisk utredning av dagvattenledningar i Fridkulla
och Jenny, Vastervik.
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Befintliga byggnader
- vid Traktorvagen
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Figur 8. Lagpunkter (gréna cirlar) i planomrddet.

8 RECIPIENT FOR DAGVATTEN OCH
MILJOKVALITETSNORMER

Miljokvalitetsnormer, MKN, ar ett juridiskt bindande styrmedel som kan innefatta
fororeningsnivaer och stérningsnivaer som inte far underskridas/overskridas. For ytvatten finns
miljokvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status, medan det for grundvatten finns MKN for
kemisk och kvantitativ status. Ekologisk status dr en sammanvagning av biologiska, kemiska och
hydrologiska parametrar. Exempel pa kemiska parametrar som ingar ar naringsamnen och pH.
Nuvarande situation jamfors med ett ursprungligt tillstand for varje parameter som ar unik for
varje vattenforekomst. Resultatet for de olika parametrarna vags sedan samman i en
overgripande status for vattenférekomsten.

Planomradet avvattnas via sjon Kvdnnaren och via Vassbacksan till Hasthagssjon och sen ut i
Lusernafjarden (som ar en del av Ostersjon), se figur 4. Enligt Vasterviks kommuns
dagvattenpolicy klassas bade Kvannaren och Lusernafjarden som kansliga for mansklig
paverkan.

Kvannaren uppnar mattligt god ekologisk status pa grund av éverbelastning av naringsdmnen
(vilket leder till 6vergodning) samt pa grund av morfologiska forandringar. Kvannaren uppnar ej
god kemisk status pa grund av for hoga halter av miljogifter sasom polybromerade difenyletrar,
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kvicksilver och kvicksilverféreningar. Faktorer som paverkar sjons status ar bland annat
fororenade omraden, deponier, urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp (VISS,
Kviénnaren, 2019).

Vassbacksan uppnar ocksa mattligt god ekologisk status pa grund av 6verbelastning av
naringsamnen (vilket leder till 6vergédning) samt pa grund av morfologiska forandringar. Den
uppnar ej god kemisk status pa grund av for hoga halter av kvicksilver i fisk samt pa grund av
for hoga halter av polybromerade difenyletrar. Faktorer som paverkar ans status ar bland annat
urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp samt morfologiska férandringar sasom
dammar och slussar (VISS, Vassbdcksan, 2019).

Miljokvalitetsnormerna for Hasthagssjon finns det ingen information om.

Lusidrnafjarden ar en del av Ostersjon och dr den slutliga recipienten fér dagvattnet fran
planomradet. Aven denna recipient uppnar mattligt god ekologisk status och ej god kemisk
status. Precis som for recipienterna uppstroms beror det bland annat pa évergddning, for héga
halter av polybromerade difenyletrar och kvicksilver och férandrad morfologi. Betydande
paverkanskallor ar bland annat narliggande reningsverk, jordbruk och urban markanvandning
(VISS, Lusdrnafjédrden, 2019).

Fororeningshalterna i dagvattnet har berdaknats fore och efter exploatering, se kapitel 10.
Marken som ar planerad att nyexploateras utgérs idag av naturmark och bedéms darfor inte vara
fororenad. Daremot i 6stra delarna av planomradet, som gransar till befintliga industrier, finns
kdnda fororenade omraden (Vasterviks kommun, Plan- och genomforandebeskrivning, 2019).

9 BERAKNADE FLODEN

9.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Befintliga floden har berdknats for ett statistiskt 10-arsregn med hjdlp av rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt foljande formel:
Q=A-¢-i=Ared-i

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

Ared = reducerad area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

For framtida floden har samma formel anvants, men flodet har da multiplicerats med en
klimatfaktor pa 1,25.

Det dimensionerande flodet fran respektive delavrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar
med avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den del av planomradet som ingar i avrinningsomrade 5 och 6 kommer vid
exploatering avvattnas mot avrinningsomrade 2 och saledes belasta det tekniska
avrinningsomradet omrade 2. Hur regn vid skyfall kommer avrinna beror pa hojdsattning av
tilkommande markytor.

Inom dimensionerande regntillfillen har saledes har avrinningsomrade 5 och 6 utgatt och
avrinningsomrade 2 utdkats i berdkningarna som beskriver flodet efter exploatering.
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9.2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN (FLODEN OCH RINNTIDER)

For att rakna ut rinntiden har ungefarliga vattenhastigheter fran Tabell 4.5 i P110 anvants.
Langsta rinntid for respektive avrinningsomrade visas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Lingsta rinntid for de olika avrinningsomrdadena innan exploatering.
Avrinningsomrade Rinntid (min)
196m/0,5m/s = 7 min>10 min

328m/0,5m/s = 10 min

1
2
3 257m/0,1m/s = 45 min
4 905m/0,5m/s = 30 min

Dimensionerande regn har valts till ett 10-arsregn enligt tabell 2.1 i P110. Féljande
avrinningskoefficienten har antagits:

Industriomrade: 0,9

Naturmark: 0,2

Berg i dagen: 0,8

Asfalt: 0,8

Den reducerade arean for respektive avrinningsomrade presenteras i tabell 2 nedan. De olika
avrinningsomradena och rinnriktningarna visas i figur 7.

Tabell 2. Reducerad area for respektive avrinningsomrdde innan exploatering.

1 Naturmark 0,1 0,2 0,02

Berg i dagen 0,1 0,8 0,08

Industriomrade 1,07 0,9 0,96

Totalt: 1,06

2 Naturmark 0,54 0,2 0,11
Berg i dagen 0,54 0,8 0,43

Industriomrade/tak @ 7,85 0,9 7,07

Asfalt 0,87 0,8 0,70

Totalt: 8,30

3 Industriomrade 0,17 0,9 0,15
Naturmark 0,835 0,2 0,17

Berg i dagen 0,835 0,8 0,67

Totalt: 0,99

4 Naturmark 2,92 0,2 0,58
Industriomrade 7,76 0,9 6,98

Totalt: 7,57

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid
regnintensiteten kan utlasas fran tabell 4.6 i P110. Med hjdlp av den reducerade arean och
regnintensiteten fas befintligt dagvattenflode.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden

Red area Varaktigheten Regnintensitet i (I/s, Dagvattenflode
Avrinningsomrade: (ha): (min) (F)) Q (I/s):
1 1,0 10 min 228 242
2 8,3 10min 228 1893
3 1,0 45 min 88,2 87
4 7,6 30 min 115,7 876
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9.3 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN (FLODEN OCH RINNTIDER)

Langsta rinntid for respektive avrinningsomrade efter exploatering visas i tabell 4 nedan.

Tabell 4. Rinntider for respektive avrinningsomrdde efter exploatering.

Avrinningsomrade Rinntid (min)

1 196m/0,5m/s = 7 min=>10 min
2 328m/0,5m/s = 10 min

3 257m/0,1m/s = 45 min

4 905m/0,5m/s = 30 min

Dimensionerande regn har valts till ett 10-arsregn enligt tabell 2.1 i P110.
Foljande avrinningskoefficienten har antagits:

Industriomrade: 0,9

Naturmark: 0,2

Berg i dagen: 0,8

Asfalt: 0,8

Den reducerade arean for respektive avrinningsomrade presenteras i tabell 5 nedan. De olika
avrinningsomradena och rinnriktningarna visas i figur 6.

Tabell 5. Reducerad area for respektive avrinningsomrdde efter exploatering.

Avrinningsomrade: Typ av yta: :  Avrinningskoeff: Red area (ha):
1 Naturmark 0,1 0,2 0,02
Industriomrade 1,07 0,9 0,96
Berg i dagen 0,1 0,8 0,08
Totalt: 1,1
2 Naturmark 0,48 0,2 0,10
Industriomrade 8,88 0,9 7,99
Asfalt 0,87 0,8 0,70
Berg i dagen 0,48 0,8 0,38
Totalt: 9,16
3 Industriomrade 0,20 0,9 0,18
Naturmark 0,835 0,2 0,17
Berg i dagen 0,835 | 0,8 0,67
Totalt: 1,02
4 Naturmark 2,92 0,2 0,58
Industriomrade 7,76 | 0,9 6,98
Totalt: 7,60

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid
regnintensiteten kan utlasas fran tabell 4.6 i P110. Med hjdlp av den reducerade arean,
klimatfaktorn och regnintensiteten fas framtida dagvattenflode. De framtida dagvattenflodena
fran respektive avrinningsomrade presenteras i tabell 6.

Tabell 6. Framtida dagvattenfloden.

Avrinnings- Varaktigheten Regnintensitet K|imatfaktor Dagvattenflode
omrade: (min) i (I/s, ha) Q (I/s):

1 1,1 10 min 228 1,25 303

2 9,16 10min 228 1,25 2611

3 1,02 45 min 88,2 1,25 112

4 7,6 30 min 115,7 1,25 1095
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Tabell 7. Okning av dagvattenfléde efter exploatering

Dagvattenflode

Dagvattenflode

fore efter . .
exploatering exploatering Okning av Okning av
Avrinningsomrade: (I/s): (/s): flode (I/s): flode (%):
1 242 303 61 25
2 1893 2611 718 38
3 87 112 25 29
4 876 1095 219 25

9.4 ERFORDRAD MAGASINSVOLYM

Erfordrad magasinsvolym har berdknats antaget att vi inte far slippa ut mer dagvatten fran
respektive avrinningsomrade jamfort med hur mycket som sldapps ut fran omradena i dagslaget,
se tabell 3. Dimensionerande utfléden fran respektive delavrinningsomrade och erfordrade
magasinsvolymer redovisas i tabell 8 nedan. Dimensionering ar gjord for ett klimat anpassat 10-
arsregn.

Dimensionering av fordrojningsanldaggningarna ar gjord vid intensiva regn da
infiltrationshastigheten till omgivande mark féorsumbar. Dimensioneringen antar alltsa tat botten
dar allt vatten behover magasineras innan avtappning sker i utloppsledning. Da endast nagra av

avrinningsomradena paverkas av exploateringen, har avrinningsomradena delats upp i de som
paverkas av fordandrad markanvandning och de som endast paverkas av 6kade regnmangder i
framtiden, se tabell 8 och 9.

Tabell 8. Erfordrad magasinsvolym i de avrinningsomrdaden som paverkas av fordndrad markanvindning.

Utslappsgrans (I/s) (befintligt Berdaknad
Avrinning- Framtida red dagvattenflode fran respektive fordrojning
somrade: area (ha): omrade) (m3)
2 9,16 1893 440
4 7,6 876 394

Tabell 9. Erfordrad magasinsvolym i de avrinningsomrdden som endast paverkas av fordndrade
regnmdngder i framtiden.

Utsldappsgrans (I/s) (befintligt Beraknad
Framtida red dagvattenflode fran respektive fordrojning
Avrinningsomrade: area (ha): omrade) (m3)
1 1,1 242 37
3 1,0 87 31
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10 FORORENINGSHALTER

Fororeningshalterna har oversiktligt berdaknats fore och efter exploatering, se tabell 10 nedan.
Av tabellen framgar att fororeningshalten 6kar for alla amnena nar omradet exploateras. Nagra
generella reningshalter for olika mojliga dagvattenanlaggningar visas i tabell 11 nedan.

Fosfor, P

Kvave, N

Bly, Pb

Koppar, Cu

Zink, Zn

Kadmium,
Cd

Krom, Cr
Nickel, Ni
Kvicksilver,
Hg
Partiklar,
SS

Olja
PAH16

innan

exploatering
(kg/ar)

26
170

2,6

3,9

23

0,14

1,2
1,5

0,0062
8800

210
0,085

Fororeningshalter

efter
exploatering
(kg/ar)

28
180

2,8

4,3

26

0,14

1,3
1,6

0,0067
9600

230
0,093

Tabell 10. Féroreningshalter i dagvattnet fran planomrdadet fore och efter exploatering.
Fororeningshalter

10

0 N o O

10

Kommentar
Beror framst pa okad
avrinning

Schablonvardena i
StormTac baseras pa
internationella matvarden.
| Sverige anvands blyfritt
fordonsbransle, darfor ar
risken liten att blyhalten
okar.

Okningen av kopparhalten
beror mycket pa vilka
ytmaterial som vdljs. Om
det inte tillkommer
kopparytor, t.ex.
koppartak, sa ar risken att
kopparhalterna ékar liten.
Harstammar framforallt
fran bildack, okar med
okad trafikmangd

Okar med 6kad
trafikmangd
Okar med 6kad
trafikmangd
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Tabell 11. Generella reningsgrader i olika mojliga typer av dagvattenanldaggningar.
Rening i

Svackdike Makadamdike b'Of'Itfr (t.ex.

regr)lbaddar
mm

Fosfor, P 35% 60 % 10% 55 % 65 %

Kvive, N 35 % 55 % 25 % 35 % 40 %

Bly, Pb 65 % 80 % 40 % 75 % 80 %

Koppar, Cu 50 % 65 % 30 % 60 % 65 %

Zink, Zn 65 % 85 % 30 % 60 % 85 %

Egdm'“m' 65 % 85 % 40 % 50 % 85 %

Krom, Cr 50 % 55 % 40 % 75 % 55 %

Nickel, Ni  50% 65 % 30 % 50 % 75 %

E‘;‘Cks""er’ 15 % 45 % 10 % 30 % 80 %

gg”'k'ar' 70 % 80 % 50 % 80 % 80 %

Olja 85 % 90 % 75 % 80 % 70 %

PAH16 60 % 60 % 30 % 70 % 85 %

11 EXEMPEL PA LOKALT OMHANDERTAGANDE AV
DAGVATTEN

11.1 DIKEN/SVACKDIKEN

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se figur 9. Svackdike
ar bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och
en svag langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hdnsyn
till skotsel. Ett svackdike kan ses som ett alternativ till traditionella avloppsystem och anvands
framst dar man 6nskar ett 6ppet dagvattensystem. Meningen ar att de skall fungera som
transportsystem och fér magasinering av dagvattnet. Svackdiken kan forses med strypt utlopp
eller dverfall i olika sektioner for att vidaregaende flode skall begransas.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod som
ar effektiv mot rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att
sakerhetsstalla en konstant hog reningseffekt och graset behover klippas kontinuerligt for att
kunna behalla flodet. Vatmarksbevaxta svackdiken renar battre an gras. Eftersom svackdikena i
princip ar sjalvgodslande pa grund av alla ndringsimnen som kommer med dagvattnet sa kravs
ingen ytterligare godsling.

Vanliga diken har vanligtvis brantare slantlutning dn svackdiken, upp till en lutning pa 1:2, och
tar darfér mindre plats an svackdiken.
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Figur 9. Exempel pa svackdike (foto: Tyréns)

11.2 INFILTRATIONSYTOR

Exempel pa infiltrationsytor ar till exempel grasarmering, grusytor eller plattbeldaggning, se figur
10, men det kan aven vara grasytor, vaxtbaddar eller planteringsytor. Infiltrationsytor kan
anldaggas i anslutning till byggnader, ytorna fordrojer da dagvatten som rinner ner fran
byggnaden. Viktigt ar dock att ha korrekt isolering av byggnadens grund, sa att dagvatten inte
tranger in i grunden. Vid utlopp i vaxtbadden rekommenderas det att ldggas erosionsskydd,
t.ex. i form av stenar. Det ar dven viktigt att vdlja passande vaxter, for att minska risken for att
rotterna vaxer in i grunden. Infiltrationsytor kan utformas med drénering i botten eller med
endast infiltration till omgivningen.

For basta reningseffekt foreslas att dagvattnet fran parkeringsytor och hardgjorda ytor avrinner
mot gréna ytor innan det nar dagvattennatet.
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{1

Figur 10. Exempel pd en yta med grisarmering (foto: Tyréns A).

11.3 MAKADAMDIKEN

Ett makadamdike ar ett dike som ar fyllt med makadam, se figur 11. En foérdel med maka-
damdiken &r att de kan anldaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, utformningen av
makadamdikena kan saledes varieras. Den fria volymen, det vill siga magasinerings- eller
utjamningsvolymen, i diket utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode
fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem.
Inflodet till diket kan ske via t.ex. infiltration ovanifran eller via en kupolsilsbrunn, se figur 11.
Makadamdiken har framst fordrojande formaga men de har dven viss renande effekt. Nackdelen
ar dock att makadamdiken kan behova gravas om och makadammen kan behéva spolas,
eftersom de kan sattas igen, beroende pa belastning av partiklar Genom att makadamdikena
forses med ett materialskiljande lager, t.ex. geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd.

Uppdrag: 297008, Dagvattenutredning/ forprojektering Fridkulla 2020-05-13
Bestdllare: Vastervik Miljo & Energi AB Koncept

0:\jkp\303518\R\_Text\DVU Fridkulla_reviderad version_200507.docx
22(29)



TYRENS

Kupolsilsbrunn
Vag dar dagvatten
— rinner ner i diket

Material med hog
infiltrationskapacitet NS ~——Makadam

———Dréanering

Figur 11. Principutformning av ett makadamdike.

11.4 DAGVATTENATGARDER | BEFINTLIG MILJO

Dagvattenatgdrder som har foreslas i befintlig miljo ar dagvattenkassetter, rormagasin och
skelettjordar. Dessa kan anldggas dar det finns begransat med plats, till exempel dar en damm
inte far plats.

Magasin med dagvattenkassetter, liksom traditionella stenkistor och makadammagasin,
fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en vatvolym
pa ca 96 %, vilket betyder att de ar mycket utrymmeseffektiva i férhallande till volymen
dagvatten som kan magasineras. Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och
makadammagasin ar, férutom att kassettmagasinen inte kraver lika stor plats, att méjligheterna
till inspektion, rensning och spolning ar stérre. Andra férdelar ar att formen pa magasinet ar
flexibel beroende pa hur kassetterna placeras och de kan ha en tunn 6verbyggnad och dnda vara
korbara. Geotextilduk bor dven laggas runt kassetterna sa att inte jord och partiklar kommer in i
magasinet. Noteras bor ocksa att dagvattenkassetterna maste anlaggas éver grundvattenytans
niva, annars kan inte hela magasinsvolymen anvandas for fordrojning. Se ett exempel pa en
dagvattenkassett i figur 12. Rérmagasin bestar av dagvattenrér med stor dimension som kan
lagra och férdroja dagvatten, se figur 12. Det kan antingen vara ett rér eller flera pa rad.

Skelettjordar bestar av ett material med en stor halrumsvolym, ofta makadam, som kan
magasinera dagvatten, se figur 12. De kraver minimalt underhall, har lang hallbarhet, passar alla
miljoer och kan magasinera stora volymer vatten. Om man blandar ner biokol i makadammen
erhalls dven extra rening av dagvattnet samt gynnsamma férhallanden for eventuella trad som
vaxer i skelettjorden.
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Porés skelettjord
blandas med
befintlig jord (50 %)

Figur 12. Fran viinster:
exempel pa skelettjord (Bara
mineraler, 2019),
dagvattenkassett (Dahl,
2019) och rérmagasin
(Uponor, 2019).

12 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

12.1 PRINCIPUTFORMNING INOM PLANOMRADET

Utformningen av dagvattenhanteringen har delats upp i ytor som paverkas av férandrad
markanvandning och ytor som endast paverkas av framtida klimatférandringar. Féreslagen
dagvattenhantering beskrivs nedan.

Exempelvis bor allt dagvatten fran hardgjorda ytor i industrimark bor passera en oljeavskiljare
innan det leds ut i befintliga vattendrag. For att minska hardgjordhetsgrader foreslas det att
anlagga infiltrationsytor dar det ar mojligt, t.ex. pa parkeringsplatser.

12.2  OMRADEN MED OFORANDRAD MARKANVANDNING

Avrinningsomrade 1 och 3 paverkas inte av exploateringen och far ckade dagvattenfléden
endast pa grund av framtida klimatférandringar och 6kade regnmangder, se tabell 6 och 7.

I avrinningsomrade 1 lutar i nordvastlig riktning mot ett befintligt dike. En storre del av omradet
ar fastighetsmark och darfor foreslas att leda dagvattnet, i exempelvis ett dike, forbi
fastigheterna till omradet nordvast om planomradet och fordroja det dar. | detta
avrinningsomradet behovs 37 m® magasinsvolym och det kan fas genom att bredda och
kontrollera befintligt vattendrag utanfor planomradet, se figur 13.

Avrinningsomrade 3 lutar sdderut mot ett befintligt dike. Detta omradet kommer inte att
paverkas av exploateringen, men i detta avrinningsomradet behoévs pa grund av framtida
klimatforandringar ytterligare 31 m* magasinsvolym. Det kan fas genom att bredda befintligt
vattendrag, se figur 13.

12.2.1 OMRADEN MED FORANDRAD MARKANVANDNING

Nuvarande avrinningsomraden forestas forandras efter exploatering. Detta for att minska
belastning pa idag 6verbelastade diken, ge en mer samlad fordréjning samt ett mer kontrollerat
utsldapp av dagvatten fran omradet. Nya avrinningsomraden presenteras i figur 13.
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Figur 13. Féreslagen framtida dagvattenhantering for respektive avrinningsomrdde. Bla linje markerar
planomradet och rdda linjer markerar de olika delavrinningsomrddena. Gulmarkerat omrdade inom
avrinningsomrdde 4 avser de delarna av omrddet som kommer avvattnas till ledningsndt. Omrdaden med
enbart naturlig avrinning kommer ej att dtgdrdas.

Avrinningsomrade 2 och 4 far dndrade floden pa grund av framtida klimatférandringar samt
forandrad markanvandning.

Omradet norddst om Traktorvdgen inom avrinningsomrade 2 lutar i sydvastlig riktning och leds
huvudsakligen till befintligt dagvattennat och har kommer ytanvandningen inte fordandras efter
exploatering. Sydvast om Traktorvdgen lutar omradet mestadels i nordvastlig riktning och
foreslas ledas till avrinningsomradets nordvastra horn, dar det kan anslutas till befintligt
dagvattennat. | detta omrade behovs 440 m® magasinsvolym. En |6sning ar att fordroja
dagvattnet med ytliga I6sningar har, t.ex. svackdiken, for att slippa bergschakt.

Avrinningsomrade 4 lutar soderut och foreslas efter fordrojning avledas till befintligt dike i
avrinningsomrade 3. | denna utredningen har det antagits att hela omrade 4 kommer att ledas
dit, men beroende pa hur det befintliga dagvattennatet ar kopplat sa kommer kanske inte hela
omradet avledas dit.

Totalt behéver ca 830 m?® dagvatten fordrdjas fran omrade 2 och 4 for att ej ge 6kad belastning
pa ledningsnatet jamfort med dagens floden. Denna fordréjning kan utformas som
dagvattenmagasin, till exempel i form av 6ppna ldsningar, innan det leds till ledningsnatet eller
diken.

13 HOJDSATTNING OCH HANTERING AV SKYFALL

Omradet bor hojdsattas sa att vatten avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan
oversvammas utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att saval
bostadsbebyggelse och centrum- och affairsomraden dimensioneras sa att markéversvamningar
med skador pa byggnader sker mer sdllan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110).

Respektive fastighet bor héjdsattas sa att dagvatten fran lastplatser, parkeringsytor, vandplatser
och andra ytor dar tung trafik kor avrinner till dagvattennatet via oljeavskiljare.
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Fastighetsmarken ska anldaggas hogre dn gator sa att dagvattnet kan rinna av ytledes vid
extrema regn. For att hindra yt- eller dagvatten att rinna in i nya byggnader pa planomradet
maste marken ges en ordentlig lutning ut fran byggnaderna, sa att dagvattnet rinner mot
foreslagna fordrojningslésningar, éversvamningsytor och dagvattenstrak. | figur 14 visas
principen for hojdsattning i omradet. Enligt Svenskt Vattens P105 ska byggnader ligga minst 0,5
meter 6ver marknivan. Narmast byggnaderna, ca 3 m, ska marken ha en lutning pa 1:20. Langre
ut rekommenderas en lutning 1:50-1:100.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5 m

+ 0'm markniva

3m | Lutning1:20,3m
frén byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 14. Princip for héjdsdttning (Svenskt Vatten P105)

13.1.1 SKYFALL

Det framtida dagvattensystemet har dimensionerats utifran fordrojning av ett 10-arsregn till ett
befintligt regn. Foreslagna fordrojningslosningar har inte kapacitet att avleda dagvattnet vid
kraftigare regn an ett 10-arsregn. Marken vid nya byggnader bor hojdsattas sa att dagvattnet vid
kraftigare regn rinner ut fran planomradet till omradena vaster, soder och sydost om
planomradet och sedan vidare till de befintliga vattendragen. For att undvika éversvamningar
inom planomradet bor instangda omraden undvikas. Pa grund av avskarande diken och vagar
forvantas det inte nagra storre dagvattenmangder som rinner in till planomradet utifran.

Hojdsattningen bor utformas sa att vi extrema regn sa rinner dagvattnet ut fran fastigheterna till
vagar och gator, som da kan anvandas som rinnvdgar ut fran planomradet.

14 FORORENINGSBELASTNINGAR OCH PAVERKAN PA MKN
EFTER EXPLOATERING

Fororeningsbelastningen pa recipienten bedéms 6ka efter exploatering, enligt kapitel 11,
eftersom andelen naturmark kommer att minska och trafikmangden kommer att 6ka. Darfor ar
det viktigt att anvdnda dagvattenldsningar som kan rena dagvattnet innan det nar recipienten.

Exempel pa dagvattenldsningar som renar dagvattnet ar torra dammar, vata dammar, svackdiken
med lang uppehallstid for vattnet och biofilter (t.ex. infiltrationsdike med vaxter och makadam).
Reningseffekten for de olika dagvattenlésningarna kan ses i kapitel 10. Med anvandande av
foreslagna dagvattenanlaggningar bedéms méjligheterna goda att rena dagvatten sa att
recipienten ej kommer paverkas. Detta bor dock studeras narmare i senare skede nar
mojligheterna och omfattning av olika typer av anldaggningar ar beslutade.

| denna rapport har dagvattnet antagits komma fran diffus avrinning, dagvatten fran eventuella
olyckshdandelser har ej studerats. Dagvattenhantering inne pa respektive fastighet har ej heller
studerats da kommande verksamheter ej dr kanda. Utover atgdrder i denna rapport kan ex
oljeavskiljare samt atgarder for hantering av ev. miljofarliga amnen tillkomma.
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15 SLUTSATS

Erfordrad férdrojningsvolym i omradet har tagits fram, for att inte slippa ut mer dagvatten an
det slapps ut idag samt motverka risken fér 6versvamning. Magasinsvolymerna uppfyller att ett
inkommande 10-arsregn fordrojs till befintligt dagvattenfléde fran omradet idag.

Dagvattenatgarder som foreslas ar
e Diken och svackdiken
e Breddning av befintliga vattendrag
¢ Oversilningsytor

Diken och svackdiken, samt 6versilningsytor ar tankt att anldaggas fraimst inom planomradet. De
befintliga diken som behover breddas ligger utanfor planomradet.

Avrinningsomradet har delats upp i 4 stycken delavrinningsomraden.

Den erfordrade magasinsvolymen for att fordrdja ett 10-arsregn till befintligt regn har berdknats
for respektive avrinningsomrade. Dagvattnet ansluts dels till befintliga vattendrag och dels till
befintligt dagvattennat.

Pa grund av berg i dagen och osidker framtida hojdsattning av marken ar det i nulaget svart att
foresla placering av fordrojningsmagasin i alla avrinningsomradena. Hojdséattningen bor
utformas sa att marken lutar ut fran byggnaderna och sa att dagvattnet rinner mot foreslagna
dagvattenlosningar. Den bor ocksa utformas sa att dagvattnet vid ett extremregn rinner ut fran
omradet, mot vattendragen som ar recipienter.

Den samlade bedomningen av gdllande planforslag ur dagvattensynpunkt ar att eftersom det
finns berg i dagen och jordmanen pa vissa stdllen ar valdigt tunn, finns det begransade
mojligheter for infiltration och lokalt omhdndertagande av dagvatten inom omradet, vilket gor
att det kravs ytliga dagvattenldsningar.

15.1 REKOMMENDERAT FORTSATT ARBETE

Utformningen av dagvattenanldggningen och placering av olika férdrojningsanlaggningar som
foreslas i denna rapport behover arbetas fram. Detta gors férslagsvis i en forprojektering.
Forprojekteringen behover ta hansyn till bade omraden med férandrad markanvandning och
omraden som exploateras till foljd av detaljplanen. Nar en forprojektering ar genomford bor
aven en detaljerad utredning av féroreningshalter och transporter bor géras nar évergripande
utformning av dagvattensystemet ar beslutat och framtida markhdéjder ar bestamda. Detta for att
mer i detalj kunna utreda paverkan pa MKN hos recipienten.

Det bor utredas hur dagvattnet ska tas omhand i omraden med ytligt berg, ett alternativ ar att
fylla upp med massor dar det ar liten jordman.

Dagvattenhanteringen far dven anpassas till verksamheten pa respektive fastighet. Dagvatten
fran utslapp vid olycka och brand- och slackvatten ska tas omhand pa respektive fastighet. Detta
ar fragor som bor beaktas och hanteras nar planerande verksamheter ar kdnda.
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