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SAMMANFATTNING

Under vintern 2021 fick Tyréns AB i uppdrag av Vasterviks kommun att ta fram en
dagvattenutredning for ett storre exploateringsomrade bestaende av tva pagaende
detaljplaner, ett antal befintliga detaljplaner, samt naturmark nedstréms
exploateringsomradena. Naturmark nedstroms exploateringsomraden ingar i aktuell
utredning for eventuella ansprak pa utjamning av dagvatten- eller skyfall utanfor plan.
Utredningsomradet ar uppskattningsvis 105 ha stort och ar beldget i de nordvastra
delarna av Vasterviks tatort.

En av tva pagaende detaljplaner i utredningsomradet utgors av Fridkulla - del av
Vastervik 3:1. Tidigare dagvattenutredning- och modellutredning som utforts i
planomradet, genomférdes pa uppdrag av Vasterviks miljo och energi (VME) under
2019-2020. Dessa har bifogats och refererats till i denna utredning.

En malsattning med denna utredning ar ta ett helhetsgrepp kring forhallandena for
avvattning inom och nedstroms aktuella detaljplaner, fore och efter planerad
exploatering. Den hydrauliska modelleringen som utforts till denna utredning omfattar
kapacitetsbedémning av befintliga diken och ledningar utifran ett
avrinningsomradesperspektiv. Hinsyn har tagits till nya exploateringsférutsattningar
inom och nedstréms detaljplan, som Vasterviks kommun har framfort i samband med
utredningen.

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med hjdlp av Dahlstroms formel sam
rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer i publikationen P110.
Aterkomsttiden fér nederbord ar antagen till 120 manader (10 ar) fér troég avledning i
ledningsnat, samt 360 manader (30 ar) for fordréjning i framtida dagvattenmagasin
med hansyn till framtida bebyggelsetatheten i detaljplanerna.

Dagvattenberdkningar resulterar i en 6kning av dagvattenfloden efter exploatering i
pagaende planer. Floden bedéms oka till féljd av 6kad hardgoring, fortatning och
framtida klimat. En klimatfaktor om 1,25 tillampas till berdkningar 6ver framtida
forhallanden i syfte att for att ta hojd for 6kad nederbord i samband med
klimatférandringar.

Foreslagna atgarder for dagvattenhantering inom plan avser den pagaende
detaljplanen for Jenny. Forslagen omfattar bade omhandertagande av takavvattning,
lokal och samlad férdréjning, trog avledning samt rening. Atgarder for hantering av
dagvatten utanfor plan avser samtliga planomraden i utredningen. Rekommenderade
atgarderna avser principlosningar och markansprak for flodesutjamning av dagvatten,
baserat pa en viss fordrojningsvolym som styrs av kapaciteten i nedstroms diken och
kulvertar. Utredningens forslag pa l6sningar och rekommendationer skall ge en grund
for forprojektering av dagvattenanlaggningar i samrad med Vastervik Miljé och Energi
AB.

Fororeningsbelastning har analyserats bade i befintliga och framtida forhallanden.
Modelleringen visar att samtliga pagaende detaljplaner far 6kad fororeningsbelastning
efter exploatering.

Skyfallsanalysen omfattar samtliga exploateringsomraden och identifierar omraden dar
risken for markdversvamning kan ske i samband med ett 100-arsregn inom och
nedstroms plangrans. Analysen utmynnar i férslag pa maojliga rinnvagar och principer
kring hojdsattning for att forebygga instingda omraden.
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1  BAKGRUND

Under 2019-2020 fick Tyréns i uppdrag av Vastervik miljo och Energi (VME) att ta fram
en dagvattenutredning for detaljplanen Fridkulla. Tyréns tog under samma period dven
fram en modellutredning, pa uppdrag av VME som syftade till att ge en hydraulisk
kapacitetsbedémning hos befintliga dagvattenledningar och avvattningssystem i
flodesvagarna nedstroms Fridkullas planomrade och som ingatt i planens
avrinningsomrade.

Vasterviks kommun arbetar under 2021 med att ta fram en fordjupad Oversiktsplan
(FOP) for Vastervik, dar en annan pagaende detaljplan, Jenny, skall inga. Jenny ar
beldgen strax vaster om Fridkulla detaljplan.

Tyréns AB fick under 2021 i uppdrag av Vasterviks kommun att ta fram en ny
dagvattenutredning som tar ett helhetsgrepp kring avvattningsforhallanden i ett storre
omrade som omfattar de tva pagaende detaljplanerna, samt tre utbyggda detaljplaner i
ett omrade som kallas Didrikslund. Naturmark nedstroms aktuella detaljplaner ingar i
utredningsomradet for eventuella ansprak pa utjamning av dagvatten- eller skyfall
utanfor plan.

1.1 SYFTE OCH ANDAMAL

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Vasterviks kommun att ta fram en dagvattenutredning
inom ett omrade med flera pagaende och befintliga detaljplaner, samt oexploaterad
mark om 105 ha. Utredningen syftar till att beskriva avvattningsforhallanden fran
aktuella detaljplaner samt nedstroms forhallanden till recipienten Kvannaren.

En malsadttning med denna utredning ar ta ett helhetsgrepp kring forhallandena for
avvattning inom och nedstroms aktuella detaljplaner, fore och efter planerad
exploatering. En ny hydraulisk modellering som omfattar kapacitetsbedémning av
befintliga diken och ledningar i hela det aktuella utredningsomradet bifogas till
utredningen i bilaga I. Modelleringen omfattar samtliga flodesvagar som avleder
dagvatten fran aktuella planomraden till befintlig recipient, utifran ett
avrinningsomradesperspektiv. Hansyn har tagits till nya exploateringsforutsattningar
inom och nedstroms detaljplan, som Vasterviks kommun har framfort i samband med
utredningen. Utredningen har dven for avsikt att redovisa kompletteringar gallande
noggrannhetsgrad i kapacitetsbedomningen av befintliga avvattningssystem.
Utredningen syftar dven till att vava ihop resultat och férslag fran tidigare
dagvattenutredning och modellutredning som har genomférts i Fridkulla detaljplan.
Dessa bifogas till utredningen i bilaga Il.

Utredningens forslag pa l6sningar och rekommendationer skall ge en grund for
forprojektering av dagvattenanldaggningar i samrad med Vastervik Miljo och Energi AB.
Utredningen redovisar atgarder och rekommendationer som syftar till att rena och
flodesutjamna dimensionerande dagvattenfléden inom den pagaende detaljplanen
Jenny. Losningarna skall utformas pa sadant satt att befintliga avvattningssystem ej
belastas mer dn under befintliga forhallanden och markéversvamningar skall
forebyggas. Befintlig recipient ska ej paverkas negativt utifran den ekologiska och
kemiska statusklassning som finns idag, samt de miljokvalitetsnormer som finns for
framtida klassningar.

Atgarder for hantering av dagvatten utanfér plan avser samtliga planomraden i
utredningen. Rekommenderade atgarder avser principléosningar och markansprak och
for flodesutjamning av dagvatten, baserat pa en fordrdjningsvolym som styrs av
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planernas forutsattningar och kapaciteten i nedstréoms diken och kulvertar. Dessa
markytor rekommenderas att forprojekteras.

Skyfallsanalysen omfattar samtliga exploateringsomraden och identifierar omraden dar
risken for markéversvamning kan ske i samband med ett 100-arsregn inom och
nedstroms plangranser. Analysen utmynnar i férslag pa mdéjliga rinnvagar och
principer kring héjdsattning for att férebygga instangda omraden, samt
dimensionerande volymer for hantering av skyfall.

En geografisk avgriansningen av aktuellt utredningsomrade framgar av Figur 1.
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Figur 1. Geografiskt ldge for aktuellt utredningsomrade (Ldnsstyrelsen i Kalmar ldn, 2021) . Rott omrade

avser Jenny och Fridkulla detaljplaner samt dvrig mark nedstroms, blatt omrdde avser Jenny stadsplan
respektive Didrikslund, se mer information i avsnitt 3.

1.2  OMFATTNING

Tidigare dagvattenutredning och modellutredningen for Fridkulla detaljplan framgar i
sin helhet i bilaga Il. Ett antal 6nskemal och fragor om kompletteringar kring tidigare
dagvattenutredning i Fridkulla detaljplan inkom fran Lansstyrelsen i Kalmar lan i
samband med att planen stdlldes ut pa samrad under 2020.
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2 RIKTLINJER

Underlag till utredningen utgors av:
e Vastervik kommuns oversiktsplan 2025, antagen 2020-01-28

e Vastervik kommuns dagvattenstrategi, 2020-05-25

e lLaserdata 6ver befintliga hdjder fran Vasterviks kommun, 2020-04-30

e Primarkarta over Vasterviks kommun, 2021-01-27

e Plangranser inom aktuellt utredningsomrade, 2021-01-27

e Plan- och genomférandebeskrivning -detaljplan for Fridkulla verksamsomrade,
2020

e Lansstyrelsens samradsyttrande for detaljplanen del av Vastervik 3:1-Fridkulla,
2020-06-22

e PM Geoteknik Vastervik 3:1, inledande projekteringsunderlag - Afry, 2017-06-
27

e Fridkulla dagvattenutredning, Reviderad version, 2020-05-13

e Hydraulisk utredning av dagvattenledningar i Fridkulla och Jenny, Vastervik,
2019-11-06

e Naturvardesinventering infoér detaljplan i Vastervik- Jennyomradet, Calluna AB,
2014-10-17

2.1 GENERELLA RIKTLINJER

Dimensionerande berdkningar av nederbord och dagvattenfloden utgar ifran de
berdkningsfigurer, formler och rekommendationer som ges av

e Svenskt Vattens publikation P110- Avledning av dag-, drdan- och spillvatten.
e Svenskt Vattens publikation P105 - Hallbar dag- och dranvattenhantering

Dagvattenfloden berdknas utifran befintliga och framtida forhallanden. For framtida
forhallanden har en klimatfaktor pa 1,25 tillampats. Dagvattenvolymer som skall
fordrojas dimensioneras efter floden och nederbérd med en viss aterkomsttid, men
styrs dven av kapaciteten hos befintliga avvattningssystemen.

Forslag pa dagvattenhantering inom plan utgar ifran principerna om LOD, samlad
fordrojning, trog avledning och fordrojning enligt den innebord och de
rekommendationer som ges av Svenskt Vattens publikation P105 - Hallbar dag- och
dranvattenhantering.

2.2 PROJEKTSPECIFIKA RIKTLINJER

I samrad med Vasterviks kommun antas att samtliga framtida dagvattenmagasin inom
pagaende planer som ar aktuella for utbyggnad, forses med krav pa fordréjning innan
mottagande diken eller ledningsnat nedstroms. | samrad med Vasterviks kommun
bestams det maximala utflédet fran planerade exploateringsomraden utifran féljande
parametrar

e Sammanvdgda avrinningskoefficienten tillampas i rationella metoden foér
bestimning av befintlig och framtida markanvandning i aktuella planer

e Fordrojningsbehov utreds utifran dimensionerande kapacitet i mottagande
avvattningssystem nedstroms aktuella delomraden. Detta innebar att ett
fordrojningskrav foreskrivs i relation till befintliga anslutningar mot
mottagande avvattningssystem, utifran en avrinningsomradesvis indelning. Ett
fordrojningsbehov inom pagaende planomraden Jenny och Fridkulla berdknas
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ocksa, som utgar ifran att planerna inte slapper ut mer fléden an under
befintliga forhallanden med befintlig markanvandning.

2.3 METODIK

Metodiken for den hydrauliska modelleringen beskrivs narmare i bilaga I.

Primarkartor, underlag pa plangranser har utgjort underlag for att berdkna paverkan
fran planerad markanvandning inom detaljplanerna for Jenny fastighetsplan, Fridkulla
och Didrikslund.

2.3.1 BERAKNINGSPROGRAM OCH DATA

Programvaran Scalgo Live har anvadnts | syfte att hamta information om naturliga
delavrinningsomraden i aktuellt utredningsomrade, och konsekvenser i samband med
skyfall. Programvaran har dven nyttjats i syfte att bedoma topografiska forhallanden i
omradet.

StormTac Web ar en applikation som har tillampats i syfte att uppskatta
fororeningsbelastningen fore och efter planerad utbyggnad, utifran forvantad
markanvdandning. Modellerade utdata har utgjort bedémningsgrund for behov av
reningsatgarder och recipientpaverkan.

AutoCAD-Civil 3D har anvdnts for att rita upp schematiska dagvattenldsningar inom
planomradet Jenny. Laserdata fran Lantmateriet 6ver befintliga héjder har inhamtats
fran Vasterviks kommun har bearbetats in i programmet for att héjder och lagen for
befintliga avvattningssystem. Héjddatan eller LAS-data kommer fran Lantmadteriets
nationella flygscanningar, utférda 2020, och utgor hojddata i programmet.

ARCGIS Pro har anvants for att rita upp schematiska dagvattenldsningar inom och
nedstroms aktuella planomraden, samt for att redovisa aktuella avrinningsomraden.

Det hydrauliska berdkningsprogrammet Mike Urban har anvants for att bedéma
befintlig kapacitet i mottagande dagvattensystem och paverkan fran framtida
exploatering, detta beskrivs narmare i bilaga I.

3 OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt utredningsomrade avgrdnsas geografiskt enligt Figur 2. Omradet ar beldget i
de nordvastliga omradena av Vasterviks tatort dir markanvandningen karakteriseras av
industrimark, oexplaterad naturmark samt ett antal mindre jordbruksfastigheter.

3.1 AKTUELLT UTREDNINGSOMRADE

Sex detaljplaner ingar i aktuellt utredningsomrade. Tva pagaende detaljplaner
omfattas, fastighetsplanen Jenny samt Fridkulla detaljplan vars syfte ar till att
tillgangliggora fler verksamheter for industri. Strax i anslutning Jenny och Fridkulla
finns tva utbyggda detaljplaneomraden som gar under namnen Didrikslund- samt
Jennyomradet. Didrikslundsomradet ar beldget strax éster om utredningsomradet,
medan Jenny stadsplan gransar omradet i nordvést. Ovrig mark i de sédra delarna av
utredningsomrade utgors av oexploaterad angsmark samt ett antal enskilda
jordbruksfastigheter. Den geografiska utbredningen av aktuellt omrade framgar av
Figur 2.
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Figur 2. Pagaende detalljplaner i utredningsomradet i rétt. Bla grinser avser de utbyggda detaljplanerna i
Jenny till viinster och Didrikslund som angrdnsar till aktuellt utredningsomrdde i éster (Visterviks kommun,
2021)

3.1.1 JENNY FASTIGHETSPLAN

Jenny fastighetsplan antogs 1938. Markanvandningen idag bestar till 6vervidgande
delar av skog, akermark och ett par mindre enskilda fastigheter, se Figur 3. | denna
utredning analyseras Jenny utifran befintliga och framtida fléden, I6sningar for
hantering av dagvatten och skyfall inom plan, samt utifran nedstroms forhallanden for
avrinning och fordréjning.
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Figur 3. Jenny fastighetsplan (Visterviks kommun, 2021)

3.1.2 DEL AV VASTERVIK 3:1-FRIDKULLA DETALJPLAN

Detaljplanen del av Vastervik 3:1 omfattar en yta pa 11,1 ha av industrimark och
oexploaterad skog, beldgen i de norra delarna. Planen gick ut pa samrad under 2020.
Dagvattenutredningen for planomradet framgar av bilaga Il. Planomradet for del av
Vastervik 3:1 framgar av Figur 4. | denna utredning analyseras Fridkulla utifran
befintliga och framtida fléden, I6sningar for hantering av skyfall inom plan, samt
utifran nedstroms forhallanden for avrinning och fordrojning.

Figur 4. Planomrddet for del av Vistervik 3:1 -Fridkulla detaljplan. Rosa linje avser illustrationslinjer. Mark
som dr beldgen sdder illustrationslinjen dr i dagsldget oexploaterad.
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3.1.3 HANDELSOMRADET

Handelsomradet ar ett industriomrade som ar beldget i utredningsomradets norra
delar, handelsomradets utbredning som omfattar 4,28 ha framgar av Figur 5.
Dagvattenfléden i omradet samlas upp och avleds via befintliga dagvattenledningar
mot en utslappspunkt i Fridkulla detaljplan.

Figur 5. Handelsomrddets utbredning

3.1.4 DIDRIKSLUNDSOMRADET

Didrikslundsomradet omfattar tre detaljplanelagda omraden om totalt 11 ha.
Didrikslund- del av Vastervik 3:1, Mossgatans detaljplan respektive Lavstigen
detaljplan, beldgna strax vaster om detaljplanen Fridkulla-del av Vastervik 3:1.
Omradets omfattning framgar av Figur 6. Planerna antogs 1991, 2011 och 2012 for
bostadsandamal. Befintlig bebyggelse utgors av en kombination av villabebyggelser
och kedjehus. | denna utredning analyseras Didrikslund utifran befintliga floden,
befintliga ledningars kapacitet och nedstroms férhallanden fér avvattning och
fordrojning.
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Figur 6. Didrikslundsomradet (Viisterviks kommun, 2021).

3.1.1 JENNY STADSPLAN

Jenny stadsplan omfattar en utbyggd plan pa 19,2 ha, Detaljplanen vann laga kraft ar
1959 for bostadsandamal. Bebyggelsen karakteriseras av glest utbyggda villakvarter,
gatunat och ett kommunalt dagvattenledningsnat. Omradets avgransning framgar av
Figur 2, sid.10. | denna utredning analyseras Jenny stadsplan enbart utifran befintliga
dagvattenledningars kapacitet och dess upptagningsomrade i den hydrauliska
modellering som framgar av bilaga I.
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4 PLANERINGSUNDERLAG

4.1 VASTERVIK KOMMUNS DAGVATTENSTRATEGI

Vasterviks dagvattenstrategi antogs i kommunfullmaktige 2020-05-25. Strategin
beskriver det lagstéd som omfattar den kommunala dagvattenhanteringen, riktlinjer,
och mal samt en handlingsplan for uppféljning av uppsatta mal kring
dagvattenhanteringen i kommunen. Enligt strategin skall dagvatten inom
exploateringsomraden i storsta mojliga man hanteras enligt principen om lokalt
omhandertagande av dagvatten. Andra stdllningstaganden ar att dagvatten ej skall
kvalitetsforsamra omgivande recipienter samt att lésningar ska anpassas till i ett
framtida klimat. Strategin framhaller dven vikten av fordréjning, dar det finns
uttryckliga krav pa fordrojning av de forsta 10 mm nederbord i detaljplan eller i
samband med bygglovsskede.

Recipienten Kvdnnaren ar utpekad i dagvattenstrategin som en av 12 recipienter i
kommunen som bedéms ta emot stérre mdangder dagvatten och som paverkas fran
omgivande verksamheter. Enligt strategin skall samtliga recipienter skyddas.

Exempel pa losningar som kan uppfylla strategins krav ar utjamningsdiken,
oversilningsytor, dagvattendammar och infiltrationsytor.

4.2 OVERSIKTSPLANEN 2020

Vasterviks oversiktsplan fram till 2025 antogs 2013 i syfte att redovisa visioner, mal
och stdllningstaganden for dversiktsplaneringen i kommunen. Ett av
stdllningstagandena ar att ny bebyggelse skall tillkomma i anslutning till eller som
fortatning av redan bebyggda omraden sa att unik kultur- och naturmiljo skyddas med
hdnsyn till grénytor fér de boende. Oversiktsplanen fastslar dven att all
vattenforvaltning skall utga ifran avrinningsomradesperspektiv. Satsningar i
infrastruktur lyfts och i ett av stdllningstagandena pekas Tjustbanans jarnvag ut som
ett riksintresse for infrastrukturen, se Figur 7.

.....
......
..........

.
o B
,I'

Ly
Tatort

Riksintresse, infrastruktur

1 Omrade for framtida fordjupning av ctﬁversiktsplan|

Figur 7. Riksintresset for infrastruktur, utredningsomrddet dr beldget innanfér den bla cirkeln (Viisterviks
kommun, 2013).
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4.3 MILJO, HALSA OCH SAKERHET

Inga potentiellt miljofarliga verksamheter med utpekad riskklassning finns beldagna i
aktuellt utredningsomrade. Ett antal potentiellt fororenade omraden utan riskklassning
dar identifierade inom Fridkulla detaljplan.

4.4 SKYDDSVARD NATUR

Identifierade skyddsobjekt i utredningsomradet framgar av Figur 8. Under 2014
genomfordes en naturvardesinventering sdder om Fridkulla detaljplan som
identifierade naturskog med hdga skyddsvarden enligt den utbredning som ges av
bilaga lIl.

" Riksintresset for
C==) larigt friluftsliv

D. Fornlamningar
D Ljungésens

naturreservat
> TAN
: N LAnghagen (&

Figur 8. Skyddad natur i utredningsomradet (Lénsstyrelsen i Kalmar ldn, 2021 ) Uti"edningsomrﬁdet
avgrdnsas i rott.

5 MARKFORHALLANDEN OCH TOPOGRAFI

Markforhallandena varierar utifran befintlig topografi och forbindelser mot befintlig
bebyggelse. En generell sluttning sker sdderut i hela omradet mot recipienten.
Hojderna i omradet varierar mellan +55 i planens norddstra delar till +8 i de syddstra
delarna. Hojderna varierar mellan +50 i de nordvastra delarna i Jenny, till +9 i
utredningsomradets sydvastra horn.

5.1.1 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Under 2017 Genomforde Afry en geoteknisk undersdkning inom fastigheten Vastervik
3:1-Fridkulla detaljplan. Jorddjupet till berg konstaterades mellan 0-6,5 meter under
befintlig markyta. Undersékningen framgar i sin helhet i bilaga Ill.

| 6vriga detaljplaner i utredningsomradet saknas aktuella geotekniska inmatningar.
Jorddjupet till berg varierar mellan 0-3 meter under befintlig markyta i norra
utredningsomradet, medan de allra sydligaste delarna av Jenny fastighetsplan har ett
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nagot lagre jorddjup till berg (Sveriges Geologiska Undersékning, 2021). Aven i
Didrikslund skattas jorddjupet till berg uppskattningsvis till 0-3 meter under befintlig
mark. Med hansyn till ovan forutsattningar bedéms majligheterna for infiltration vara
varierande beroende pa férekomsten av berggrund. Jordlagerféljden i omradet
karakteriseras av sand, friktionsjord och sandig moran, enligt SGU:s jordartskarta dver
omradet. | de allra sydligaste delarna av utredningsomradet forekommer dven karrtorv.
En jordartskarta over omradet framgar av Figur 9.

Sand

Isélvssediment
. Berg

Glacial lera

Sandig moran

i © Karrtorv

Figur 9. Jordarter i aktuellt omrdade (Sveriges Geologiska Undersokning, 2021)

6 RECIPIENTFORHALLANDEN OCH MKN

6.1 YTVATTENFOREKOMSTER

Ytvattenforekomsten Kvdnnaren (SE640195-154814) dr en sjo som upptar en yta pa 2
km? och som utgor ytvattenrecipienten till utredningsomradet. Den ar beldgen ca 1 km
soder om aktuellt utredningsomrade, se Figur 10. Recipienten ingar i
delavrinningsomradet Utloppet av Kvdannaren (SE640210 -154812) -som mynnar ut i
Ostersjons kustomrade.

Enligt Vasterviks dagvattenpolicy beddms Kvdannaren uppna mattlig ekologisk status
med anledning av 6vergdédningsproblematiken i aktuellt delavrinningsomrade. Den
senaste statusklassningen fran 2017 visar pa ej god kemisk status. Lansstyrelsen i
Kalmar lan beddémer att mojliga atgdrder for minskad paverkan pa kemisk status ar
sanering av mark och efterbehandling av miljogifter fran miljéfarliga verksamheter.
Mojliga atgarder som foreslas for att forbattra den ekologiska statusen i Kvannaren, ar
av vata dammar och vatmarker i anslutning till recipienten i syfte att minska
belastningen av naringsamnen.

Information kring miljokvalitetsnormer och statusklassning for recipienten Kvdannaren
och 6vriga vattenférekomster som mynnar ut i Ostersjons kustomrade, beskrivs i detalj
i den tidigare dagvattenutredningen for Fridkulla detaljplan i bilaga .
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Figur 10. Recipienten Kvidnnaren (VISS, 2021) .

6.2 MARKAVVATTNING

Ett batnadsomrade ar beldget i direkt anslutning till utredningsomradet vid namn
Malserum-Kallsaker. Markavvattningsforetaget forrattades ar 1923 och stracker sig
vaster om Jennyomradet i riktning mot Kvdannaren enligt den utbredning som framgar
av Figur 11. Information kring samtliga markavvattningsféretag strax uppstréms och
nedstréms utredningsomradet, beskrivs i detalj i den tidigare dagvattenutredningen
for Fridkulla detaljplan i bilaga Il

Aktuellt
utredningsomrade

Kvéannaren

Figur 11. Mdlserum-Kdllsaker batnadsomrade (Lénsstyrelsen i Kalmar Idn, 2021)

6.3 NATURLIGA AVRININGSOMRADEN

Ett antal naturliga avrinningsomraden har identifierats i utredningsomradet.
Avrinningsomraden storlek och utbredning baseras pa héjdmassiga forhallanden. Varje
delavrinningsomrade omfattar ett en yta som upptar all avvattning i samband med
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ytledes avrinning. Detta avser naturmarksavrinning och skyfall. Rinntiden i varje
delavrinningsomrade baseras pa tiden det tar for all ytledes avrinning att tillryggaldagga
den totala rinnstrackan. Avrinningsomradenas geografiska utbredning framgar av Figur
12.

Naturligt avrinningsomrdde 3

N Naturligt avrinningsomrdde 2
A i Naturligt avrinningsomrdde 1
Jegmi, I =uagheden
Hermanstorp "‘. -
22.8 Jenny g& ".
Jenny </ > .
f llll"‘-“/
e @)
am
Langhagen
0 017 0,35 0,7 Kilometers

gy 1o P

Figur 12. Naturmarksavrinning. Flodesriktning mot recipienten ges av bla pilar (Scalgo Live, 2021)

Avrinningsomradenas karakteristiska egenskaper framgar av Tabell 1. Specifika
rinntider for respektive delavrinningsomrade presenteras i bilaga I.

Tabell 1. Karakteristiska egenskaper, naturliga avrinningsomrdden i utredningsomradet. (Scalgo Live, 2021)

Avrinningsomrade Yta [ha] Markanvandning [%] o

1 53,6 Skog -40 %, 0,27
Exploaterad mark- 29 %
Ovrig mark -22 %
Akermark - 7-8 %

2 52,3 Skog -60 %, 0,21
Exploaterad mark- 17 %
Akermark - 12,6 %
Ovrig mark -10 %

3 9,3 Skog -58 %, 0,12
Akermark - 32 %

Ovrig mark -7 %
Exploaterad mark - 3,5
%
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6.4 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN OCH BEFINTLIGA AVVATTNINGSSYSTEM

Utredningsomradet ingar i det kommunala verksamhetsomradet for VA. Vastervik Miljo
och Energi (VME) har dagvattenledningar i befintliga och utbyggda detaljplanerna i
Jenny stadsplan och Didrikslund. Utbyggda sjdlvfallsledningar breder dven ut sig i de
utbyggda delarna av Fridkulla detaljplan. | handelse av skyfall avrinner nederbord
ytledes utifran de naturliga avrinningsomradenas grdanser. De befintliga tekniska
avrinningsomradena i aktuellt utredningsomrade framgar av Figur 13.

Kulvertar Jennyomrdde
N —— \ME_Dagvatterlechingar Didrikslundsomr3det
_ o Fridkula 2
Tekniska avrinningsomréden _ _
— _ Dikessystem
ID
Frickulla 1
2V = ngheden

{ermanstorp \ T M/

Y e AR
e N el ~
b rd /< if/ “X :
Jenny stati.f} /' // : A; ’,‘ﬁ >l :
- \ ‘) ~,

4\’.
'

Langhagen

0 017 0,35 0,7 Kilometers
e O e

Figur 13. Tekniska avrinningsomrdden inom aktuellt utredningsomrade. Féirglagda omraden motsvarar
omrdaden med utbyggda dagvattenledningsndit. Fridkulla 1 avser ett tekniskt avrinningomrdde som omfattar
Fridkulla detaljplan-del av Vistervik 3:1. Fridkulla 2 avser ett tekniskt avrinningsomrdde inom Fridkulla
industriomrdde som dr bebyggt.

6.4.1 OVERSVAMNINGSRISKER NEDSTROMS AKTUELLT UTREDNINGSOMRADE

Den tidigare modellutredningen for Fridkulla detaljplan, konstaterade att ett antal
kulvertledningar och rinnvagar nedstroms detaljplanen ar utsatta for dimningsrisk i
samband med nederbérdsscenarion motsvarande ett 10-arsregn. Utredningen
konstaterade att ett antal privata fastigheter beldgna nedstroms detaljplanen ar sarskilt
utsatta for risk for markoversvaimningar vid bade dimensionerande regn och skyfall.
Detta framgar i sin helhet i bilaga Il.

Under de senaste aren har utbyggnadsplanerna for Jenny formaliserats. Jenny ar
beldget nedstroms ett av Fridkullaomradets dagvattenutlopp. Vasterviks kommun har
identifierat detta som en risk for planens utbyggnad i samband med hoga floden.

Vasterviks kommun har dven identifierat en befintlig damningsrisk vid ett
dagvattenutlopp fran Didrikslundsomradet. Mottagande omrade nedstréms
Didrikslund utgors av en promenadstig utan avvattningsteknisk anlaggning for att
utjdmna och avleda héga dagvattenfléden. Enligt Vasterviks kommun dams vatten upp
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i stigen, som dven har paverkats av erosion i samband med stora fléden och intensiv
nederbord.

Mot bakgrund av ovan forutsadttningar, har den nya modellutredningen behévt beakta
ett antal nya forutsattningar. Resultaten redovisas i bilaga I.

7 PLANERAD MARKANVANDNING

7.1 PLANERAD EXPLOATERING

I nuldget finns inget faststadllt gestaltnings- eller utbyggnadsférslag pa den planerade
bebyggelsen i fastighetsplanen Jenny. Bebyggelsen kommer att utgoras av glesbyggda
villatomter med grona tomter. Den totala exploateringsgraden av kvartersmark i
omradet har antagits till 40 % och ytterligare ca 10 % av planerad yta antas utgoéras av
allman gatumark.

Inom Fridkulla detaljplan fortdatas industrifastigheterna. Exploateringsgraden har
antagits till 64 % kvartersmark respektive 12 % hardgjorda ytor. | nuldget uppgar
exploateringsgraden i planomradet till uppskattningsvis ca 39 %. Ytterligare atgarder
som kan medfora forandring avser en eventuell omdaning av befintligt utlopp vaster
om Fridkulla detaljplan och norr om Jenny fastighetsplan.

Didrikslundsomradet kommer inte att omfattas att nagon ny exploatering i befintlig
bebyggelse. Atgarder omfattar férslag pa omledning av befintligt utlopp samt atgarder
som syftar till att férebygga damningsrisker i mottagande skogsomrade. Inga
forandringar i befintlig markanvdandning antas.

7.2 KAPACITETSBEDOMNING AV LEDNINGSNAT EFTER EXPLOATERING

Resultaten fran modelleringen utifran befintliga och framtida férhallanden redovisas i
bilaga I.
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8 DIMENSIONERANDE FLODEN

Dagvattenhanteringen i omradet har dimensionerats i enlighet med rekommendationer
i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Avrinningskoefficienten har
valts med hansyn till markanvandning och topografi. Sammanvagda
avrinningskoefficienter har tillampats for framtida férhallanden utifran bebyggelsetyp i
omradet, med hansyn till att det saknas kinnedom om detaljerad framtida
markanvandning. Dagvattenfldden har berdknats med hjalp av Rationella metoden
enligt formeln

.
Quim = A+ @ i [+ ha]

dar

a4 dim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederboérdsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [min]

Regnintensiteten har berdknats fram med hjalp av Dahlstréoms modell (2010). En
antagen klimatfaktor pa 1,25 har tillampats for dimensionering av fléden efter
exploatering. Regnintensiteten ges av foljande formel (2):

C190x VA In(Tp)
L= X — 098
Tr T

Intensiteten ar en funktion av bade aterkomsttid och varaktighet.
Aterkomsttiden fér regn dr bestamd till:
e 120 manader (10 ar) for trég avledning i diken eller ledningsndt med avseende
pa trycklinje i hjassa.
e 360 manader (30 ar) for trog avledning i diken eller ledningsnat med avseende
pa trycklinje i markniva
e 360 manader (30 ar) for fordrojning i framtida dagvattenmagasin

| detta fall motsvarar bebyggelsetitheten tat bebyggelse Invalid source specified...

Dimensionerande dagvattenflode bestaims som summan av ingaende delfléden enligt
ekvation (3)

iy = Regnintensitet, [I/s*ha]
Tr = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid [man]

8.1 BEFINTLIGA DIMENSIONERANDE FLODEN | PLANLAGD BEBYGGELSE

Berdknade fléden avser dimensionerade floden under befintliga férhallanden inom
aktuellt utredningsomrade. Befintlig markavrinning utgors av avrinning utmed delvis
exploaterade och icke exploaterade omraden.

Forutsattningarna for att berdkna fléden inom respektive detaljplan skiljer sig at, med
hansyn till geografiska forhallanden, samt tidigare utférda utredningar med uppgifter
om befintlig ledningskapacitet och dimningsrisker i befintliga ledningsnat. Mot
bakgrund av detta gors olika uppskattningar av dimensionerande floden i respektive
detaljplan.
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8.1.1 BEFINTLIGA FLODEN JENNY FASTIGHETSPLAN

Jennyomradet ar i dagsldget inte exploaterat och utgors till 6vervagande del av
naturmark i kuperad terrang. Befintliga floden utgdrs till stora delar av
naturmarksavrinning med langa rinntider, se bilaga I. En sammanstadllning av befintliga
floden for ett dimensionerande 10-arsregn, respektive 30-arsregn med befintliga
rinntider framgar av Tabell 2.

Tabell 2. Befintliga fléden inom Jenny fastighetsplan

ARO Befintliga Yta Rinntid | Regnintensitet | Regnintensitet | Ared | Q10 | Q30
floden i Jenny [ha] | [min] (10 ar) (30 ar) (Sammanvigd) [ha] [I/s] | [1/s]
fastighetsplan [I/s*ha] [I/s*ha]

Naturligt 13,6 | 86 55,1 79 0,27 3,7 202 | 288
avrinningsomrade

8.1.2 BEFINTLIGA FLODEN INOM FRIDKULLA DETALJPLAN

Befintliga floden berdknas utifran de tekniska avrinningsomraden som identifierats
inom Fridkulla detaljplan, se Figur 13, sid.19. De tekniska avrinningsomradena
betecknas har som Fridkulla 1 respektive 2. Rinntider, avrinningskoefficenter och
ovriga parametrar framgar av bilaga I. Befintliga floden i Fridkulla detaljplan framgar av
Tabell 3. Inom det tekniska avrinningsomradet Fridkulla 2 omfattas daven
handelsomradets dagvattenfloden.

Tabell 3. Befintliga fléden inom Fridkulla DP tekniska avrinningsomrdden, baserat pd nya rinntider och
avrinningskoefficienter

Befintliga floden Area (ha) Rinntid | o Red.yta | Q10 Q30
[min] [/s] | [I/s]
Fridkulla T-industriomrade 20,1 19 0,44 8,84 1380 | 1980
Fridkulla 2-industriomrade 9,7 40 0,6 5,8 553 790
SUMMA 14,6 1933

8.1.3 BEFINTLIGA FLODEN DIDRIKSLUNDSOMRADET

Rinntiden inom det tekniska avrinningsomradet for Didrikslund antas vara korta och
uppga till max 10 minuter med hansyn till befintlig bebyggelsetathet. Befintliga ytor
som nyttjas for kvartersmark respektive allman platsmark berdknas utifran antagen
markanvandning. Befintliga floden fran samtliga detaljplaner i Didrikslund
sammanstalls i Tabell 4.

Tabell 4. Befintliga floden inom Didrikslunds detaljplaner

Nuldage Area [ha] [0} Red. Yta[ha] | Q10 Q30
[I/s] [I/s]
Kvartersmark-blandad 6,6 0,45 2,6 680 977

bebyggelse i kuperad mark

Allman platsmark, grénomraden | 2,7 0,10 0,3 61 88
Allman platsmark, 1,7 0,80 1,4 287 445
asfalterad lokalgata

SUMMA 11 0,42 4,6 1050 1510
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8.2 FRAMTIDA DIMENSIONERANDE FLODEN | AKTUELLT UTREDNINGSOMRADE

Framtida floden inom pagaende detaljplaner paverkas av exploateringen. Framtida
floden dimensioneras dven med en klimatfaktor pa 1,25. Till foljd av klimatfaktor och
en 6kad hardgoring genereras storre dagvattenfléden inom samtliga pagaende
detaljplaner, som behoéver hanteras. Markanvandningen ar baserad pa ytor som skall
nyttjas for kvartersmark respektive allman platsmark.

Forutsattningarna for att berakna floden inom respektive detaljplan skiljer sig at, Mot
bakgrund av detta gors olika uppskattningar av dimensionerande framtida floden inom
respektive detaljplan. Sammanvagda avrinningskoefficienter har valts i enlighet med
tabell 4.8 i Svenskt Vattens publikation P110.

8.2.1 FRAMTIDA FLODEN INOM JENNY FASTIGHETSPLAN

Inom Jenny saknas befintlig exploatering. Framtida markanviandning baseras pa
sammanvagda avrinningskoefficienter som har valts i enlighet med P110. Vid val av
avrinningskoefficienter har dven hansyn har tagits till att terrdngen i omradet ar
kuperad. En klimatfaktor 1,25 har tillampats i berdkningarna for att moéta framtidens
klimatpaverkan pa nederbord. Resultaten presenteras i Tabell 5. Rinntiden i
flodesberdkningarna efter exploatering har uppskattats till 10 minuter. Tillkommande
kapacitet for ett dimensionerande 10-arsregn efter exploatering ar 1023 I/s.
Tillkommande kapacitet efter exploatering for ett dimensionerande 30-arsregn ar 600

I/s.

Tabell 5. Framtida floden inom Jenny fastighetsplan

. 2 o . Yta Redyta Q]oér Q30ér
Framtida forhallanden Markanvandning lha] 0} [ha] /5] [I/5]
Jenny-kvartersmark i kuperad terrdng | Villor 4.9 0,45 | 1,5 470 675
Jenny-allman platsmark, ..
naturomraden i kuperad terrdang Gronytor 4,9 0,27 11,3 422 607
Jenny-allman platsmark, hardgjorda Asfalt med
ytor _ _ gronstrak 1.2 0,8 1096 306 441
Eggcgége?sgastlgheter i kuperad Jordbruksfastigheter | 1,8 0,45 | 0,81 260 372
SUMMA 12,8 0,36 | 4,6 1457 2050

8.2.2 FRAMTIDA FLODEN INOM FRIDKULLA DETALJPLAN

| den tidigare dagvattenutredningen redovisades ackumulerade floden i plan
avrinningsomradesvis. | denna utredning tillimpas sammanvagda
avrinningskoefficienter baserat pa framtida markanvdandning inom de tekniska
avrinningsomraden som ar aktuella for Fridkulla detaljplan. De tekniska
avrinningsomradena framgar av Figur 13, sid.19 och presenteras ndarmre i bilaga I.
Berdknade floden med hansyn till framtida forhallanden framgar av Tabell 6.
Tillkommande kapacitet for ett dimensionerande 10-arsregn efter exploatering ar 1430
I/s. Tillkommande kapacitet efter exploatering for ett dimensionerande 30-arsregn ar
995 I/s.

Tabell 6.Framtida floden inom Fridkulla detaljplan

Framtida floden per tekniskt Area (ha) Rinntid | © Red.yta | Q10 | Q30
avrinningsomrade [min] [1/s] [1/s]
Fridkulla 1-industriomrade 20,1 19 0,57 11,5 2240 | 3210
Fridkulla 2-industriomrade 9,7 40 0,6 5,8 691 991
utanfor detaljplan
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9 FRAMTIDA FORDROJNINGSBEHOV

| detta avsnitt beskrivs vilka fordrojningsatgarder som bedéms nédvandiga inom
respektive nedstroms aktuella planomraden.

9.1 FORDROJNINGSKRAV MED HANSYN TILL KAPACITET | MOTTAGANDE SYSTEM

| syfte att undvika markodversvimningar utmed mottagande avvattningssystem, kan
fordrojande anlaggningar uppstroms ledningar med bristande kapacitet anldaggas.
Givet att vissa system tillats att tillfalligt damma upp och fordrdjas i angransande
overdamningsyta kan risken for 6versvamning pa uppstroms beldgen infrastruktur
eller omgivande byggnader minskas.

For att skapa en uppfattning om lampliga atgarders omfattning och storleksordning
har Tyréns tagit fram ett atgardsforslag som grundar sig pa att modellerat system ej
ska orsaka éversvimning pa omgivande infrastruktur eller byggnader vid ett
dimensionerande regn med aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,25.

Ledningar under jarnvagen och angransande fastighet nedstroms Jenny fastighetsplan
har identifierats som kritiska och bor prioriteras att ges en 6kad dimension. | 6vrigt
innefattar atgardsforslaget fordrojningsatgarder i anslutning till nedstroms kulvertar
eller diken som ger upphov till dimning med risk for 6versvimning pa vagar eller
byggnader. Metodiken for modelleringen av dessa resultat, fordrojningsvolymer samt
analys av fordrojning i anslutning till mottagande system beskrivs ndrmare i bilaga I.

9.2 DIMENSIONERANDE MAGASINSVOLYM FOR RESPEKTIVE DELOMRADE | PLAN

9.2.1 JENNY FASTIGHETPSLAN

Dimensionerande volym for nya dagvattenmagasin i detaljplan antas for en
regnintensitet som motsvarar ett 30-arsregn utifran exploaterade forhallanden, med en
tillampad klimatfaktor. En av forutsdttningarna for dagvattenhanteringen i Jenny
detaljplan ar att dagvattenfloden fran planen ej skall 6ka i forhallande till befintliga
forhallanden. Dagvattenatgarder som utgor samlad fordréjning inom planomradet skall
darmed utformas med ett avtappat flode fran planomradet som motsvarar ett befintligt
10-arsregn och framtida dagvattenmagasin skall darmed strypas i anslutningen mot
mottagande system. Erhallen magasinsvolym enligt dessa antaganden redovisas i
Tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande magasinsvolym inom Jenny fastighetsplan. * Qut avser strypt avtappning
motsvarande ett befintligt 10-arsfléde. Flode till magasin och erforderlig magasinsvolym gdller fér ett 30-
arsrregn med 20 min varaktighet, den varaktighet for vilken dagvattenmagasinet nar sin maximala volym.

Detaljplan Aterkomsttid Qexp x Qut* | Erf. volym vid
magasin, [1/s] [1/s] anslutning till
A [ar] VME:s kulvert

[m3]

Jenny fastighetsplan | 30 1849 202 1000

9.2.2 FRIDKULLA DETALJPLAN

| uppdraget ingar att inte belasta befintliga anlaggningar och avvattningssystem mer
an vid befintliga forhallanden. Inom Fridkulla detaljplan skall darmed fléden till
befintligt dagvattennat ej 6ka i forhallande till nuldget. Framtida dagvattenmagasin
inom Fridkulla detaljplan planomrade skall utformas med ett avtappat flode som
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motsvarar ett befintligt 10-arsregn fran respektive tekniskt avrinningsomrade.
Framtida dagvattenmagasin stryps i anslutningen mot befintligt dagvattennat. Erhallen
magasinsvolym enligt dessa antaganden redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Dimensionerande magasinsvolym inom Fridkulla detaljplan utifran tekniska avrinningsomrdden .*
Qut avser strypt avtappning motsvarande ett befintligt 10-darsflode. Flode till magasin och erforderlig
magasinsvolym gdiller for ett 30-darsrregn med 20 min varaktighet, den varaktighet for vilken
dagvattenmagasinet nar sin maximala volym.

Tekniskt Aterkomsttid Qexp 3 Qut* | Erf. volym vid utlopp
avrinningsomrade magasin, [1/s] [1/s] [m?3]
A [ar]
Fridkulla 1- 30 3210 1380 1330
industriomrade
Fridkulla 2- 30 991 553 850
industriomrade

9.2.3 DIDRIKSLUNDSOMRADET

Magasinsbehov for dimensionerande regn inom Didrikslunds planomraden ges av
Tabell 9. Mot bakgrund av att Vdstervik kommun har identifierat olagenheter vid
intensiv nederbord strax nedstroms planomradet, kan det bli aktuellt att ta mark i
ansprak for att tillskapa fordrojningsytor nedstroms planomradet.

Vid ett utflode som baseras pa dimensionerande 10-arsregn genereras en
dagvattenmangd pa 280 m?.

Tabell 9. * Magasinsbehov i Didrikslunds detaljplaner vid dimensionerande regn. Erforderlig volym vid
utfléde som dr strypt till 5-arsregn redovisas i sista kolumnen.

Didrikslunds Aterkomsttid Qut=Q10 Erforderlig volym vid dim.

detaljplaner magasin, [1/s] utflode motsvarande Q10
A [ar] [m3] *

Kvartersmark 30 680 180

Allmdnna grénytor 30 61 16

Allméanna lokalgator 30 310 81

SUMMA 280

9.3 DIMENSIONERANDE FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsbelastningen i aktuellt utredningsomrade paverkas av férandrad
markanvandning, nederbérd och befintliga och framtida dagvattenanlaggningarnas
reningskapacitet. Modellerad markanvandning och utdata pa fororeningshalter fran
varje detaljplan ar genomford i programvaran StormTac Web. Féroreningsbelastningen
i dagvattenfloden baseras utifran mangden fororeningar fran dagvatten- och basfléden
per arsbasis, vilket motsvarar enheten x kg/ar. Denna enhet beskriver den totala
belastningen fororeningar i dagvattenfléden fran ett omrade. Féroreningsbelastningen
baseras pa dagvattenfloden som bildas inom aktuella detaljplaner, vid
dimensionerande nederbérd. | StormTac Web gors ett antagande om att aktuella
delavrinningsomraden har en arsmedelavrinning pa 648 mm bade fore och efter
exploatering, enligt uppgifter fran SMHI (SMHI, 2020).

Foéroreningsbelastningen fran dagvatten- och basfléden som bildas inom samtliga
delomraden under befintliga forhallanden, framgar av Tabell 10.
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Tabell 10. Befintliga fororeningshalter i dagvatten- och basfléden per aktuella delomrdaden (StormTac Web,

2021)

Fororeningsbelastning
fore exploatering
(dagvattenhalt +

basflode)
Utdata ingen rening P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS BaP
[x kg/dr]
Didrikslund 4,3 |44 ] 0,18 0,55 | 1,4 0,01 0,13 0,14 0,00073 790 0,000091
Fridkulla, del av Vastervik | 6,3 | 49 | 0,63 1 5,4 0,031 0,33 0,39 0,0017 2200 | 0,003
3:1
Jenny fastighetsplan 1,1 118 | 0,047 | 0,14 | 0,36 | 0,0023 | 0,024 | 0,035 | 0,000091 | 300 0,00012
Fororeningsbelastningen fran dagvatten- och basfléden som bildas inom samtliga
delomraden under exploaterade forhallanden, framgar av Tabell 11.
Tabell 11. Framtida féroreningshalter i dagvatten- och basfloden per aktuella delomraden. Didrikslund har
oféordndrad markanvindning till féljd av ingen exploatering, (StormTac Web, 2021).
Fororeningsbelastning
efter exploatering
(dagvattenhalt + basflode)
Utdata ingen rening P N Pb Cu Zn | Cd Cr Ni Hg SS BaP
[x kg/dr]
Didrikslund 4,3 | 44 10,18 | 0,55 | 1,4 | 0,01 0,13 | 0,14 0,00073 | 790 0,000091
Fridkulla, del av Vastervik 12 85 | 1,1 1,8 10 0,057 0,58 | 0,66 0,003 3900 | 0,0057
3:1
Jenny fastighetsplan 3,7 |41 10,13 | 0,41 [ 1,1 | 0,0072 | 0,1 0,095 | 0,00052 | 700 0,00067

Vid en jamforelse av parametrarna fore och efter exploatering, ar det vissa parametrar
som sticker ut. | Tabell 11 analyseras fordndringen av fororeningshalter efter
exploatering. Varden pa fororeningshalter som okar till foljd av exploatering fargkodas
rott. Inom detaljplanen Fridkulla, del av Vastervik 3:1 6kar halter av fosfor, kvave, bly
och koppar till dubbla mangder efter exploatering, medan motsvarande dmnen okar
tredubbelt i Jenny fastighetsplan efter exploatering. Sett till den totala mangden
fororeningar som behover renas, ar dagvatten fran Fridkulla detaljplan i storre behov
av rening av ndringsdmnen sasom fosfor och kvave dn dagvatten fran Jenny

fastighetsplan.

9.3.1 RENINGSEFFEKTER

Beroende pa val av anldaggning kan avskiljning av utpekade féroreningshalter variera,
de flesta 6ppna dagvattenanlaggningar mojliggor rening av fororeningar genom
partikelavskiljning och filtrering. En kombination av olika dagvattenlésningar dkar
sannolikheten for att en hég reduktion av flertalet féroreningar sker, genom olika
reningsfunktioner sasom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Infiltration i
gronyta kan bidra till reduktion med upp till 85 % av all totalfosfor och totalkvave.
Svackdiken kan effektivt avskilja bade metaller och oljeféroreningar medan

oversilningsytor kan generera en reningsgrad pa upp till 40 % av naringsdamnen och

upp till 50 % av metallhalter sasom zink och koppar. Avvattning fran trafikerade ytor
kan kompletteras med oljeavskiljare innan utlopp mot recipient. | samband med
projektering ar det viktigt att anlaggningarna utformas och hojdsatts pa korrekt satt
for anlaggningarnas funktion ska bibehallas 6ver tid. Anvisningar om regelbundna
underhallsrutiner kan upprattas i entreprenadskedet for att mojliggora att

fastighetsdgare skoter anlaggningar pa korrekt satt.

Schablonvarden pa reningseffekter for ett antal rekommenderade 6ppna
dagvattensystem redovisas i Tabell 12.
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Tabell 12. Reningseffekt i ett antal féreslagna dagvattenlésningar (Stockholms vatten och avfall AB, 2016)*
Avser magasin dimensionerat for 20 mm nederbdrd och antagande att féroreningar i dagvatten som
perkolerar ej nar recipient.

Reningseffekt [%] Tot- | Lost | Tot- | Tot- | Lost | Tot- | Lost

P P N Cu Cu Zn Zn SS | oil PAH16

Fordrojning i mark/dvre markprofilen

Infiltration i grényta 85 |65 90 |70 |25 85 55 95 90 | 85
Genomslapplig beldggning 65 22 40 | 65 15 85 55 80 80 75
Svackdike 30 |0 40 | 65 15 |65 |0 70 [ 80 |60
Makadamdike 60 |15 35 | 65 15 70 |20 |80 |80 |60

Fordrdjning under mark

Tekniska filteranldaggningar och oljeavskiljare

Brunnsfilter 25 0 0 35 0 45 0 5 0 70
Oljeavskiljare 0 0 5 10 |0 10 |0 15 {80 |0
Avsadttningsmagasin, kasetter 55 |0 15 |60 (15 |65 |20 |75 |65 |60
Oppna utjdmnings- och reningsanléggningar

Vat damm 50 |30 |35 |60 |30 |65 |35 |80 |80 |70
Overdamningsyta/Torr damm 20 | O 25 |30 |0 45 |0 55 |75 |60
Oversilningsyta 40 |40 |25 |50 |40 |50 |65 |70 |80 |70

10 ATGARDER PA__BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH NYA
DAGVATTENLOSNINGAR

Vasterviks kommun har utryckt 6nskemal om ett antal atgarder bor vidtas i syfte att
forbattra befintlig avvattningssituation inom respektive nedstroms aktuella
planomraden efter exploatering. Detta avser bland annat omlaggning av befintliga
utlopp och strypning av utfléden fran aktuella planomraden. De atgarder som skall
vidtas i respektive tekniskt avrinningsomrade efter exploatering, framgar av Tabell 13.

Tabell 13. Féreslagna dtgdrder inom aktuella tekniska avrinningsomrdaden

Berért omrade  Befintliga system Bedémning Lage Atgérder
Jenny Diken och kulvert Damningsrisk i kulvertar = Se kapitel Okad férdrojning och
fastighetsplan  under befintlig nedstroms Jenny, 10. sekundara rinnvagar
fastighet vid Ekbacken @ framtida magasin stryps innan anslutning mot
(VME) for att ej belasta mottagande system
fastigheter nedstroms
Fridkulla Dagvattenledningar Befintliga Se kapitel Nya utloppslagen
detaljplan- utloppsledningar mot 10. med strypt utflode
Fridkulla 1 Jennyomradet leds om sa och forslag pa
och Fridkulla att Jenny fastighetsplan fordrojning utanfor
2 ej paverkas av damt detaljplan
vatten.
Didrikslund Dagvattenledningar Damningsrisk nedstrom = Se kapitel = Strypt utloppsflode
(VME) 10. och forslag pa
fordrojning utanfor
detaljplan

En sammanstalining av foreslagna dagvatten- och skyfallslésningar i utredningsomradet samt dess
funktioner sammanstélls i Figur 14 samt
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Figur 14. Oversikt indelning allmdn platsmark inom och utanfér plan
Tabell 14. Sammanstdllning av féreslagna dagvattenlésningar och dess funktioner

Atgarder Referens Lage Funktion

Bortledning av tak- och Kapitel 10 Inom Jenny Rening genom filtrering,

husgrundsdranering mot fastighetsplan infiltration och

Infiltrations och férdrojningsytor

fordrojning

fastighetsplanplan

Genomslappliga 6éverbyggnader Kapitel 10, Inom Jenny Partiell infiltration och
bilaga Il fastighetsplan, fordrojning
Fridkulla detaljplan
Oversilningsytor och dammar Kapitel 10 Inom Jenny Rening genom

sedimentation och
avskiljning,
flodesutjamning

Skaldiken Kapitel 10 Inom Jenny Rening genom
fastighetsplanplan avskiljning, trog
avledning
Makadamdiken Kapitel 10, Inom Jenny fordrojning, trog
bilaga Il fastighetsplan, Fridkulla | avledning
detaljplan
Svackdiken Kapitel 10, Inom Fridkulla Rening, flodesutjamning
Bilaga Il detaljplan, av dagvatten och skyfall
samt nedstroms
Didrikslund
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Kassettmagasin Bilaga Il Inom Fridkulla Rening genom filtrering,
flodesutjamning
Oljeavskiljare Bilaga Il Inom Jenny Rening genom
fastighetsplan, Fridkulla | partikelavskiljning
detaljplan
Utjdamnande diken Kapitel 10 Nedstréms Jenny flodesutjamning av
fastighetsplan skyfall
Overddmningsytor Inom Jenny flodesutjamning av
fastighetsplan, skyfall
nedstroms Didrikslund

10.1 PRINCIPLOSNINGAR INOM JENNY FASTIGHETSPLAN

Framtida bebyggelse i omradet kommer att besta av villabebyggelser med tradgardar.
En kombination av gemensamma och enskilda dagvattenlésningar som kan uppta och
fordroja dagvatten fran ytor med olika funktioner kan vara férdelaktiga, i syfte att
mojliggora en effektiv planering av dagvattenlésningarna.

| dagsldget saknas en fardig illustrationsplan, men allmadnna grénytor foreslas planeras
i lagpunkter och anpassas i utloppslagen mot befintliga diken med anslutningar mot
avvattningssystem i sodra planomradet, se Fel! Hittar inte referenskalla.. Det dr ocksa
i sodra planomradet som skattat jorddjup till berg dar hégst, mellan 5-10 meter
(Sveriges Geologiska Undersdkning, 2021). En principiell skiss for indelningen av
allmdnna groénytor och kvartersmark framgar av Fel! Hittar inte referenskalla.. Med en
erforderlig fordrdjningsvolym pa 1000 m? for ett dimensionerande 30-arsregn kan ett
ytbehov pa 2000 m? vara lampligt for samlad férdréjning i anslutning till befintliga
diken. Som jamforelse ar ytan som behdver tas i ansprak for utjdmning av dagvatten
och skyfall, sa som den redovisas i Figur 15, ca 5000 m?.
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Figur 15. Rekommenderad planering av framtida allmdnna gronytor, kvartersmark och utjimnande
magasin i Jenny fastighetsplan.
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10.1.1 PRINCIPLOSNINGAR | KVARTERSMARK

Befintlig terrdng i Jenny stadsplan ar naturligt kuperad med sluttning séderut.
Dagvattenldsningar i kvartersmark foreslas anpassas efter hgjdmadssiga forhallanden,
geotekniska forutsdttningar och samt utpekade skyddsobjekt. Enligt den
naturvardesinventering som utférdes 2014 finns det naturskog med hdga
skyddsvarden utpekade i planomradets norddstra delar som gransar mot Fridkulla
detaljplan (Vasterviks kommun, 2020). Detta framgar av bilaga lIl.

AVLEDNING FRAN BYGGNADSYTOR TILL LOKAL INFILTRATION OCH FORDROJNING

Lokalt omhdndertagande av dagvatten inom respektive fastighet féreslas anpassas
efter jorddjupet till berg och lokala grundvattennivaer. Dar méjligheterna till

infiltration dr nagot gynnsamma kan takavvattning och husgrundsdranering infiltrera i
nedsankta draneringsstrak. Utkastare med ranndalar kan leda bort takvatten fran huset
over grasmattan, medan husgrundsdraneringen kan avdelas med ranndalsplattor och
tat duk mot nedsdnkta strak, se principsektion i Figur 16, samt Figur 17, sid.30.

Utkastare med ranndal Tomtgrans

som leder dagvattnet
bort fran huset ut 6ver
grasmattan

Sockelhojd minst 20 cm,
Mellan husgrunden och
graset ligger tat vatten-
avledare med betong
ranndalsplattor och tat
duk far hjalpa till att leda

bort vattnet fran byggnaden /
/

/

/ f

!/ | |
Husgrundsdrinering Dagvatten- och Dagvatten- och draneringsstrak

ligger hogre an dag draneringsstrak som forhindrar vattnet fran

vatten/driner ngsstraken se dven utsnittet grannfastigheten att rinna pa

nedan tomten nedanfor

Figur 16. Principfigur pa avledning av dag- och drdnvatten fran husbyggnader mot nedsdnkta
drdneringsstrak (Svenskt Vatten AB, 2011)
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Figur 17. Nedsdnkt drdneringsstrdak mellan hus och gc-bana ( Tyréns AB , 2020)

Dar forutsattningarna for lokal infiltration av nederbérd genom groénytor ar begransat
foreslas istdllet tak- och husgrundsdranering avledas direkt till halrumsmagasin under
mark. | syfte att forebygga igensattning av magasin rekommenderas filter och
sandfang i intagsbrunnen till magasinet. Braddmojlighet fran magasinet foreslas om
nederboérden overskrider kapaciteten i magasinet, dar braddvattnet kan avledas mot en
brunn eller dagvattenledning, se exempel i Figur 18.

Filter | intaget Témning av magasinet
innan magasinet sker till en dagvatten-
ledning eller till en recipient

o~

Figur 18. Principsektion pa halrumsmagasin (Svenskt Vatten AB, 2011)

MAKADAMDIKEN

Dimensioneringen av anldggningar enligt principen om trég avledning i nybyggd
kvartersmark kan ske utifran ett antagande om atgardsnivaer for flodesutjamning och
rening av dagvatten. Stockholm Vatten rekommenderar en maximal nederbérdsmangd
pa 20 mm for rening och flédesutjamning i diken.

Vid frekvent férekomst av berggrund i dagen eller ndra markytan, kan makadamdiken
vara ett lampligt alternativ for att avleda och flodesutjamna tillskottsfloden fran
blivande fastigheter, lampligtvis i utrymmen mellan fastigheter alternativt dikt an
fastighetsgrans. Makadamdiken bor forses med draneringsrér i botten och brunnsintag
i syfte att mojliggora braddning i kommunalt ledningsnat i samband med
nederbdrdsmangder som Overstiger dimensionerande regn (Stockholms Stad, 2016).
Se exempelfigurer i Figur 19 och Figur 20.
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Figur 19. Foto pa avskdrande makadamdike (Tyréns AB, 2020) Figur 20. Foto pa avskdrande makadamdike

10.1.2 PRINCIPLOSNINGAR | ALLMAN PLATSMARK

Dagvattenldsningar i allman platsmark inom Jenny stadsplan, bor liksom for
kvartersmark anpassas till befintliga avrinningsforhallanden. Dagvattenlésningar
utmed gc-banor och vagar foreslas anpassas sa att ytvatten kan avrinna mot nedsankta
fordrojningsstrak och avskdrande diken. Inom allmanna verksamheter, sasom skolor
och forskolor, dar behovet av hardgjorda ytor och markbeldaggning kan forekomma,
foreslas genomslappliga beldggning angoras. Vaxtbaddar kan lokalt fordroja och
avleda dag- och dranvatten fran skolytor till storre fordrojningsmagasin. |
gemensamma parkutrymmen finns méjlighet att anpassa marken for bade trog
avledning och samlad fordréjning i dammar eller utjamnande diken. | dagslaget saknas
en fast illustrationsplan, men dagvattenldsningar foreslas anpassas efter héjdmassiga
forhallanden, naturliga rinnvdagar och maojlighet till infiltration.

GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

Permeabla beldggningar kan anldaggas i uppfarter till allmanna verksamheter, skolor
och forskolor, i syfte att méjliggora partiell infiltration och férdréjning dar
undergrunden inte klarar att infiltrera nederbord. Draneringsror i botten pa
forstarkningslagret mojliggor en tillracklig tomningstid, varefter braddvatten kan ledas
till intilliggande fordréjningsanlaggning eller mot en forbindelsepunkt till det
kommunala dagvattennatet. En principsektion éver en genomslapplig 6éverbyggnad
med partiell infiltration framgar av Figur 21.
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Figur 21. (Svensk Markbetong, 2019)

SKALDIKEN

Trog avledning i form av skaldiken lampar sig utmed lokalgator och gc-banor i syfte att
infiltrera och avleda dagvatten. | delar av planomradet kan infiltrationsmojligheterna
vara begransade till foljd av berg i dagen och fylinadsmaterialet kan da ersattas av
singelmaterial i syfte att férdroja dagvattenfléden. De kan utformas som nedsdnkta
vaxtbaddar med eller utan tradgropar och med dranering i botten. Braddning av
skaldiken foreslas med hjdlp av brunnsintag mot ledningsnat i allman platsmark.
Ranndalar i gatsten kan skapa laglinjer i gc-bana och separera gangbanor fran gc-
banor, se principsektion i Figur 22.
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Figur 22. Principsektion for ett skaldike (Tyréns AB, 2020)
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SAMLAD FORDROJNING

I allmadnna grénytor kan naturliga lagpunkter nyttjas for att flodesutjamna och rena av
dagvatten. Anlaggningar som dammar och 6versilningsytor kan utformas i syfte att
inhysa flera funktioner, for saval rekreation, rening och utjamning av floden, beroende
pa hur grundvattenférhallandena beter sig. | hdndelse av att grundvattenférhallanden
ar nagot mindre gynnsamma foreslas tata dammar byggas ut, i den man det finns
tillrackligt stora ytor att ta i ansprak.

En kombination av 6versilningsytor och bredare utjdmnande diken kan byggas ut i
omraden som 6vergar fran kuperad till flackare terrang. Oversilningsytorna bidrar till
ett mer jamnt utspritt dagvattenflode dver en ytas bredd istdllet for ett samlat inflode
fran en punkt, samt till partiell infiltration av dagvattenfldden, se Figur 23. Dessa olika
[6sningsforslag lampar sig sarskilt i planomradets sodra delar som gransar till
befintliga fastigheter. Rekommenderade lI6sningar foreslas anpassas efter befintliga
diken, sa att utlopp kan avledas mot dikenas mynning. Rekommenderade I6sningar for
samlad fordrojning foreslas analyseras djupare i samband med forprojektering.

Fordelning Dike for
Tillrinning av flodet Oversilningsyta avledning

-
b
—__~.-
-~
-~

~—
—
-~

infiltration beroende v
pa markegenskaper

Figur 23. Principfigur pa éversilningsyta (Svenskt Vatten, 2019)

10.1.3 ATGARDER FOR FLODESUTJAMNING UTANFOR PLAN

| bilaga | redovisas den totala dagvattenvolym som behover fordrdjas i anslutning till
befintlig kulvert som ar belagen under jordbruksfastigheten i den sddra grdansen av
Jenny fastighetsplan, i syfte att forebygga markéversvamningar vid ett 10-arsregn. Har
foreslas utjamning av floden som inte planen ar alagd att fordrdja, men som bedoms
som nodvandiga i syfte att forebygga markoversvamningar i nedstroms
avvattningssystem. Lampliga lagen och ytbehov for flodesutjamning av dagvatten
respektive skyfall utanfor planomradet foreslas utredas i en forprojektering dar
jorddjupet till berggrund och grundvattenférhallanden har utretts i detalj. Enligt SGU
uppgar jorddjupet i denna del av utredningsomradet mellan 5-10 meter ner till
marken. VME ar huvudman foér anslutande dagvattenkulvertar nedstroms Jennyomradet
och rekommenderas att vara delaktiga i ett forprojekteringsstadie i syfte att identifiera
[6sningar for att utjamna rekommenderade volymer.

10.2 DAGVATTENLOSNINGAR FOR FRIDKULLA DETALJPLAN

Enligt den geotekniska utredning som utférdes infér samradsprocessen, ar jorddjupet
till berg grunt och i delar av planomradets soédra delar férekommer berg i dagen.
Vasterviks kommun har darfor identifierat ett antal lagen nedstroms planomradet som
onskas tas i ansprak for omledning av dagvattenutlopp samt for fordrojning av
planomradets dagvatten. Detta har gjorts med hansyn till de begriansade ytor som ar
gynnsamma for férdrojning inom planomradet.
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10.2.1 PRINCIPLOSNINGAR | DETALJPLAN

Forslag pa 6ppna dagvattenldésningar som kan mojliggora utjamning av floden inom
Fridkulla detaljplan framgar av bilaga II- Fridkulla dagvattenutredning, daterad 2020-
05-13. Losningarna bestar av en kombination av 6ppna och tdta system.

10.2.2 ATGARDER FOR FLODESUTJAMNING UTANFOR FRIDKULLA,
HANDELSOMRADET OCH DIDRIKSLUND

Vasterviks kommun beddmer att befintligt utlopp fran dagvattennatet i vastra Fridkulla
detaljplan, vars flodesriktning gar i riktning mot vast, riskerar att slappa ut
dagvattenfléden i den nordvdstra gransen av Jenny fastighetsplan, se Figur 14, sid.28.
| syfte att forebygga eventuella oldgenheter i Jenny fastighetsplan foreslas en ny
utloppspunkt. Foretradesvis kan ett nytt lage identifieras strax soder om planomradets
grdns. Se nytt mojligt lage i samma figur.

Enlig befintligt ledningsunderlag pa VMEs dagvattenledningar avvattnas det tekniska
avrinningsomradet Fridkulla 1, till befintlig utloppspunkt, enligt Figur 14.
Dimensionerande magasinsvolym inom vastra Fridkulla detaljplan, beraknas uppga till
1330 m?, vilket kan hérledas till denna utloppspunkt. Givet att det saknas utrymme att
frigora yta for detta fordréjningsbehov inom planomradet, foreslas en yta pa
motsvarande 12-15 000 m? frigdras utanfor detaljplaneomradet, utmed dess sodra
plangrdns.

| handelsomradet som ar beldget strax dster om Fridkulla detaljplan finns utrymme for
att ta ca 4000 m® mark i ansprak till en dagvattenanlaggning vars syfte ar att utjamna
dagvatten motsvarande 850 m? fran det 0stra utloppet fran Fridkulla detaljplan
(Tekniskt avrinningsomrade Fridkulla 2) som bade avvattnar Handelsomradet och 6stra
Fridkulla detaljplan. Handelsomradets ldage och Fridkulla 2 befintliga utloppsldage
framgar av Figur 14.

Lampliga lagen och ytbehov for flodesutjamning av dagvatten utanfor aktuella
planomraden foreslas utredas i en forprojektering dar jorddjupet till berggrund och
grundvattenforhallanden har utretts i detalj. Enligt SGU uppgar jorddjupet séder om
Fridkulla detaljplan till mellan 0-5 meter ner till marken. En samlad férdréjning har
utvarderats utmed foreslagna och befintliga utlopp sdéder om Fridkulla detaljplan,
Handelsomradet och Didrikslund. Pa grund av topografiska forutsattningar ar det inte
mojligt att ytledes avleda regnvatten fran Fridkullas yttre plangrdns i soder till
Didrikslundsomradets yttre plangrdans. Topografins variation framgar av hojdprofilen i
Figur 24. Med hansyn till dessa forhallanden kan det behévas enskilda I6sningar for
utjamning av dagvatten utanfor varje respektive detaljplan.
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Figur 24. Hojdprofil éver befintlig terring utmed Fridkullas sédra plangrdns till Didrikslundsomradet sédra
grans.

| samband med en forprojektering behover dven ledningssamordning ske for att
identifiera ledningsdgarnas befintliga nyttigheter i omradet och eventuella atgarder
som de har for avsikt att utfora. Enligt den naturvardesinventering som utférdes 2014
har hoga skyddsvarden pekats ut i naturskogen strax nedanfor Fridkulla detaljplans
sodra grdns, se bilaga Ill. Detta kan begrdansa mojligheten att anldgga ytkravande och
djupa dagvattenmagasin. Mdjliga ytor for dagvattenanldaggningar nedstréms
planomradet rekommenderas i lagpunkter.

Darutover har redovisar modellutredningen i bilaga | volymen dagvatten som behover
fordrojas i anslutning till mottagande system nedstroms Fridkulla. | bilaga | redovisas
dagvattenvolymer som inte detaljplanerna for Jenny, Fridkulla, Handelsomradet och
Didrikslundsomradet ar alagda att fordroja, men som bedoms som nodvandiga i syfte
att forebygga markoversvamningar vid ett 10-arsregn i mottagande dikessystem.

Utjamnande volymer fér hantering av skyfall redovisas i kapitel 11. Dar det ar mojligt
bor ytor tas i ansprak for att utjdmna och avleda bade dagvatten och skyfall.

10.3 DAGVATTENATGARDER NEDSTROMS DIDRIKSLUND

Enligt befintligt ledningsunderlag pa VME:s dagvattenledningar avvattnas
Didrikslundsomradets dagvatten, till det utloppslage som framgar av Figur 25.
Vasterviks kommun har patalat att det forekommer erosion och damning nedstroms
befintligt utlopp, varfér det ar limpligt att identifiera ett nytt lige. Onskemal har
framforts om mark som kan reserveras nedstroms planomradet for ytterligare
fordrojning dn det som ar alagt att befintliga detaljplaner inom Didrikslund ska
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fordroja. | bilaga | redovisas den dagvattenvolym som foreslas utjamnas i anslutning
till mottagande avvattningssystem nedstroms, i syfte att forebygga
markoversvamningar. Volymerna grundar sig pa den hydrauliska modellering som
gjorts av dikessystemens kapacitet for dimensionerande regn. Figur 25 redovisar dven
ytor som kan tas i ansprak for att avleda och utjdmna fléden fran Didrikslundsomradet
till nytt anvisat lage. Dimensionerande befintliga dagvattenvolymer som skall utjamnas
inom Didrikslunds detaljplaner uppgar till 280 m3. En yta pa atminstone
uppskattningsvis 2000 m?foreslas tas i ansprak for utjamning av bade dagvatten och
skyfall fran planomradena. En kombination av dversilningsyta och utjdamnande diken
kan forebygga framtida oldgenheter nedstroms, forutsatt att de geotekniska
forhallandena dr gynnsamma, se exempel i Figur 26, sid.38.

Enligt SGU:s jorddjupskarta uppgar skattat jorddjup 0-3 meter till berg, under befintlig
markyta. Detta kan medfdra vissa anldggningstekniska begransningar fér djupa och
ytkrdavande dagvattenlosningar. Vasterviks kommun rekommenderas att i samrad med
ledningsadgare i omradet fordjupa arbetet med ldge och utformning av anldaggningar i
en forprojektering. Naturskog med hdga skyddsvdrden har utpekats i den sydvastra
gransen till Didrikslund i samband med den naturvdrdesinventering som utférdes
2014. Dessa parametrar bor ocksa tas i beaktande infor en framtida forprojektering.
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Figur 25. Mdjliga ytor att reservera for férdrdjning nedstréms Didrikslundsomradet. Befintligt utlopp anges i
bla cirkel, mdéjligt nytt utloppsidge ges av riod cirkel.
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Figur 26. Utjdmnande dike nedstréms bostadsomrdde (Tyréns AB, 2020)

11 KONSEKVENSER | SAMBAND MED SKYFALL

En oversiktlig skyfallskartering har genomforts i programverktyget Scalgo Live, i syfte
att identifiera rinnvdgar, lagpunkter och instangda omraden i aktuellt
utredningsomrade vid intensiv nederbord. Vid intensiva regn som overstiger
dimensionerande regn sker all avrinning ytledes. Dimensionerande skyfall i denna
utredning utgar ifran befintlig markanvandning i aktuellt utredningsomrade vid en
nederbérdsmangd pa 56 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet. | analysen forutsatts samtliga vattendjup som Overstiger 15 cm utgéra en
risk for omgivande byggnadsverk, vilket indikeras av gul-rod fargmarkering. Analysen
utgor en grund for rekommendationer gallande hojdsattning och planering av framtida
fastigheter inom Fridkulla detaljplan och Jenny fastighetsplan, sa att fria rinnvdagar kan
tillskapas.

11.1 INSTANGDA OMRADEN INOM JENNY, FRIDKULLA, HANDELSOMRADET OCH
DIDRIKSLUND

Befintlig terrang i utredningsomradet dr kuperad med en kontinuerlig sluttning séderut
mot recipienten Kvannaren. Utmed aktuella detaljplaner och aktuellt utredningsomrade
forgrenar sig rinnvdgarna enligt den flédesriktning som ges av Figur 27. Samma figur
redovisar dven lagpunkter och instangda omraden vid dimensionerande skyfall.
Analysen forutsatter att upp till 10 mm upptas i befintliga avvattningssystem i aktuellt
utredningsomrade.
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Figur 27. Befintliga lagpunkter och rinnvdgar inom aktuellt utredningsomrade. Detaljplanerna avgrdnsas av
streckad svart linje. Aktuellt utredningsomradet avgrdnsas av streckad rod linje (Scalgo Live, 2021).

11.1.1 LOSNINGAR FOR ATT UTJAMNA STORA REGN

Befintliga lagpunkter kan nyttjas for utformning av éverdamningsytor, som tillfalligt
ges mojlighet att utjdmna stora skyfallsfloden. Dessa lagpunkter kan genom lamplig
hojdsattning och terrassering mot omgivande terrdng forstarkas i sina
flodesutjdamnande egenskaper, se exempel i Figur 28. Rekommenderade |dsningar
foreslas anpassas efter befintliga diken, sa att utlopp kan avledas mot dikenas
mynning.
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Figur 28. Anpassad lagpunkt/éverddmningsyta for utjimning av skyfallsfléden (Tyréns AB, 2020)

11.1.2 YTLEDES AVRINNING VID LAMPLIG HOJDSATTNING AV JENNY
FASTIGHETSPLAN

Vid en framtida hojdsattning av Jenny foreslas befintliga lagpunkter nyttjas for att
utjamna skyfall i 6verdamningsytor och skyfallsutjamnande diken. Lagpunkterna kan
forstarkas genom lamplig terrassering mot omgivningen. Detta ldampar sig sarskilt val i
de sodra delarna av Jenny fastighetsplan som gransar till befintliga fastigheter vid
Ekbacken, se Figur 29. Uppskattningsvis 2000 m?® ytvatten i lagpunkter inom Jenny
behover utjamnas och avledas i 6verdamningsytor eller sekundara rinnvagar vid skyfall
motsvarande ett 100-arsregn, enligt analys i Scalgo Live. En yta pa uppskattningsvis
2000-3000 m? foreslas tas i ansprak for utjdamning av skyfall. Figur 29 illustrerar en
yta pa uppskattningsvis 5000 m? som kan tas i ansprak for utjdamning av dagvatten och
skyfall fran planomradet.
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Figur 29. Ldamplig placering av framtida éverddmningsytor och utjdmnande diken i Jenny fastighetsplan

I norra planomradet finns ett antal lagpunkter med vattendjup som overstiger 15 cm
vid skyfall. Delar av norra planomradet féreslas fyllas upp vid héjdsattning sa att
instangda omraden férebyggs, se Figur 30.

15.0 crm 500 cm

EN AN Y L s L

Figur 30. Instdingda omrdden i Jenny fastighetsplans norra delar, fore och efter markuppfyllnad pa 30 cm
(Scalgo Live, 2021). Bla pilar avser flodesriktning fér ytleses avrinning.

Vid en framtida uppfyllnad av marken over storre delar av norra Jenny finns det dock
en risk att uppstroms fastigheter paverkas av markoversvamningar. En
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skyfallskartering av planomradet efter att kvartersmarken har terrasserats och gator
har projekterats ar lampligt.

11.1.3 YTLEDES AVRINNING VID LAMPLIG HOJDSATTNING AV FRIDKULLA
AKTUELLT UTREDNINGSOMRADE

Vid en framtida hojdsattning av Fridkulla detaljplan foreslas hojdsattningen ta hansyn
till befintliga utbyggda verksamheter norr om detaljplanen. Vid en framtida uppfylinad
av marken 6ver 30 cm i planens norra delar, uppstar fler instingda omraden i
bebyggelsen uppstroms i samband med dimensionerande skyfall. Ytvattenmangden i
dessa lagpunkter motsvarar en volym pa 10 000 m?, enligt analys i Scalgo Live.
Instdngda omraden vid uppfylinad enligt denna princip illustreras av Figur 31.

. Band Range
15.0cm 50.0 cm

\Q E , \ [/ N <>
SO Wi e Al | j—

Figur 3 1. I;rstdr;gda olm‘rddén i Fridulla detdljplan, éfter och fore en simulerad markuppfyllnad pa 30 cm
(Scalgo Live, 2021)

Med hansyn till ovan forutsattningar, ar det sarskilt lampligt att fastigheter inom norra
planomradet som inte ar utbyggda, planerar for utjdmning av bade dimensionerande
dagvattenfloden och skyfall inom respektive fastighet sa att markéversvamningar
uppstroms planomradet ej forvdrras vid skyfall. | syfte att forebygga instangda
omraden i norra planomradet, foreslas markuppfyllnad ej ske for de norra
fastigheterna som gransar Traktorvdgen. Rinnvdgar rekommenderas att tillskapas
utmed Traktorvdagen och Fridkullagatan, som kan ta sig séderut, mot detaljplanens
gronomraden. Hojdsattningen av tomter bor ske pa sadant satt att fastigheterna kan
skevas mot sekundéra rinnvdgar, se exempel i Figur 32. Ytbehovet for att avleda och
utjdmna skyfallet varierar med topografin soder om planomradets grans. De forsta 20-
40 meterna utanfor det sdodra planomradets grans (se Figur 14), bedéms vara mest
lampligt for att utjdamna dimensionerande dagvatten- respektive skyfall fran Fridkulla
detaljplan. Uppskattningsvis 12-15 000 m? skulle kunna tas i ansprak for utjamning av
dagvatten respektive skyfall, beroende pa hur ytlig berggrunden, ar séder om Fridkulla
detaljplans grdns. Darefter beddms topografin luta for kraftigt mot recipienten.
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Figur 32. Exempel pa sekunddra rinnvigar utmed Traktorgatan och Truckgatan (Scalgo Live, 2021).
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11.2 HANTERING AV SKYFALL | HANDELSOMRADET

Risken for markoéversvamningar inom och nedstréoms Handelsomradet framgar av Figur
33.

@ Water depth
Band Range

15.0 cm

Figur 33. Instdngda omrdden inom och nedstréms handelsomraddet (Scalgo Live, 2021).

Sekundara rinnvdagar och héjdsattning i norra delen av planomradet kan mojliggora att
ytvatten bortleds fran byggnader och tak, se exempel i Figur 34. Efter exploatering
behover uppskattningsvis 1300 m? ytvatten utjamnas och avledas fran
Handelsomradet, enligt analys i Scalgo Live. Ytterligare 1300 m?® nederbdrd nedstréms
handelsomrade behover utjamnas och avledas i samband med 100-arsregnet. Detta
kan exempelvis I6sas med hjdlp av utjdmnande diken med 6 meters dikesbredd och
0,5 meters ldggningsdjup som forlaggs fran Handelsomradets norra delar utmed
Didrikgrand vidare ut mot det gronomrade som ar beldget mellan Fridkulla detaljplan
och Didrikslundsomradet, Utformning och anpassning utifran topografi, jorddjup till
berggrund och grundvattennivaer foreslas studeras i samband med projektering.
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Figur 34. Exempel pad sekunddra rinnvégar for inom och nedstréms Handelsomrddet

11.3 HANTERING AV OVERSVAMNINGAR | FASTIGHETER NEDSTROMS AKTUELLT
UTREDNINGSOMRADE

Risken for markoversvamning kring fastigheterna kring Ekbacken, nedstroms Jenny
fastighetsplan, har identifierats i bade denna och tidigare modellutredning, se bilaga |
och Il. Vid tillskapande av sekundara rinnvagar runt fastigheterna, kan ytledes
avrinning ledas om och utjamnas dikt an fastigheterna, i syfte att avlasta mottagande
avvattningssystem se Figur 35. En fordjupning kring utformningen av rinnvdgar runt
fastigheterna kring Ekbacken rekommenderas tas fram i en forprojektering
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tillsammans med VME. Infor detta arbete rekommenderas de geotekniska
forhallandena runt fastigheterna undersokas.

@ Water depth
J Band Range

\ 15.0 cm 50.0 cm

Figur 35. Sekunddra rinnvigar utmed fastigheter kring Ekbdicken, nedstréms Jenny Fastighetsplan (Scalgo
Live, 2021)

Risken for markdversvamningar kring Skarpinge, 200 meter séder om Fridkulla
detaljplan har identifierats i bade denna och tidigare modellutredning, vilket framgar
av bilaga | och IlI. Vid tillskapande av sekundara rinnvdgar runt fastigheterna, se Figur
36, kan ytledes avrinning ledas om och utjdmnas dikt an fastigheterna i syfte att
avlasta mottagande kulvertar och diken. En fordjupning kring utformningen av
sekundara rinnvagar runt fastigheten rekommenderas tas fram i en forprojektering
tillsammans med VME. Infor detta arbete rekommenderas de geotekniska
forhallandena runt fastigheterna undersokas.
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Figur 36. Fastighet Fridkulla 3:70 vid Skarpinge, Fridkulla plangrdns framgadr av svart streckad linje (Scalgo
Live, 2021).

Ett annat lagpunktsomrade forekommer ca 400 meter soder om Didrikslund, se Figur
37. Det instangda ytvattenmangden i samband med ett 100-arsregn uppgar har till ca
2800 m?. Markprofilen sluttar kraftigt till denna punkt, varfér utjamnande I6sningar i
huvudsak foreslas ske inom de ndarmsta 30 meterna nedstroms den sddra plangrdansen
dar hojdprofilen inte varierar lika kraftigt. Detta foreslas utredas vidare i en
forprojektering.
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Figur 37. Ytledes avrinning fran Didrikslundsomraddet till recipient till lagpunkt. Markprofil fran Didrikslund
fram till lagpunkt (Scalgo Live, 2021)
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12 RECIPIENTPAVERKAN

Fororeningsbelastningen fran aktuella planomraden har modellerats i verktyget
StormTac Web. Reningseffekter for foreslagna atgarder bor ej tolkas som absoluta, da
de dr schablonvdrden som anvands. Analysen visar dock att anlaggande av en
kombination av 6ppna dagvattensystem, i kombination med tekniska
filteranlaggningar och tita magasin, kan maojliggora for rening som bade majliggor
partikelavskiljning och filtrering av féroreningar. Detta ger sannolikt ger en férbattrad
vattenkvalité pa avrinnande dagvatten. Naringsbelastningen for kvave och fosfor
minskar vid tillampning av en kombination av flédesutjamnande system sasom
oversilningsytor, dammar och utjdamnande diken. Med hansyn till ovan férutsattningar
bedoms det finnas goda forutsadttningar for lag recipientpaverkan efter planerad
utbyggnad inom aktuellt utredningsomrade.
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13 REKOMMENDATIONER INFOR FORTSATT ARBETE

Vasterviks kommun foreslas att i samrad med VME kommun upprétta en plan for
forprojektering av nya ledningsdragningar for dagvattennatet samt fér nya
dagvattenanldaggningar inom och utanfor aktuella planomraden. Féljande aktiviteter ar
viktiga att beakta och planera in i samband med eventuella forprojekteringar i aktuellt
utredningsomrade:

e Ledningssamordning: vilka ledningsdgare har befintliga och planerade
nyttigheter i utredningsomradet? Vilka synpunkter har de kring féreslagna
lagen for nya dagvattenanldaggningar och ledningsdragningar?

e Tidplan och koordinering kring utbyggnad av entreprenader: Vilka detaljplaner
ska byggas ut forst, och vilka anldaggningar och ledningsdragningar behover
prioriteras forst? Planeringen av dagvattenlésningar behover samverka med
detaljplanernas ovriga aktiviteter.

e Geotekniska undersdkningar: Kompletterande marktekniska undersdkningar
bor utféras inom Jenny fastighetsplan samt i anslutning till nedstroms
fastigheter vid Ekbdcken. Aven i omraden strax nedstréms Fridkulla detaljplan
och Didrikslundsomradet foreslas inmatningar av jorddjup till berg samt
grundvattennivaer. Lastpaverkan, eventuella risker i samband med
bergsprangning samt risker for erosion i befintlig mark bor utgéra grund for
bedomning om var det ar lampligt att utfora rekommenderade I6sningar.
Geotekniska undersdkningar bér samordnas med andra aktiviteter i tidplanen
for utbyggnaden av de olika entreprenader som kan bli aktuella.

e Ekonomi: En samfinansiering av l6sningar kan bli aktuell i de fall I6sningar
utformas for att utjamna bade dimensionerande regn och skyfall. Detta galler
tex for svackdiken som kan dimensioneras for att bade utjamna dagvatten och
skyfall. Ansvarsforhallanden for foreslagna I6sningar bor da tydliggoras.

e Flodesmadtningar foreslas vid befintliga utlopp kring Didrikslund och vastra
Fridkulla dar omledning av utlopp kan bli aktuellt, i syfte att dvervaka den
totala flodesmangd som belastar nedstroms omraden. Dessa varden kan
jamforas mot de dagvattenmangder som utredningen rekommenderar att
fordroja inom respektive nedstroms aktuella planomraden, samt utifran
befintliga planbestammelser i Didrikslundsomradet.

e Hojdsattning bor ske pa sadant satt att instingda omraden inte intraffar i vare
sig befintlig eller planerad bebyggelse i Jenny och Fridkulla detaljplan. En
skyfallsmodell 6ver 100-arsregnet i samband med en framtida hdjdsattning och
byggnadsindelning foreslas tas fram. Detta syftar till att kartlagga instangda
omraden utifran framtida forhallanden. Skyfallskartering féreslas tas fram da en
detaljprojektering av kvartersmark och gatorna sker. En forprojektering av
sekundara rinnvdagar ger ocksa en mojlighet att planera for olika utfall for
hojdsattningen inom plan. Framtida fastigheter foreslas skevas mot sekundara
rinnvagar for att forebygga instangt vatten i omgivningen.

e Ytbehovet for dimensionerande dagvattenvolymer att utjdmna innan
mottagande dikessystem/kulvertar enligt bilaga | rekommenderas att utredas
och faststallas i samband med projektering.
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e Framtida placering av dagvattenlosningar inom detaljplan foreslas ske med
hansyn till planomradenas ovriga syften, samt med hansyn till méojlig
hojdsattning.

e Dar markuppfyllning behover utféras, foreslas det ske sa att avrinning kan ske
med 2-5 procents lutning ndrmast byggnader och 3 meter ut. Darefter ska
marken planeras med minst en procents lutning ut mot gata eller allman
platsmark. Markuppfyllning kan dven utféras vid behov i allman platsmark pa
sadant satt att framtida dagvattenledningar forlaggs med acceptabel tiackning
och kan avleda dagvattenfloden med sjalvfall till samlade fordréjningsmagasin,
dar avledning ej kan ske i 6ppna diken.

e Framtida hojdsattning av tomter foreslas ta héjd for att damningsnivan for
servisanslutningarna utgor damningsniva for anslutande ledningsnat.
Damningsnivan for anslutna servisledningar bor faststallas till marknivan i
forbindelsepunkt med en viss marginal. Ladgsta golvniva bor inte understiga 0,3
m Over marknivan vid forbindelsepunkten for dagvatten (Svenskt Vatten AB,
2011).

e Vid planering av dammar behover rutiner for skotsel uppratthallas for
bibehallen reningseffekt. En skotselplan foreslas utformas for eventuella
dammar i syfte att tillsyna och uppratthalla god reningsgrad for
dagvattenfléden. Kostnader for drift- och underhall av nya anldggningar i
allman platsmark och fér allmanna verksamheter kan bero pa de avtal som
kommunen har for att skéta anldggningarna. Rutiner for drift- och skotselrad
bor uppréttas infor varje entreprenad. Gemensamhetsanlaggningar kan behdéva
regleras i framtida exploateringsavtal.

14 SLUTSATS

Inom de pagaende detaljplanerna Jenny och Fridkulla behéver tillkommande 2016 I/s
dagvattenfloden omhandertas till foljd av exploatering, for ett dimensionerande 10-
arsregn. Motsvarande tillkommande flddesmangd for nederbérd motsvarande ett 30-
arsregn uppgar till 2024 1/s. Dimensionerande magasinsbehov fran detaljplanerna
Jenny, Fridkulla och Didrikslund uppgar till uppskattningsvis 3200 m?. Ytterligare 6600
m? dagvatten foreslas fordrdjas i anknytning till mottagande dikessystem nedstroms
plan i syfte att forebygga ddmning i systemen vid ett 10-arsregn under befintliga
forhallanden. Dimensionerande skyfall fran aktuella planomraden, motsvarande en
volym pa 17 400 m?, behover hanteras inom och utanfor aktuella planomraden. Dessa
vdrden presenteras i en sammanstdllning i Tabell 15.
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Tabell 15. Volymer som bér utjdmnas, avledas eller fordréjas for dagvatten -respektive skyfallsfloden inom
eller utanfér plan. (1) Avser volymer som féresldas hanteras inom aktuella planomrdden. (2) Avser volymer
som foreslas fordriojas utanfor aktuella planomraden. * Avser dimensionerande dagvattenvolymer att
utjdmna innan mottagande system utanfor planomraden, vilka modellutredningen har tagit fram i Bilaga 1.

Volymer att fordréja Dimensionerande volym | Dimensionerande volym | Dimensionerande
for samlad fordrdjning att utjdamna och avleda dagvattenvolymer att
av dagvatten vid skyfall motsvarande | utjdmna innan mottagande
(nederbord 100-arsregn inom dikessystem/kulvertar
motsvarande 30- respektive utanfor plan utanfor planomraden [m®]*
arsregn) [m?]
[m’]

Jenny 1000 @ 2000" 1200@

Fridkulla vastra 1330 10 000 1900 @

Fridkulla 6stra och 850 @ 1300" +1300® 300 @

Handelsomradet

Didrikslund 2800 @ 3200 @

SUMMA 3200 17 400 6600

Sammanfattningsvis rekommenderas Vasterviks kommun att férdela ansvaret till VME
kring projektering och koordinering av tidplaner for de olika utbyggnader som kan bli
aktuella inom och nedstréms aktuella planomraden. Samtliga dagvattenlésningarnas
lagen, ytbehov och utformning i plan foreslas utredas i detalj i samband med
projektering av kvartersmark, sa att inga oldgenheter kan ske mot nedstréoms
anlaggningar. Lampliga dagvatten- och skyfallsatgarder nedstroms aktuella
planomraden behover faststallas under projektering med hansyn till forutsattningar
som uppkommer fran ledningssamordning, méjlig hojdsattning, geotekniska
forutsattningar samt in- och utfartsmajligheter till och fran planomradena. Befintliga
och framtida fastigheter samt recipient skall skyddas mot oldagenheter i samband med
skyfall. En forprojektering av sekunddra rinnvagar mojliggor planering for olika utfall
for hojdsattningen inom och nedstroms plan. Framtida fastigheter foreslas skevas mot
sekunddra rinnvdgar for att forebygga instangt vatten i omgivningen.
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BILAGA | HYDRAULISK MODELLERING

| denna bilaga ges en kort sammanfattning over utford hydraulisk modellering,
antaganden och berdkningar som gjorts i forbindelse med denna.

Tyréns har byggt upp en modell av befintligt mottagande dikessystem (se Figur 38) for
att bedoma befintlig och framtida kapacitet.

N : ’ Teckenfdrklaring

) ‘ { " DIKE
s Ledning/kulvert

e |@dningssy som ej

Naturligt avrinningsomrade

Tekniskt avrinningsomrade

4 Utlopp

‘\y

0 125 250 500 Meters

T |

Figur 38 Modelluppsdittning over dikessystemet med tillhérande delavrinningsomrdden och uppstroms
beldgna ledningsystem som ej ingatt i modellen. Vattnets flédesvdgar via ledningssystem, naturlig avrinning
och diken éversiktligt representerade med pilar. Ledningar/kulvertass ID-nummer i enlighet med tidigare
hydraulisk utredning visas i figuren.

De hydrauliska berdkningarna har syftat till att utgoéra underlag for att dversiktligt
bedoma systemets kapacitet i dess helhet och utifran denna utforma lampliga
dagvattenatgarder. Till skillnad fran tidigare utférd modellering av systemet' har en
O0kad detaljeringsgrad implementerats som innefattar:

e En dynamisk beskrivning av vattnets vag genom dikessystem och kulvertar

e Beskrivning av befintliga dikens fordréjande férmaga och paverkan pa
flodesbilden.

e En mer detaljerad beskrivning av anslutande delavrinningsomraden.

" Tyréns 2019,”Hydraulisk utredning av dagvattenledningar i Fridkulla och Jenny, Vdstervik, 2019-11-06"
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Vid framtagandet av modellen har en rad nédviandiga avgrdansningar och antaganden
gjorts. Modellen kan anvandas for att bedoma systemets kapacitet i stort, men da den
ej ar kalibrerad bor den ej anvandas for att detaljstudera delomraden t.ex. for
dimensionering v atgarder. Modellen och genom den harledda resultat ar [lampliga for
att bedéma om (1) systemet har kapacitet att avleda regn av varierande aterkomsttid
storningsfritt, (2) var i systemet det finns flaskhalsar som orsakar damning/bristande
kapacitet och (3) var det foreligger risk for damning med markéversvamning som foljd.
Modellen dr inte lamplig for att bedoma konsekvenser av éversvdmning som ex.
utbredning, omfattning eller ytledes transport av vatten.

Da tidigare modellutredning visat pa bristande kapacitet hos kulvertar har modellen
anvants for att ge forslag pa hur bade den befintliga och framtida situationen kan
forbattras med hjalp av fordréjande och uppdimensionerande atgarder.

Metod

En 1-dimensionell hydraulisk modell 6ver mottagande kulvert- och dikessystem inom
aktuellt utredningsomrade togs fram i programmet Mike Urban. Information om
kulvertar/ledningar hamtades fran tidigare utférd modellutredning®.
Avrinningsomraden togs fram efter topografi och med hansyn till uppstréms befintliga
ledningsndt och rinnvdgar. Avrinningsparametrar avseende rinnhastigheter och
avrinningskoefficienter valdes enligt Tabell 16. Rinntid och en sammanvagd
avrinningskoefficient berdaknades per delavrinningsomrade (se Figur 39) fore och efter
exploatering och sammanfattas i Tabell 17.

Tabell 16 Avrinningsparametrar efter Svenskt Vattens publikation P110 (tabell 4.5) och tidigare
modellutredning.

Rinnhastigheter

Dike 0,5 m/s
Ledning 1,5 m/s
Naturmark 0,1 m/s

Avrinningskoefficient

Lag bebyggelse 0,4
Industri 0,9
Naturmark 0,1

2 Tyréns 2019,”Hydraulisk utredning av dagvattenledningar i Fridkulla och Jenny, Vistervik, 2019-11-06"
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Figur 39 Delavrinningsomrdden till modellerat dikessystem.

Tabell 17 Berdknade avrinningsparametrar till modellens delavrinningsomrdaden féore och efter exploatering.

Delavrinningsomrade Beraknad Avrinningskoefficient Avrinningskoefficient
rinntid [min] | fére exploatering efter exploatering

Naturligt_0 86 0.1 0.1

Naturligt_1 48 0.1 0.1

Naturligt_11 8 0.1 0.1

Naturligt_2 93 0.1 0.1

Naturligt_3 81 0.1 0.1

Naturligt_4 29 0.1 0.1

Naturligt_5 53 0.1 0.1

Naturligt_6 67 0.1 0.1

Naturligt_7 68 0.1 0.1

Naturligt_8 59 0.1 0.27

Naturligt_9 23 0.1 0.1

Tekniskt_10 19 0.44 0.57

Tekniskt_12 7 0.36 0.36

Tekniskt_13 7 0.34 0.34

Tekniskt_14 40 0.6 0.6
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Beskrivningen av systemets diken baserades pa strackning enligt baskarta och
sektioner fran héjdmodell (Lantmateriets "hdjddata skog” via Scalgo Live). | modellen
antogs diken ha en god formaga att avleda vatten (litet motstand) varav Mannings tal
ansattes till 30 for samtliga diken. | verkligheten kan vaxtlighet och avsaknad av
aterkommande underhallsarbete ge upphov till en saimre férmaga.

| 6vrigt har foljande antaganden/avgransningar gjorts:

e Modellen tar inte hdansyn till hur vattennivan i recipient paverkar modellerat
system.

e De lokala ledningssystemen uppstroms modellerat system antas ha en férmaga
att storningsfritt avleda vatten till modellerat system.

e Modellen beskriver inte ytledes transport av vatten. Denna avrinning ar
inrdknad i delavrinningsomradens totala avrinning till diket.

e Modellen har inte kalibrerats mot uppmatta data.

Vid berdkningar har modellen belastats med ett teoretiskt designregn av typen CDS-
regn med varaktighet 2 h.

Kapacitetsbedomning nulage

Vid berdkning av befintligt system och dagens markanvandning visar mottagande
system, i enlighet med tidigare hydraulisk utredning, pa kapacitetsbrist redan vid regn
av lagre aterkomsttid med héga damningsnivaer som foljd. Det ar framforallt fér sma
dimensioner hos kulvertar som leder till uppddamning i systemet med risk for
markéversvamning som foljd. Sannolikt har inte systemet dimensionerats for att
omhanderta dagvatten fran hardgjorda ytor, utan haft en ursprungsfunktion att
drdanera omkringliggande akermark. | anslutning till dikessystemet finns bebyggelse
och infrastruktur som riskeras att dversvimmas, vilket identifierats redan i tidigare
modellutredning. Med anledning av detta ar det viktigt att flodet till dikessystemet inte
Okas vid exploatering utan att atgarder genomfors. Planarbetet kan utgodra ett
fordelaktigt tillfalle att anlagga fordréjande dagvattenatgarder som avlastar
dikessystemet och forbattrar situationen i jamforelse med dagslaget.

Berdkningsresultat med avseende 6versvamningsrisk har gjorts for regn med
aterkomsttid 2 ar respektive 10 ar. Utifran dessa har en bedémning avseende risken
att fastigheter eller infrastruktur éversvammas gjorts och presenteras i Figur 40
respektive Figur 41.
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Figur 41 Modellberikning vid regn med dterkomsttid 10 dr. Berdknad trycknivd/vattenniva som overstiger
markniva redovisas som plats med ’risk fér markdversvimning”. Omrdden dédr markéversvimning riskerar
att skada byggnader/fastigheter/infrastruktur dr markerade med gula cirklar.

Atgirdsforslag och férdréjningsbehov (fére samt efter exploatering)

Lampliga atgarder for att undkomma markoéversvamning i dikessystemet kan, utover
att dimensionera upp ledningar, utgoras av fordrojande anlaggningar uppstroms
ledningar med bristande kapacitet. Genom att tillata vatten att tillfalligt ddmma upp
och fordrdjas i angriansande fordrojningsvolym/oversvaimningsyta kan risken for
oversvamning pa uppstroms beldagen infrastruktur/byggnader minskas.

For att skapa en uppfattning om lampliga atgarders omfattning och storleksordning
har Tyréns tagit fram ett atgardsforslag med syfte att modellerat system ej ska orsaka
oversvamning pa infrastruktur/byggnader vid ett regn med aterkomsttid 10 ar och
klimatfaktor 1,25. Markéversvamning har antagits kunna tillatas pa akermark.
Atgardsforslaget har tagits fram med antagande om att det inte ar 6nskvart att bygga
om hela dikessystemet.

Ledningar under jarnvdagen och angransande fastighet (ledning 22 och 23) har
identifierats som kritiska och bor prioriteras att ges en 6kad dimension. Ledning med
ID 23 foreslas ges en 6kad dimension till 630/591 mm for att ej leda till uppddmning i
systemet. Ledning med ID 22 behover inte ges en storre dimension forutsatt att
kapaciteten hos uppstroms system ej forandras. | ovrigt innefattar atgardsforslaget
fordrojningsatgarder (6versvamningsytor eller magasin) i anslutning till kulvertar som
ger upphov till ddmning med risk for 6versvamning pa vdg/byggnad. Forslaget har inte
tagit hansyn till utpekade platsers forutsattningar eller lamplighet for att fordrdja
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dagvatten, vilket bor utredas vid projektering. Forslaget sammanfattas nedan och i
Figur 42:

e Dimensionsdkning for Ledning 23, fran innerdiameter 377 mm till 591 mm.

e Oversvamningsytor/férdréjning uppstréms:

o Ledning 13

o Ledning 17

o Ledning 19,20,21(kulvert med tre parallella ledningar)

o Ledning 22

o Ledning 28
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Figur 42 Schematisk bild dver framtaget dtgﬁrsfdrslag med syfte att undkomma markéversvimning pa
byggnader/infrastruktur.

En uppskattning av fordrojningsvolymernas storlek har gjorts med hjilp av framtagen
modell for foljande scenarion:

e Nuvarande markanvandning, dagens regn med aterkomsttid 10 ar

e Nuvarande markanvandning, framtidens regn med aterkomsttid 10 ar
(klimatfaktor 1,25)

e Antagen markanvandning efter exploatering av Jenny/Fridkulla,
framtidens regn med aterkomsttid 10 ar (klimatfaktor 1,25)
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Berdknade fordrojningsvolymer per angiven plats och berdkningsscenario redovisas i
Tabell 18. Redovisade volymer kan i verkligheten vara mindre till féljd av
begransningar hos de ej modellerade uppstroms beldgna ledningssystemen samt
ytavrinning fran uppstréms beldgna utlopp till dikessystemet. Dessa faktorer har inte
ingatt i modellen och kan i verkligheten resultera i en nagot férandrad flodesdynamik,
vilket paverkar framraknade volymer. Darav ska presenterade volymer ses som ett
riktvarde for storleksordning pa anlaggningen. For att med storre precision berdkna
dimensionerande erforderliga volymer presenteras rekommenderade atgarder i slutet

av bilagan. En figur 6éver berdkningsresultat med foreslagna atgarder efter exploatering
och med 104arsregn med klimatfaktor redovisas i Figur 43.

Tabell 18 Uppskattade behov av fordrdjningsvolym [m3] enligt presenterat atgdrdsforslag (Figur 42). De
volymer som paverkas av exploateringen har fidrgmarkerats.

Fore exploatering, | Fore exploatering, Efter exploatering,
10-arsregn 10-arsregn klimatfaktor 1,25 | 10-arsregn klimatfaktor 1,25
Volym A | 850 1200 1200
Volym B | 100 400 1200
Volym C | 1100 1400 1900
Volym D | 150 200 300
Volym E 2 400 3200 3200

Fordréjning A —1 200 m3
Placering: uppstroms Ledning 13

Teckenfdrklaring

Modelleras €]

4 Utiopp

J E Delavrinningsomraden
Fordrojning B — 1 200 m3
Placering: uppstroms Ledning 17

Fordréjning C -1 900 m3
Placering: uppstroms Ledning 19,20,21

Fordrdjning D — 300 m3
Placering: uppstroms Ledning 22

Fordrojning E -3 200 m3
Placering: uppstroms Ledning 28

Dimensionsdkning
Ledning 23 till innerdiam. 591 mm

Figur 43 Modellberikning med exploateringar, regn med dterkomsttid 10 ar samt klimatfaktor 1,25, och
foreslagna atgdrde. Berdiknad tryckniva/vattenniva som éverstiger markniva redovisas som plats med ’risk
for markdversvimning”. Den markdoversvimning som erhdlls paverkar ej bebyggd mark.
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Diskussion och slutsats

Den hydrauliska modelleringen av utredningsomradets mottagande dagvattensystem,
har bekraftat att systemet har bristande kapacitet redan i dagslaget och vid vanligt
forekommande regn (av lagre aterkomsttid). Det ar dirmed inte lampligt att paféra
mer dagvatten till systemet i samband med exploatering uppstroms utan att atgarder
vidtas.

For att pavisa storleksordning av lampliga atgarder har ett forslag innefattandes
fordrojande atgarder samt dimensionsokning av en ledning redovisats.

Rekommendationer for fortsatt arbete:

e Vid dimensionering och validering av atgarder for att minimera
oversvamningsrisken hos mottagande system kan en hydraulisk modell
anvandas. Denna bor i sadant fall, utdver det mottagande systemet, innefatta
samtliga dagvattenledningar inom aktuellt utredningsomrade (Jenny, Fridkulla,
Didrikslund). Denna modell bor dven kalibreras mot uppmatta fléden.

e Vid dimensionering och validering av atgarder for att minimera
oversvamningsrisken bor dess paverkan pa flodesdynamiken vid skyfall tas i
beaktande. Detta beddms vara av stor vikt da utredningsomradet ar kuperat
med en stark lutning, vilket kan medf6ra stora ytliga floden vid skyfall.
Forslagsvis kan en hydraulisk modell 6ver omradets framtida dikes- och
ledningssystem kompletteras med att dven innefatta avrinning ldngs markytan
(en sa kallad kopplad modell).
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