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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Utredningsomradet fér det gamla vattentornet och del av Vastervik 4:2 ligger i
Vastervik, ca 300 m fran havet, se Figur 1.

Kommunen planerar nya bostadsomraden pa fastigheten och att géra om vattentornet
till bostader. Omradet ska detaljplaneldggas for att méjliggéra planerade atgarder.

Den férandrade verksamheten kommer att innebdra att oexploaterade ytor tas i
ansprak och féréndras, fran berg i dagen och naturmark till bostadsomraden. Det leder
till forandrade dagvattenfléden med ett férandrat fororeningsinnehall. Med det som
bakgrund behéver dagvattenhanteringen inom omradet utredas.

e e Titel
Lansstyrelserna
. x N
\
\‘i Kanalomradet
% {
0 Brevik. i
¥ | s
) A 8
— g x n / ;
- H\\\v S M : Y \ B e \
Q == g -5
4 \ 8 3 Stegetolm . ot pxiden A . Granso
SIS ey 2.2, \Smdbdeshamn R R T 5
O AN :f L )
- P N \ St Ringht > )
Gaserum N— Gransé
o 1 W - Vastervik /O
- \ )
( \
- \ ﬂ/\
Ky Vastralund |\ 74 W Y
\ Sty 25> <
\ XY
NG o
P A\\"//‘\"
(» '
\/

., Karstorp

Teckenférklaring ‘+' A WS~ )

0 0,35 0.7 14 21 28
[——

Figur 1. Oversiktsbild éver planomr&dets (inringat med svart) placering i Véstervik.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att kartldagga hur omhandertagandet av dagvatten bor
genomféras inom planomradet. Férslag pa Iésning fér dagvattenhantering inom
omradet redovisas i utredningen. Aven eventuell renings- respektive férdréjningseffekt
for de féreslagna dagvattenlésningarna redovisas.

1.3 Omfattning och avgransning

Utredningsomradet avgrénsas av planomradet. Endast dagvattenhantering behandlas i
rapporten. De forslag till dagvattenhantering som Iamnas i rapporten ar
principlésningar och ska inte férvaxlas med en bygghandling. Alla ingdende delar i
forslagen behdver detaljprojekteras. Inga detaljerade berdkningar har gjorts angdende
hur nedstréms omraden paverkas vid skyfall.
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2 Forutsattningar

2.1 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen

e Ledningsunderlag, 2021-06-01, Vasterviks kommun

e Planerad bebyggelse, 2021-02-19, Vasterviks kommun

e Hojddata, 2021-06-01, Scalgo

e Vasterviks dagvattenstrategi, 2020-05-25, Vasterviks kommun

e PM Geoteknik, 2021-08-20, Afry

e SGUs rapport - Gammaspektrometriska matningar vid gamla vattentornet i
Vastervik, dnr 35-1419/2020, september 2021, Cecilia Jelinek

2.2 Styrande dokument

2.2.1 Dagvattenstrategi

I arbetet med att skapa en langsiktigt hallbar dagvattenhantering i Vastervik antogs, i
maj 2020, den dagvattenstrategi som enheten for samhallsbyggnad tagit fram i
samrad med kommunstyrelsens férvaltning, miljé- och byggnadsnamnden, Véstervik
Milj6 & Energi AB samt Vasterviks Bostads AB (Vasterviks kommun, 2020). I
dagvattenutredningen sammanfattas strategins principer, stallningstaganden och
ansvarsférdelningar gallande dagvatten. Nedan foljer en lista dver de punkter som ska
beaktas i dagvattenutredningen:

e Dagvatten ska ses som en resurs som kan tillféra mervarden

« Dagvatten ska omhéandertas lokalt sa nara kallan som méjligt. Ett
fordrdéjningskrav pa@ 10 mm galler fér kvartersmark

o Dagvatten ska inte tillféras spillvattennatet

o Dagvattensystemet ska dimenseras for ett forandrat klimat

e Ytliga sekundara avrinningsvagar ska beskrivas och anpassas sa att negativa
effekter pa byggnader mm undviks

e Det allménna dagvattennatet ska dimensioneras enligt géllande riktlinjer fran
Svenskt Vatten. For tat bostadsbebyggelse galler aterkomsttid 5 &r fér regn
vid fylld ledning och 20 &r fér trycklinje i markniva, detta faller inom VA-
huvudmannens ansvar. Kommunen ansvarar for att hojdsatta sd att ett 100-
arsregn inte medfér skador pa byggnader.

2.2.2 Strategi for klimatanpassning

2013 antogs en strategi for klimatanpassning av kommunfullmaktige, Vasterviks
kommun som vann laga kraft 2014 (Vasterviks kommun, 2013). Malet med strategin
ar att klimat- och sdrbarhetsaspekter ska beaktas inom all samhéllsbyggnad och
planering samt att problematik med stigande havsnivaer ska belysas. Enligt strategin
ska arbete prioriteras som innebar att forebygga och hantera extraordinara handelser,
sa som dversvamningar, skyfall och hoga dagvattenfléden. Strategin anger ocksa att
det vid detaljplanering ska avsattas ytor for lokalt omhandertagande av dagvatten.

2.3 Recipient och miljokvalitetsnormer

Skeppsbrofjérden sek namn (SE574560-163950) ar vattenférekomsten som ar
recipient fér planomradet. Skeppsbrofjérden &r ett ca 1,75 kvadratkilometer stort
kustvatten av naturlig harkomst i Vastervik, Kalmar I&an. Recipienten tillhér Sédra
Ostersjons vattenmyndighet och delomrddet Smalandskusten (VISS, 2021). I Figur 2
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visas Skeppsbrofjardens avgrinsning och planomradets placering i relation till
recipienten.

Vattenmyndigheten har bedémt den ekologiska statusen i Skeppsfjarden som mattlig
och den kemiska statusen som uppnar ej god. Utslagsgivande fér den ekologiska
statusen ar miljékonsekvenstyperna dvergédning, morfologiska férandringar och
kontinuitet samt flodesférandringar, vilka alla har mattlig status. Vad galler
prioriterade amnen, som avgoér den kemiska statusen, ar det enbart bly och
blyféreningar samt kadmium och kadmiumféreningar som uppnar god status.
Resterande &mnen uppnar ej god status eller &r ej klassade.

Senast beslutade miljokvalitetsnorm fran forvaltningscykel 2 (2010-2016) &r God
ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus. I forvaltningscykel 3 (2017-
2021) ar forslag till ny miljokvalitetsnorm samma som féregdende férvaltningscykel.
Utslagsgivande kvalitetsfaktor fér den ekologiska statusen ar naringsamnen, och
eftersom dver 60% av den totala naringstillférseln till Skeppsbrofjdrden kommer fran
omgivande vatten kan inte kvalitetsnormen uppnds 2021. Darav ar malet satt till
2027.

For den kemiska statusen finns undantag i form av mindre stréanga krav fér amnena
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar d& dessa &mnen tillférs via
atmosfarisk deposition och &r sdledes fororeningar som inte enbart nar recipienten
fran féroreningskéllor inom vattenférekomstens avrinningsomrade. Det finns dven
undantag i form av tidsfrister till 2027 for amnena antracen och tributyltennféreningar.
P& grund av kunskapsbrist anses det inte teknisk mojligt att f& ned antracenhalterna
till acceptabla nivder. VISS pekar pd att en fordjupad analys av hur dagvattnet
paverkar antracen behévs. Fér samtliga &mnen som ges undantag ar skélet att det &r
tekniskt oméjligt att uppnd acceptabla halter till 2021. (VISS, 2021).
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Figur 2. Skeppsbrofjdrdens avgrénsning (ljusbl8tt med gul-svart omringning) enligt VISS, 2021.
Vattenférekomsten omges av annat vatten. Planomr8det visas i med svart gréns.

2.4 Skyddade omraden

Det finns inga skyddade omrdden i undersékningsomradet I narheten av planomradet
finns ett fororenat omrade och ett potentiellt fororenat omrdde identifierade. Ca 60 m
nordvast om omradet ligger ett férorenat omrade klassat i riskklass 2. Dar har
verkstadsindustri med halogenerade I6sningsmedel, ytbehandling av metaller samt
tillverkning av tvétt- och rengéringsmedel férekommit. Ca 30 meter 6ster om omradet
ligger ett potentiellt férorenat omrade. Aven dar har ytbehandling av metaller samt
kemiska processer féorekommit (EBH-kartan, 2021).

3 Nulage

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet (Figur 3) ligger pa fastigheten Vastervik 4:2 som &gs av Vasterviks
kommun. I den norra delen av planomradet bestar marken av berg i dagen och den
sddra delen bestdr av naturmark med trad och buskar. Genom omrédet, mellan de tva
markomradena, stiacker sig en gangvéag i vast/6stlig riktning som anvands frekvent av
narboende. Om méjligt planeras den att vara kvar. Flera mindre stigar finns ocks3 i
omradet och i den norra delen, pd berget, star ett gammalt vattentorn invid en mindre
vég. Inga andra byggnader finns inom planomradet.
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Omradet &r ca 1,8 ha stort och dgs av Vésterviks kommun. Omradet avgransas av
Smedjegatan och Norra Bangatan i norr, Repslagargatan i 6st och Kattkullegatan i vast
och soder.

I planomradets norra del finns ett gammalt vattentorn som star pa berg i dagen.
Resterande delar i omradet bestar av naturmark.

Figur 3. Karta éver planomr8det (rédmarkerat omr8de).

3.1.1 Geologiska och hydrologiska férutsattningar

Jordarterna inom planomradet bestar enligt SGUs jordartskarta av isdlvssediment samt
berg i dagen, se Figur 4. I omradet fér vattentornet, ddr marknivan &r som hogst,
bestar marken av berg i dagen och i évrigt av isdlvssediment (SGU, 2021a). Enligt en
geoteknisk undersokning av Afry (2021) bestar jorden i den sédra delen (séder om
den streckade linjen i Figur 4) av framst sand och grus med inslag av silt.

Enligt SGUs jordartskarta varierar jorddjupet mellan 0 och 3 meter under markytan (m
u my) och &r som lagst vid omradet fér vattentornet, se Figur 5 (SGU, 2021b). Detta
bekraftas av Afrys (2021) undersékning av den sddra delen (séder om streckad linje i
Figur 5), dar jorddjup mellan 0,6 och 3,3 m u my har uppmatts (se Figur 6).
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Figur 4. Jordarter inom planomr8det, enligt SGUs jordartskarta. Svart linje visar ungeférlig

plangréns. ©Lantmaéteriet.
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Figur 5. Skattade jorddjup inom planomr8det, enligt SGUs jordsdjupskarta. Svart linje visar

ungeférlig plangréns. © Lantméteriet.
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Figur 6. Det av Afry uppmétta jorddjupet i olika puntker. G8ngvégen visas med réd linje.

Genomslappligheten bedéms som medelhdg, i omradet med berg i dagen, till hog, i
omrédet med isdlvssediment, se Figur 7 (SGU, 2021c).

Grundvattnets trycknivd har uppmatts vid ett tillfalle, i juni 2021 (Afry, 2021). D3 I3g
trycknivdn 2 m u my.
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Figur 7. Skattade genomslépplighet inom planomrdet, enligt SGU. Svart linje visar ungeféarlig
plangrédns. © Lantméteriet.

Mer information om de geotekniska forutsattningarna inom omradet finns att lasa i
geotekniskt PM, upprattat av Afry (Afry, 2021).



Dagvattenutredning fér detaljplan Gamla vattentornet
A I I 2 Y samt del av Véastervik 4:2

AF POYRY Sida 11/28

3.2 Avrinningsomraden

5 olika avrinningsomraden har identifierats inom planomradet, se Figur 8. Alla
avrinningsomraden ndr samma recipient, Skeppsbrofjarden.

Figur 8. Avrinningsomrden inom fastigheten. Ortofoto frén ArcMap.

3.2.1 Befintliga dagvattenledningar

I dagsléaget omges fastigheten av dagvattenledningar och kombinerade ledningar dit
bade spill- och dagvatten gar. Vaster om fastigheten gar kombinerade ledningar som
ser ut att ta emot dagvatten fran fastigheten och &ven i den norra delen av fastigheten
gar en sadan ledning. I Figur 9 visas var ledningarna finns och at vilket hall vattnet
flédar.
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Figur 9. Ledningar och serviceledningar (gult och orange) som g8r kring fastigheten samt
riktningen p8 flédet. Vita pilar visar det kombinerade nétet och gréna visar dagvattennétet.

3.2.2 Tekniska avrinningsomré’lden

I princip allt dagvatten fran planomradet ser ut att avrinna till dagvattennatet utanfér
planomradet, se Figur 10. Vilka utslappspunkter de olika avrinningsomrddena nar har
uppskattats genom att félja ytliga rinnvégar, fran Scalgo Live. I den véstra delen gar
en del av dagvattnet inom avrinningsomrade 5 till ett kombinerat ledningsnét (rott
omrade, Figur 10). Aven dagvattnet i avrinningsomradena 4 och 2 gar till en
kombinerad ledning i norr som sedan mynnar ut i en spillvattenledning. I dagslaget ar
inget spillvatten kopplat till den norra kombinerade ledningen utan enbart dagvatten
ndr den. Dagvattnet inom resterande avrinningsomraden gar till dagvattenledningar
som leder ut vattnet till recipienten. En del av dagvattnet inom det naturliga
avrinningsomradet 4 flédar till samma utloppspunkt som tar emot dagvatten fran
omrade 5 (se Figur 10).
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Figur 10. Karta éver uppskattade tekniska omr8den och de anslutningspunkter dagvatten fr&n
respektive omr8de nr. Svarta och vita pilar visar flédesriktningen p8 dagvatten i planomr8det
och p8 vdg mot ledningsnétet. Gréna pilar visar riktningen p8 flédet i ledningsnétet. Ortofoto fr8n

ArcMap.

Den uppskattade markanvéndningen inom de olika tekniska avrinningsomrddena som
benamn "1 och 3”, "2 och 4”, ”5 Dagvatten” samt ”5 Spillvatten”, visas i Tabell 1.

For berakningar av reducerad yta har féljande avrinningskoefficienter anvants

(Svenskt vatten, 2016):

Skog 0,10
Berg 0,75
Tak 0,9

Tabell 1. Markanvéndning inom de olika avrinningsomr8dena.

Avrinningsomrade Yta (ha)

Markanvandning

Skog (ha) Berg (ha) Tak (ha)

1 och 3
2 och 4

5 Dagvatten (gult)
5 Spillvatten (rott)

0,24 0,24 0,005
0,72 0,22 0,49 0,006
0,78 0,68 0,10
0,14 0,0039 0,14
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4 Framtida situation

4.1 Planerad utformning och markanvandning

Vattentornet planeras byggas om till bostader med en tillbyggnad som sitter ihop med
vattentornet. Den hdgsta tilldtna arean pa tillbyggnaden uppgar till 110 m2. En ny
parkering planeras aven i narheten av tornet. I den sddra delen planeras bostdder i
form av I&ghus till vast och 6st, dar naturomrade blir kvar mellan bostaderna.
Laghusen far ha en area av hégst 800 m?2 (véstra) respektive 950 m?2 (&stra).

Tre nya kvarter ska bebyggas inom planomradet, ett i norr (Kvarter 1), ett i sydvést
(Kvarter 2) och ett i sydést (Kvarter 3). I kvarter 1 kommer vattentornet byggas om
till bostadshus med en tillbyggnad mot syd. Kring bostadshuset kommer vag och
parkering anldggas. Kvarter 2 och 3 kommer att bestd av tva radhusomrdden. Utanfor
kvartersmarken kommer markanvandningen vara den samma som idag. For
illustration av kvarteren se Figur 11 (Kvarter 1) och Figur 12 (Kvarter 2 och 3).

< VASTERVIK )

|
( (A:21\| | St
| o Yk 1' /
| ”\IJ|
| (]
TN YR
| | \ @ i||g|
I e Y l\ o
7w |
P

Figur 11. Planerad utformning av kvarter 1, detaljplan datera 2021-01-06 (Vésterviks kommun,
2021).
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Figur 12. Planerad utformning av kvarter 2 (till vénster) och kvarter 3 (till héger), detaljplan
daterad 2021-01-06 (Vésterviks kommun, 2021).

4.2 Skyfall

For att ta fram aktuella avrinningsomraden och underséka risken fér éversvamning vid
skyfall har verktyget Scalgo Live anvants. Utifran héjddata frén lantméteriet och
angiven nederbdérdsméangd kan dversvdmningsnivaer i lagpunkter modelleras och visas
i Scalgo Live. I verktyget kan dven avrinningsomraden tas fram och illustreras, utifran
samma data.

Det finns tva I&gpunkter inom planomradet som riskerar att éversvammas vid skyfall,
en i norr inom kvarter 1 och en i séder inom kvarter 3, se Figur 13. L&gpunkten i norr
ligger som djupast pa nivan +21,49 medan vattenytan vid ett 100-arsregn ligger vid
+21,86, vilket ger ett djup pa 0,37 m. Lagpunkten i sdder ligger som djupast pa nivan
+15,02 medan vattenytan vid ett 100-3rsregn ligger vid +15,17, vilket ger ett djup pa
0,15 m.
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Figur 13. Illustration av sénkor (bl8tt) inom kvarteren (orange) som riskerar att 6versvdmmas vid
skyfall. Hémtat fr&n Scalgo Live. © Ortofoto frén ArcMap

5 Flédes- och féroreningsberakningar

5.1 Flédesberakningar

Flodesberakningar utférdes i StormTac fér att undersdka hur stora floden som gar till
dagvattennatet efter exploatering vid ett dimensionerande regn. Aven fléden i nuldget
berdknades for jamférelse.

Eftersom dagvatten enbart behdver fordréjas fran kvartersmarken behévs ingen
fordréjning i omrdde 2 och 4. Dimensionering av ledningar gors for ett 20-3rsregn.
Aven berakningar av fléden vid ett 100-3rsregn, efter exploatering, har genomforts for
att undersoka vilka fléden som uppkommer vid skyfall. For att ta hansyn till 6kande
nederbérdsméangder i och med klimatférandringar har en klimatfaktor pd 1,25 anvénts
for berakningar efter exploatering.
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5.1.1 Utjamningsbehov
For att hitta ratt utjdgmningsbehov har féljande volymer berdknats

e Volymerna for att fordréja 10 mm frén varje kvarter
e Volymerna for att inte 6ka fldden (vid ett 20-arsregn) jamfort med nuldget.

5.1.1.1 Férdréjning av 10 mm

Avrinningskoefficienter har tagits fran programmet StormTac. For att representera

kvarter 1 har koefficienten fér flerfamiljhusomr8de anvénts och for att representera
kvarter 2 och 3 har den for radhusomride anvénts. Avrinningskoefficienterna visas
nedan:

Kv1 (Flerbostadshusomrade) 0,45
Kv2 och Kv3 (Radhusomrade) 0,40

I Tabell 2. Area (ha) for de olika kvarteren och erforderlig utjamningsvolym fér 10 mm
nederbdrd. Tabell 2 visas ytan av kvarteren efter exploatering tillsammans med
volymen som ska fordréjas vid 10 mm nederbdrd.

Tabell 2. Area (ha) for de olika kvarteren och erforderlig utjgmningsvolym fér 10 mm nederbérd.

Kvarter Yta (ha) Reducerad Fordréjningsvolym
yta (ha) (m3)

1 0,44 0,20 20

2 0,20 0,081 8

3 0,23 0,093 9

Totalt 0,87 0,37 37

I Tabell 3 visas inom vilka omraden utjamningsvolymen behéver tillskapas.

Tabell 3. Volymer som ska férdréjas inom olika omr8den fér att rena 10 mm.

Tekniskt loch3 2o0ch4 5 Totalt
avrinningsomrade
Fordrojnings- 7 0 31 37
volym (m3)
Fran kvarter 1 1,2

och 3

5.1.1.2 Fordréjning for att inte 6ka flodet jamfért med nulaget

Flodet till dagvattennatet vid ett 20-8rsregn ska behdllas efter exploatering. Det
betyder att en viss férdréjning krévs i avrinningsomrade 5 dar den reducerade arean
okar efter exploatering och féreslagna atgarder. I omrade 1 och 3 minskar den
reducerade arean och ingen férdréjning behdvs for att flodet ska vara samma efter
exploatering.

Markanvandningen i de olika omrddena efter exploatering och med féreslagna atgarder
visas i Tabell 4.



Dagvattenutredning for detaljplan Gamla vattentornet
A I I 2 Y samt del av Véstervik 4:2

AF POYRY Sida 18/28

Tabell 4. Markanvéndning efter exploatering och féreslagen hdjdséttning.

Avrinningsomrade Yta Markanvandning
(ha)
Skog Berg Kv 1 Kv 2 Kv 3
(ha) (ha)
1och3 0,24 0,088 0,15
2 och 4 0,59 0,22 0,37
5 Dagvatten 2,05 0,25 0,075 0,29 0,20 0,23
5 Spillvatten - - - - -

For att uppna samma fléde frdn omrade 5 efter exploatering krévs en volym pd 73 m3
enligt Stormtac. Detta ar stérre an den volym som kravs for rening av 10 mm.

5.1.2 Dimensionerande fléden

De berdknade, dimensionerande flédena (20-38rsreg) innan och efter exploatering visas
i Tabell 5. For att fa fram flodena efter fordréjning har de berdknade
fordréjningsvolymerna anvénts. Det vill sdga 7 m3 i omrade 1 och 3, samt 73 m3 i
omrade 5.

Tabell 5. Dimensionerande fléden (20-8rsregn) frén de tekniska avrinningsomr8dena innan och
efter exploatering.

Avrinnings- Flode i nuldget [1/s] Flode efter exploatering [1/s]
omrade (20-arsregn) (20-arsegn)
Utan fordrojning Med férdrdjning
Totalt Till Totalt Till Till
dagvatten- dagvatten- = Totalt dagvatten-
natet natet natet
1 och 3 51 51 48 48 25%* 25%*
2och 4 81 - 90 - 90** -
5 43 23 120 120 23%*x* 23%**
Totalt 175 74 258 168 138 48

* volymen for fordréjning av 10 mm ger utjamningsvolymen. Darav beror flédet av
detta.

** T omrade 2 och 4 férdrdjs inget dagvatten da ingen markférandring sker dar.

*** Att inte 6ka flodet efter exploatering ger utjamningsvolymen. Ddrav ska utflédet
vara samma som i dagslaget.

I Tabell 6 visas flodesberakningarna vid ett skyfall (100-3rsregn) efter exploatering.
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Tabell 6. Fléden fr8n de tekniska avrinningsomr8dena vid skyfall (100-8rsregn).

Avrinnings- Flode efter
omrade exploatering, [1/s]
(100-3rsregn)
Totalt
1och3 79
2och 4 150
5 210
Totalt 339
5.2 Féroreningsberakningar

Foéroreningshalterna i dagvattnet och féroreningsbelastningen fran planomradet som
ndr dagvattennatet har berdknats. Eftersom dagvatten fran kvartersmarken ska
fordrdjas och renas beraknades aven fororeningshalterna och belastningen efter denna
rening.

I utredningsarbetet har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 20.2.2,
anvants for att berakna flédes- och féroreningssituationen fore exploatering och efter
exploatering samt efter exploatering med rening. I StormTac berdknas
fororeningsbelastningen utifran schablonhalter, ytor och avrinningskoefficienter och
vald 3terkomsttid och nederbérd. Schablonhalterna speglar den typ av féroreningsbild
som ar typisk for en viss markanvandning.

Som ingaende 3rsnederbérd sattes 674 mm/ar. Vardet ar ett korrigerat medelvérde
(med faktorn 1,1) av matningar mellan 1961 och 1995 vid SMHI:s vaderstation i
Vastervik.

Foreslagna riktvarden fér dagvatten har anvants som jamférelsevarden.
Jamforelsevardena ar framtagna av riktvardesgruppen i Stockholms Ian och ar
framarbetade utifrdn matningar av halter i typomrdden. Vardena har féreslagits utifran
halter som férvantas i dagvatten fr&n mindre férorenande markanvandning, sdsom
angsmark, skogsmark och normala villaomraden.

Se Tabell 7 och Tabell 8 fér fororeningshalter respektive fororeningsbelastning foére och
efter exploatering, med och utan rening. Reningen basers pa de atgardsférslag som
presenteras i avsnitt 6. I Tabell 8 redovisas dven férandringen av belastningen efter
exploatering med 3tgarder jamfért med dagsléget.
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Tabell 7. Féroreningshalter innan och efter exploatering, med och utan rening. Gr8markerad cell
innebdr att halten éverskrider jgmforelsevardet.

Nuldge Efter exploatering (biof)
Amne Utan rening Utan rening Med rening Jamforelsevdrden
(ug/l) (ug/1) (ug/1) (ug/1)
P 41 140 40 160
N 890 1300 550 2000
Pb 3.6 8.2 1,4 8.0
Cu 8.4 18 4,1 18
Zn 18 57 9 75
Cd 0.15 0.38 0,078 0.40
Hg 0,012 0,018 0,0084
Cr 2.0 5.5 1,8 10
Ni 2.2 5.4 1,1 15
SS 18000 37000 8700 40000
BaP 0.0050 0.027 0,0047 0.030
ANT 0.0047 0.0064 0,0025 -

Tabell 8. Féroreningsbelastning innan och efter exploatering, med och utan rening. Grémarkerad
cell innebér att belastningen 6kat jamfort med dagslédget.

Nuldge Efter exploatering Forandring
Amne Utan Utanorening Med Orening %

rening (kg/ar) (Kg/ar)

(kg/ar)
P 0.14 0.60 0,16 +14
N 3.0 5.7 2,3 -23
Pb 0.012 0.036 0,0059 -51
Cu 0.028 0.078 0,017 -39
Zn 0.061 0.25 0,037 -39
Cd 0.00051 | 0.0017 0,00032 -37
Hg 0,000053 ' 0,000073 0,000035 -24
Cr 0.0066 0.024 0,0074 +12
Ni 0.0073 0.024 0,000035 -36
SS 61 160 36 -41
BaP 0.000017 ' 0.00012 0,000019 +12
ANT 0.000016 ' 0.000028 0,00001 -38

Samtliga undersokta fororeningshalter minskar efter exploatering med féreslagna
dtgarder. Foéroreningsbelastningen daremot minskar med avseende pa alla undersdkta
féroreningar utom fosfor, krom och bens(a)pyren dér belastningen 6kar. Okningen av
samtliga &mnen (P, Cr, BaP) ar dock sa liten att den inte dverstiger osakerheten i
berdakningarna som ar 20%. For resterande fororeningar minskar som sagt
belastningen, och minskningen ar dessutom stoérre an 20%. Anledningen till att
belastningen eventuellt 6kar fér ndgra &mnen medan alla halter minskar &r att det
totala dagvattenflédet som gar till dagvattennatet 6kar efter exploatering. Detta beror
i sin tur pa att mindre dagvatten gar till det kombinerade nétet efter exploatering.

Den belastningen (av P, Cr och BaP) pa recipienten som dagvattnet eventuellt ger
upphov till skulle varit mindre eller istallet minskat om dagvattnet fortsatt avrinna till
det kombinerade natet. Det dagvattnet skulle da fortsatt blandats med spillvatten. Det
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gar dock inte ihop med géllande policy och det hade inneburit andra konsekvenser for
miljén och en eventuell 6kad belastning p& recipienten fran det kombinerade nétet. I
berdkningarna syns allts3 inte vinsten av ett minskat fléde till det kombinerade nétet.
I och med det minskade flodet till det kombinerade natet minskar ocksa risken for
bréddning fran spillvattenledningarna. Det minskade flédet ger ocksd en minskad
belastning p& det reningsverk som tar emot spillvatten. Vid braddning av
spillvattenledning eller kombinerad ledning flédar orenat avloppsvatten ut i miljén.
S&dant vatten innehdller mycket kvéve, fosfor och organiska féroreningar samt for
med sig lakemedelsrester, hormoner, bakterier, virus och parasiter. Det kan aven
innehdlla tungmetaller s& som bly, kvicksilver och krom. Utslapp av avloppsvatten kan
ocksa orsaka synliga fororeningar och lukt.

Totalt sett blir belastningen mindre efter exploatering och atgarder. Det &r ocksa
troligt att aven den totala belastningen av just fosfor, krom och bens(a)pyren blir
mindre.

6 Forslag till dagvattenhantering

I Figur 14 presenteras dtgardsforslag. Atgarderna genomférs sammanfattningsvis for
att fordréja 10 mm nederbérd fran kvarteren, fér att leda om dagvatten som tidigare
gick till det kombinerade ndtet, samt for att férdréja de volymer som kravs for att
flodet till dagvattennatet vid ett 20-3rsregn inte ska dka efter exploatering. Férslagsvis
renas allt dagvatten, som uppstar vid ett dimensionerande regn, i diken eller genom
infiltration pa grénomraden, innan det ndr dagvattennétet.
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~7 Flode i
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Figur 14. Illustration av éversiktligt principférslag. Gul-svart ring visar var vattendelare inom
kvarteret g8r, dér det &r nédvéndigt att leda vattnet frén fasad. LOD st8r for lokalt
omhéndertagande av dagvatten och det gérs p8 kvarter 2 och 3. Ortofoto frén ArcMap.

6.1 Hojdsattning

Hojdsattning maste géras sa att de tva lagpunkterna férsvinner, for att inte riskera
dversvamning vid skyfall. Utanfor kvartersmarken finns inga lI8gpunkter dar
oversvamning riskeras. For att dagvattnet inte ska 6versvémma husen vid skyfall
maste ocksa kvarteren héjdsattas sa att de ligger hégre &n omgivande gator. Vid
skyfall ska det dagvatten som inte ryms i diken och eventuella andra
dagvattenldsningar rinna ut pd vagarna.

Kvarter 2 och 3 foreslds hojdsattas s att dagvattnet rinner enligt de svarta pilarna i
Figur 15. Radhusomradenas framsida bér héjdséttas sa att dagvattnet avrinner mot
dagvattenbrunnar i gatan, via férdréjning och rening pa grasytor, och sedan till
dagvattennatet. Baksidan hojdsatts sa att dagvattnet avrinner bort fran fasaderna.
Inom kvarter 1 ligger vattentornet pa en hégpunkt och dagvatten avrinner ut fran
omradet.
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Hit avrinner dagvatten fran
den norra delen av kvarter
1 (rosa och blatt omrade)

fran kvarter 2 och 3
# samt den sodra delen

av kvarter 1 (gult
Momrade)

Figur 15. Avrinningsomr8den efter énskad héjdséttning. Svarta pilar visar dagvattnets
flédesriktning inom planomr8det och gréna pilar visar dagvattenflédets riktning i dagvattennétet.
Ortofoto frén ArcMap.

6.1.1 Kombinerade ledningar

S3 lite som mojligt av dagvattnet bor ga till de kombinerade ledningarna och
kommunens ambition &r att s& smaningom byta ut dem mot dagvattenledningar. En
liten del av omrdde 4 och stérre delen av det omrade som nar den véstra kombinerade
ledningen frdn omrade 5 ska bebyggas (KV 1 bebyggs inom omradena).
Rekommendationen &r darfér att, om mojligt, anldgga marken inom kvarteren s3 att
dagvattnet avrinner till befintligt dagvattennat (se Figur 15) istéllet for att ledas till en
kombinerad ledning, som i dagslaget.

Forslagsvis hdjdsatts kvarter 1 s3 att allt dagvatten fran omrade 3 och 4 inom
kvarteret rinner ner mot omrade 5, utan att nd det kombinerade néatet. Det kan da
behévas ett dike intill vagen i vaster sa att vattnet inte rinner ut mot végen.

6.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

For att allt dagvatten fran kvartersmarken ska kunna fordréjas foreslds att vattnet fran
tak och hardgjorda ytor, s& som parkering och infartsvég, fordréjs och renas lokalt
inom kvarter 2 och 3. Allt takvatten ska d& ledas via stuprorsutkastare ut dver
grénytor dar vattnet till viss del kan infiltreras. Aven dagvatten fran infartsvdgar och
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parkering inom omradet ska ledas via gronomraden till dagvattennatet. Inom
gronomradet ska dagvattnet kunna infiltreras och féroreningar sedimenteras.
Genomslappligheten i marken vid radhusomradena &r hog vilket gor att infiltration bor
fungera bra (SGU, 2021c). Férslaget &r att radhusomradena hojdsétts sa att de
asfalterade infartsvagarna lutar mot grénomradet séder om detta sd att dagvatten
avrinner ditat for att sedan rinna ut till dagvattenbrunnar kopplade till dagvattennéatet.

6.3 Diken

For att fordréja och rena dagvatten fran stérre delen av omradet féreslds anlaggning
av grasdiken. For att reningen ska blir s3 bra som méjligt féreslas att dikena
underlagras av makadam och ett avskiljande lager, d& det &r méjligt. I StormTac har
de diken som modellerats med makadamlager bendmnts som Biofilter.

6.3.1 Dike 1

For att fordroja och rena vattnet fran kvarter 1 foreslas ett svackdike som korsar
planomradet i &st/vastlig riktning (se dike 1 i Figur 14). Diket stracker sig ldngs
gangvagen genom planomradet for att sedan slappas till dagvattennétet. Fér att fa
med allt dagvatten bér diket gd i ndrheten av den gadngbana som gar genom
planomradet i dst/vastlig riktning. Diket forlaggs pa allméan platsmark. I véaster i
ndrheten av det planerade diket har matningar av jorddjupet i en punkt visat att
djupet ligger vid 0,6 meter under markytan (m u my) (Se Figur 6). SGU har
uppskattat jorddjupet till 0-1 m u my och jordarten ar till viss del berg i dagen se
(Figur 4 och Figur 5). Enligt SGU &r jorddjupet stérre i den dstra delen av omradet och
matningar i narheten av féreslaget dike ligger runt 1-3 m u my. Darmed behdver
véstra delen av diket vara s grund som méjligt om sprangning ska undvikas.
Forslagsvis anlaggs darfér enbart den dstra delen av diket med makadam medan den
vastra delen anlaggs utan. Om det visar sig att jorddjupet till berg ar mindre an 0,5
meter kan den &stra delen av diket behdva flyttas séder ut in pd kvartersmarken om
sprangning ska undvikas. D& kommer en bit av kvarter 2 behdva tas i ansprak. Nagra
meter in pa KV 2 har jorddjupet uppmaitts till 2 meter vilket borde innebéra att diket
inte behdver flyttas sarskilt I3ngt (se Figur 6). For att uppnd dnskad férdréjning och
rening ska utloppet vara strypt. Se Figur 16 fér exempel pa dimensioner.
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Agf 200 m?
Qgim 57 I/s st 200 m

Wiot 3700 mm Vd,max 51 m?

Vesf 53 m3

hi 300 mm
Qout 8.0 1/s

z3 1:3.0 Filtermaterial h2 | 150 mm

h7 0 mm

Wy, 1900 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 0 mm
-- VA === L L55m
Svackdike (avser langden pa anliggningen)
Agr 170 m?2
Qqdim 8.0 1/s
Wt 3700 mm Vd,max 64 m® _
Veif 68 m>
hi | 300 mm
Filtermaterial h2 | 150 mm
Materialavskiljande lager h3 100 mm
h4 300 mm
h ] Qout 5-01/s
J_ h7 | 0o mm v
W), 1900 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm
-- ... eemee L Lasm

(avser ldngden pa anldggningen)

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)
Q4im Dimensionerande flode
Qout  Maximalt utfléde
Agf Anlidggningens yta
Vet Tillganglig total utjamni ly
Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Wit  Anldggningens totala bredd
Wy Plan bottenbredd

Figur 16. Exempel p& dimensioner fér diket. Overst, véstra delen av diket. Underst, éstra delen
av diket (Dike 1 i Figur 14).

6.3.2 Dike 2

For att undvika att dagvatten rinner in pa kvarter 3 fran allmén platsmark féreslas att
ett svackdike anléggs intill kvarteret pd vastra sidan om féreslagen ny gadngvéag/stig
mellan kvarter 2 och 3. Diket kan leda férbi det vatten som annars hade runnit in pa
kvarteret fran kvarter 2 och fran allmén platsmark. Diket svénger sedan 6ster ut,
varfor en trumma kravs under gangstigen. Den sista delen av diket gérs for att
dagvatten fran baksidan av kvarter 1 ska kunna avrinna dit. For tillracklig rening
foreslds att diket anlaggs med biofilter och ett lager med makadam. Fér exempel pa
dimensioner se Figur 17. Aven ett mindre dike dster om gdngvégen, intill kvarter 2 bér
anlaggas for att dagvattnet fran kvarteret ska avrinna mot dagvattenledningarna eller
gatan vid skyfall.
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Agf 120 m?
Quim 36 1/ ot

Wyop 1200 mm Vd,max 25 m>

Veff 33 m>

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

W}, 600 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim
Qout
Ast
Verf
Vd,max
Wiot
Wp

1

Dimensionerande flode
Maximalt utflode
Anlaggningens yta

lig total utja

Tillga

h1

h2
h3
ha
h7

hé

— L100m

100 mm

150 mm

100 mm

350 mm
Qout 5-01/s

0 mm

(avser lingden pé anliggningen)

Y

o

Anlaggningens totala bredd
Plan bottenbredd

de erforderlig utja

Figur 17. Exempel p8 dimensioner av svackdike (Dike 2 i Figur 14).

6.3.3 Dike 3

For att fordréja och rena dagvattnet fr&n den norra delen av kvarter 1 féresl3s att ett
dike anlaggs i anslutning till asfaltsytan l&ngst i norr (se bla-streckad pil i Figur 14).
For att rena de 7 m3 som &r dimensionerande fér omradet (10 mm nederbérd) kan ett
dike med biofilter och ett lager av makadam anléggas. I Figur 18 visas hur ett sadant
dike kan vara dimensionerat for att klara fordréjnings- och reningskrav.

I StormTac dar férdréjningen och reningen modelleras benamns ett svackdike
underlagrat av mackadam samt ett materialavskiljande lager som biofilter.

Asf 30 m?
Qaim 24 1/s st=nm

Wit 1500 mm Vd,max 8.2 m?

Verr 9.8 m3

Filtermaterial

Materialavskiljande

lager

Wp 690 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim
Qout
Asf
Veft
Vd,max
Wit
Wp

Dimensionerande flode
Maximalt utfléde
Anlaggningens yta

Tillga

hi 200 mm
h2 150 mm
h3 100 mm
h4 | 300 mm
Qu80ls
h7 | 0 mm 4
hé | 0 mm
—— L20m

(avser lingden pa anldggningen)

total utja

Y
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Anlaggningens totala bredd

Plan

bottenbredd

Figur 18. Exempel p& dimensioner p§ krossdiket (dike 3 i Figur 14).
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7 Slutsatser

Med féreslagna atgérder renas och fordréjs allt dagvattnet fran kvartersmarken och
den totala fororeningsbelastningen till recipienten minskar. Féroreningsbelastningen
frdn dagvattnet pa recipienten 6kar efter exploatering med avseende pa fosfor, krom
och bens(a)pyren (BaP). Okningen &r dock mindre &n 20 % och fér évriga féroreningar
minskar belastningen med mer @n 20 %. Efter rening minskar alla undersodkta
fororeningshalter i forhallande till dagsléget, och alla halter understiger féreslagna
riktvarden.

Flodet till det kombinerade natet minskar efter foreslagna dtgérder, vilket innebér
minskad risk for férorening till féljd av braddning. Avloppsvatten innehaller dven
mycket organiska fororeningar samt fosfor, kvave och metaller och belastning av
sadana féroreningar kan minska nér flédet till det kombinerade natet minskar.

Med féreslagna atgéarder fordréjs 10 mm nederbérd, vilket motsvarar 75% av
drsnederbérden, frén kvartersmarken. Med féreslagna dtgarder 6kar inte flodet till
dagvattennétet efter exploatering vid ett 20-3rsreg.
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