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Riskanalys avseende sprangningsarbeten
intill gamla vattentornet i Vastervik

1. Uppdragsgivare

Vaésterviks Kommun
Enheten for samhallsbyggnad
593 80 Vastervik

Gabriel Helgesson

2. Uppdrag

Att uppratta riskanalys gallande sprangningsarbeten
| riskanalysen ingar:

* Inventering av berdrd bebyggelse

* Att ange tillatna gransvarden for markvibrationer
* Att ge forslag pa besiktningsomfattning

* Att ge forslag pa matpunktsplacering

* Att utreda risken for spricktillvéxt i berg och byggnader vid planerade sprangningsarbeten
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3. Underlag for bedémning

* Uppdrag/uppgifter av Gabriel Helgesson, Vésterviks Kommun
* Besok pa plats
* SGU:s Jordartskarta

* Svensk Standard SS 4604866:2011, ”Vibration och stot — Riktvéarden for
sprangningsinducerande vibrationer 1 byggnader”

* Svensk Standard SS 460 48 60 ”Vibration och stot — Syneforrattning —
Arbetsmetod for besiktning av byggnader och anldggningar i samband med
vibrationsalstrande verksamhet”

4. Allméant

Riskanalysen anger maximalt tillatna gransvarden for byggnader, anlaggningar och
vibrationskénslig utrustning. | riskanalysen behandlas inte geotekniska, geologiska och
hydrogeologiska fragor typ sattningar, stabilitet av berg och jord eller grundvattensankningar.
For att faststalla vilka restriktioner som skall gélla har byggnader inom en radie av upp till 100
meter fran de kommande sprangningsarbetena inventerats. Berdakningen av maximalt tillaten
svangningshastighet for byggnader och anlaggningar baseras pa riktlinjer i Svensk Standard
SS 4604866:2011, ”Vibration och st6t — Riktvérden for sprangningsinducerande vibrationer i
byggnader”. Sprangningsarbetet skall utforas pa sadant sétt att narliggande byggnader,
anlaggningar, ledningar och utrustningar ej skadas av markvibrationer. Kablar, fjarrvarme, VA-
ledningar mm &r ej upptagna i rapporten. Vi utgar fran att entreprendren har information om
dess lage i andra handlingar. Sprangjournal ska skrivas. Vid bergborrning skall uppkomst och
spridning av damm forebyggas. Vid sprangning i nérhet av spanningsforande luftledningar,
jordkablar eller andra spanningskéllor, géller Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter AFS 2007:1.
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5. Bedomning

1. Gamla Vattentornet

2. Motorn 18 — Norra Bangatan 12B

F — e la=tl

Markslag

Grundlaggning:

Stomme
Bjalklag
Fasad:

Markslag

Grundlaggning:

Stomme
Bjalklag
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Stomme
Bjélklag
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4. Turbinen 3 — Smedjegatan 5
> R i %
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Grundlaggning:
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Stomme
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Fasad:
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7. Turbinen 6 — Kattkullegatan 6

Markslag

Stomme
Bjalklag
Fasad:
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Grundlaggning:
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Fasad:

' Markslag :
Grundlaggning:

Stomme
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Grundlaggning:
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10. Batshaken 8 — Sodra Gransgatan 3

Markslag

Stomme
~ Bjalklag
| Fasad:

11. Batshaken 2 — Kattkullegatan 10

Markslag
Stomme

Bjalklag
Fasad:

Markslag

Grundlaggning:

Grundlaggning:

Grundléggning:.
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sand

kallare, gjutna grundsulor
betong, tré
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kalksandsten

sand
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sand
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Stomme betong, tr4
Bjalklag betong, tra
B Fasad: tra
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13. Remmaren 18 — Repslagaregatan 11

Markslag

Stomme
Bjalklag
Fasad:

Markslag
Grundlaggning:
.~ Stomme :
Bjalklag

Fasad:

15. Strebel 3 — Repslagaregatan 5
r ——

Markslag

Grundlaggning:

Grundléggning:.
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sand

kallare, gjutna grundsulor
betong, tré

betong, tréa
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puts

sand
kallare, gjutna grundsulor

Stomme betong, tra
Bjalklag betong, tra
Fasad: tegel, plat
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16. Transformator S40 Vattentornet
1.4

Markslag : sand
Grundldggning : betongsockel
Stomme . betong

Fasad . betong

Maximalt tilldten accelerationsniva pa utrustningen
8o = 20 m/s2

17. Transformator S414 Repslagaregatan

vg ! i ‘; j Z

Markslag : sand
Grundldggning : betongsockel
Stomme : stal
Fasad : plat

Maximalt tilldten accelerationsniva pa utrustningen
Qe = 20 M/s2
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6. Tabell maximalt tillatna svangningshastigheter

Maximalt tillaten svangningshastighet (mm/s).
Avser i grunden inkommande vertikal markvibration.

Under- Max tillaten svangningshastighet mm/s
Byggnad grund/V10 for olika avstand
20m 30m 40m 60 m 100 m

1. Gamla Vattentornet | Berg/70 51 43 38 32 26
2. Norra Bangatan 12B | Sand/13 12 10 10 9 8
3. Smedjegatan 3 Sand/13 12 10 10 9 8
4. Smedjegatan 5 Sand/18 16 14 14 13 11
5. Smedjegatan 7 Sand/18 16 14 14 13 11
6. Kattkullegatan 4 Sand/18 16 14 14 13 11
7. Kattkullegatan 6 Sand/11 10 9 9 8 7
8. Sodra Gransgatan 4 | Sand/13 12 10 10 9 8
9. Kattkullegatan 8 Sand/18 16 14 14 13 11
10. Sodra Gransgatan 3 | Sand/11 10 9 9 8 7
11. Kattkullegatan 10 Sand/18 16 14 14 13 11
12. Kattkullegatan 12 Sand/18 16 14 14 13 11
13. Repslagaregatan 11 | Sand/18 16 14 14 13 11
14. Lindhultsgatan 7 Sand/13 12 10 10 9 8
15. Repslagaregatan 5 | Sand/18 16 14 14 13 11
16. S40 Vattentornet Sand/21 19 18 17 15 14
17. S414 Repslagareg. | Sand/21 19 18 17 15 14
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7. Oversiktskarta
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8. Besiktning

Innan arbetena paborjas skall hel besiktning utforas pa:
- Smedjegatan 3 och 5

- Kattkullegatan 4, 6 och 8

(Nummer 3, 4, 6, 7 och 9 i inventeringen)

Vidare skall fasadbesiktning utforas pa:

- Gamla vattentornet

- Norra Bangatan 12B

- Smedjegatan 7

- SOdra Gransgatan 3 och 4

- Repslagaregatan 11

- Lindhultsgatan 7

(Nummer 1, 2, 5, 8, 10, 13 och 14 i inventeringen)

Dér hel besiktning utfors skall &ven provtryckning av eldstader utforas.

Besiktning utfores enligt krav i Svensk Standard SS 460 48 60 Vibration och stot —
Syneforrattning Arbetsmetod for besiktning av byggnader och anlédggningar i samband med
vibrationsalstrande verksamhet”.

9. Vibrationsmatning

Vibrationsmatning skall utféras med kontinuerligt toppvardesregistrerande instrument, typ Infra
eller motsvarande, med en matpunkt vardera pa:

- Gamla vattentornet

- Smedjegatan 3 och 5

- Kattkullegatan 4, 6 och 8

- Lindhultsgatan 7.

(Nummer 1, 3, 4, 6, 7, 9 och 14 i inventeringen)

Se 7. Oversiktskarta for foreslagen matpunktsplacering.

Om de ésatta svangningshastigheterna dverskrids skall de vibrationsalstrande arbetena omedelbart
stoppas och atgérder vidtas som kan minska kommande vibrationer.
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10. Sprickbildning i berg och byggnader vid sprangning

Omfattningen av sprickbildning kring borrhalet vid sprangning far ses som valkand via ett stort
antal forskningsprojekt. I Sverige framfor allt via projekt utférda av den organisation som i dag
heter Swebrec (men tidigare har hetat SweBeFo (Svensk Bergmekanisk Forskning) och SveDeFo
(Svensk Detonik Forskning)).

Omfattningen av sprickbildning har métts i stor omfattning via att sdga berg efter sprangning,
farga in sprickor och mata spricklangder (se figur 1) men ocksa via geofysiska matmetoder som
ultrasonik och markradar.

Figur 1: exempel pa infargning av sprickor efter sprangning (fran Trafikverkets handbok for
ovanjordssprangning, 2014).

Det ar inte mojligt att veta exakt hur man kommer att spranga vid gamla vattentornet men efter
som sprangningen sker inom téatbebyggt omrade kan vi gora vissa antaganden.

Om vi antar att man i botten anvénder en 50 mm laddning (detta &r mycket men for att inte anta
for lagt), detta ger i sa fall en laddning pa ca 2.9 kg/m.

Ekvationen Rc=0,95(g+0.5) anvénds for att bestdmma max spricklangd i intervallet 0,5-1,6 kg,
hér raknar vi pd max 2.9 kg vilket ar betydligt hogre men ekvationen ar konservativ nar
laddningen okar (dvs den verkliga spricklangden kommer att bli kortare).

Rc=0,95(2,9+0,5)= 3.2 m

Den paverkan som kan ske utanfor detta omrade &r ev expansion av redan existerade sprickor. Hur
omfattanden denna effekt ar (pga sk gasexpansion) beror pa hur latt berget har att rora sig.
Avstandet blir dock med stor sékerhet mindre an dubbla skadezonen.

Sammanfattningsvis finns en teoretisk majlighet for paverkan i berget pa dryga 6 m fran

sprangningen, i praktiken bor den vara betydligt mindre. | vilket fall som helst &r det helt uteslutet
att berget 20 m bort fran sprangningen skulle paverkas pa nagot sétt.
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Aven risken for paverkan pa byggnader har utretts. | Sverige anvands Svensk Standard SS 460
4866:2011 for att bestamma sakra nivaer och undvika paverkan pa byggnader. Grundvérdena visas
i figur 2 men till detta komma aven vissa reduktionsfaktorer, framfor allt beroende pa
byggnadsmaterial som kan reducera vérdet ytterligare (som mest med 35% om det inte &r sarskilt
skyddsvarda historiska byggnader).

100

Skaderisk

10

—Berg

tillatet varde (mm/s)

Moran

Ofarligt

—Lera

1

1 10 . 100 1000
Avstand (m)

Figur 2: tillatna vibrationsnivaer.

Standarden har en hog sakerhetsmarginal och ar dessutom anpassa for att undvika s.k. kosmetisk
skada. For att skador i den form som diskuteras har (sprickbildning som kan innebadr att luft
kommer in genom nya sprickor byggnaden) kravs vibrationsnivaer i storleksordningen 4 ggr
hogre.

Sammanfattningsvis: sa lange sprangningarna utfors sa att tillatna véarden enligt Svensk Standard

SS 460 4866:2011 innehalls finns det ingen risk att byggnader pa dver 20 m avstand fran
sprangningarna kan paverkas pa ett sadan sétt att risken for markgas in i byggnaden ckar.

Nitro Consult AB
Norrkdpingskontoret

A o;(s@s)_——’——

Marcus Hasselmose
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