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1 UPPDRAG OCH SYFTE

| Vastervik kommun planerar man att bygga nya villor inom fastighet Helgsj6 3:59 som avstyckats fran
Helgsjo 3:58. Inom omradet planeras dven en ny VA-anldaggning.

Det aktuella undersokningsomradet ar lokaliserat utmed Riksvag 810 norr om Vastervik.
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Figur 1-1 — Oversiktsbild 8ver omradet (Lantméteriet, 2025).

Syftet med denna marktekniska undersokningsrapport — Geoteknik (MUR/GEQ) &r att redovisa
faltgeotekniska sonderingar, provtagningar och hydrogeologiska installationer som utforts i omradet
som underlag for detaljplan.

Blivande anlaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och nivd pa FG (lastaverkan) ar ej
faststéllda vid framtagande av denna MUR/GEO.

2 UNDERLAG

Féljande underlag har nyttjats i denna MUR/GEO.

e Kartunderlag i dwg-format — Helgsjons Fastigheter AB, Hamtat 2025-06-09
e Ledningsritningar — Ledningskollen.se, Hamtat 2025-06-10
e Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, Himtat 2025-08-12
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Ovriga styrande dokument
listas nedan. Normativa hanvisningar till respektive undersdkningsmetod redovisas i SS-EN 1997-2.

v AWER®

2005 GEOTEKNIK

2025-08-22

Tabell 3-1 visar en sammanstallning for respektive metods standard. Samtliga sonderingar och
provtagningar ansluter till SGF Rapport 1:2013, varav densamma €j listas for respektive metod nedan.

Tabell 3-1 — Standarder fér unders6kningsmetoder i jord och grundvatten.

Ar‘::?: dd Unders6kningsmetod Ovrig standard eller annat styrande dokument
X Faltplanering samt faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok, SS-EN-1SO
22475-1 samt SS-EN 1997-2
‘1%73 /?g?) bergsondering(JB- SGF Rapport 1:99, SGF Rapport 4:2012
X CPT och CPTU-sondering SS-EN SO 22476-1:2022, SGI Information 15
X Trycksondering SGF Metodblad TrM (0901274), SS-EN 1SO 22476-3.2005
Hejarsondering SS-EN ISO 22476-3:2005, SS-EN 1SO 22476~
2:2005/A1.20117
Vingforsok SS-EN SO 22476-6:2020
X Viktsondering (Vim) SS-EN ISO 22476-10:2005
X Slagsondering SGF Metodblad SIbT (067007)
X Stord provtagning SS-EN IS0 22475-1
Ostord provtagning SS-EN ISO 22475-1
X Installation/avlasning grundvattenror SS-EN-ISO 22475-1
Installation/avlasning piezometer SS-EN-ISO 22475-17
X Markradonmatning RadonbokenT6:2004
Provgropsgravning VV Publikation 2006:59




1482-MUR-01 Geoteknik (F;BV AW E R '

Helgsjo 3:59, Vastervik Datum

Helgsjons Fastigheter AB 2025-08-22 G E OT E K N I K

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Planerad bebyggelse omfattar ca 11-14 villor varav tva av dessa avses byggas i s6der, se Figur 4-1

Figur 4-1 — Urklipp ur underlag "Utkast Plankarta_Ny 20250314" med planerad bebyggelse i norr (lila) och soder
(réd).

Det planeras dven en VA-anlaggning men i detta skede saknas underlag for placering, storlek och
grundlaggningsniva av denna.

5 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av de geotekniska undersokningspunkterna har utforts av faltgeotekniker med
handhallen GPS.

| Tabell 5-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem i plan och hojd ar gallande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges. Samtliga inmatta borrpunkter redovisas i koordinatlista, Bilaga C.

Tabell 5-1 — Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem Hojdsystem Matklass
SWEREF 99 16 30 RH 2000 B

6 GEOTEKNISK KATEGORI

Det geotekniska faltarbetet har planerats och utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).

a
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7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi, ytbeskaffenhet och jorddjup

Omradet bestar av blandad 16v- och barrskog. Markhdjderna i de undersdkta borrpunkterna varierar
mellan +21 och +5 dar de hdgst beldgna punkterna ligger i norr med en sluttning ner i sydlig riktning mot
Gamlebyviken.

Omradet gransar mot skogsmark i alla riktningar. | vaster och dster finns befintliga bostader.
Skogsmarken i soder dvergar till ett vattennara omrade vid Halgsjosand och Gamlebyviken.

Figur 7-1 — Figur 7-3 visar en generell 6versikt av undersokningsomradet.
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Figur 7-1 — Oversiktsbild fran Riksvéag 810 vid infartsvig till befintliga byggnader i 8st. Foto taget i riktning nordvist
(Google Maps, 2025).
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Figur 7-2 — Gversiktsbild fran Riksvig 810 vid infartsvig till befintliga byggnader i vést. Foto taget i rikining vést
(Google Maps, 2025).

A
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Figur 7-3 — Oversiktsbild fran Riksvig 810 vid infartsvég till planerade byggnader i norr. Foto taget i riktning
nordvist (Google Maps, 2025).

SGU:s jordartskarta, se Figur 7-4, visar att ytlagret inom undersokningsomradet i huvudsak bestar av
isdlvssediment (grén), postglacial sand och svallsediment/grus (orange). Norddst, utanfor
undersokningsomradet, anges ytlagret utgdoras av sandig moran. Enligt jorddjupskartan varierar det
uppskattade jorddjupet mellan ca 5—20 m i s6der samt mellan 1-10 m i norr.
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Figur 7-4 — Oversikt av ytbeskaffenhet samt jorddjup (SGU, 2025).
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7.2 Befintliga byggnader, anlaggningar och ledningar
Statliga, kommunala och privata ledningar ar beldgna inom eller i anslutning till undersdékningsomradet
men redovisas ej i denna MUR/GEOQ.

Figur 7-5 visar nutida- och historiska flygfoton éver undersokningsomradet. Ur dessa framgar att
befintliga byggnader i anslutning till omradet borjade upprattas efter 1975.

B % [ - Tl

Figur 7-5 — Flygfoton 6ver undersdkningsomradet fran ca 1960 (vanster), fran ca 1975 (mitten) och flygfoto i nartid
(hager) fran Lantmateriets kartvisare 6ver historiska flygbilder (Lantmateriet, 2025).

Enligt muntliga uppgifter fran bestéllare finns en befintlig vattentékt och infiltration, se Figur 7-6.

Vattentdkt som servar
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Figur 7-6 — Uppgifter fran bestallare om befintlig vattentakt och infiltration inom undersékningsomradet.

a0
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8 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

8.1 Faltundersdkning

Awer Geoteknik har under slutet av juni 2025 utfért geotekniska undersokningar i falt. Denna
faltundersokning har utférts med geoteknisk borrbandvagn av typen Geotech 605 M av Peter Hirvonen
och Max Hermond. Kalibreringsprotokoll for borrbandvagnen redovisas i Bilaga E

Samtliga upptagna jordprover har, av faltgeotekniker, klassificerats okulart i falt i samband med
undersokningen.

| Tabell 8-1 redovisas en sammanstallning av utférda undersékningar. Resultatet av dessa redovisas pa
ritningar samt i bilagor till denna MUR/GEO.

Tabell 8-1 — Utférda faltundersokningar.

/S;)rllc\'/(te;gr?i?\-g smetod Beteckning Antal | Typ/anmarkning
Trycksondering Tr 8
Stord provtagning Skr 8
Slagsondering Slb 2
CPT-sondering CPT 1

8.2 Laboratorieundersokning

Inga laboratorieundersokningar har utférts inom ramen for denna rapport.

9 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR
Fri vattenyta har eftersokts i ppna borrhal i samband med stord provtagning men borrhal 25AW01 -
25AWO07 var i samtliga fall torra ner till undersokt djup.

Installation av grundvattenror har utforts i en punkt (25AW08) och har mitts vid ett tillfalle, se Tabell
9-1.

Tabell 9-1 — Resultat avldasning oppet grundvattenror.

Punkt Datum Markyta | Spetsniva | Vattenniva | Artesiskt
25AW08 2025-06-26 +6,2 +0,5 +1,2 Nej

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med svackor i terréng, arstid och nederbord.
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10 MARKRADONUNDERSOKNINGAR

Markradonmatning har utforts med Markus10 dar resultatet redovisas i Tabell 10-1.

Tabell 10-1 — Métresultat fran markradonmatning.

Matpunkt Radonhalt | LAgradonmark | Normalradonmark | Hégradonmark
. [kBq/m?] |  [kBgq/md] [kBg/m?] [kBg/m?]

25AW01 7,6

25AW03 89,5 ;

2EAWOS 85 <10 10 - 50 >50

25AWQ7 2,2

11 JORDPROFIL OCH HARLEDDA VARDEN

Nedan beskrivs jordlagerfoljden éversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor. De redovisade jordmaktigheterna &r
uppmatta i provtagningspunkterna och galler i de specifika punkterna. Saledes kan maktigheter och
jordlagerfoljd variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet.

Baserat pa nu utforda undersokningar bedoms jordprofilen generellt besta ett ytlager av mulljord ovan
naturligt lagrad jord.

Mulljordens maktighet ar ca 0,2 m.
Naturligt lagrad jord bestar av sand ner till ca 3—6 m djup. Sanden beskrivs som sand eller grusig sand.

e Lokalt 6vergéar sanden i det norra delomradet till moran/lermorén vid 2,5 m djup i 25AW02 och
25AW04.
e Sanden beskrivs i det sodra delomradet som nagot siltig i 25AW08 fran 4,5 m djup.

Jordprofilen under dessa djup ar inte ytterligare beskriven.

Sandens relativa fasthet varierar generellt mellan medelhdg — hog enligt utférda trycksonderingar. | det
sOdra delomradet férekommer svagare skikt mot djupet.

Trycksonderingar har utférts ner till mellan ca 1,5 — 7 m djup i det norra delomradet, samt ner till ca 11
m djup i det s6dra delomradet. Trycksonderingen i 25AW06 har avslutats vid 2,8 m djup med stoppkod
93 (stopp mot férmodat block eller berg).

Slagsonderingar har utforts i 25AW03 ner till ca 13 m djup med stoppkod 91 (sonden kan ej neddrivas
enligt metoden normalt férfarande) samt i 25AWO06 ner till ca 4,5 m djup med stoppkod 93 (stopp mot
férmodat block eller berg).

En grafisk sammanstéallning av harledd friktionsvinkel och elasticitetsmodul redovisas i Bilaga A —
Sammanstallning jordparametrar.

e Harledda varden for friktionsvinkel och elasticitetsmodul ar baserade pa relativ fasthet fran
trycksonderingar enligt "Plattgrundldaggning’, Statens Geotekniska Institut (1993)".

Utvardering av CPT-sonderingar har utforts med Conrad och redovisas i Bilaga B — CPT-utvardering.

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningarna i falt har utforts i enlighet med géllande krav.
Inga avvikelser har registrerats.

Markytan i sektionsritningar ar interpolerade mellan undersokningspunkter.

A\



1482-MUR-01 Geoteknik (F;%V AW E R l

Helgsjo 3:59, Vastervik Datum

Helgsjons Fastigheter AB 2025-08-22 G E OT E K N I K

12.1 Hérledda vardens spridning och relevans

Harledda vardens spridning och relevans anses normal i respektive jordart.

13 VIDARE ARBETE

Nar blivande byggnaders placering och utformning ar faststallda bor sakkunnig geotekniker utvardera
behovet av mer detaljerade undersokningar for respektive byggnadskropp, vagkropp, va-schakt etcetera
for att sdkerstalla korrekt grundlaggning och schaktmetod.

Ytterligare grundvattenmatningar bor utforas under en langre tidsperiod for att visa arstidsvariation och
for att fa en battre bild av dess maximala och minimala varde. Generellt under de perioder av aret da mer
nederbord faller, sdsom host och var ligger normalt grundvattenytan narmare markytan och under
torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan att ligga lagre.
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg ?:é%slo 3:59, Vastervik
rojekt nr
Forborrningsdjup 0,70 m Referens my Vitska i filter Olja Pl g Helosid
Start djup 0,70 m Niva vid referens 5,00 m Borrpunktens koord. ats . clgsjo
Stopp djup 5,94 m Forborrat material Mu, (gr)Sa Utrustning Geotech 605 M Borrhal ~ 25AW07
Grundvattennivd 3,80 m Geometri Normal Sond nr 6077 Datum 2025-06-26
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett ?:é%slo 3:39, Vastervik
. . rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvéirderare Iw Pl g Helosid
Niva vid referens 5,00 m Forborrat material Mu, (gr)Sa Datum for utvdrdering 2025-08-14 ats . clgsjo
Grundvattenyta 3,80 m Utrustning Geotech 605 M Borrhal ~ 25AW07
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2025-06-26
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Helgsjo 3:59, Vistervik
Projekt nr 1482

Referens my Forborrningsdjup 0,70 m Utvéirderare Iw
Niva vid referens 5,00 m Forborrat material Mu, (gr)Sa Datum for utvdrdering 2025-08-14 Plats . Helgsjo
Grundvattenyta 3,80 m Utrustning Geotech 605 M Borrhal ~ 25AW07
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2025-06-26
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
0 20 40 60 80 100 120 140 0 50

0,0

6,0

Klassificering

100 150

Sa

Si

Sa [

Si

(V]

(V]

()
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CPT -sondering

2025-08-20

Projekt . Plats Helgsjo
Helgsjo 3:59, Vastervik 25AW07
1482 Borrhil 5
Datum 2025-06-26
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material ~ Mu, (gr)Sa
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 594 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 3,80 m Operatdr Peter Hirvonen
Referens my Utrustning Geotech 605 M
Niva vid referens 5,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 6077 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2025-04-22 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 267.00 113.00 729
Areafaktor a 0,816 Cross talk ¢y 0,000 Efter 25800 108.50 726
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -9,00 -0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 3
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,80 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,70 1,80
Anmirkning

1110.120.0.10\Awer\05 Uppdrag\2025\1482 - Vastervik Helgsjs 358\03_Produktion\06_Projektering och berakning\01_Tolkning CPT\02_cpw\1482-25AW07.CPW




2025-08-20

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Helgsjo
Helgsjo 3:59, Vastervik Borrhal 25AW07
1482 Datum 2025-06-26
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,70 1,80 6,2 6,2
0,70 | 0,90 |SaD 2,00 478 | 143 14,3 1054 516 72,3 48,9
0,90 1,10 | Sa Med 1,90 386 | 18,1 18,1 73,1 20,2 26,4 21,1
1,10 1,30 |SalL 1,80 38,6 21,8 21,8 67,0 18,0 23,3 18,7
1,30 1,50 | Sa Med 1,90 38,6 25,4 25,4 69,4 20,9 27,4 21,9
1,50 1,70 | Sa Med 1,90 384 | 29,1 29,1 655| 19,6 25,6 20,5
1,70 1,90 |SalL 1,80 38,1 328 | 328 61,1 18,0 23,3 18,6
1,90 2,10 |SalL 1,80 37,1 36,3 36,3 52,4 14,2 18,1 14,5
2,10 2,30 |SalL 1,80 37,1 39,8 39,8 53,6 15,5 19,8 15,8
230 | 250 [SalL 1,80 36,6 | 434 | 434 50,4| 14,5 18,4 14,7
250 | 2,70 [SalL 1,80 36,8 | 469 | 46,9 534| 166 21,3 17,0
2,70 2,90 |SalL 1,80 36,2 50,4 50,4 49,4 15,1 19,2 15,4
2,90 3,10 |SalL 1,80 35,2 54,0 54,0 42,8 12,5 15,8 12,6
310 | 3,30 |SiL 1,70 ((136,1)) (33,7) | 574 | 574 8,3 10,2 8,1
3,30 3,50 |SalL 1,80 36,2 60,8 60,8 52,2 17,9 23,2 18,6
3,50 3,70 | SaD 2,00 38,6 64,5 64,5 80,7 46,6 64,9 45,9
3,70 | 3,90 |SaD 2,00 384 | 685 | 685 76,7| 420 58,0 432
3,90 | 4,10 |SaMed 1,90 374 | 723 | 703 64,0| 282 37,8 30,2
4,10 4,30 | Sa Med 1,90 36,8 76,0 72,0 59,4 24,5 32,5 26,0
4,30 450 |SalL 1,80 35,0 79,7 73,7 45,4 15,7 20,2 16,2
450 | 4,70 |SiL 1,70 ((79,8)) (28,2) | 83,1 75,1 53 6,2 5,0
470 | 4,90 [SivL 1,60 ((66,5)) 86,3 | 76,3 45 53 42
490 | 510 |SiL 1,70 ((96,9)) [(29,3) | 89,6 | 77,6 6,2 75 6,0
5,10 530 |SalL 1,80 35,3 93,0 79,0 48,8 18,1 23,5 18,8
530 | 5,50 |SaMed 1,90 36,0 | 966 | 80,6 540| 21,7 28,6 22,9
550 | 5,70 |SaMed 1,90 36,1 | 1004 | 82,4 550| 226 29,8 23,9
5,70 5,82 |SaD 2,00 38,7 | 103,4 83,8 88,0 66,7 95,3 58,1
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AWER

GEOTEKNIK

Bilaga C — Koordinatlista



AWER®

Koordinatlista Bilaga C

GEOTEKNIK

Uppdrag Uppdragsnummer

Helgsj6 3:59 1482
Koordinatystem SWEREF 99 16 30
Hojdsystem RH 2000
Borrpunkt X Y z
25AW01 6412023.220 153675.696 15.873
25AW02 6412037.108 1563767.432 21.288
25AW03 6411957.536 153827.792 19.969
25AW04 6411961.524 1563700.268 13.107
25AW05 6411930.795 153776.334 15.942
25AW06 6411887.189 153853.647 18.207
25AWO07 6411804.710 153640.256 4,993
25AW08 6411830.908 153684.692 6.237




AWER

GEOTEKNIK

Bilaga D — Faltprotokoll



PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING
Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AWO01
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-25
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m #90 Torrt
Foderror (m) Foderror (g mm) Aterfylining (mtrl) Prover Idmnas till labb:
Forborrning (m) Provldngd (m) Provdiameter (¢ mm) Prov [dmnat Av & Nar:
Protokoll

Faltklassificering enl. Prov

Djup (m) u my Anmarkning Labb bestéllning

SS-EN ISO 14688-1 nummer

0,00 0,10 |Mu
0,10 - 1,00 [Sa
1,00 - 2,00 (Sa
2,00 - 3,00 ((gr)Sa

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING

Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AW02
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-25

Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m #91 Torrt

Foderror (m)

Foderror (g mm)

Aterfylining (mtrl)

Prover Idmnas till labb:

Forborrning (m)

Provldngd (m)

Provdiameter (¢ mm)

Prov lamnat Av & Nar:

Protokoll

Djup (m) u my F:g_lgzsf;gci::gs;zl' nuPnrw(::er Anmarkning Labb bestéllning
0,00 0,20 |Mu
0,20 - 1,00 (Sa
1,00 - 2,00 |Mn Vridstop

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING
Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AW03
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-25
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m #90 Torrt
Foderror (m) Foderror (g mm) Aterfylining (mtrl) Prover Idmnas till labb:
Forborrning (m) Provldngd (m) Provdiameter (¢ mm) Prov [dmnat Av & Nar:
Protokoll

Faltklassificering enl. Prov

Djup (m) u my Anmarkning Labb bestéllning

SS-EN ISO 14688-1 nummer

0,00 0,10 |Mu
0,10 - 1,00 |grSa
1,00 - 2,00 |grSa
2,00 - 3,00 |grSa

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB

Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING

Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AW04
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-25

Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m Torrt

Foderror (m)

Foderror (g mm)

Aterfylining (mtrl)

Prover Idmnas till labb:

Forborrning (m)

Provldngd (m)

Provdiameter (¢ mm)

Prov lamnat Av & Nar:

Protokoll

Djup (m) u my

Faltklassificering enl.

SS-EN ISO 14688-1

Prov
nummer

Anmarkning

Labb bestéllning

0,00 0,10 |Mu
0,10 - 2,50 |grSa
2,50 - 3,00 [LeMn

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING
Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AW05
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-25
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m #90 Torrt
Foderror (m) Foderror (g mm) Aterfylining (mtrl) Prover Idmnas till labb:
Forborrning (m) Provldngd (m) Provdiameter (¢ mm) Prov [dmnat Av & Nar:
Protokoll

Faltklassificering enl. Prov

Djup (m) u my Anmarkning Labb bestéllning

SS-EN ISO 14688-1 nummer

0,00 0,10 |Mu
0,10 - 1,20 |grSa
1,20 - 2,00 [Sa
2,00 - 3,00 [Sa

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB

Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING
Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AW06
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-25
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m #91 Torrt
Foderror (m) Foderror (g mm) Aterfylining (mtrl) Prover Idmnas till labb:
Forborrning (m) Provldngd (m) Provdiameter (¢ mm) Prov [dmnat Av & Nar:
Protokoll
. Faltklassificering enl. Prov .
Djup (m) um Anmarknin Labb bestéllni
jup (m) umy SS-EN 1SO 14688-1 | nummer & abb bestalining
0,00 0,20 |Mu
0,20 - 1,00 |(gr)Sa
1,00 - 2,20 |Sa
2,20 - 2,60 |grSa vridstop

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING
Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AW07
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-26
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m Torrt
Foderror (m) Foderror (g mm) Aterfylining (mtrl) Prover Idmnas till labb:
Forborrning (m) Provldngd (m) Provdiameter (¢ mm) Prov [dmnat Av & Nar:
Protokoll

Faltklassificering enl. Prov

Djup (m) u my Anmarkning Labb bestéllning

SS-EN ISO 14688-1 nummer

0,00 0,10 |Mu
0,10 - 1,50 |(gr)Sa
1,50 - 3,00 (Sa

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB Provtagningsprotokoll Skr

STORD PROVTAGNING
Projekthummer: 1482 Undersdkningspunkt:
Uppdrag: Helgsjo,Vastervik 25AW08
Faltingenjor Handldggare Bestéllare Utférande Datum
Hirvonen Johan Wittsten AWER 2025-06-26
Borrigg Metod / Utrustning Stoppkod Djup vattenyta (m)
605 m #90
Foderror (m) Foderror (g mm) Aterfylining (mtrl) Prover Idmnas till labb:
Forborrning (m) Provldngd (m) Provdiameter (¢ mm) Prov [dmnat Av & Nar:
Protokoll

Faltklassificering enl. Prov

Djup (m) u my Anmarkning Labb bestéllning

SS-EN ISO 14688-1 nummer

0,00 0,10 |Mu
0,10 - 1,00 |grSa
1,00 - 2,00 |(gr)Sa
2,00 - 3,00 [Sa
3,00 - 4,50 [Sa
4,50 - 5,00 ((si)Sa
5,00 - 6,00 |(si)Sa

Kommentarer, avvikelse fran standard, markskada mm.




PGBORRNING AB

Installation av grundvattenror

Utskriftsdatum: 2025-08-12

Punktnummer: 25AW08
Uppdragsnamn Helgsjo Vastervik
Uppdragsnummer 1482

Installerat av:

N

== my

Faltgeotekniker Hirvonen
Faltassistent Hermond > A
Borrigg 605
Anteckningar:
Niva MY
Installationsdatum 2025-06-26
Total rérlangd (A) 7m
Rorlangd 6 my (B) 1,3m . { | j
Langd, filterspets (C) 1m =
Typ av filterspets Slitsat A) Total rorlangd = ror + filterspets (m)
Typ av ror (mtrl, @) PEH 50 B) Rorlangd 6ver markytan (m)
Dexel installerad Nej C) Langd filterspets (m)
Funktionstest: .
Utfort vid installation ja Funktionstest
Datum 2025-06-26 6,28
6,3
Tid: [min] Djup frdn OKR [m] . 632
10 6,4 £
60 6,3 g o3
‘O 6,36
s
5 638
6,4
6,42
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
Tid [min]
Datum Dagar Djup Niva unthjel:r:VIY Djlg)K:an Anmarkningar
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GEOTEKNIK

Bilaga E — Kalibreringsark



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 16523
Bandvagn nr: 16523

Datum for kalibrering: 2024-09-19

Kalibrerad av: Robert Runds Sign.

Kraftkonstant: 1,27

Kraftkonstant: 1,10
Maxkraft: 70,62 kN vid 240 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= 1m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20H/V

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Kraftgivare 0 - 1 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant: 1,27

Referens Kraft
kN kN
0,000 0,000
0,100 0,114
0,200 0,203
0,300 0,318
0,400 0,406
0,500 0,508
0,600 0,610
0,700 0,699
0,800 0,787
0,900 0,889
1,000 0,991
1,200
1,000

= 0,800

=

= 0,600

T

< 0,400
0,200
0,000

0,000 0,200

16523
2024-09-19
Robert Runds
035030019

Differens Noggrannhet

kN %
0,000 0,000
-0,014 -14,300
-0,003 -1,600
-0,018 -5,833
-0,006 -1,600
-0,008 -1,600
-0,010 -1,600
0,001 0,214
0,013 1,575
0,011 1,222
0,009 0,940

Kraftgivare 0 - 1 kN

0,400 0,600 0,800 1,000
Referens (kN)

Kalib BV ver 2.8.5

1,200

16523

—e— Kraft kN

—eo— Referens kN



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr:

Datum for kalibrering:

Kalibrerad av:
Referensgivare:

Kraftkonstant:

Referens
kN
0,000
1,000
2,000
4,000
6,000
8,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
35,000
40,000
45,000
50,000
55,000
60,000
65,000
70,000

80,000
60,000

40,000

Kraft (kN)

20,000

0,000
0,000

1,10

Kraft
kN
0,000
0,858
1,749
3,575
5,654
7,568
9,537
14,619
19,668
24,750
29,854
34,925
40,029
45,144
50,259
55,352
60,445
65,538
70,620

10,000

16523

2024-09-19

Robert Runds

035030019

Maxkraft: 70,620

Differens Noggrannhet
kN %

0,000 0,000
0,142 14,200
0,251 12,550
0,425 10,625
0,346 5,767
0,432 5,400
0,463 4,630
0,381 2,540
0,332 1,660
0,250 1,000
0,146 0,487
0,075 0,214
-0,029 -0,073
-0,144 -0,320
-0,259 -0,518
-0,352 -0,640
-0,445 -0,742
-0,538 -0,828
-0,620 -0,886

20,000

Kraftgivare 0 - 50 kN

30,000

40,000
Referens (kN)

50,000

—o— Kraft kN —e— Referens kN

Kalib BV ver 2.8.5

60,000

16523

70,000

80,000



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 16523
Tryckgivare 25 MPa
Vridtryck
Bandvagn nr: 16523
Datum for kalibrering: 2024-09-19
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Vridtryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,100 -0,100 -5,000
4,000 4,300 -0,300 -7,500
6,000 6,500 -0,500 -8,333
8,000 8,500 -0,500 -6,250
10,000 10,500 -0,500 -5,000
12,000 12,400 -0,400 -3,333
14,000 14,500 -0,500 -3,571
16,000 16,500 -0,500 -3,125
18,000 18,500 -0,500 -2,778
20,000 20,400 -0,400 -2,000
Vridtryck
25,000
g 20,000
2
g 15,000
:§ 10,000 —e— Referensgivare:
12‘; 5,000 —e— Avlast varde:
x
0,000
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000

Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

Tryckgivare 25 MPa
Hammartryck
Bandvagn nr: 16523
Datum for kalibrering: 2024-09-19
Kalibrerad av: Robert Runds
Referensgivare: 0
Referens Hammartryck Differens Noggrannhet
MPa MPa MPa %
0,000 0,000 0,000 0,000
2,000 2,200 -0,200 -10,000
4,000 4,300 -0,300 -7,500
6,000 6,300 -0,300 -5,000
8,000 8,300 -0,300 -3,750
10,000 10,300 -0,300 -3,000
12,000 12,300 -0,300 -2,500
14,000 14,200 -0,200 -1,429
Hammartryck
16,000
© 14,000
= 12,000
= 10,000
Z 8,000
E 6,000 —e— Referens
c 4,000 —e— Hammartryck
£ 2,000
0,000

0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
Referens (MPa)

Kalib BV ver 2.8.5



GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmaétare och H/V-givare

Bandvagn nr:
Datum for kalibrering:
Kalibrerad av:

Djupmatare

1 meter= 1
H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V =
Kogersida: 20H/V =

16523
2024-09-19
Robert Runds

20 H/V
20 H/V

Kalib BV ver 2.8.5

16523



Goteborg:2025-04-22

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 6077

Probe No

Date of Calibration

Calibrated by
Run No
Test Class:

Point Resistance

6077
2025-04-22

Oliver Simonsson. ...

4161

ISO 1

Tip Area 10cm’

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1274

Resolution 0,5989 kPa
Area factor (a) 0,816

Zero 7,37 MPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 11,97

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 4344

Resolution 0,0088 kPa
Area factor (b) 0

Zero 110,75 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,079

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa
Range 2 MPa
Scaling Factor 3474

Resolution 0,022 kPa
Zero 268,44 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,526

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle
Scaling Factor 0,93
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

GEO(DTECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

kPa

Sleeve Area 150cm?

kPa

kPa




Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:

Calibrated by:

Scaling Factor:

Loading Point Resistance

6077

2025-04-22

4161

Oliver Simonsson

1274

Goteborg:2025-04-22

Reference Cell: 58604
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %IMV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
5,056 5,012 0,044 0,870 0,001 0,000
10,077 10,011 0,066 0,654 0,002 0,000
15,161 15,117 0,044 0,290 0,003 0,000
20,154 20,151 0,003 0,014 0,003 0,000
25,193 25,221 -0,028 -0,111 0,004 0,000
30,143 30,179 -0,036 -0,119 0,004 0,000
35,181 35,219 -0,038 -0,108 0,004 0,000
40,064 40,091 -0,027 -0,067 0,005 0,000
45,033 45,051 -0,018 -0,040 0,006 -0,001
50,013 50,016 -0,003 -0,006 0,006 0,000
45,091 45,109 -0,018 -0,039 0,005 0,000
40,211 40,212 -0,001 -0,002 0,004 0,000
35,261 35,293 -0,032 -0,090 0,004 0,000
30,179 30,193 -0,014 -0,046 0,003 0,000
25,040 25,061 -0,021 -0,083 0,002 0,000
20,139 20,136 0,003 0,014 0,002 0,000
15,115 15,094 0,021 0,138 0,001 0,000
10,080 10,033 0,047 0,466 0,001 0,000
5,261 5,246 0,015 0,285 0,000 0,000
0,009 0,003 0,006 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
2,5: /
2
£ 157
= ]
= 1
= 3
S 059
5 o= 9 > & * o9 >
o -0,5
2 ]
o -1
5 ]
515
_2:
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Applied Load MPa

GEO({TECH

Specialists in
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2025-04-22

Probe No: 6077
Date of Calibration: 2025-04-22
Calibration Run No: 4161
Calibrated by: Oliver Simonsson
Scaling Factor: 4344
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,050 1,438 0,000 0,007 0,000
0,103 0,102 1,287 0,000 0,009 0,000
0,151 0,150 1,117 0,000 0,009 0,000
0,202 0,201 0,863 0,428 0,010 0,000
0,254 0,253 0,531 0,209 0,011 0,000
0,301 0,301 0,159 0,052 0,011 0,000
0,351 0,351 -0,020 -0,005 0,012 0,000
0,403 0,403 -0,249 -0,061 0,013 0,000
0,452 0,452 -0,513 -0,113 0,015 0,000
0,502 0,503 -0,880 -0,174 0,015 0,000
0,452 0,453 -0,884 -0,195 0,012 0,000
0,402 0,403 -0,850 -0,210 0,012 0,000
0,353 0,354 -0,646 -0,182 0,010 0,000
0,303 0,303 -0,618 -0,203 0,009 0,000
0,253 0,253 -0,361 -0,142 0,009 0,000
0,203 0,203 -0,087 -0,042 0,007 0,000
0,151 0,151 0,205 0,000 0,006 0,000
0,099 0,099 0,526 0,000 0,004 0,000
0,052 0,052 0,562 0,000 0,003 0,000
0,000 0,000 -0,039 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
50
40-
g 30
N4 ]
s
o 10
Z‘I’ 0- o O & & @ *> O *
B =104
g -20
£ 301
-40
T O
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Applied Load MPa
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2025-04-22

Probe No: 6077

Date of Calibration: 2025-04-22
Calibration Run No: 4161

Calibrated by: Oliver Simonsson
Scaling Factor: 3474

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,203 0,203 0,413 0,203 0,154 0,000 0,758 0,000
0,406 0,406 0,837 0,206 0,308 0,001 0,758 0,002
0,600 0,599 0,488 0,081 0,470 0,001 0,784 0,001
0,802 0,801 1,107 0,138 0,642 0,001 0,801 0,001
1,003 1,003 0,100 -0,002 0,812 0,001 0,809 0,001
1,208 1,208 0,617 0,051 0,986 0,001 0,816 0,000
1,402 1,403 -0,522 -0,037 1,152 0,001 0,821 0,000
1,599 1,601 -1,972 0,123 1,321 0,001 0,825 0,000
1,801 1,805 -3,678 -0,203 1,495 0,001 0,828 0,000
2,006 2,010 -3,751 -0,186 1,667 0,001 0,829 0,000
1,800 1,802 -1,140 -0,063 1,493 0,001 0,828 0,000
1,600 1,600 0,145 0,009 1,326 0,001 0,828 0,000
1,402 1,400 1,101 0,078 1,159 0,001 0,827 0,000
1,203 1,201 1,825 0,151 0,993 0,001 0,826 0,000
1,003 1,002 1,673 0,167 0,827 0,001 0,825 0,001
0,801 0,799 2,281 0,285 0,657 0,001 0,822 0,001
0,610 0,608 2,265 0,372 0,496 0,001 0,815 0,001
0,407 0,405 1,928 0,475 0,325 0,001 0,802 0,002
0,204 0,203 1,123 0,552 0,156 0,000 0,768 0,000
0,000 0,000 0,137 0,000 0,001 0,000 0,000

Test Class: 1ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30- |
§ : |
% 20
= 1
& 10 e
A | N N o > )
e $ ® 8 b >
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o 1 T
 -20
5 30- [
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-40
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Applied Pressure MPa
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2025-04-22

Probe No: 6077
Date of Calibration: 2025-04-22
Calibration Run No: 4161
Calibrated by: Oliver Simonsson
Scaling Factor: 0,93
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,06 0,06 0,22 0,25 -0,06 -0,06 -0,22 -0,25
1,00 1,06 0,95 1,01 1,00 -0,06 0,05 -0,01 0,00
2,00 2,04 1,89 1,93 2,14 -0,04 0,11 0,07 -0,14
3,00 3,07 2,92 2,96 3,23 -0,07 0,08 0,04 -0,23
4,00 4,02 3,91 3,83 4,13 -0,02 0,09 0,17 -0,13
5,00 4,95 4,89 4,83 5,12 0,05 0,11 0,17 -0,12
6,00 5,96 5,88 5,86 6,18 0,04 0,12 0,14 -0,18
7,00 7,10 6,80 6,82 7,05 -0,10 0,20 0,18 -0,05
8,00 8,07 7,85 7,85 8,09 -0,07 0,15 0,15 -0,09
9,00 8,98 8,94 8,80 9,03 0,02 0,06 0,20 -0,03
10,00 9,98 9,86 9,76 10,09 0,02 0,14 0,24 -0,09
11,00 10,86 11,05 10,84 11,10 0,14 -0,05 0,16 -0,10
12,00 12,04 11,99 11,83 12,17 -0,04 0,01 0,17 -0,17
13,00 12,92 12,80 12,76 13,33 0,08 0,20 0,24 -0,33
14,00 13,95 13,94 13,76 14,08 0,05 0,06 0,24 -0,08
15,00 14,99 14,84 14,80 15,14 0,01 0,16 0,20 -0,14
16,00 15,95 15,90 15,72 16,08 0,05 0,10 0,28 -0,08
17,00 17,00 16,89 16,78 17,11 0,00 0,11 0,22 -0,11
18,00 17,92 17,86 17,86 18,14 0,08 0,14 0,14 -0,14
19,00 18,96 18,89 18,72 19,07 0,04 0,11 0,28 -0,07
20,00 19,93 19,94 19,82 20,08 0,07 0,06 0,18 -0,08
Loadig Inclinometer
0,3
% on | 4L N
g ]
E 0,1 ] /Jﬂ
5 N
% -0,1 \/T /‘Lﬂ
VAR NV
g \¥/

6 7

8 9 10 11 12

Reference Inclinometer

13

[V 4 Diff X+[v 4 Diff X- [v 4 Diff Y+[v ¢ Diff Y-
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Calibration of temperature effect when not loaded.

Probe No: 6077

Date of Calibration: 2025-04-22
Calibration Run No: 4161

Calibrated by: Oliver Simonsson

Goteborg:2025-04-22

Point Resistance

_ ——a
] L —
%5- /

s =l
EO' //
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Reference Temperature ( Deg.C)
Local Friction
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Pore Pressure
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Calibration procedure. Giteborg: 2025-04-22

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in
the range 5 to 40 °C.

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultaneously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.
Air pressure: 1013,8 hPa.
Temperature: 23,5 °C.
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