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1. Inledning

1.1. Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Vastervik kommun genomfort en 6vergripande analys i SCALGO Live
med syfte att f& en generell uppfattning av dagvattensituationen i omradet. Analysen kommer
anvandas som underlag for vidare arbete med en dagvattenlosning i utformandet av detaljplan i
omradet och ersétter inte en dagvattenutredning.

1.2. Avgransningar

Denna utredningen syftar endast till att analysera den ytliga avrinning och markdversvamning
som uppstar vid ett 20-ars regn. Analysen genomfors med en statisk berakningsmodell,
SCALGO Live, och tar ej hansyn till effekter av tréghet i systemet. Se vidare i stycke 3.

Analysen ar begransad till det aktuella utredningsomradet samt tillrinningsomraden som
paverkar de hydrologiska forutsattningarna inom utvecklingsomradet. Nedstréms liggande
omraden har ej utretts.

2. Utredningsomrade

Planomradet &r ca 18,5 ha stort och en del av ett stérre omrade som planlades 1980, vilket
styckats av och succesivt erséatts av nya detaljplaner. Marken inom planomradet ags idag av
Horn Strand Fastigheter AB.

Utredningsomradet (Figur 1) ar belaget i mellersta delen av Hornslandet, ca fem kilometer
sydost om Vasterviks tatort, syd om omradet Bratviken och vaster om Lilla Grénsundet.
Omradet nas via vag som forvaltas samfallt och som ansluter till Lilla Gronsundvagen.
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Figur 1: Utredningsomrade.

3. SCALGO Live

Analysen genomfors med verktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata. Modellen berdknar hur vatten installer
sig i lagpunkter i terrangen nar terrangen belastas med en viss volym vatten, enligt Figur 2. Om
tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna
rinna vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terrangen inte ar tillracklig for
att fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas med en
viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter.
Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller p4 marken tills
dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebér att modellen inte kan identifiera effekter av
troghet i systemet.

Med SCALGO Live kan man visualisera de rinnvagar som ar aktiva vid en given volym
nettoregn. Nettoregnet avser den volym vatten som finns kvar pa ytan nar avdrag har gjorts for
ledningsnat, infiltration och liknande. | takt med att nettoregnet tkar kan nya rinnvagar uppsta
nar omraden fylls upp och svammar 6ver. Om en tillrackligt stor volym studeras visas rinnvagar
frén avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta (recipienten). D& metoden saknar
dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte beraknas i rinnvagarna. Det ar dock mgjligt
att visa hur stort omrade som bidrar till en given rinnvéag, vilket kan anvandas for att kvalitativt
jAmfdra rinnvdgarna mot varandra och identifiera de rinnvagar som sannolikt transporterar storst
mangd vatten.
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Figur 2: Visualisering av berékningsmetodik i SCALGO Live. Mangden vatten som terréngen belastas med
rinner till nArmsta lagpunkt. Om mangden vatten ar tillracklig sa fylls lagpunkten upp till sin troskelniva
(svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta omrade (svarta pilar). Ju storre nettonederbérd som
belastar terrangen desto stérre kommer avrinningsomradet for den lagsta punkten att vara. Orange
markering visar det avrinningsomrade som bidrar med vatten till det lagst liggande instangda omradet.
Vattnets djup och utbredning (bla pilar) vid en given nettonederbérd kan beréknas eftersom metoden tar
hansyn till méangden tillgangligt vatten.

4. Forutsattningar och antaganden

Ett storre regn, sa som ett 20-ars regn, faller med en intensitet som 6verskrider markens
formaga att infiltrera. Vatten kommer da att avrinna pa markytan, félja lagstrak i terrangen och
ansamlas i terrangens lagpunkter. SCALGO Live beraknar hur vatten instéller sig i lagpunkter i
terrangen da vatten avrinner pa ytan. For att en kartering med SCALGO Live ska ge en
rattvisande beskrivning av vilka omraden som kan 6versvammas vid ett specifikt regn behover
modellen belastas med en nettonederbdrd. Nettonederbdrd ar den volym vatten som finns kvar
nar avdrag har gjorts for markens infiltrerande formaga och exempelvis dikens avledande
kapacitet. Alla delar av modellen belastas med samma regnvolym, vilket innebar att ett generellt
avdrag maste goras for hela modellomradet.

Modellen belastas i féreliggande utredning med en nettoregnvolym som motsvarar ett grovt
utraknat regn med en aterkomsttid pa 20 ar. Den totala volymen som faller under ett 20-arsregn
beror pa regnets varaktighet. Langre regn har generellt Iagre intensitet, men ger upphov till en
storre total regnvolym.
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5. Resultat

5.1. H6jddata

Utredningsomradet ar kuperat och sluttar generellt mot syddst. Recipient for omradet ar Stora
Bratviken. Enligt inmétt hojdmodell varierar marknivaerna inom omradet mellan ca + 10 m till ca

Stora Bratviker,

. Grénsundei

Figur 3: Hojdforhallanden i utredningsomradet framtagna i SCALGO Live, dar hojd illustreras med
fargskala (bla farg = lagomrade, rod farg = hogomrade). Verktyget baseras pa inmétt och importerad
héjddata.
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Figur 4: Hojdforhallanden med utritade hojdkurvor i utredningsomradet framtagna i SCALGO Live, dar hojd
illustreras med fargskala (bla farg = ldgomrade, rod farg = hdgomrade). Verktyget baseras pa inmatt och
importerad hojddata.
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5.2. Flodesvéagar

Genom inmatt héjdmodell har ytliga flodesvagar tagits fram (Figur 5). Vattnet avleds generellt i
sydostlig riktning ner mot Stora Bréatviken. | nordostra delen av utredningsomradet avleds

ol Ekho

—

Stora Bratviken

. Gronsundet

Figur 6: Ytliga flodesvégar i utredningsomradet.

5.2.1 Beradkning av fléde och fordrdjningsvolym

En grov flodesberakning har dven gjorts, utéver analys i Scalgo Live, baserad pa
standardvarden i Svenskt Vattens publikation P110.

Planomradet &r ca 18,5 ha stort, med en 6vervagande del kuperad bergig skogsmark, vilket har
en avrinningskoefficient pa 0,1. Den reducerade arean blir med angiven avrinningskoefficient
ca 2 ha.

Efter exploatering har en maxgrans pa 40% for bebyggelse antagits for kvartersmark i enlighet
med riktlinjer i liknande nyetablerade omraden. | enlighet med samma riktlinjer antas minst 30%
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i omradet vara genomslapplig och ett maxvéarde pa 30% for hardgjorda ytor s som altaner,
stenlagda gangstigar och parkeringsplatser. Dessa antaganden ger en avrinningskoefficient pa
0,41, vilket &r mer &n fyra ganger sa mycket i jamforelse med fore exploatering. Den reducerade
arean beréknas till ca 7,5 ha efter exploatering.

Vid berakning av floden och fordréjningsvolym har en klimatfaktor lagt till pa 1,25, vilket medfor
25 % storre floden. Grovt beraknade floden och férdréjningsvolymer kan ses i Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Grovt utréknade dagvattenfloden och férdréjningsvolymer efter exploatering.

Floden Fordrdjningsvolym
Regn 5-arsregn 20-arsregn 5-arsregn 20-arsregn
Varaktighet 20 min 1100 /s 1800 I/s 1000 m3* 2000 m3*

* Med ett utflode pa 280 I/s (motsvarar ett 5-ars fléde innan exploatering i omradet).

5.3. Tillrinningsomraden

Utredningsomradet &r en del av flera storre tillrinningsomraden (Figur 7), vilket innebar att &ven
dagvatten fran omraden utanfér omrédet méste tas i beaktning.

Figur 7: Tillrinningsomraden.
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Utredningsomradet samt tillhérande tillrinningsomraden belastar framst fyra storre flodesvagar
nedstroms enligt erhallen héjddata och regnintensitet. Se Figur 8, Figur 9 och Figur 10.
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Stora Bratviken
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N > Ovrig 6ppen mark 1.26 ha (13%)
> Exploaterad mark 057ha  (6%)
v Info
* Location: 601323, 6398568
* Depression storage: 633.32 m?
* Runoff volume: 9,125.69 m®
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Figur 8: Tillrinningsomrade for flodesvag for norra utredningsomradet.
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¥ Watershed Info X

* Upstream area: 0.29 km?

v Land use

> Skog 0.28km2 (94%)

> Exploaterad mark 1.14ha  (4%)

> Ovrigoppenmark ~ 0.49ha  (2%)

* Oppen Vatmark 100.00mz  (0%)

~ Info

* Location: 601471, 6398101

* Depression storage: 2,564.95 m?

* Runoff volume: 26,509.77 m*

Figur 9: Tillrinningsomrade for flodesvag for mellersta utredningsomradet.
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3 i‘ > skog 1.78ha (95%)
> Exploaterad mark  676.00m2  (4%)
f; Z > Ovrig éppen mark  300.00m2  (2%)

v Info 1]
* Location: 601419, 6397993

* Upstream area: 0.83 ha

v Land use

> Skog 0.69ha (84%)
> Exploaterad mark 0.14ha (16%)
v Info

* Location: 601137, 6397931

* Depression storage: 399.46 m? * Depression storage: 134,30 m3
* Runoff volume: 424.83 m? . § Skogs- * Runoff volume: 1,733.00 m*
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Figur 10: Tillrinningsomraden for flodesvagar for sédra utredningsomradet

5.4, Damm

For en hallbar dagvattenhantering i omradet kommer ett fordréjningsmagasin behéva anlaggas.
| forslaget till plan finns en dagvattendamm planerad enligt Figur 11, vilken skulle klara en
maxvolym pa ca 2600 m3 med ett djup pad 1 m och slantlutning p& 1:6.

o4

Figur 11: Dammstorlek och placering enligt nuvarande planférslag.
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Figur 12: Tvarsnitt av foreslagen damm. Ej skalenlig.

5.5. Alternativ dammplacering

Foreslagen dammplacering enligt planforslaget skulle enligt héjddatan naturligt fordroja vatten
fran det tillrinningsomrade som ar illustrerat i gront i Figur 13.

F T

?(\(' £ Stora Brétviken
SR 1=

2
&

Grénsundet

Figur 13: Tillrinningsomrade till féreslagen damm enligt nuvarande planférslag.

For att kunna fordréja en storre del av utredningsomradet utan att behéva gora hojdjusteringar
foreslas det att dammen flyttas langre at sydost, se bld markering i Figur 14. For att klara av ett
skyfall i omradet kan dammen gdras storre och exempelvis utformas som en 6versvamningsyta.
Ett minimum pa 1:6 slanter rekommenderas av sékerhetsskal.
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Stora Brétviken

Figur 14: Tillrinningsomrade for damm enligt ny féreslagen placering.

De omraden som inte naturligt rinner till dammen berdknas var sma och kommer troligtvis inte
forandra det nuvarande flodet namnvart.

5.6. Diken

For att samla upp och leda vattnet till foreslagen damm eller éversvamningsyta bor diken dras
langs med samtliga vagar i omradet samt ner till dammen vid lampliga lagpunkter och kansliga
omraden. Ett exempel pa dikesdragning illustreras med grova linjer i Figur 15. Diken foreslas ha
en slantlutning pa minst 1:3 av sakerhetsskal. En mer exakt dikes- och dammplacering foreslas
utredas vidare for att sakerstélla en hallbar dagvattenhantering.
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Figur 15: Forslag pa nagra dikesdragningar till damm i omradet. Dessa diken kompletteras med diken
langs med alla vagar i omradet.

6. Slutsats
Rekommendationer fér omradet:
e Diken bors dras langs med alla vagar i omradet.
e En slantlutning p& minst 1:6 rekommenderas for dagvattenmagasin.

e Hojdsattning av tomter ar viktig. Det ar olampligt att sanka tomter inom omradet. Endast
ett fatal av de tomter som ar hogt belagna kan sankas utan att riskera att Gversvammas
och det bor goras med stor forsiktighet.

e Foreslaget fordrojningsmagasin bor flyttas (alternativt utvidgas) langre at sydost for att
tillinningsomradet ska bli sa stort som mgjligt och att maximal nytta uppnas.

For att sakerstalla en hallbar dagvattenhantering rekommenderas det att en fullstandig
dagvattenutredning utfors for omradet. Utraknade volymer och fléden i denna rapport &r
grovt berdknade och kan dérmed inte anvandas for att garantera en fungerande 16sning.
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Ingen hansyn har heller tagits till omrédden nedstroms omradet, vilket bor utredas for att
sékerstélla att byggnader nedstréms inte tar skada av det nya flodet samt att det finns
lampliga flodesvéagar till recipient.
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