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SAMMANFATTNING

Husbilen 1 ar en fastighet om 2,05 ha beldgen inom ett detaljplanelagt industriomrade
ca 10 km vasterut fran Vastervik centrum. Markanvandningen idag bestar i huvudsak
av befintliga lagerbyggnader, kérytor och uppstallningsytor for tunga fordon.

Under september 2020 fick Tyréns AB i uppdrag av Krook & Tjader att ta fram en
dagvattenutredning for ett planférslag som arbetas fram i syfte att utdka befintlig
verksamhet med nya byggnader, uppstallningsytor och koérytor lastfordon, samt
naturmark motsvarande en yta om 3,31 ha.

Syftet med denna utredning ar att beskriva férhallanden for dagvattenhanteringen
inom Husbilen 1, fore och efter den planerade utbyggnaden inom detaljplanen for
Husbilen 1. Dagvattenlésningar presenteras utifran hansyn till recipientférhallanden,
befintliga anlaggningar, topografiska forhallanden samt flédesriktningen mot recipient
fore och efter utbyggnaden.

Dimensionerande dagvattenfléden har berdknats med hjalp av Dahlstréms formel sam
rationella metoden i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer i publikationen P110.
Aterkomsttiden for regn ar bestamd till 120 manader (10 ar) for omhédndertagande av
dagvatten i ledningsnat. Dimensionerande magasinsbehov inom Husbilen 1 dr baserat
pa floden som bildas vid nederbdrd motsvarande ett regn med 20 ars aterkomsttid
(20-arsregn).

Dimensionerande floden Befintliga floden Qbefsom avrinner och avleds inom Husbilen
1 vid nederbord motsvarande ett 10-arsregn berdknas uppga till 242 I/s under
befintliga forhallanden. Qdim for nederb6rd motsvarande 20-arsregn, berdknas uppga
till 304 1/s under befintliga forhallanden. Naturmarksfléden som tillrinner genom
planomradet fran uppstroms delavrinningsomraden berdaknas uppga till 7 I/s for
nederbord motsvarande 10-arsregn samt 10 I/s fér nederb6rd motsvarande ett 20-
arsregn.

| samband med att omradet bebyggs, 6kar andelen hardgjorda ytor, vilket medfor att
dagvattenfléden inom planen Qdim berdknas uppga till ca 550 I/s for 10-arsregn
respektive 6921/s for 20-arsregn efter exploatering. Flédena 6kar daven med hansyn till
att en klimatfaktor om 1,25 tillampas till berdkningar i syfte att for att ta hojd for okad
nederbord i samband med framtida klimatforandringar.

Generella atgarder som rekommenderas ar lokalt omhdndertagande av takavvattning,
lokal fordrojning av dagvatten fran byggnader och husgrunder i 6ppna
dagvattenldosningar. Dagvatten fran asfaltsytor foreslas avledas i ledningsnat foljt av
samlad fordréjning och rening. Olika lI6sningar for samlad fordréjning och rening
presenteras.

Infor detaljprojektering rekommenderas kapaciteten i befintligt dagvattennat samt
oljeavskiljare inom fastigheten ses over. Geotekniska férhallanden langs dikets slanter
och mynning foéreslas utredas i syfte att forhindra erosion eller skred. Eventuella
begransningar i floden som kan tillféras dike respektive lastpaverkan som kan paforas
i narheten till befintligt dike, féreslas utredas.
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1  BAKGRUND

Tyréns AB har pa uppdrag av Krook & Tjader Arkitekter tagit fram en
dagvattenutredning till ett planforslag for ett utbyggnadsomrade till fastigheten
Husbilen 1 i Vasterviks kommun. Planen syftar till att mojliggora en utdkning av
befintlig industriverksamhet for fastighetsdagaren.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen ar att:

e Visa pa hur flode- och foéroreningsbelastning fordandras efter utbyggnad av
planen.

e Presentera oversiktlig skyfallspaverkan inom- och utanfor planen.

e Berdkna dimensionerade floden

e Redovisa fordrojningsbehovet under befintliga férhallanden samt utifran
framtida forhallanden, utifran en utbyggnad av planforslaget

e Redovisa principforslag pa dagvattenldésningar inom planomradet

e Rekommendera atgarder for fordrojning, avledning och rening av dagvatten

1.2 METOD

Platsbesok har genomforts i syfte att bedéma férhallandena hos befintliga
avvattningssystem, hojdférhallanden och recipientens lage.

Programvaran Scalgo Live har anvidnts | syfte att hamta information om naturliga
delavrinningsomraden, och konsekvenser i samband med skyfall.

StormTac Web ar en applikation som har tillampats i syfte att uppskatta
fororeningsbelastningen fore och efter planerad utbyggnad, utifran férvantad
markanvandning.

AutoCAD-Civil 3D har anvants for att rita upp schematiska dagvattenlésningar inom
planen. Laserdata over befintliga hojder fran Vasterviks kommun har bearbetetats in i
programmet for att bedoma rinnvagar och lagen for befintliga avvattningssystem.
Objekt och detaljer fran illustrationsplanen respektive plankartan till detaljplanen har
bearbetats med hjalp av programvaran AutoCAD.

2 FORUTSATTNINGAR OCH RIKTLINJER

Underlag till utredningen utgérs av:

Laserdata fran Vasterviks kommun, 20200910
Detaljplan for Husbilen 1 - Krook & Tjader arkitekter, 2020-08-27
lllustrationsplan for Husbilen1-Krook & Tjader arkitekter, 2020-08-28
Vastervik kommuns dagvattenpolicy, antagen 2020-05-25
Digital grundkarta - Vasterviks kommun, 20200910
Arsmedelnederbdérd for delavrinningsomradet Yttre Gammelbyviken -SMHI
Riktlinjer fran Svenskt Vattens publikationer:

o Avledning av dag-, dran- och spillvatten (P110)

o Hallbar dag- och dranvattenhantering (P105)
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Fastigheten Husbilen 1 dr beldget inom ett industriomrade ca 10 km vasterut fran
Vastervik centrum. Fastigheten upptar i dagsldaget en yta om ca 2,05 ha. Husbilen
gransar i soder till Lunnargatan och i ost till tva befintliga industritomter. Husbilen 1
gransar i soder till ett skogsomrade. Sidovagnen 1 dr en tomt som gransar fastigheten
i vdast, men som i nuldget saknar bebyggelse. Marken innanfor omradet sluttar gradvis
fran soder till norr med hojdnivaer som varierar fran +41 till +46.

Befintlig fastighetsgrdns dr avgrdnsat i vitt enligt Figur 1. Lage och omfattning av
utredningsomrade framgar i blatt enligt samma figur.

hmn- :;

Figur 1. Lédge och omfattning av fastigheten fér Husbilen 1, (Eniro 2020)

3.1 DETALJPLANEN FOR STORA BRATEN

Fastigheten Husbilen ingar i en befintlig detaljplan, del av Stora Brdten, som vann laga
kraft under ar 1990. Planen utgjorde totalt en yta pa 10 ha och tidckte stora delar av
industriomradet kring Lunnargatan. Enligt planbeskrivningen antogs den i syfte att
tillgangliggora ytor for industridndamal.
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3.2 DETALJPLANEN FOR FOR HUSBILEN 1

Under 2020 paborjades arbetet med att ta fram en ny detaljplan for Husbilen 1.
Planen syftar till att mojliggora en utdkning av befintlig verksamhet for
industridndamal. Markanvandningen utgors av byggnader, uppstdllningsytor och
korytor for lastbilar och andra fordon, naturmark samt tillfarter. Detaljplanen for
Husbilen 1 omfattar en yta om ca 3,31 ha varav ca. 0,6 ha utgor allman platsmark-
naturmark. Ovrig del av detaljplanen utgoérs av kvartersmark, se Figur 2.
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Figur 2. Detaljplanen fér Husbilen 1
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3.3 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Befintlig markanvandning inom planomradet utgors till 6vervdgande delar av
industrimark, skogsmark samt 6ppen mark utan vegetation, se Figur 5.

_ BEFINTLIGA BYGGNADER
: OPPEN MARK UTAN VEGE TATION

e

Figur 3. Befintlig markanvdndning
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4 MARK- OCH YTVATTENFORHALLANDEN

Detta avsnitt beskrivs de befintliga mark- och ytvattenforhallanden som rader inom,
uppstroms- och nedstroms det aktuella utredningsomradet.

4.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt de jordartskartor som finns i omradet utgors marken i utredningsomradet till
overvdgande del av sandig moran, postglacial sand med inslag av berg. Markens
genomsldpplighet i omradet bedéms som medelhdg. Jorddjupskartor redovisar ett
skattat jorddjup ned till berg som varierar mellan 5-10 meter. Aktuella jordarter i
omradet framgar av Figur 4 (SGU u.d.).

Postglacial sand
Svallsediment, grus
Lerig moran

Sandig moran
Grusig moran
Moran, sand

Moran, sten-block
Vittringsjord

_— o Vittringsjord, ler-silt

Vitringsjord, sand-grus

Vo
v
i
. Bery
:

Figur 4. Jordartskarta over planon:irddet (SGU u.d.).

4.2 PLANERINGSUNDERLAG OCH SKYDDADE OMRADEN

Inga skyddade omraden har identifierats inom, uppstréoms- eller nedstréms aktuellt
omrade. Till féljd av naturinventeringar som genomforts av Lansstyrelsen i Kalmar
under 2017, har grusmaterial av hogt skyddsvard kartlagts i omradet (Lansstyrelsen i
Kalmar lan u.d.).

4.3 TOPOGRAFI OCH MARKFORHALLANDEN

Marken ar flackt sluttande och hojderna varier gradvis fran soéder till norr. Hojdnivaer
uppgar som mest till +46 narmast Lunnargatan och till +41 vid planomradets norra
grans.
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4.4 BEFINTLIG AVVATTNING INOM HUSBILEN 1

Naturliga avrinningsomraden motsvaras av den avrinning som sker ytledes dvs.
vattenfloden utan hadnsyn till tekniska system sa som ledningar eller liknande. Sex
naturliga avrinningsomraden har identifierats for aktuellt omrade, av vilka samtliga har
sin tillrinning genom detaljplaneomradet, detta illustreras i Figur 5. Samtliga
delavrinningsomraden och flodesriktningen vid befintlig ytavrinning framgar av samma
figur.

Figur 5. Naturliga avrinningsomraden. Planomradesgrdns fér Husbilen 1

Delavrinningsomrade A2, enligt Figur 5, motsvarar upptagningsomradet fér befintligt
dike. Delavrinningsomradet upptar avvattning fran bade Husbilen 1 och angransande
granntomt Sidovagnen 1. Delavrinningsomraden A1 och A2 sluts samman langre
nedstroms i forhallande till planomradet.

Delavrinningsomrade A1 och A2 utgdr uppstroms avrinningsomraden till planomradet,
vars flodesvagar mynnar ut i recipienten Yttre Gamlebyviken enligt Figur 6, sid 12.
Flodesvagen till Yttre Gammelbyviken for resterande delavrinningsomraden A3-A6
framgar av Figur 7, sid12.
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Flodesvag mot
Yttre
Gammelbyviken

Figur 6. Flodesviig till recipienten Yttre Gammelbyviken (Scalgo Live 2020).

Flodesvag mot
Yttre
Gammelbyvike

Figur 7. Flodesviig till recipienten Yttre Gammelbyviken (Scalgo Live 2020)

Det tekniska avrinningsomradet avgransas till befintlig fastighetsgrans for Husbilen 1.
Avrinningsomradet avvattnar befintliga tomt-, tak- och byggnadsytor inom fastigheten
Husbilen 1, se Figur 8 sid.13. | dagsldaget forvaltar VMEAB ett ledningsnat for dagvatten
utmed Lunnargatan som gransar planen i soder. Enligt ledningsunderlag fran
kommunen samt fastighetsdagaren finns en dagvattenservis tillgianglig fran fastigheten
till det kommunala ledningsnatet som inte ar i bruk. Samtlig avvattning fran
ledningsndt innanfor fastigheten upptas och avleds i ett internt ledningsnat mot diket i
plangrdnsens vdstra hérn, enligt Figur 8.

Under september 2020 genomfoérdes ett platsbesék inom planomradet. En
utloppsledning D110 PP patraffades vid mynningen till diket. Diket saknade ett
naturligt utlopp mot vattendrag nedstroms, utan mynnade ut i ett laglant
skogsomrade.
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En bygghandling med ledningsunderlag fran 1978 da fastigheten byggdes ut, visar ett
ledningsnat med utloppsledning motsvarande D250 PP vid dikets mynning, som
schematiskt tolkas i Figur 8.

Bilder fran platsbesoket framgar av Figur 9, Figur 10 samt Figur 11.

Inlopp i dike

Figur 8 Schematisk éversikt over dagvattensystemet innanfor befintlig fastighet. Systemet avleder tak- och
tomtavvattning mot angrdnsande dike. Bla pilar illustrerar flodesriktning i ledningsnditet.
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P : . s 08 ; . 8. ? 5 e ; ;
Figur 9 . Vid dikets inlopp strax utanfor fastighetens norra grdns. Figur 10 Oljeavskiljare innanfor
fastigheten

Figur 11. Vid dikets mynning ut i skogen norr om Husbilen 1
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4.5 RECIPIENTFORHALLANDEN OCH MKN

Diket som gransar Husbilen 1 i norr dr beldget inom ett delavrinningsomrade som
mynnar ut i mot vattenférekomsten Yttre Gammelbyviken. Vattenférekomsten ingar i
huvudavrinningsomradet Mellan Stordn och Botorpsstrémmen som mynnar ut i
Ostersjon, se Figur 12, sid 15.

Gy
Vastenik
L .‘..»«Lf'.\ﬁ"'l

5
e ol <

Figur 12. Yttre gammelbyviken och huvudavrinningsomrddet Stordn och Botorpsstrémmen. (VISS 2020)

Miljokvalitetsnormerna beskriver den vattenkvalitet som samtliga yt- och
grundvattenféorekomster i Sverige bor ha vid en viss tidpunkt. Vattenkvalitet beskrivs
utifran parametrarna kemisk och ekologisk status. Statusklassningarna sker utifran
forvaltningsplaner om 6 ar och beskriver féregaende cyklers resultat fran kartlaggning
och analysarbeten. Planerna beskriver atgarder som myndigheter och kommuner ska
utfora, samt kommande forvaltningscyklers atgardsomraden. Ambitionen for
kommande forvaltningscykel, som avslutas 2027, ar att samtliga vattenférekomster
ska ha uppnatt god kemisk och ekologisk status.

Yttre Gammelbyviken vattenkvalitet uppnar enligt foregaende cykel madttlig ekologisk
status. Den kemiska statusklassningen paverkas till stor del av kvicksilver,
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. Halterna beddoms 6verskridas i
samtliga av Sveriges vattenforekomster, och anses darfor inte kunna paverkas utifran
planforslaget. Pa grund av detta anges kvalitetskravet till god kemisk ytvattenstatus
med undantag for ovanstaende amnen.

Den ekologiska statusklassningen paverkas av paverkanskallor som urban
markanvandning och férorenade omraden, men aven jordbruk. Kvavehalterna i
recipienten ar utpekade som otillfredsstallande och bedéms medféra negativ paverkan
pa mangden klorofyll och vattenlevande organismer som vaxtplankton. Planforslaget
bedoms kunna paverka den ekologiska ytvattenstatusen i visst avseende da
exploateringen resulterar i 6kad urban markanvandning. Se Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Statusklassning Forvaltningscykel 2 fér vattenférekomsten Yttre Gammelbyviken.

Status Statusklassning | MKN Kommentar MKN
beslut
Ekologisk Mattlig God ekologisk 2017-02-
status 2027 23
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Undantag for
ytvattenstatus | kvicksilver och
kivcksilverféreningar,
bromerad difenyleter

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN INOM DP HUSBILEN 1

Utbyggnaden av planen omfattar en utdokning av lokaler, daribland tva tillbyggnader.
Framtida markanvandning framgar av figur 7. Till féljd av utbyggnadsplanen ékar
andelen hardgjorda ytor, varpa dagvattenfloden 6kar. Markanvandningen efter
exploatering illustreras av Figur 13, sid.16.

" R 07 'NTUGA BYGGNADER
:mt\mmuu
:mlnmmwmnm
S\ ]

(" = ] ANORONING DAGVATTEN
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5.1 FRAMTIDA FORHALLANDEN | ANGRANSANDE TOMT, SIDOVAGNEN 1

| dagslaget avvattnas delar av fastigheten Sidovagnen 1, naturligt mot befintligt dike
norr om Husbilen 1. Enligt Mark- och exploateringsenheten i Vdsterviks kommun ar
tomten for Sidovagnen 1 sald. Planen dr att all avvattning efter framtida exploatering
skall avledas for fordrojning mot en damm i fastighetens nordvastra horn. Vidare skall
dagvattnet fran fastigheten avledas mot sjon Maren, ca 2 km nordvast om aktuellt
planomrade. Den forsta utbyggnadsetappen skall utgéras av en gata som ska gransa
Sidovagnen 1 i norr. Ett ledningsnadt som avser att avleda renade braddfléden fran
dammen byggs ut under gatan och mot tilltankt recipient. Forsta utbyggnadsetappen
ar planerad till 2021. Inget underlag finns i nuldget pa utbyggnadsplanerna.

6 DIMENSIONERANDE FLODEN OCH MAGASINSVOLYM

| detta avsnitt redovisas de floden som genereras vid befintliga och framtida
forhallanden utifran de riktlinjer och férutsattningar som redovisats i kapitel 1-5.

6.1 GENERELLA FORUTSATTNINGAR

Dagvattenfloden i omradet har dimensionerats i enlighet med de rekommendationer
som ges i Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Avrinningskoefficienten har valts med hansyn till markanvandning och topografi.
Dagvattenfloden har berdknats med hjadlp av Rationella metoden enligt formel (1)

l
Quim = A* ¢ *i [+ ha

dar

44 aim = Dimensionerande flode, [I/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

1) = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbordsintensitet, [I/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [min]

Regnintensiteten har berdaknats fram med hjalp av Dahlstréms metod (2010). En
antagen klimatfaktor pa 1,25 har tillampats for dimensionering av floden efter
exploatering. Regnintensiteten ges av foljande formel (2):

C190x VA In(Tp)
= X +2

i

TR TRE).‘BB
dar
i = Regnintensitet, [I/s*ha]
Tx = Regnvaraktighet, [minuter]
A = Aterkomsttid [man]

Intensiteten dr en funktion av bade aterkomsttid och varaktighet.

Aterkomsttiden for nederbord ar bestamd till 120 manader (10 ar) foér trég avledning i
diken eller ledningsnat, samt 240 manader (20 ar) for fordrojning i framtida
dagvattenmagasin med hansyn till bebyggelsetdtheten. | detta fall motsvarar
bebyggelsetdtheten centrum- och industriomraden (Svenskt Vatten AB 2016, 10).
Regnets varaktighet i flodesberdkningarna inom exploaterat omrade har valts till 10
minuter utifran omradets storlek.
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Dimensionerande dagvattenflode bestaims som summan av ingaende delfléden enligt
ekvation (3)

Amax = maXx (qddim + qnaturdim)

dar

Qaim = Dimensionerande flode inom planerad bebyggelse

qnaturg;y, = Dimensionerande flode fran inverkan av naturmarksavrinning.

6.2 BEFINTLIGA FLODEN

Befintliga dagvattenfloden fran Husbilen 1 fran det tekniska avrinningsomradet,
berdknas uppga till 240 I/s vid nederbord motsvarande 10-arsregn. Markanviandningen
ar framtagen baserad pa ytorna som nyttjas for kvartersmark; byggnader och
asfaltsytor eller naturmark enligt lllustrationsplanen. Ackumulerat flode utifran
markanvandning presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Tabellen visar floden fore exploatering utifran markanvindning

Fore exploatering Area @ Reducerad yta [ha] | Qbef 10 | Qbef 20 1r
(ha) [l/s] [I/s]

Byggnader 0,3 0,90 0,268 61 135

Asfalt 0,95 0,80 0,750 171 413

Naturmark - allméan 2,07 0,02 0,041

platsmark 9 6

Totalt 3,31 0,32 1,06 242 553

6.3 DIMENSIONERANDE FLODEN EFTER EXPLOATERING

Tabell 3 redovisar dimensionerande floden utifran markanvandningen i
utredningsomradet efter exploatering. Markanvandningen ar framtagen baserad pa
ytorna som nyttjas for allman platsmark-natur, byggnader eller asfaltsytor enligt
Illustrationsplanen.

Tabell 3. Dimensionerande fléden efter exploatering utifran markanvindning.

Efter exploatering Area @ Reducerad Qdim 194 | Qdim 50 5,
(ha) yta [ha] [l/s] [l/s]

Byggnader 0,51 0,90 0,46 134 168

Asfalt 1,81 0,80 1,45 410 516

Naturmark - allméan 0,99 0,02 0,02

platsmark 6 7

Totalt 3,31 0,6 1,9 550 692

Den totala mangden dagvattenfloden som bildas inom detaljplanen fér Husbilen 1 efter
exploatering, Qdim berdknas uppga till 550 |/s for nederbdrd motsvarande ett
10ars-regn med 10 minuters varaktighet. Motsvarande floden for ett 20-arsregn
berdknas uppga till 690 I/s. Varden presenteras i Tabell 4, sid.19.

Uppdrag: 307790, DVU Husbilen 1 2020-09-28
Bestallare: Arkitekterna Krook & Tjader i Halmstad AB

0:\JKP\307790\R\_Text_DVU Husbilen 1_GH 200928
18(32)




TYRENS

Tabell 4. Fléden fore och efter exploatering utifran aterkomsttid

Aterkomsttid Flode bef (I/s) Flode Qdim 1I/s)
10 242 550
20 304 692

Okningen av dagvattenfléden efter exploatering beror delvis pa 6kad andel hardgjorda
ytor. Tillampning av klimatfaktor tar dven hojd for 6kad nederbord i samband med
framtida klimatférandringar.

6.4 NATURFLODEN

Vid berdkning av naturmarksavrinning som tillrinner i detaljplanen berdaknas rinntiden
utifran den maximala rinnstrackan inom det naturliga avrinningsomradet. Naturfléden
fran uppstroms omraden till detaljplanen kommer fran delavrinningsomraden A1 och
A2. Baserat pa rinnstrdackan for delavrinningsomrade A1 och A2 berdknas rinntiden
variera fran 20 till 30 min beroende pa hur langt uppstréoms rinnstrackan ar i
forhallande till planomradet. | enlighet med P110 gors ett antagande om att
naturmarksavrinning med rinntid kortare dn 30 minuter har en avrinningskoefficient pa
0,02 (Svenskt Vatten AB 2016, 71). Naturmarksfléden redovisas for
delavrinningsomraden A1 och A2 enligt den omfattning som ges av Figur 5, sid.11.
Flédena redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Naturmarksfléden med tillrinning genom planomrddet.

Naturliga Yta Red.yta | Max. Q10 Q20 Q100

avrinningsomraden [ha] | [ha] rinntid [1/s] [1/s] [1/s]
[min]

Al 0,356 0,01 23 1 2 3

A2 2,01 0,02 30 6 7 12

Totalt 7 9 15

Inrdknat naturmarksfloden uppgar e, = max (qdgm, + qnaturgs,) till
ca 557 1/s for nederbord motsvarande ett 10-arsregn samt ca 700 |/s for nederbord
motsvarande ett 20-arsregn.

6.5 DIMENSIONERANDE MAGASINSVOLYM

Enligt uppdragets forfragan skall befintligt dike ej belastas mer dn under befintliga
forhallanden, varfor regnintensiteten fran omradet begransas till 287 |/s per ha vilket
motsvarar ett 20-arsregn fore exploatering utan klimatfaktor. Utslappsflodet fran
omradet begrdnsas da till 304 |/s vilket motsvarar befintligt fléde fran
utbyggnadsomradet vid ett 20-arsregn.

Tabell 6. Tabellen visar dimensionerande magasinsvolym vid ett 20-drsregn med klimatfaktor 1,25.

Aterkomsttid Flode (I/s) innan | Flode (I/s) efter | Magasinsvolym
exploatering exploatering
20 304 692 233

Storst magasinsvolym vid dimensionerande 20-arsregn, sker efter en regnvaraktighet
om 10 minuter. Erforderlig magasinsvolym uppgar da till 233 m?.
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7 FORORENINGSBELASTNING

| detta avsnitt redogors for de fororeningar som bildas inom planforslaget for Husbilen
1 under befintliga och framtida forhallanden. Berdkningar kring féroreningsbelastning
har genomforts med hjalp av modellverktyget StormTac.

Fororeningsbelastning fran dagvattenfléden som bildas inom Husbilen 1 baseras pa
dagvattenfloden Qdim vid nederbord motsvarande 10-arsregn under befintliga och

framtida forhallanden. Féroreningshalterna fran utredningsomradet redovisas i

rapporten i enheten x kg/ar.

Fororeningshalterna fran utredningsomradet redovisas i enheten kg/ar.

Arsmedelavrinningen fér delavrinningsomradet uppgar till 500 mm, enligt SMHI.

7.1  FORORENINGSBELASTNING UNDER BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Enligt uppgifter fran fastighetsdagaren finns det oljeavskiljare inom fastigheten som
renar befintliga dagvattenfléden fran det tekniska avrinningsomradet. Varden over
befintliga fororeningshalter utan rening presenteras i Tabell 7. Med befintlig rening via
oljeavskiljare, kan en uppskattning om befintlig reningsgrad goras.

Tabell 7. Féroreningsbelastning for dagvatten och basfloden till recipient under befintliga férhallanden.
Fdrgmarkering indikerar sdkerhet i virde, ddr rétt dr lag sdkerhet (stora variationer), orange dr mattlig
sdkerhet och gult dr medelgod sdkerhet. Ingen fdrg indikerar ej tillréickligt omfattande dataunderlag

7.2 FORORENINGSBELASTNING EFTER EXPLOATERING UTAN RENING

Varden over framtida fororeningsbelastning efter utbyggnad av Husbilen 1 presenteras
i Tabell 8. Vardena for fororeningsbelastningen berdknas 6ka med upp till 10-40%

beroende pa naringsamne.

Tabell 8. Féroreningsbelastning for dagvatten- och basfloden efter exploatering. Fdargmarkering indikerar
sdkerhet i virde, ddr rétt dr lag sdkerhet (stora variationer), orange dr mattlig sdkerhet och gult ér
medelgod sdikerhet. Ingen fdrg indikerar ej tillrdickligt omfattande dataunderlag

Fororeningsbelastning dagvatten + basflode [x kg/ar]
Markanvindning; | P N | Pb Cu |Zn | Cd Cr Ni Sss BaP
Industri, asfalt
och skog
Befintliga 0,04 | 0,12 | 0,3 | 0,0023 | 0,041 | 0,034 0,0002
forhallanden

Fororeningsbelastning dagvatten + basfléde [x kg/ar]

Markanvindning; P | N Pb Cu Zn | Cd Cr Ni
Industri, asfalt och

skog

Framtida 0,063 | 0,22 | 0,5 | 0,004 | 0,071 | 0,053
forhallanden

SS

BaP

0,00035
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8 KONSEKVENSER VID SKYFALL

Riskzoner for markdversvamningar | samband med 100-arsregn kartlaggs fore och
efter exploatering i syfte att foresla lampliga tillvagagangssatt vid en framtida
hojdsdttning av planen.

8.1 KONSEKVENSER VID SKYFALL UNDER BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Lansstyrelsen i Kalmar lan har latit genomfora oversiktliga karteringar 6ver lagpunkter
i samband med skyfall motsvarande ett 100-arsregn 6ver samtliga tatorter i Kalmar
lan. Karteringarna syftade till att redovisa ansamlingar av vatten i lagpunkter samt
markoversvamningar i samband med skyfall av olika aterkomsttid och som kan
medfora en risk for instingda omraden inom befintlig och framtida bebyggelse.

Figur 14,sid.22 illustrerar en lagpunktskartering som genomforts i Scalgo Live, ett
verktyg som kan anvdndas for at analysera lagpunkter och riskomraden for
markoversvimningar i samband med skyfall utifran forinstallda parametrar som
regnintensitet och rinnvagar. Analysen syftar till att utgora ett planeringsunderlag i
samband med forstudier eller tidiga planskeden. Avrinningskoefficient for samtliga
ytor i Scalgo Live ar tar ingen hansyn till infiltration. Regnets intensitet anpassas till
motsvarande nederbérdsmangd utifran dimensionerande varaktighet for omradet.
Korrigeringar kan dven goras i syfte att anpassa till platsspecifika forhallanden och
dimensioneringskriterier.

| denna utredning ha skyfallskartering tagits fram med Scalgo, baserat pa antagande
om regnintensitet 56 mm, vilket motsvarar den nederbérdsmangd som alstras vid ett
100-arsregn med 30 minuters varaktighet. Lagpunkter ar karterade utifran vattendjup
som varierar mellan 0,1-0,5 meter. Karteringen i Scalgo 6éverensstammer i viss grad
med den lagpunktskartering som Lansstyrelsen i Kalmar latit gora betraffande
vattendjup, dock med en hogre upplosning dn vad Lansstyrelsen i Kalmar redovisar.
Se Figur 14, sid.22.
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Figur 14. Lagpunktskatering - vattendjup som varierer mellan 0,1-0,5 meter. Utredningsomraddet avgrdnsas
i gult (Scalgo Live 2020).

8.2 KONSEKVENSER VID SKYFALL EFTER EXPLOATERING

Analys av skyfall efter planerad markanvandning har gjorts i Scalgo Live med en
nederbordsmangd pa 56 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med 30 minuters
varaktighet.

Figur 15, sid.23 illustrerar ytavrinningen i samband med simulerad hdjning av marken
motsvarande 0,1 m i forhallande till befintliga markniva i den del av planen som
foreslas byggas norrut for uppstallningsytor och nya kérytor. Denna yta har
terrasserats mot befintlig terrang med motsvarande 1:1 lutning. Karteringen illustrerar
att dagvattenfloden behdver omhandertas mellan den norra delen av befintlig
fastighetsgrans samt den nya delen av planomradet som i dagsldaget inte exploaterats.
Detta syftar till att minimera att instingda omraden bildas mot befintlig fastighet. En
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avskdrande avvattningslosning for dagvattenfloden till recipient i samband med skyfall
behdver 16sas.

Figur 15. Konsekvenser vid skyfall efter exploatering. (Scalgo Live 2020)

8.3 DIMENSIONERING AV SEKUNDARA RINNVAGAR

| samband med skyfall motsvarande 100-arsregn kan ytledes avrinning forutsattas
intraffa. Sekundara rinnvdgar forutsatts kunna avleda det dagvattenoverskott som
uppkommer i samband med 100 - arsregnet. Det antas motsvara dagvattenfloden som
ej berdknas upptas i de ledningsnat eller utjdamningsmagasin som ar dimensionerade
for 10-arsregn respektive 20-arsregn.

Veck foreslas anldggas inom allman platsmark i syfte att avboérda overskott fran 100-
arsregnet inom det tekniska avrinningsomradet, varpa rinntiden begransas till 10 min
vid ytledes avrinning. Dimensionerande floden for sekundara rinnvagar motsvarar
Q100- Q20 och berdknas uppga till 486 I/s.
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8.4 FORSLAG PA HOJDSATTNING EFTER EXPLOATERING

| samband med detaljprojektering foreslas planen hojdsattas i detalj for att mojliggora
en avrinning fran tak, byggnader och husgrund mot ledningsndt samt
dagvattenmagasin med kapacitet att utjdmna och fordrdja dagvatten fran planen.

Tomten bor hojdsatts pa sadant satt att instingda omraden forebyggs, exempelvis
mellan husfasader. Uppfyllnad kan bli aktuellt for den norra delen av detaljplanen mot
vilken nya uppstallningsytor och byggnader planeras, da de ar beldgna i ett sluttande
del av planen.

Figur 16 Illustrerar en 6versikt med ytledes avrinning och ytvattendelar i planomradet
efter lamplig hojdsattning.

ALODESRKTNING

VID YTLEDES AVRINNING
= EFTER.. .. ...

LAMPLIG HOJDSATTNING

YTVATTENDELARE

VECKMED MOTLUT, SEKUNDAR
RINNVAG

2

roa SR e G
ek ~ s

Figur 16. Oversikt ytavrinning efter exploatering, ‘ny hb’jdsdttnihg
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9 FORSLAG PA DAGVATTENATGARDER

| samband med detaljprojektering foreslas fastighetsdagaren se éver mojligheten att
anpassa olika losningar for fordréjning nara kallan, avledning och utjamning av
dagvatten utifran de begransningar som framtida hojdsattning av planen samt
kapacitet i befintligt dike och dagvattenledningar kan medféra. En oversikt som
redovisar alternativa lagen pa olika principforslag illustreras i Figur 17.

NYA DIKEN W

MED FORDROJINING \

UTKASTARE MOT

GRONYTOR

FOR TAKAWATTNING

NYA LEDNINGAR FOR
e |JPPSAMLING OCH

AVLEDNING AV DAGVATTEN

FRAN ASFALTSYTOR

SAMLAD FORDROJNING,
ALTERMATIVA LOSNINGAR

MGJLIGA UTLOPPSPUNKTER MOT
©  BEFINTLUIGTDKKE,
ALTERNATIVA LOSNINGAR

" -
. /—
o

Figur 17. Oversikt méjliga dagvattenlésningar

9.1 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN - UTKASTARE FOR
TAKAVVATTNING

Takavvattning fran nya tillbyggnader och uppstallningsytor enligt planférslaget,
foreslas avledas mot narliggande gronytor, i den man som ar méjligt. Haingrannor med
utkastare kan mojliggora att regnvatten fran takbyggnader som angransar till
naturmark, avleds direkt i gronytor.
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9.2 LEDNINGSNAT FOR AVLEDNING AV DAGVATTEN FRAN ASFALTSYTOR

Kapaciteten for avledning av tillkommande dagvatten i befintligt dagvattensystem
innanfor fastigheten i Husbilen 1 rekommenderas att ses dver. Samlingsledningar bor
ha kapacitet att avleda och utjamna det dagvattenflode, motsvarande ett 10-arsregn
efter exploatering, som kommer fran asfaltsytor och byggnader (540 1/s).

Enligt bygghandlingar fran fastighetens forsta utbyggnadsplan, uppgar
samlingsledningar till dimensionerna D200 respektive D250 mm ndrmast befintligt
utlopp. Forutsatt att dessa ar férlagda med 1 % lutning klarar de som mest att utjamna
55 I/s, varfor dessa beddéms vara underdimensionerade for att ansluta tillkommande
verksamheters dagvattenfloden. Da lastbilar och andra fordon kommer trafikera
asfaltsytor, behover framtida oljeavskiljare i detaljplanen vara dimensionerade for att
klara tillkommande kapacitet fran planforslagets uppstallnings- och korytor.

I samband med en forprojektering rekommenderas att fastighetsdgaren ser dver

foljande maojligheter:
< Bygga ut ett separat ledningsnat for avledning av dagvatten fran asfaltsytor och
husgrund fran utékad verksamhet mot en separat oljeavskiljare. Fran
oljeavskiljare avleds dagvatten vidare mot ett utjdmningsmagasin och nytt
utlopp.

% Bygga samman dagvattennat for utdkad verksamhet mot en gemensam
oljeavskiljare med befintlig fastighet. Kapacitet i befintlig oljeavskiljare och
hojdmassiga forhallanden for anslutningar fran bade befintlig och utokade
verksamhet ses Over. Dagvatten avleds vidare mot ett gemensamt
utjdmningsmagasin med ett gemensamt utlopp ut fran fastigheten

Miljo- och kostnadsmassiga for- och nackdelar bor avvdgas for att hitta lampligast
6sning for omhandertagande och rening av dagvatten fran asfaltsytor.

Rannor anpassade for storre terminalomraden och parkeringsplatser foreslas anlaggas
i gransen mellan befintlig fastighetsgrans i norr och den utékade delen av
verksamheten.

9.3 FORDROJNING NARA KALLAN -TROG AVLEDNING | DIKEN MED FORDROJNING

Makadamdiken och svackdiken kan fordrdja dagvatten i fyllnadsmassor upp till 30
procent av den totala dagvattenvolymen. Trog avledning, kan ske genom svackdiken
eller makadamdiken som forses med dranering i botten. | syfte att undvika dimning
vid intensiv nederbord, storre 4n dimensionerande 10-arsregnet, bor diken forses med
braddningsmdjlighet till ett braddavlopp och utjamnande magasin.

Stockholms stad rekommenderar att infiltrationsstrak i kvartersmark med infiltration i
de ytliga jordlagren dimensioneras for en total varaktighet om 20 min. Detta motsvaras
av fyllnadstiden tf for fyllt magasin hos vaxtbaddar om 10 min samt dimensionerande
rinntid om 10 min i avrinningsomradet. 17 mm nederb6rd med klimatfaktor 1,25
berdknas darmed uppga till 20+10 min fyllnadstid for ett 10-arsregn (Stockholms stad,
2017). Uppskattningsvis en tredjedel upp till hilften av det erforderliga
magasinsbehovet om 233 m® berdknas kunna fordrojas i dagvattendiken, beroende pa
hur mycket av allman platsmark som kan tas i ansprak for fordréjning i diken.
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9.4 FORSLAG PA SAMLAD FORDROJNING

Nedan presenteras tre olika alternativ for samlad fordrojning inom detaljplanen -
dagvatten som utjamnas innan utlopp mot recipient.

9.4.1 ALTERNATIV 1 - BEFINTLIGT DIKE

Forutsatt att befintligt dike erosionstdatas och beddéms ha tillracklig kapacitet att
fordroja tillkommande dagvatten fran planforslaget, kan befintligt dike nyttjas som ett
magasin for samlad fordrojning for hela planen. Vid fylinad med makadam okar
halrumsvolymen med ca 30 %. | syfte att beddma befintlig avbordningsformaga och
behov av erosionsddmpande atgarder kan kapacitetsbedémning av befintligt dike i
anslutning till planomradet behdva goras. Se exempel i Figur 18.

Avbordningsformagan i befintligt dike kan uppskattas med hjialp av Mannings formel
Qdim=A«M=*«R2/3 x11/2 (4%

Dar A = tvarsnittsarean M = Mannings tal R = Hydraulisk radie | = bottenlutning
-i den mest kritiska sektionen av diket. Detta illustreras i Figur 18.

Figur 18.Tvdrsektion av dike med kdint bottendjuo och sldntlutning

9.4.2 ALTERNATIV 2 - RORMAGASIN INNANFOR DETALJPLANEN

Ett avsattningsmagasin som kan omhanderta tillskottsfloden bor planeras i omradet
som en s.k end- of-pipe-solution. Rormagasinet bor dimensioneras till att utjamna
erforderlig magasinsvolym inom fastigheten, exkluderat den fordréjning som kan
upptas i diken och ledningsnat.

Roérmagasin kan forlaggas med ett eller tva parallella ror enligt Figur 19, sid. 28.
Anlaggningen bor forlaggas med strypt utflode i anslutning till befintligt utlopp i diket
vid norra gransen om Husbilen 1. Rérmagasin utformas med inloppsbrunn med
sandfang samt nedstigningsbrunnar vid in- och utlopp. Utgaende braddledning férses
med ett stalp vars hojd dimensioneras efter utslappskravet fran fastigheten. En
flodesmatare kan installeras i utloppsbrunnen i syfte att reglera utflodet fran
fastigheten till recipienten. Rormagasin som placeras under grundvattenytan kan
paverkas av lyftkraften fran grundvattenupptryckning, varpa forankring kan behdévas.
Grundvattennivan boér dven vara kand i syfte att forhindra grundvattengenomtrangning
i magasinet (Stockholms stad, 2016).
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Figur 19. Rérmagasin. (Stockholms vatten och avfall AB 2016)

9.4.3 ALERNATIV 3 - DAGVATTENDAMM

En 6ppen damm kan utgora samlad fordrojning for Husbilen 1. Givet att dammen
forses med ett strypt utflode kan den fa en vattenspegel och méjliggora
sedimentation. Den totala volymen i dammen kan beskrivas som summan av en
reglervolym och samt dammens dimensionerande utjamningsvolym

Vd = Vd1 +Vd2
- Dar Vd1 motsvarar reglervolymen och Vd2 motsvararar dammens dimensionerande
utjdmningsvolym.

Vd, = 60*“’*@‘1112;‘;‘3’“‘1“” (5) (Larm 2011)

Qut motsvarar det strypta utflodet fran dagvattendammen, som kan regleras utifran
onskad belasthing pa nedstréms omraden. For ett magasin som formas som en Oppen
dagvattendamm med vattenspegel kan en uppehallstid pa 12 h méjliggora
sedimentation och rening. Detta paverkar i sin tur utflodet Qut. Ytbehovet for en
sedimentationsdamm som kan omhanderta dagvattenfloden fran Husbilen 1, beror pa
egenskaper som styr reningsgraden och utjamningsmojligheterna sa som val av
vattendjup, slantlutning och uppehallstid. En principsektion fér en
sedimentationsdamm som kan omhanderta ca hélften av planens magasinsbehov
framgar av Figur 20, sid 29.
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Figur 20. Principsektion damm som kan uppta ca 50% av magasinsbehovet

10 PAVERKAN PA MKN - RENINGSEFFEKT

Manga av de fororeningar som sprids med dagvatten har sitt ursprung i olika typer av
byggmaterial och farg. Materialval som ar bestandiga mot korrosion och yttre paverkan
kan medfora att fororeningsbelastningen undvikas redan innan de nar markytan.

Genom att avleda dagvatten ytligt déver gronytor, diken eller sedimentationsdammar
kan fororeningar tas upp av vaxtlighet, fastlaggas i jordprofilen, brytas ned av solljus

eller sedimenteras av vattenlevande organismer. Detta innebar att
fororeningsmangderna kan reduceras innan dagvattnet nar recipienten. Oppen

dagvattenhantering skapar daven méjlighet for dagvatten att infiltrera vilket innebar att
en mindre mangd dagvatten nar recipienten. att och att en mindre risk forekommer for
tungmetaller och oljeféreningar att infiltrera i marken.

Ledningsndt som kompletteras med oljeavskiljare kan rena upp till 15 % av
suspenderat material samt upp till 80% av oljeféroreningar. Svackdiken och

infiltrationsstrak kan reducera upp till 40% av mangden totalkvave i dagvattnet.
Schablonvédrden for forvantad reningseffekten fran olika dagvattenldsningar for

mangdreduktion av respektive amnen framgar av Tabell 9.

Tabell 9. Schablondata éver forvintad reningseffekt fran olika dagvattenlésnignar (Stockholms vatten och

avfall AB 2016)

Anlaggning/reningseffekt | Tot- | Lost | Tot- | Tot- Lost Tot- Lost SS[%] | oil[%] | PAH
P P[%)] | N[%] | Cu[%] | Cu[%] | Zn[%] | Zn[%] [%]
0,

Svackdike 1[3{;] 0 40 65 15 65 0 70 80 60

Infiltrationsstrak 65 25 40 65 40 85 70 80 80 85

Tekniska filteranlaggningar | 45 0 15 60 0 70 14 80 85 80

Damm 50 30 35 60 30 65 35 80 80 70

Avsattningsmagasin 55 0 15 60 15 65 20 75 65 60

Forutsatt att flera dagvattenlosningar seriekopplas finns det méjlighet att reducera
fororeningsbelastningen ytterligare. Dagvattenfldden som passerar ett system
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bestaende av oljeavskiljare och dagvattendiken kan reducera upp till 40 % av mangden
kvave som slapps ut per ar och upp till 60 % av tungmetallerna.

Uppskattad reningseffekt fran en modell, dar dagvatten renas i ett system bestaende
av oljeavskiljare samt kombinationen dagvattendiken och dagvattendamm, presenteras
i Tabell 10.

Tabell 10. Uppskattad reningseffekt av mdngdreduktion av dmnen [kg/ar] for dagvatten som passerar ett
system av anldggningar bestdende av oljeavskiljare foljt av kombinationen diken och damm (StormTac Web
u.d.)

Reningseffekt Tot- | N[%] | Pb[%] | Cu[%] | Zn[%] | Cd[%] | Cr Ni[%] | SS[%] | oil[%]

P [%]
[%]
Amne 60 |51 |84 74 84 15 82 |0 70 86

Med hansyn till att kvavebelastningen fran urban markanvandning mot befintlig
recipient ar utpekat som en paverkanskalla, rekommenderas att rening av dagvatten
fran Husbilen 1 sker i ett system av flera dagvattenanlaggningar dar mangdreduktion
av kvdve kan mojliggoras.

11 REKOMMENDATIONER OCH FORTSATT ARBETE

Hojdsattningen vid framtida exploatering eller tillbyggnader inom granntomterna
Sidovagnen 1 och Husbilen2 bor ses dver pa sadant satt att forhallandena ar tillrackligt
goda for ytledes avrinning av dagvatten utan att de rinner éver innanfér Husbilen 1.
Samrad med fastighetsdgare for Sidovagnen 1 och Husbilen 2 méjliggor att risken for
markéversvamningar i samband med skyfall kan minimeras.

11.1 ERSATTNING AV SAMLINGSLEDNINGAR FOR DAGVATTEN

Befintliga dagvattenledningar som utgor samlingsledningar inom fastigheten uppgar
till dimension D200 respektive D250 PP. Dessa beddéms vara underdimensionerade vid
pakoppling av tillkommande fléden fran tillbyggnader, parkeringar och hardgjorda ytor
fran den utokade delen av verksamheten i planforslaget. Infér framtida projektering
rekommenderas fastighetsdgare att ta stillning till hur ledningsnétet skall byggas upp
for att kunna avleda dagvatten fran tillkommande verksamheter.

11.2 YTBEHOV OCH SKYDDSAVSTAND TILL BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Vid anldggning av en ny samlad fordrdjning i Sidovagnen 1 kan dess ytbehov behdva
utredas. Samordning foreslas ske mellan fastighetsdagare och kommunal huvudman for
utbyggnadsplanen for Sidovagnen 1 sa att skyddsavstand till anlaggningar for
dagvattenhantering och VA-ledningar inom Husbilen 1 kan uppratthallas.
Dagvattenhanteringens utformning och lage foreslas utredas i detalj vid
projekteringsskede pa sadant satt att minsta mojliga konflikt kan uppsta med
befintligt dike som i nuldaget avvattnar bade Husbilen 1 och Sidovagnen 1.
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11.3 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Korttidsobservationer for grundvattennivaer i omradet féreslas utféras i samband med
projektering dar anlaggningar planeras byggas ut. Slant- och erosionsskydd vid
befintligt inlopp i dike foreslas dimensioneras och anldggas. Sldntstabiliteten utmed
dikets dstra slant foreslas bedomas utifran mojlig lastpaverkan fran lastbilar och
omgivande byggnader.

11.4 ANSLUTNING TILL LEDNINGUTBYGGNAD FOR AVLEDNING AV DAGVATTEN
TILL MARAN

Ett alternativ till utlopp mot befintlig recipient ar att samordna en anslutning mot
planerat ledningsnatet fran dammen i grannfastigheten Sidovagnen 1 for vidare
avledning av utloppsfléden fran detaljplanen mot recipienten Maran. | samband med
att utbyggnadsplanen for dammen och ledningsutbyggnaden ar klar, foreslas
forslagets miljomassiga respektive kostnadsmassiga for- och nackdelar avvagas i
forhallande till en I6sning som har ett utlopp mot befintlig recipient.
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