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2.1

Inledning

Sweco har, pa uppdrag av Véasterviks kommun, genomfort en dagvattenutredning i
samband med framtagandet av ny detaljplan for det kommunala avloppsreningsverket
Lucerna.

Syftet med detaljplanen &r att mdojliggdra utbyggnad av befintlig reningsanléaggning. Den
planerade utbyggnationen av reningsverket innebar en férandrad markanvandning, vilket
leder till férandrad avvattning av ytvattenfloden. Darmed behdver dagvatten- och
skyfallssituationen utredas. Det &r aven viktigt att se till behovet av rening av dagvatten
med hansyn till mottagande recipient (Skeppsbrofjarden).

Denna dagvattenutredning redovisar en principldsning for den avledning, férdréjning och
rening som behdvs i samband med den féreslagna exploateringen inom
utredningsomradet. Aven skyfallsfragan, stigande havsnivaer och paverkan pa recipient
beaktas.

Forutsattningar

Detaljplan

D& avloppsreningsverket i Vasterviks kommun behover bygga ut for att kunna mota
framtidens krav ska en ny detaljplan tas fram for omradet. Avloppsreningsverket ar
belaget pa halvon Luséarna, 6ster om Vasterviks tatort. Omradet har Ostersjon
(Skeppsbrofjarden) i vastlig riktning och angransar till en industritomt (Aquavilla) i
sydostlig riktning. Norr om omradet aterfinns naturmark. Det nya planomradet ar ca 5 ha
stort och planeras méjliggéra bade de utbyggnationer som kommer ske i nartid och
eventuell framtida utbyggnation.

Parallellt med framtagande av detaljplan tas en situationsplan fram fér den ombyggnation
som kommer ske i nartid, se Figur 1.

Den planerade utbyggnationen planeras innebéara:
e Utokad area pa huvudbyggnaden for personal- och kontorsutrymmen.
o Utdkad tomtyta for fler parkeringsmdjligheter och ny infartsvag.

e Ny vag som mdjliggér en séker genomfart for biltrafik ur ett milj6- och
arbetsmiljoperspektiv.

o Utbkad tomtyta for att sakerstélla reningsprocessen infér nuvarande och framtida
myndighetskrav.

1(18)

RAPPORT
2022-06-28
GRANSKNINGSSHANDLING

DETALJPLAN LUCERNA



SWECO %

VASTERVIK

Figur 1: Planomrade och planerad situationsplan for ombyggnation av Lucerna avloppsreningsverk.
Arbetsmaterial daterat 220628.

2.2 Topografi och ytliga flédesvéagar

Planomradet ligger langs med kustlinjen och lutar generellt ner mot Skeppsbrofjarden.
Hogsta punkten i planomradet &r ca +22 m enligt nationella hojddatabasen.
L A Aﬁi, 4

N

Figur 2: Befintlig terrangmodell samt ytliga avrinningsvagar. Svart linje &r planomradesgransen.
Kalla: Scalgo Live 2022 baserad pa internationella hojddatabasen.
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2.3

Idag tillkommer fléden till planomradet fran naturomradet i norr. En stor del hamnar i en
naturlig l&gpunkt i nordéstra delen av planomradet men drygt en halv ha tillrinner den
nordvastra delen av reningsverket och ytterligare 1 ha tillrinner lagpunkten vaster om
reningsverket.

Figur 3: Tillrinningsomraden inom planomradet baserade pa den internationella hojddatabasen.

Befintlig dagvattenhantering

Idag finns ett mindre dagvattennat inom fasigheten med utlopp i Skeppsbrofjarden. De
tva huvudledningarna bérjar norr om huvudbyggnaden och avleder dagvatten genom
rannstensbrunnar i befintlig gata. Ledningarna (225 BTG) gér i varsin riktning vasterut
och osterut innan de viker av séderut. Véastra ledningen ansluter till braddavloppet for
reningsbassangerna (1000 BTG), vilken mynnar ut i Skeppsbrofjarden sydvast om
reningsverket. Den 6stra ledningen ansluter till braddavlopp for den naturliga lagpunkten i
norddst (400 BTG), vilken mynnar ut i Skeppsbrofjarden under en av grannfastighetens
byggnader sydost om reningsverket.
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Figur 4: De tva huvudledningarna i dagvattennatet inom fastigheten, illustrerade i gron farg.

2.4 Recipient

Recipienten Skeppsbrofjarden har enligt VISS (2022) mattlig ekologisk status (pga.
6vergodning, morfologiska forandringar och flodesforandringar) och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Vattenférekomsten uppnar inte god kemisk status pa grund av forhojda
varden av antracen, TBT (tributyltenn), kvicksilver och PBDE (polybromerade
difenyletrar).

Vattenforekomsten har fatt dispens till 2027 for att uppna en god ekologisk och kemisk
status exklusive dverallt dverskridande d&mnen (kvicksilver och bromerad difenyleter).

2.5 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors planomradet framst av sandig moran men &aven av berg
i dagen, se Figur 5. Sandig morén som jordart beddms ha en medelhtg
genomslapplighet.

En geoteknisk undersokning har gjorts av lagpunkterna vaster och sydvast om
reningsverket (Sweco 2022) och langs med den stdra fastighetsgransen (Sweco, 2021).
Utredningen i lAgpunkterna visade pa att marken huvudsakligen bestar av ett 6vre skikt
av lerig mulljord med maktigheten ca 0,3 — 0,4 m. Under ytlagren féljer generellt 0,7 — 3,2
m lera, darefter morén med inslag av silt, sand och grus till provtagningsstopp. Uppskattat
bergfritt djup varierar mellan 0,2 — 5,9 m under markytan.

Utredningen av marken langs med sodra fastighetsgransen visade generellt pa ett 6vre
técke av fyllning med méktigheten ca 1,5 — 2,0 m, vilket underlagrades av stallvis
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2.6

2.7

forekommande sand och silt. Skikt av lera péatraffades aven vid 2,3 — 2,9 m under
markytan, 4,0 — 4,1 m under markytan samt vid 4,8 — 5,0 m under markytan. Bergfritt djup
varierade har mellan 1,0 — 9,2 m under markytan.

Sandig moran

. Berg

Figur 5: Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Kélla: SGU:s jordartskarta 1:25 000-1:100 000.

Sakerhet

Sékerhetsaspekter & mycket viktiga vid anlaggning av dppna dagvattensystem och
darfor ska dessa forses med nédvandiga sakerhetsanordningar.

Planomradet bedéms vara en plats dar obehdriga inte vistas men storre
dagvattenanlaggningar bor anda forses med staket eller likvardigt for att forhindra olycka.

Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation P110
samt Vastervik kommuns Dagvattenstrategi for Vasterviks kommun (2020).

For nybyggda dagvattensystem i industriomraden ar dimensioneringskravet att de ska
klara ett 30-arsregn med en trycklinje i markniva, enligt Svenskt Vattens publikation P110.
D& marken inom planomradet har en hég hardgérningsgrad bedéms denna anlaggning
falla in under samma kategori.

En klimatfaktor ska anvandas fér anpassning till ett troligt framtida klimat, vilken i detta fall
bedomts till 1,4 da reningsverket ar en samhallsviktig byggnad och planeras vara i drift i
minst 50 ar till.
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VA-huvudmannens ansvar stréacker sig upp till markytan. Ovan mark &r det kommunens
ansvar som planlaggande myndighet att se till att hojdsattningen medfér att befintliga och
tilkommande byggnader skyddas vid stdrre regn.

2.8 Stigande havsnivaer

D& planomradet ligger kustnara har en separat utredning om stigande havsnivaer tagits
fram. Havsnivan beréknas pa sikt stiga till en normniva pa +1,7m (2150), vilket innebar att
de laglanta omradena i planomradet pa sikt kommer svammas Over. For att skydda
Lucerna reningsverk har det rekommenderats att vidta skyddande atgéarder i utsatta
byggnader och kanslig infrastruktur. Da den planerade exploateringen projekteras med
en livslangd pa 50 ar rekommenderas dven skyddet for dagvattenhanteringen anpassas
for en livslangd pa 50 ar, vilket innebar att skyddet ska ta hojd for medelvattenytans
stigning fram till cirka ar 2075. Det bedéms inte finnas nagot behov av sékerhetsmarginal,
da dagvattendammen inte ar samhallsviktig. Den dimensionerande nivan for skydd av
dagvattenanlaggningar blir darmed +1,8 m, motsvarande ett 100-arshogvatten ar 2075
utan sakerhetsmarginal. | det laglanta omradet vaster om reningsverket kommer
havsvatten std permanent pa +65 cm (RH2000), vilket motsvarar den forvantade
medelvattennivan ar 2075. Se vidare i Oversvamningsutredning detaljplan Lucerna
(Sweco, 2022).

3 Berékning av floden och utjdmningsvolymer

Flodesberakningarna har utforts med hjélp av rationella metoden; en berékningsmodell
som ar baserad pé regnintensitet och andelen hardgjorda ytor enligt Svenskt Vattens
publikation P110. For berdakningarna har en klimatfaktor i diskussion med bestéllaren en
faktor pa 1,4 valts, vilket medfor 40 % storre floden.

3.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planomradet &r ca 5 ha stort och utgors till storsta delen av hardgjord yta (asfalts- och
takyta samt berg i dagen). Sjalva reningsverket med en areal pa ca 2,4 ha kommer efter
exploatering ha en sammanvagd avrinningskoefficient (bortraknat reningsdammar) pa ca
0,7 och den reducerade arean blir med angivna koefficienter ca 1,6 ha och (Tabell 1).
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3.2

Tabell 1: Ytor och antagna avrinningskoefficienter inom reningsverket efter planerad exploatering.

Markanvandning | Yta[ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]
Takyta 0,39 0,9
Asfaltsyta 1,44 0,8
Berg i dagen 0,13 0,8
Gronytor 0,03 0,1
Reningsbassénger 0,42 0
Totalt 2,4 Avrinningskoefficient = 0,67

Ytan som tillkommer i den nya detaljplanen bestar till storsta del av kuperad terrang med
berg i dagen och naturomrade. Ca 2 ha utav denna &r planlagd som kvartersmark for att
mojliggdra framtida utbyggnad av reningsverket. For den planlagda kvartersmarken
beddms den sammanvéagda avrinningskoefficienten till 0,7 i enlighet med svenskt vattens
publikation P110, uteslutet lagpunkten dar ett dagvattenmagasin foreslas, se kap 4.
Dessa antaganden ger hela planomradet en avrinningskoefficient pa 0,5. Den reducerade
arean beréknas till ca 2,7 ha efter exploatering.

Tabell 2: Tillkommande ytor med antagna avrinningskoefficienter inom planomradet utanfor
nuvarande reningsverksomrade.

Markanvandning Yta [ha] | Antagen avrinningskoefficient [-]
Takyta 0,39 0,9
Asfalt och berg i dagen 1,57 0,8
Planerad kvartersmark 1,37 0,7
Gronytor 0,86 0,1
Bassanger och dammomrade 1,01 0
Totalt 52 Avrinningskoefficient = 0,64

Dagvattenfléden

Véardena i Tabell 1 och 2 har tillsammans med de antaganden som beskrivits i stycke 3.1
anvénts som indata for berdkning av floden efter exploatering. For berakning av
dagvattenfléden anvands regn med en varaktighet pa 10 min fére och efter exploatering.

D& planomradet ar relativt lAngsmalt har berakningen av flédet delats upp i tre delar
beroende pa vart vattnet ansamlas, se Figur 6. Resultatet kan ses i Tabell 3 nedan.
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Figur 6: Omraden for olika floden inom planomradet. Det grona omradet kan med sjalvfall ledas till
lagpunkten i det bla omradet. Gula omradet rinner mot planomradesgransen i soder och det lila
lutar hojdmassig at lagpunkten i det lila omradet. De bada Iagpunkterna markeras med rod cirkel.

Svarta pilar illustrerar ungefarlig flédesriktning.

Tabell 3: Floden inom de olika omraden i planomradet vid ett 30-arsregn efter exploatering.

Omraden for floden | Yta [ha] | Flode 30-arsregn (I/s)
Gron 1,4 450
Gul 1,4 360
Lila 1,7 375

D4 en del tak kan kopplas pa ett separat ledningssystem har dven dagvattenfléden utan
takytor beraknats.
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3.3

Tabell 4: Floden inom de olika omradena i planomradet vid ett 30-arsregn efter exploatering,
bortréaknat takytor.

Omraden for floden | Yta [ha] | Flode 30-arsregn (I/s)

Gron 13 440
Gul 1,2 250
Lila 1,7 355

Fordroéjningsbehov

Fordrojningsbehovet berdknas for de tre ytor som beskrivs i stycke 3.2 och illustreras i
Figur 6. Dagvattenanlaggningar i omradet ska anpassas for att kunna férdréja och rena
ett 30-arsregn. Detta for att minska fororeningsbelastningen i recipienten
Skeppsbrofjarden. Da reningsverket ligger precis intill recipienten Skeppsbrofjarden och
har interna krav pa hur olika byggnader och ytor maste anlaggas for att fa till en
fungerande reningsprocess och séker drift, begransas ytorna som dagvattenanlaggningar
kan anlaggas pa avsevart. For att klara av att fordréja och rena de volymer som
ansamlas inom planomradet foreslas en storre dagvattendamm i lagpunkten vaster om
reningsverket. Dammen forses med en filtervall for att fa till en renande funktion da
grundvatten/havsnivan star hogt i lagpunkten och infiltration darmed inte &r mdjlig och en
vatdamm inte ar tillracklig for att rena dagvattnet. Filtervallens genomslapplighet bedéms
till 80 I/s for att klara av rening och fordréjning av ett 30-arsegn.

Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde under den mest kritiska perioden utgér den
erforderliga foérdréjningsvolymen. Intensitet, maxflode och magasinsvolym beréknas for
varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den maximala magasinsvolymen under detta
tidsspann véljs sedan som dimensionerande.

Forslag till principlésningar for dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och dagvattenanlaggningar i lagstrak.
Dagvattenfloden ska begransas genom fordrdjning och dagvattnets féroreningsbelastning
ska minskas genom naturlig rening pa vag till recipient. Foreslagna lésningar ar baserade
pa den nationella hojddatabasen och under forutsattningen att exploateringsomradet
hojdsatts sa att all mark lutar mot féreslagna dammar, ledningar och diken.

| planomradet rekommenderas en 6ppen dagvattenhantering med en stérre
dagvattensdamm med filtervall i kombination med férdréjande och renande diken och
dagvattenledningar da 6ppet system inte ar lampligt eller genomférbart. Det grona- och
det gula omradet avleds om mgjligt genom sjalvfall till en anlagd damm i lagomradet
vaster om reningsverket. | det gula omradet avrinner dagvattnet pa ytan sdderut innan det
samlas upp och leds till dammen (Figur 6). Om sjalvfall inte & mojligt maste dagvattnet
pumpas. Infiltration foreslas ske inom den naturliga storre lagpunkten i den lila delen av

9(18)

‘ RAPPORT
2022-06-28
GRANSKNINGSSHANDLING

DETALJPLAN LUCERNA



SWECO %

planomradet (dit aven det lila omradet avrinner) och de fa gronytorna som finns
tillgangliga i omradet. De foreslagna losningarna beskrivs mer i detalj nedan.

4.1 Infiltration

Infiltrationen inom planomradet &r mycket begransad da en stor del ar hardgjord
alternativt har berg i dagen. Da jordlagret i planomradet till stor del &ar valdigt tunt &ar
infiltrationen aven begréansad till stor del aven i de gronomraden som finns inom omradet.
Det omrade som pavisat bra infiltrationskapacitet ar lagpunkten inom det lila omradet, se
Figur 6. Denna lagpunkt ligger till stor del uppstroms reningsverket och kan darmed
endast omhanderta dagvatten frdn en mindre del av planomradet, se lila omrade i Figur
6. Lagpunkten &r dock av yttersta vikt for en fungerande dagvattenhantering inom
planomrédet da en stor del av vatten som tillrinner utifran naturligt strommar hit. For att
sakerstalla att lagpunkten inte dammer upp och svammar over vid storre regn ska ett
breddavlopp anlaggas vilket kopplas till en dagvattenledning som anléaggs i gatan séderut
mellan lagpunkten och Skeppsbrofjarden.

4.2 Dagvattendamm

| planomradet rekommenderas en 6ppen dagvattenhantering med en dagvattendamm
(Figur 9) som pa sikt kommer ha en permanent vattenspegel pga stigande havsniva. D&
dammen foreslas anlaggas pa ett valdigt laglant omrade kommer den att behéva byggas
upp istallet for att gravas ur. For att skerstélla en minskad féroreningsbelastning av
recipienten Skeppsbrofjarden anlaggs en filtervall i dammen som ger en dkad
reningsfunktion samt en oljeavskiljare vid inloppet.

D& marken i lagpunkten innehaller lager av finkorniga jordar i form av lera och silt som &r
flytbenagna, erosionskansliga och forlorar hallfasthet vid vattenmattat tillstand maste
anlaggande av dagvattendammen utredas ytterligare och en kompletterande geoteknisk
utredning rekommenderas utforas. Slantlutningen pa dammen kommer behéva anpassas
till omkringliggande natur och markkvalité for att ge en sa stor volymkapacitet som mojligt
och undvika erosion. Av sdkerhetsskal bor dammen anlaggas med ett minst 0,9 meter
hogt staket som ett barn inte kan krypa under eller klattra 6ver. For att skydda dammen
kommer aven en skyddsmur behdva anlaggas langs med kustlinjen vid lagpunkten, se
Figur 9. Filtervallen anlaggs endast 1-2 meter fran skyddsmuren for att mojliggora att
dammen klarar av att omhanderta den erforderliga volymen. Den erforderliga volymen
ska rymmas innanfor filtervallen for att reningen ska fungera pa tilltankt vis. Ytan mellan
mur och vall fungerar som en éversilningsyta och efterpolering av det renade vattnet
innan det slapps ut genom bakvattenluckor i muren.

10(18)

‘ RAPPORT
2022-06-28
GRANSKNINGSSHANDLING
DETALJPLAN LUCERNA



SWECO %

Finmakadam alt.
grovt grus

Vegetationskladd
oversilningsyta

Sand och grus som fastlagger
Skyddsmur och bryter ned féroreningar

Hogsta v yta
Normal v yta

Figur 7: Principskiss for en filtervall.

Figur 8: Exempelbilder pa filtervallar.
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Figur 9: Principskiss pa skyddsmur och filtervall i anslutning till foreslagen dagvattendamm.

D& dammen foreslas anlaggas i ett valdigt laglant omrade riskerar
havsvatten/grundvatten idag st i dammen delar av aret och pé sikt ge en konstant
vattenspegel (se vidare information om havsvattennivaer i Oversvamningsutredning
detaljplan Lucerna (Sweco, 2022)). En dagvattendam med permanent vattenspegel
kallas med ett annat namn for vatdamm. Reningsprocessen sker till stor del genom en
sedimentation av partikulara féroreningar i dammen, men om vatmarkszoner anlaggs kan
I6sta fraktioner avskiljas effektivare. Om en vatdamm utformas pa ratt satt kan dammen
ge mervarden sdsom en ¢kad biologisk mangfald. Det &r viktigt att dammen ar designad
pa ratt satt for att uppna en effektiv avskiljning av féroreningar. Med en kompletterande
vegetationszon avskiljs fosfor och tungmetaller val. Drift och underhall av dammen ar
viktigt for att bibehalla en effektiv avskiljning.

4.2.1 Dimensioner pa dagvattendamm

For att klara av att fordroja och rena ett 30-arsregn fran hela planomradet behover
dammen rymma ca 650 m?3, under fdrutsattning att filtervall och bakvattenluckor méjliggér
ett utflode pa 80 I/s. Kopplas takytor pa en separat ledning blir den erforderliga volymen
ca 520 m3 med samma utflode. Det rekommenderas att man pa sikt tar hojd for en
permanent vattenspegel pa +170 cm, vilket &r detsamma som det forvantade
medelvattenstand i Vastervikskommun &ar 2150. Se vidare i Oversvamningsutredning
detaljplan Lucerna (Sweco, 2022).

Dammen kan dock byggas ut i omgangar allt eftersom omradet exploateras och
reningsbehovet okar. | ett forsta skede foreslds dammen minst dimensioneras for att
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kunna omhénderta den redan nu planerade utbyggnaden av reningsverket i det gula
omradet samt den del av det gréna omradet som redan &r bebyggd och hardgjord. For att
klara av att fordréja och rena ett 30-arsregn fran denna del av planomradet behéver
dagvattendammen dimensioneras for att omhanderta ca 280 m3, under forutsattning att
filtervall och bakvattenluckor mojliggor ett utflode pa 80 I/s. Utan takytor blir den
dimensionerande volymen 180 m3. D& denna utbyggnad projekteras med en livslangd pa
50 ar rekommenderas att man aven tar hojd for att havsvatten/grundvatten kommer sta
permanent i dagvattendammen pa +65 cm (RH2000), vilket motsvarar den forvantade
medelvattennivan ar 2075. Viktigt ar aven att diken anlaggs norr om reningsverket och
dammen fér att se till att inget vatten tillrinner till dammen férutom det ovan beskrivha
omradet, se Figur 10.

| volymerna ingar dven den direkta nederbtrden (ca 35 m?) pa sjalva dammytan utéver
den dimensionerande volymen fran planomradet, for att sékerstalla att dammen
volymmassigt kan omhanderta den erforderliga volymen. Denna volym kommer vid
projektering behova beréknas igen da den exakta damutformningen ar klar.

4.3 Diken och dagvattenledningar

For att leda den erforderliga volymen dagvatten till reningsdammen véaster om
reningsverket kommer flertalet ledningar och diken behéva anlaggas. D4 stigande
havsnivaer riskerar att paverka ledningar och diken maste eventuella atgarder goras for
att sékerstalla att dagvattenhanteringen inte paverkas negativt, se mer i
Oversvamningsutredning detaljplan Lucerna (Sweco, 2022).

Delar av det befintliga ledningsnatet kan utnyttjas om skicket tillater. Befintliga
dagvattenledningar pluggas eller/och laggs om for att mojliggora rening av dagvatten fran
norra delen av omradet, se Figur 10. Om kapacitetsbehovet och kvalitet tillater s& kan
den vastra ledningen pluggas dar ledningen viker av sdderut och férlangs istallet vasterut
dar den ansluter till féreslagen dagvattendamm. | annat fall maste denna ledning bytas ut.
Rannstensbrunnar anlaggs langs med hela strackan for att avleda vatten fran hela
nordvéstra delen av reningsverksomradet. Den Ostra ledningen rekommenderas laggas
om i samband med byggnation av vag, da denna ledning ar mycket gammal.
Dimensionen av denna ledning bor @ven 6ka for att kunna omhénderta det 6kade flodet.
Vid en kraftig havsnivahojning bor det kontrolleras om denna ledning riskerar att dammas
och pa sikt kan komma behéva pumpas ut. Berakning av vilken dimension som ar lamplig
for samtliga ledningar bor ske vid projektering da det fortfarande finns oklarheter kring
vad som kommer anslutas till de olika ledningarna.

For att sakerstalla att den foreslagna dagvattendammen vaster om planomradet inte tar
emot vatten frdn omraden uppstroms planomradet maste ett dike anlaggas i den norra
delen av det grona omradet. | nulaget kan diket anlaggas langs med nuvarande
fastighetsgrans och vidare norr om dammen, men pa sikt d& reningsverket byggs ut inom
det gréna omrédet bor diket anlaggas i planomradesgransen. D& dagvattnet som hamnar
i detta dike (innan exploatering av det grona omradet) ar valdigt rent kan diket anslutas
direkt ut i Skeppsbrofjarden. Diket stracker sig lampligen vasterut men om detta
hojdmassigt inte ar majligt kan vattnet ledas s6derut. Inget fororenat vatten far dock
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anslutas till detta dike. | det lila omradet planeras ett dike anlaggas norr om vagen vilket
begransar inflédet av dagvatten i denna del och leder dagvatten norrifrn ner till
lagpunkten.

X =
\\'IA,S‘I’ERVIK \
RSN

0 D
-
= e ¢
e
Figur 10: Foreslagen dagvattenlésning med ledningar och diken. Skyddsmur illustreras i rétt,
filtervall i brunt, diken i blatt och dagvattenledningar i gront. Svarta pilar visar ungefarlig
flodesriktning pa markytan.

D4 projektering av reningsverket pagar parallellt med framtagandet av denna utredning
finns fortfarande en hel del oklarheter kring markhdjder och platsbehov. Den exakta och
mest lampliga lednings- och dikesdragningen kommer darmed behdva beddmas vid
senare projektering.

4.4 Takvatten

For att minska den dimensionerande volymen i dammen kan takvattnet fran samtliga
byggnader kopplas pa den 6stra ledningen som mynnar i Skeppsbroviken. Takvatten ar
generellt ett valdigt rent vatten och behdver darmed inte renas utan separeras med fordel
fran det férorenade dagvattnet.

4.5 Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen anses marginellt 6ka féroreningsbelastningen i dagvattnet,
da den hardgjorda ytan samt antalet parkeringsplatser 6kar i omradet. De vanligaste
féroreningarna i dagvatten &r olja, metaller och naringsdmnen i form av kvave och fosfor.
Fororeningarna uppstar vanligen pa trafikerade ytor sdsom parkeringar, vagar och
lokalgator. Inom ett reningsverk ar det dessutom krav péa forsiktighetsatgarder vid témning
av slam och vid kemikaliehantering.
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For att uppskatta mangden fororeningar i dagvattnet har berékningar utforts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 18,3,1). Modellen bygger pa en
databas med schablonvéarden éver typiska fysikaliska och kemiska parametrar i
vattenfléden fran olika typer av markanvandningsomraden och baseras matningar fran ett
flertal studier. StormTac ar ett berakningsverktyg och resultaten bér endast betraktas som
en fingervisning om vilka féroreningshalter och reningseffekter som kan forvantas. Indata
till modellen & markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederborden.

Dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020 uppmaétt vid SMHI:s méatstation i
Vastervik (klimatnr 76470) anvands som indata for &rsmedelnederbérden, vilket ger ett
varde pa 613 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en faktor pa 1,1 for att ta
hansyn till provtagningsfel s& som vind, avdunstning och adhesion.

Markanvandningen klassas som industriomrade bade innan och efter exploatering.
Berékningen utfors for det totala avrinningsomradet som &r ca 5 ha stort.

Vasterviks kommun har ej antagit riktlinjer fér féroreningar i dagvatten. Berdknade
fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 3-5. med riktvarden for fororeningsinnehall i
dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens riktvarden. Fororeningshalter och -mangder
efter reningsatgarder har beraknats med generell berékning av reningseffekt enligt
StormTac Webs databas. De olika reningsanlaggningar som anvénts vid berékning av
reningseffekt &r; "makadamdike”, och "vatdamm” da dessa tillsammans motsvara den
reningsanlaggning som foreslas inom omradet. Den reningseffekt som ett makadamdike
ger beddéms motsvara en filtervall.
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Tabell 5: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fére och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i "makadamdike” jamférs mot Riktvdrdesgruppens riktvarden.
Roda varden visar pa att de ligger pa eller éver gransen till riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvard | Efter Efter Rening Efter Efter

e [ug/L] expl. expl. [%] rening rening

[Hg/L] [kg/r] [ug/L] [kg/ar]

Fosfor (P) 160 270 5 60 108 2,0
Kvéave (N) 2000 1800 33 55 810 14,9
Bly (Pb) 8 26 0,5 80 5 0,1
Koppar (Cu) 18 40 0,7 65 14 0,3
Zink (zn) 75 240 45 85 36 07
Kadmium
(Kd) 0,4 1,3 0,02 85 0,2 0,004
Krom (Cr) 10 12 0,2 55 5 0,1
Nickel (Ni) 15 15 0,3 65 5 0,1
m’égks”"er 0,03 0,06 0,001 45 0,03 | 0,0007
Suspenderat | 45400 | ggoo0 | 1600 80 17600 | 320
material (SS)
Olja 400 2100 40 90 210 4,0
Bens[a]pyren
(BaP) 0,03 0,1 0,002 60 0,05 0,001

Tabell 6: Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) fére och efter
exploatering. Reningseffekter (%) i "vatdamm?” jdmférs mot Riktvdrdesgruppens riktvarden. Roda
varden visar pa att de ligger pa eller 6ver gransen till riktvarden enligt StormTac databas.

Amne Riktvard | Efter Efter Rening Efter Efter

e [pa/L] expl. expl. [%] rening rening
[mg/L] [kg/ar] [Hg/L] [kg/ar]

Fosfor (P) 160 270 5 55 122 2,3

Kvéave (N) 2000 1800 33 35 1170 21,5

Bly (Pb) 8 26 0,48 75 7 0,1

Koppar (Cu) 18 40 0,7 60 16 0,3

Zink (Zn) 75 240 45 60 96 1,8

Kadmium

(Kd) 0,4 1,3 0,024 50 1 0,01

Krom (Cr) 10 12 0,23 75 3 0,06

Nickel (Ni) 15 15 0,28 50 8 0,1

Ei"’g'sks"ver 0,03 006 | 00012 30 004 | 0,0008

Suspenderat

material (SS) 40 000 88 000 1600 80 17 600 320

Olja 400 2100 40 80 420 8,0

Bens[ajpyren 0,03 01 0,002 75 003 | 0,0006

(BaP)
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5.2

For att fa till en saker och bra reningsprocess kravs flera olika typer av rening. Vid enskild
reningsanlaggning overstiger flertalet halter rekommenderade riktvarden. Genom att
kombinera flera olika reningsanlaggningar optimeras dock reningen da den sker i flera
steg. | foreslagen dagvattenlosning kombineras vatdamm med en filtervall och diken vilka
tilsammans anses leva upp till gallande riktvarden. En oljeavskiljare rekommenderas att
anlaggas vid inloppet till dammen d& oljan annars kommer spolas ut i recipienten vid
stdrre regn, samt riskerar att satta igen och minska filtervallens effektivitet.

Nuvarande MKN i recipienten Skeppsbrofjarden bedoms darmed inte paverkas negativt
och féreslagna reningsprocesser skulle innebéra ett minskat utslapp i jamférelse med
nuvarande markanvandning i planomradet.

Skyfallsanalys

100-arsregn

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym p& 76 mm, antaget en
klimatfaktor pa 1,4 enligt P110. Se resultatet av detta regn i Figur 11.

Figur 11: 100-arsregn (76 mm nettonederbord) med planerad dagvattendamm. Kalla:Scalgo Live
2022.

Rekommenderade skyfallsatgarder

Vid exploatering &r det viktigt att inte skapa skyfallsproblem inom omradet. | vidare arbete
ar det darfor viktigt att detaljplaneomradet hojdséatts sa att inte oonskade lagpunkter
skapas samt att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdrd upp till minst ett
klimatanpassat 100-arsregn. Instangda omraden ska undvikas dar de kan orsaka skador
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eller risker som inte ar tolererbara. For att sa langt som mdjligt undvika negativa
konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska foljande atgarder genomforas:

e Marken ska luta bort fran samtliga byggnader och mot narmsta dike eller gata,
som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett tillrackligt skydd for byggnader
rekommenderas att marken precis intill byggnader ar minst 30 cm hogre an
intilliggande hardgjord yta eller parkering alternativt att fardigt golv skall vara +0,7
m &ver befintlig mark eller gata. Detta kan regleras med hjalp av
planbestammelser.

e Gronomraden i omradet anlaggs med fordel nerséankta sa att de kan nyttjas som
Oversvamningsytor vid storre regn.

e  Skyddsmuren vid reningsdammen maste méjliggora att regn stérre &an 30-arsregn
slapps ut genom exempelvis 6ppningsbara partier i muren. D& ett 100-arsregn
forekommer sa pass séllan anses denna avrinning inte utgéra nagon risk for
recipienten.

Exploateringen medfor att en del av de lagpunkter som idag magasinerar vatten inom
planomrédet forsvinner. Lagpunkten i den norddstra delen avlastar omradet vid
skyfallsregn och har kapacitet att fordroja allt det vatten som tillkommer uppstroms
planomradet vid ett 100-arsregn, vilket ar valdigt viktigt for att inte riskera skador pa
reningsverket vid stora regn. For att sékerstélla att lagpunkten inte dammer upp och
svammar over vid stérre regn ska ett braddavlopp anlaggas vilket kopplas till den dstra
dagvattenledningen. Denna lagpunkt far inte heller fyllas igen da detta skulle kunna
resultera i stora skador pa reningsverket.

Draneringsvatten

Ledningar fr&n husgrundsdraneringar inom utredningsomradet ska inte anslutas till
dagvattendammen eller spillvattennatet. Detta vatten skall slappas direkt ut i
Skeppsbrofjarden da det generellt &r ett valdigt rent vatten. Draneringsvatten kopplas
lampligen pa den ostra dagvattenledningen liknande takvattnet. Vid en kraftig
havsnivahaojning bor det kontrolleras om draneringsvattnet kan aviedas med sjalvfall eller
om det skall pumpas bort.
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