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1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av Vastervik kommun genomfort en dagvattenutredning
infor ny detaljplan for fastigheterna Sagen 9 och 10, vilka idag utgdrs av
industrimark dar tidigare sagverksverksamhet tidigare har bedrivits.

| samband med exploateringen kommer anvandningen av marken att foréndras
vilket innebar andrad avvattning av ytvattenfloden. Darmed behdver dagvatten-
och skyfallssituationen utredas. Det ar aven viktigt att se till behovet av rening av
dagvatten med hansyn till mottagande recipient (Skeppsbrofjarden och
Lusernafjarden).

Denna dagvattenutredning redovisar en principlosning for den avledning,
fordrojning och rening som behdvs i samband med exploateringen inom
planomradet. Aven skyfallsfrdigan och paverkan p& omgivande infrastruktur
beaktas.

1.1 Underlag
* Riskbedomning och atgardsutredning avseende dioxin, fastigheterna
sagen 9 & 10 Vasterviks kommun. Sweco (daterad 2023-06-01)
* Detaljplan. Sweco (daterad 2023-06-20)
» lllustrationsplan. Sweco (daterad 2023-06-07)
* Forprojektering. Sweco (daterad 2023-06)

2 FoOrutsattningar

2.1 Detaljplan

Planomrédet &r belaget i den sydostra delen av Vastervik tatort och &r ca 6 ha
stort pa land, med ytterligare 1,6 ha belaget i havet. Omradet gransar i séder och
Oster mot Lucernavdgen. | norr och Oster angransar fastigheten mot
Skeppsbrofjarden och Lusernafjarden.

Tidigare har det funnits ett sdgverk pa fastigheten som idag ar nerlagt. | dagslaget
bestar ytan mestadels av asfalt, grus och grasytor.

Den nya detaljplanen mgjliggor framst mark for industri, verksamheter med
begransad omgivningspaverkan, kontor och smabatshamn (Figur 1).
Detaljplanen majliggor aven allman platsmark i form av park, torg och gata.
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Figur 1. Plankarta (daterad 2023-06-20).
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2.2 Topografi och ytliga flodesvéagar

Planomradet &ar belaget langs med kusten och lutar generellt ner mot
Skeppsbrofjarden. Hogsta punkten i omradet &r ca +16 m enligt inmatt
hojddatamodell. Nuvarande flodesvagar genom omradet och vattenfyllda
lagpunkter enligt hdjdmodellen kan ses i Figur 2 nedan. Regnméangden som visas
i figuren baseras pa ett 30-arsregn med klimatfaktor 1,3 och varaktigheten 10
min.
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Figur 2. | figuren visas topografin kring planomrédet, dar hojd illustreras med en fargskala.
Nettonederbdrd som visas ar 25 mm. Bla ytor = vattenfyllda lagpunkter, bla linjer = flodesvagar. Svart
linjen ar planomradet. Kalla: SCALGO Live 2023 baserad pa inmatt hojddatamodell

DA& planomradet avgransas av Lucernavagen tillkommer inte mycket dagvatten
fran omkringliggande omraden in i planomradet.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

Idag finns en kommunal dagvattenledning (BTG, betongtrumma) strax séder om
planomradet langs med Lucernavdgen som varierar i dimension 225-600.
Eventuell dagvattenhantering inom omradet ar idag oklar och omradet bedéms
huvudsakligen avvattnas genom infiltration och ytlig avrinning direkt ut i
Skeppsbrofjarden.
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2.4 Recipient

Inom planomradet finns tva vattenforekomster — Skeppsbrofijarden och
Lusernafjarden (Figur 3).

Recipienten Skeppsbrofjarden har enligt VISS (2023) "mattlig” ekologisk status
(pga. o©vergddning, morfologiska forandringar och flédesférandringar) och
"uppndr ej god” kemisk ytvattenstatus. Vattenforekomsten uppnar inte god
kemisk status pa grund av forhojda varden av antracen, TBT (tributyltenn),
kvicksilver och PBDE (polybromerade difenyletrar). Vattenforekomsten har fatt
dispens till 2027 for att uppna en god ekologisk och kemisk status exklusive de
Overallt dverskridande amnen (kvicksilver och PBDE).

VISS (2023) bedémer vattenférekomsten Lusernafjardens ekologiska status som
"mattlig” pa grund av 6vergddning och morfologiska férandringar. Lusernafjarden
omfattas av ett atgardsprogram som kraver flera stegvis kombinerade
atgardsinsatser under en langre tid. Vattenférekomsten har fatt dispens till 2039
for att uppnd god ekologisk status. Vattenforekomstens kemiska status "Uppnar
ej god” pa grund av de overallt Overskridande kvicksilver och PBDE
(polybromerade difenyletrar). Problemet med kvicksilver- och PBDE-halterna
bedoms enligt Lansstyrelsens VISS vara av en sddan omfattning och karaktar att
det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det.
Miljokvalitetsnormen reglerar dock att den kemiska statusen inte far férsamras i
forhallande till aktuella halter ar 2015.

4

4 4

Figur 3. Recipienter fér planomradet. Kélla: VISS (2023)
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2.5 Geotekniska forutsattningar och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta (Figur 4) bestar marken inom planomradet av sandig
moran vilket tyder pa en medelhdg genomslapplighet.

Figur 4. Utdrag ut SGU:s jordartskarta. Kélla: SGU jordartskarta 1:25 000—100 000.

En Oversiktig geoteknisk undersdkning ar utférd juni 2021 infor
detaljplanelaggning inom fastigheterna Sagen 9 och 10 (Sweco, 2021). Den
geotekniska undersdkningen visar att de ytliga jordlagren utgérs huvudsakligen
av grusig sand (med siltiga inslag). Fyllnadslagret vilar pa ett lager grusig sand
(med siltiga inslag) ner till undersokt djup pa 5 m som mest. Hojdnivaerna varierar
mellan ca +2.9 och ca +12,5, dar de lagre nivderna finns i nordéstra delen av
omradet. Grundvattennivdn observerades i tva understkningspunkter pa
nivaerna +5,7 och +8,3 representerande mycket lokala grundvattenansamlingar.
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2.6 Fororenad mark

En markmiljoundersokning har genomforts pa fastigheterna Sagen 9 och 10 inom
planomradet med anledning av patraffade fororeningar i jorden vid tidigare
markundersokningar (Sweco, 2022). Omradet har tidigare varit en lagringsplats
for virke fran sagverket som var belaget norr om fastigheterna. Férhojda halterna
av dioxiner har patraffats i grundvattnet inom delar av fastigheterna, vilket troligen
kommer frdn den tidigare sagverksamheten. Troligen innehaller vattnet
finpartiklar, d& filtrering av prover visar en betydligt lagre dioxinhalt.
Jordprovernas halter ligger éverlag under MKM for de analyserade parametrarna.

Riskbeddmning konstaterar att féroreningssituationen i jord inom fastigheten
beddms medfora risk fér manniskors hélsa, dar det ar framfor allt risken vid direkt
intag av jord som behéver beaktas. Det konstaterades &ven betydande halter av
dioxin i ytligt magasinerat grundvatten inom avgransade delar av omradet.
Troligen sker en ansamling av ytligt grundvatten i bergssprickor vilket medfér
magasinering av vatten och en mogjlighet fér dioxin bundet till partiklar att
koncentreras.

En riskbedomning och atgardsutredning (Sweco “Riskbedémning och
atgardsutredning avseende dioxin, fastigheterna sdgen 9 & 10 Vasterviks
kommun” daterad 2023-06-01) har genomforts vilken har hatt till syfte att ta fram
atgardsalternativ. som ar tekniskt genomforbara och ekonomiskt rimliga i
forhallande till de risker som forekommer pa fastigheterna. Tre alternativ har
tagits fram..

e Alternativ A — Administrativa och tekniska skyddsatgarder.

e Alternativ B — Administrativa och tekniska skyddsatgarder i kombination
med omh&ndertagande av jord och magasinerat grundvatten i ett
avgransat omrade runt provpunkt SW2104 och SW2107.

e Alternativ C — Reduktion av féroreningsméangden genom urschaktning
och omhandertagande av jord och magasinerat grundvatten i omradet
runt provpunkt SW2104 samt schaktning av samtliga massor
uppstroms SW2104 till jarnvagssparet (inom omradet for det tidigare
justerverket).

Déar alternativ B med administrativa och tekniska skyddsatgarder i kombination
med ohandertagande av jord och magasinerat grundvatten i ett avgransat
omrade runt provpunkterna SW2104 och SW2107 beddms vara bast (Figur 5).

En EBH anmadlan rorande efterbehandling enligt alternativ B ar inlamnad till
tillsynsmyndigheten och besked har erhdllits att de godkanner detta
atgardsalternativ for fastigheten.

| denna utredning antas platan vid vaster om provpunkt SW2104 forses med en
tat yta (forslagsvis asfalt) sd att ingen infiltration kan ske till underliggande
fyllnadsmaterial. Genomgdende i denna dagvattenutredning hanvisas denna yta
till som "asfalterad plata”.
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Figur 5. Placering av provpunkter och ungefarlig avgransning av vattenmagasin med partikelbundet
dioxin (streckat omrade). Kélla: Sweco (2023)

2.7 Sakerhet

Sakerhetsaspekter ar mycket viktiga vid anlaggning av dppna dagvattensystem
och darfor ska dessa forses med nddvandiga sékerhetsanordningar. Enligt
Boverkets byggregler galler foljande:

Skyddet mot barnolycksfall ar sarskilt viktigt. Exempel pa utformning
som minskar risken for barnolycksfall ar flacka stréander eller ett
minst 0,9 meter hogt staket som barn inte kan krypa under eller
klattra dver. Grindar i staketet bor inte kunna 6ppnas av barn. (BFS
2014:3).

Flacka strander ses darmed som ett godtagbart skydd enligt Boverket.
Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (2013) definierar i sin publikation
"Guide till 6kad vattensdkerhet — fér kommuner och andra anldggningségare”
flacka strander som “hégst 1:6 lutning, sa att djupet ar 0,0-0,2 meter vid
kanterna”. Vidare foreslas att strandkanten kan goras svarpasserad for sma barn
genom kullersten, véxtlighet eller andra hinder. Vaxtlighet bér anldggas med
eftertanke, sa att den inte forsvarar upptackt av en nodstalld person.
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2.8 Dimensioneringskrav for dagvattensystem

Utredningen for dagvattenhanteringen baseras pa Svenskt Vattens publikation
P110 samt Vastervik kommuns Dagvattenstrategi for Vasterviks kommun (2020).
Enligt kommunen &r dimensioneringskravet i omradet ett 30-arsregn med en
trycklinje i markniva. En klimatfaktor pa 1,3 ska anvandas, enligt kommunen, for
anpassning till ett troligt framtida klimat.

VA-huvudmannens ansvar strécker sig upp till markytan. Ovan mark ar det
kommunens ansvar som planldaggande myndighet att se till att héjdsattningen
medfor att befintliga och tillkommande byggnader skyddas vid storre regn.

Lansstyrelsens rekommenderar att nybyggnationer bér ligga pa minst +2,8 m (RH
2000). Dessa rekommendationer utgar fran Boverkets tillsynsvagledning med
lokal anpassning till Kalmar lan utifrin SMHI:s berékningar. De rekommenderade
dagvattenatgarderna i denna utredning har anpassats utifrdn detta, for att
sakerstélla I6sningarnas funktion aven i ett framtida klimat med hogre havsnivaer.

2.9  Ovriga riktlinjer och 6nskemal

Vasterviks kommun har efterfragat en 6ppen och "gron” dagvattenhantering inom
omradet samt att gronytor mojliggors i storre utstrackning &n vad som ar vanligt i
industriomraden. Detta for att 6ka trivsel, estetik och skapa battre biologiska
forutsattningar. Dessa 6nskemal har beaktats bade vid flodesberékningar och i
framtagande av foreslagen dagvattenhantering.

Tva punkter som sarskilt beaktas ar:

¢ Optimalt dagvattenomhandertagande i 6ppna dagvattenmagasin genom
att testa nya lésningar anpassade till platsen.

e Fler gronytor i trafikmiljo, tradplantering p& stora ytor till exempel
parkeringsytor.
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3 Planerad bebyggelse

Planerad exploatering inom planomradet ar framst industrier, verksamheter,
parkeringar och gronytor med foreslagna dammar. Placering av de foreslagna
dagvattenldsningarna utgar fran illustrationsplan i Figur 6.
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Figur 6. lllustrationsplan. Kalla: Sweco (2023).
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4 Berakning av floden och
utjamningsvolymer

Flodesberakningarna har utforts med hjalp av rationella metoden; en
berakningsmodell som ar baserad pa regnintensitet och andelen hardgjorda ytor
enligt Svenskt Vattens publikation P110. For berdkningarna har en klimatfaktor
pa 1,3 anvants, vilket medfor 30 % storre floden fore och efter exploatering.

4.1 Markanvandning och avrinningskoefficienter

Planomradet pa mark &r ca 6 ha stort, vilket mestadels har en yta av asfalt men
aven en del grusplaner och gronomraden. Den reducerade arean blir med
angivna koefficienter ca 3,7 ha och har en sammanvégd avrinningskoefficient pa
ca 0,61 (Tabell 1).

Tabell 1. Ytor och antagna avrinningskoefficienter for olika marktyper fére exploatering i planomradet.

Markanvandning Yta [ha] Antagen avrinningskoefficient [-]
Betong och asfaltsyta 4,3 0,8

Grus 0,6 0,2

Gronyta 1,1 0,1

Totalt 6 Avrinningskoefficient = 0,61

Foliande markanvandningar och ytor baseras pa plankartan och vissa
antaganden. Efter exploatering antas mark for industri och verksamheter vara
minst 30 % genomslapplig och maximalt 70 % antas vara hardgjorda ytor, s som
byggnader, asfalt, stenplattor och parkeringsplatser. Asfalt har antagits p& platan
vid de foérorenade massorna (se avsnitt 2.6). Dessa antaganden ger en
avrinningskoefficient pa ca 0,64, vilket endast ar 0,03 mer &an innan
exploateringen. Den reducerade arean berdknas till ca 3,9 ha efter exploatering.

4.2 Dagvattenfloden

Vardena fran avsnitt 4.1 har anvants som indata for berakning av fléden.
Dimensionerande floden for befintig och planerad markanvandning i
planomradet har beraknats for ett 30-ars regn med klimatfaktor 1,3 (efter
exploatering). For dimensioneringen anvands regn med en varaktighet p& 10 min
fore och efter exploatering. Se flodena i Tabell 2. Flodet for ett 5-arsregn
presenteras endast i jamforande syfte.
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Tabell 2. Avrundade dagvattenfléden fére och efter (inklusive klimatfaktor) exploatering.

Flode 5-arsregn 30-arsregn
Fore exploatering 660 I/s 1200 /s
Efter exploatering 910 I/s 1650 I/s

4.3 Fo6rdrojningsbehov

Fordréjningsbehovet beraknas utifran att planomradet ska klara av att fordroja ett
30-arsregn. Detta for att minska fororeningsbelastningen i recipienterna
Skeppsbrofjarden och Lusernafjarden. For att klara av att fordréja dessa volymer
samt mojliggora magasinsplacering pa kvartersmark foreslds att tva
fordrojningsdammar med filtervall anldggs. Dammarna forses med
utloppsledning och braddutlopp fér regn stérre &n det dimensionerande regnet.

Skillnaden i volym mellan inflode och utfléde under den mest kritiska perioden
utgér den erforderliga fordréjningsvolymen. Intensitet, maxflode och
magasinsvolym beréknas for varaktigheter fran 10 minuter till 4 dygn. Den
maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs sedan som
dimensionerande.

Uppskattad total fordrojningsvolym &ar ca 1000 m3. Avrinningsomraden och
beraknat utflode for de olika ytorna redovisas i foljande avsnitt.

5 Forslag till principlésningar for dagvatten

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att
byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak. Dagvattenfloden
ska begransas genom fordrojning och dagvattnets féroreningsbelastning ska
minskas genom naturlig rening p& vag till recipient. Foreslagna losningar &r
baserade pa den aktuella hojdnivan fran inmatt héjdmodell (Sweco, 2021) och
under férutsattningen att exploateringsomradet hojdsatts sa att all mark lutar mot
féreslagna dammar och diken.

| planomrédet rekommenderas en Oppen dagvattenhantering med tva
fordréjningsdammar, férdréjande och renande diken samt regnbaddar. Infiltration
foreslas ske inom de delar av omradet dar fororeningsrisken ar lag. De foreslagna
I6sningarna beskrivs mer i detalj nedan.

5.1 Infiltration

Infiltration inom omradet ar endast mojlig under forutsattning att all fororenad
mark saneras. Forslagna atgarder frdn markmiljoundersokningen (Sweco, 2023)
innebar en tackning dver ytan (asfalterad platd) som forhindrar infiltration och att
schaktning bor undvikas och darmed en utesluten sanering av den férorenade
marken. Detta innebar att ingen eller minimal infiltration bor ske i det fororenade
omradet.

Pa resterande ytor inom planomradet foreslas att dagvatten fordrojs i diken och
fordroéjningsdammar i s stor utstrackning som mgijligt for att rena och minimera
risken att andra féroreningar sprids inom omradet och ut till recipient. D& omradet
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ligger valdigt nara en kanslig recipient rekommenderas extra rening vid
parkeringsytor dar potentiellt férorenat dagvatten infiltreras i regnbéaddar.

5.2 FOrdrojningsdammar

| planomréddet rekommenderas en Oppen dagvattenhantering med tva
fordrojningsdamma  (Figur 7). Dammarna rekommenderas utformas som
torrdammar dér dagvattnet filtreras genom en filtervall innan det slapps ut i
recipienten. En viss infiltration genom mark kan forvantas ocksa, vilket har en
positiv effekt p& vattnets rening. Av sakerhetsskal b6r dammarna anlaggas med
en slantlutning pa 1:6 alternativt ett minst 0,9 meter hogt staket som ett barn inte
kan krypa under eller klattra éver. Vid berdkning av dammarnas dimension har
en slantlutning pa 1:3 anvants da ytan fér dammarna &r begransad i omradet,
vilket innebar att annan sakerhetsanlaggning, sa som staket, bor implementeras
i stéllet.

Ky Sagen il
lilustrationsplan

" Skala 1:600 A1

Figur 7. lllustrationsplanen visar en ungeférlig placering och storlek av féreslagna
fordrojningsdammar (bl&a pilar).

En torrdamm &r en sénka i landskapet som vatten medvetet leds till. Nar det
regnar blir den vattenmattad och obrukbar, men om torrdammens utlopp &r ratt
konstruerat torkar den snabbt upp efter regn. Ytan i dammarna kan vara
multifunktionell och anvandas till andra &ndamal nar det inte regnar. Dammarna
far alltsd ingen permanent vattenspegel. Skotselbehovet och reningseffekten i
dammarna beror pa hur de utformas och vilken typ av vaxter man véljer att
plantera. Se principskiss i Figur 8.
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Figur 8. Torra dammar &r ofta s& gott som tomma pa vatten, men fylls i samband med nederbérd eller
sndésmaltning.

Dammarna forslas utformas med en filtervall i anslutning till utloppet. En filtervall
ar en trog avledning genom filtermaterial som renar dagvattnet innan vattnet nar
utloppet. Filtervallens kapacitet att infiltrera vatten kan styras genom materialet
porositet och utformning. En separat mindre damm bér konstrueras pa andra
sidan filtervallen, for att déarefter leda vattnet genom utloppspunkten. Se
exempelbild i Figur 9.

Figur 9. Filtervall. Bildkalla: Sweco.
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5.2.1 Norra dammen

En fordrojningsdamm foreslds anlaggas i det nordostra hornet av planomradet
(Figur 10). Denna damm dimensioneras for att kunna omhéanderta dagvatten fran
all mark som ligger norr om jarnvagen, exklusive mark nara kustremsan som
rinner mot recipienten via ytavrinning samt marken runt den foreslagna
fordréjningsdammen. Vattnet leds till dammen via diken och trummor (se avsnitt
5.3.1). For att klara av att fordroja ett 30-arsregn behéver dammen rymma ca 660
mS3.

Fordrojningsvolymen ar berdaknat med ett utlopp pé& 180 I/s, vilket motsvarar 15%
av det nuvarande flodet ut frdn omradet. Flodet ut fran dammen foreslas forst
infiltreras genom en filtervall i torrdammen, som konstrueras med ett maxfléde pa
180 I/. Efter filtervallen leds vattnet ut i recipienten genom en tat utloppsledning.
Utloppet anlaggs i botten av fordrojningsdammen. For att nd upp till stallda krav
pa rening av dagvatten rekommenderas kompletterande atgarder inom omradet,
vilka beskrivs mer i detalj under avsnitt 5.4.

Dammens tillatna lagsta bottenniva ar satt till +2,8 m, baserat pa lansstyrelsens
rekommendationer kring framtida havsnivahojningar (se avsnitt 2.8). Detta krav
kommer krava en viss utfylinad i omradet, da vissa nivaer pa marken dar dammen
foreslas ligger under +2,8 m enligt inmétt hojddata.

Lagpunkten for vagsektionen i planomradet ligger i kurvan dar diket leder ut
dagvatten i dammen (Figur 10). Lagsta bottenniva for denna del av diket i kurvan
mellan kérbanan och GC-vag, som sedan leder ut dagvattnet ut i dammen, ligger
pa +2,9 m enligt forprojekteringen. Vagens hojd i lagpunkten (kurvan) ligger i
forprojekteringen pa +3,41 m. Fordrojningsdammens kapacitet och topparea ar
beraknat utifrén att ett 30-arsregn kan férdrojas upp till gata pa en niva pa ca +3,4
m.

Runt dammen rekommenderas &@ven en dammvall upp till ca +3,7 m.
Dammvallens hojd sakerstéller att dammvallen inte brister vid héga volymer i
fordréjningsdammen.

En slantlutning pa 1:3 och ett djup pa& ca 0,55 m (+2.85 till +3.4) skulle resultera i
en topparea pa ca 1400 m2 for att rymma den erforderliga volymen.

Viktigt att notera ar att dimensionerna foér djup, topparea, dammvall etc. for
ovanstaende I6sning ar baserats pa befintliga hojder, forprojektering av omradet
och antaganden om vissa krav pa utfyllnad. Vid exempelvis ytterligare utfylinad
av massor i omradet kan dammvallen och ytan av dammen minskas i storlek.

Vid storre regn slapps dagvatten till recipienten langs dammvallarnas ytterkanter,
se vidare diskussioner kring skyfallshantering i avsnitt 7.

| omradet vid den foreslagna dammen har den invasiva arten parkslide
identifierats vid platsbesok. Vid markarbete i omradet behtvs massorna hanteras
och transporteras pa ett satt som inte sprider bestandet vidare till andra platser.
Riktlinjer kring detta bor diskuteras med park- och miljoférvaltningen pa
kommunen.
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Figur 10. Forslag pa ungefarlig utformning av norra dammen. Gront streck = dike, orange streck =
trumma/ledning, svart pil = flodesriktning i dike/trumma, blatt streck = ytlig avrinning, lila streck =
dammvall, svart streck = filtervall.

5.2.2 Sddra dammen

For att omhanderta dagvatten fran omradet soder om jarnvagen foreslas en
fordrojningsdamm placeras i det planerade naturomradet dster om infarten till
planomradet (Figur 11). For att klara av att fordroja ett 30-arsregn behéver
dammen rymma ca 280 m3.

Fordrojningsvolymen &r beréaknat med ett utlopp pa 60 I/s. Flodet ut fran dammen
foreslas forst infiltreras genom en filtervall, som konstrueras med ett maxflode pa
60 I/. Efter filtervallen leds vattnet ut i recipienten, under befintlig vag
Lucernavagen, genom en tat utloppsledning. Utloppet anlaggs i botten av
fordrojningsdammen. For att na upp till stallda krav pa rening av dagvatten samt
fordrojningsbehov kompletteras denna damm med regnbaddar inom omrédet,
vilka beskrivs mer i detalj under avsnitt 5.4.

En slantlutning pa 1:3 och ett djup p& 1 m skulle resultera i en topparea pa ca
450 m? for att rymma den erforderliga volymen. Ytan ligger pa ca +5 m och
paverkas darfor inte av lansstyrelsens rekommendationer  kring
havsnivahojningar.
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Figur 11. Forslag pa ungefarlig utformning av sédra dammen. Gront streck = dike, orange streck =
trumma/ledning, svart pil = flodesriktning i dike/trumma, svart streck = filtervall.

5.3 Diken

For att leda vatten till férdrojningsdammarna, fa en battre rening och minska ner
fordréjningsvolymen i dammarna rekommenderas att svackdiken anlaggs langs
med de storre vagarna i omradet samt att diket langs med jarnvagen ses Gver
och lutar mot dammen i naturomradet. Utover dess atgarder foreslas aven
regnbéddar anlaggas i samband med till exempel parkeringsytor och ytor som
inte leds via dammarna.

Presenterade diken ar baserade pa planerade hojd- och lagpunkter fran
forprojektering. Om dessa forandras behdvs dagvattenaviedningen ses over.

5.3.1 Avledning till norra dammen

Majoriteten av allt dagvatten inom planomradet som ligger norr jarnvagen
foreslas ledas till fordrojningsdammen i nordvastra hornet via diken. Vissa ytor
kring den planerade fordrojningsdammen samt mark som lutar direkt ut i
recipienten har inte berdknats till dikena for avledning till dammarna. Dessa ytor
bedoms kunna slappas direkt ut i recipienten da de inte bidrar till ett speciellt
fororenat dagvatten. Parkeringsytorna som finns bor dock ledas via ledningar
eller regnbaddar till diket langs med vagen da denna yta bidrar med betydligt
hogre féroreningshalter.

Vattnet fran den asfalterade platan foreslas ledas i ett dike eller regnbadd (Dike
1, Figur 12) langs med slanten med ett strypt utlopp pa 70 I/s. Diket eller
regnbadden foreslas har vara tat pa grund av fororeningshalterna (se avsnitt 2.6).
Med ett utflode pa 70 I/s kan och bor detta dike ha en magasineringskapacitet pa
ca 70 m3 vid ett 30-arsregn. Denna magasinering minskar ytbehovet hos norra
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dammen samtidigt som flédeshastigheten nedstréms minskar. Utifrn befintliga
inmatta hojder ar det en brant lutning fran slantkronet ner till den planerade
vagen. Genom att minska flodet minimerar vi risken for erosion och éversvamning
pa vag och fastigheter norr om vagen. Ett dike (dike 2, Figur 12) foreslas i
lAgpunkten vid slantkronet och leder vattnet till en kupolbrunn och anslutande
dykarledning under vag.

Vattnet leds sedan vidare i ett svackdike (dike 3, Figur 12) mellan gang- och
cykelvag och korbana. Bade gang- och cykelvag och kérbanan skall luta mot
svackdiket. Detta dike foreslds anlaggas langs med hela den planerade
vagstrackan inom planomradet, for att leda vatten till norra dammen. Se
flodesriktningar i dikena i Figur 12.

Fran svackdiket i kurvan och lagpunkten av vagen till inloppet av norra dammen
finns olika alternativ fér utformningen fér denna avledning. Ett alternativ ar att
anlagga gang- och cykelvdg som en mindre bro dar ett oppet dike kan fortsatta
under och ut i fordrojningsdammen. Detta foreslas da hojderna i omradet
begransas av lansstyrelsens rekommendationer for havsnivahojning (se avsnitt
2.8). Lutning fran svackdikets botten till utloppsniva i dammen ar minimal (fran ca
+2,9 till ca +2,85) och skulle innebéra att ledningen kapar 6verbygganden hos
gang- och cykelvagen. Om hojderna for vagsektionen skulle andras och bli hogre
an vad forprojekteringen visar idag, skulle en ledning ut i dammen kunna vara en
mojlighet. Detta bor utredas vidare vid detaljprojektering av omradet for att hitta
den mest lampliga och kostnadseffektiva I6sningen.

Sweco | Dagvattenutredning fastigheterna Sagen 9 och 10
Uppdragsnummer 30005204
Datum 2023-06-13

SWECO ﬁ

20/32



~,

N

e

f’@ \ = -~

S
N

\.

il e

K Sigen |
lilustrationsplan
" Skala V600 A1 =

=

Figur 12. Forslag pa dikesplaceringar och dammar inom planomradet. Gront streck = dike, orange
streck = trumma/ledning, svart pil = flodesriktning i dike/trumma, blatt streck = ytlig avrinning, lila
streck = dammvall, svart streck = filtervall. Roda siffror hénvisar till olika diken.

5.3.2 Avledning till sédra dammen

Soder om jarnvagen foreslas vattnet avledas till dammen i dstra delen Figur 12.
| dagslaget finns det ett befintligt dike langs med jarnvagen som féreslas
anvandas och mgjligtvis utvecklas for en passande kapacitet. Samtliga ytor bor
ledas till diket via regnbaddar eller ytavrinning, beroende pa fororeningsrisken for
de ytorna. Vidare under den planerade vagen anlaggs en trumma som leder
vattnet vidare till ett dike som slutligen mynnar i den féreslagna
fordréjningsdammen.

5.3.3 Principuppbyggnad svackdike

Svackdiken ar grunda, breda kanaler/diken med svagt sluttande sidor som ar
tackta med en tat grasvegetation. Den flacka slantlutningen ger normalt ett
bredare tvarsnitt med lagre hastigheter i svackdiken an i diken, varmed
svackdiken har en storre potential till att ha hogre reningseffekt an diken.
Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration
av vattnet framst vid 1aga fléden. Det finns dock risk for re-suspension av partiklar
vid kraftigare regn. Se principskiss for ett svackdike i Figur 13.
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Figur 13. Sektionsskiss pa svackdike. Bildkalla: Sweco.

Skotselbehovet av dikena ar olika beroende pé hur de utformas och vilka olika
vaxter man véljer att plantera. For att minimera skotselbehovet i diken behdvs en
lutning p& minst 5%.. En dikeslutning ner till 1%o0 ar mojlig men da kravs ett storre
underhdll. Om diken inom delar av omradet mot férmodan skulle anlaggas med
en lutning pa mer an 2% bor trappsteg anvandas for att stoppa upp flodet.

5.4 Dagvattenhantering fran parkeringsplatser

Inom planomradet rekommenderas regnbaddar i samband med samtliga
parkeringsytor for att 6ka rening av dagvattnet just har och darmed minska risken
for férorening av recipient. Aven ytor som inte leds via de féreslagna dammarna
rekommenderas ledas till en regnbadd innan det nar recipienten.

| berdkningarna till fordréjningsvolymerna har ingen reducering av
avrinningskoefficienten genomforts med hansyn nedanstaende forslag.

Syftet med en regnbéadd &r att efterlikna naturliga processer och att dagvattnet
fordrojs och renas lokalt. Regnbadden ger god rening och fordrdjning samt, vid
ratt utformning, ett estetiskt varde. Regnbadd &r ett samlingsnamn for mindre,
ytliga utjamningsmagasin som kan hantera och rena dagvatten. Under
vegetationstacket finns filtermaterial som kan rena och fordréja dagvattnet.
Regnbaddar lampar sig mycket bra att installera till exempel langs med kanten
pa en parkeringsyta. Hur mycket vatten som kan fordrojas i en regnbadd beror
bland annat p& det material som valjs att fylla den med, men det varierar ocksa
med tiden och med hur mycket baddens vattenférande porer satts igen av de
partiklar som renas bort i badden och fastnar pa materialet. Rening sker genom
att merparten av partikelbundna féroreningar, och aven losta fororeningar,
fastnar pa regnbaddens filtermaterial. Se Figur 14 for en principskiss pa en
regnbadd.

De nedsénkta regnbaddarna bor utrustas med draneringsledningar i botten for
att undvika att vatten blir stdende vid torrvader. Draneringen kan forslagsvis ledas
till foreslaget svackdike. Det rekommenderas aven att en kupolbrunn installeras
pa samma hojd som toppen av den évre magasineringszonen i regnbaddarna.
Detta gor att dagvatten snabbt kan ledas bort fran planomradet vid skyfall.

Figur 15 ger exempel pa hur regnbaddar hade kunnat se ut.
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Figur 14. Principuppbyggnad av en nedsankt regnbadd. Bildkalla: Sweco

Figur 15. Exempel pa regnbaddar. Bildkalla: Sweco.

Rannor och sma kanaler ar exempel p& l6sningar som ocksd kan avleda
dagvatten. Vid ytlig avrinning minskas avrinningskoefficienter och rinntiden tkar,
vilket leder till minskade dagvattenfléden och férdréjningsvolymer. Ytliga
dagvattenrannor foreslds anvandas for att avieda dagvattnet frdn de omraden
som inte leds till nAgon av dammarna. Rannorna rekommenderas sedan anslutas
till regnbaddar som renar dagvattnet fran eventuella féroreningar. | Figur 16 och
Figur 17 ges exempel pa utformning av kanaler och rannor.
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Figur 16: Exempel p& oppna dagvattenrannor. Bildkalla: Sweco.

Figur 17: Utformning av Oppna dagvattenkanaler och rannor (Huddinge kommun
dagvattenanvisningar, 2019).

5.5 Ovriga kompletterande dagvattenlosningar

Det finns flera forslag for att forbéttra dagvattensituationen ytterligare an hitintills
foreslagna I6sningar. Man kan komplettera planomradets dagvattensystem med
mindre fordréjande atgarder. | berakningarna till fordréjningsvolymerna har ingen
reducering av avrinningskoefficienten genomforts med hansyn till nedanstadende
forslag.

En sadan losning hade kunnat vara gron takbelaggning. Gron takbelaggning kan
anlaggas pa alla typer av byggnader i omradet (Figur 18). Grona tak finns i flera
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utformningar, allt frn platt sedumtak till hela tradgardslosningar. Vid ett lutande
tak ar ett sedumtak ett bra alternativ som finns i flera olika varianter och fungerar
pa tak med en lutning pd 0-45°. Grona tak skapar inte bara en mer naturlig
stadsmiljo utan har en fordrojande effekt p& mindre regn. Det ar ett lattskott
alternativ med en forhallandevis lag vikt. Generellt ar grona tak pd mindre och
laga byggnader mer latthanterliga an pa storre och hogre byggnader dar vaxterna
utsetts mer for vader och vind.

Figur 18. Gron takbeléaggning. Bildkalla: Sweco

Genomslappliga belaggningar, sdsom grasarmering, kan vara en bra I6sning
som mojliggor infiltration pa exempelvis gangbanor och belaggningar runt hus,
se Figur 19. Underhallet pa dessa ar generellt lagt.

r 2 R T 2

Figur 19: Genomslappliga belaggningar. Bildkalla: Sweco
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6 Rening av dagvatten

Den planerade exploateringen anses marginellt 6ka fororeningsbelastningen i
dagvattnet. De vanligaste fororeningarna i dagvatten ar olja, metaller och
naringsamnen i form av kvéave och fosfor. Féroreningarna uppstar vanligen pa
trafikerade ytor sdsom parkeringar, vagar och lokalgator.

For att uppskatta mangden féroreningar i dagvattnet har berakningar utférts med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 23.2.2). Modellen
bygger pa en databas med schablonvarden 6ver typiska fysikaliska och kemiska
parametrar i vattenfloden fran olika typer av markanvandningsomraden och
baseras pa matningar fran ett flertal studier. StormTac ar ett berakningsverktyg
och resultaten bor endast betraktas som en fingervisning om vilka
fororeningshalter och reningseffekter som kan férvantas. Indata till modellen ar
markanvandningar, tillhérande avrinningskoefficienter, ytor samt
arsmedelnederborden.

Eftersom exploateringsomradet ar litet till ytan, i kombination med att StormTac
endast anvander sig av schablonvarden, s& medfor detta en hég osédkerhet. Nar
exploateringsomradet &r litet till area sa kommer val av till exempel bygg- eller
takmaterial ha en stor paverkan pa dagvattenkvaliteten. Schablonvardena i
StormTac harstammar i regel fran stérre omraden déar det ofta finns en blandning
av manga olika tak- och byggmaterial. Om till exempel ett galvaniserad plattak,
koppartak eller ett papptak véljs kommer detta att medféra stora skillnader i
koncentrationer av zink, koppar och PAH: er i dagvattnet. Dessa skillnader kan
inte StormTac-modelleringen avbilda.

Eftersom det dock inte finns andra enkla modeller dver féroreningsbelastningen
som skulle kunna anvéndas i detta fall beddéms StormTac-berékningen trots dess
osakerhet som en lamplig metod. Sammantaget sd& bor de berdknade
fororeningshalterna beaktas med forsiktighet.

Dataserier med normalvarden for perioden 1991-2020 uppmaétt vid SMHI:s
matstation i Vastervik (nr 76470) anvands som indata for arsmedelnederborden,
vilket ger ett varde pa 613,0 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en
faktor pa 1,1 for att ta hansyn till provtagningsfel s& som vind, avdunstning och
adhesion.

Markanvandningen klassas som industriomrade bade innan och efter
exploatering. Beréakningen utfors for det totala avrinningsomradet som &r ca 6 ha
stort.

Vasterviks kommun har ej antagit riktlinjer for fororeningar i dagvatten.
Beraknade fororeningshalter jamfors darfor i Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5 med
riktvarden for fororeningsinnehdll i dagvattenutslapp fran Riktvardesgruppens
riktvarden!. Riktvardena galler for mindre sjoar, vattendrag och havsvikar.
Fororeningshalter och -mangder efter reningsatgarder har beraknats med
generell berékning av reningseffekt enligt StormTac Webbs databas. De olika
reningsanlaggningar som anvants vid berakning av reningseffekt ar; "torr damm”,
"svackdike” och ’regnbadd” da dessa beddms vara de varianter av
reningsanlaggningar som ar aktuella inom omradet.

! Riktvardesgruppen. 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp. Regionala dagvattennatverket
i Stockholms lan.
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Tabell 3. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) efter exploatering.
Reningseffekter (%) i ”torr damm?” jamférs mot Riktvardesgruppens riktvarden. Réda véarden visar
pa att de ligger éver gransen till riktvarden enligt berakningar i StormTac.

Amne Riktvarde Efter Efter Rening Efter Efter
[pa/L] expl. expl. [%] rening rening
[ng/L] [kg/ar] [Mg/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 260 6,5 10 234 59
Kvéave (N) 2000 1700 44 25 1275 33,0
Bly (Pb) 8 17 0,42 40 10 0,25
Koppar (Cu) 18 36 0,91 30 25 0,6
Zink (Zn) 75 210 53 30 147 3,7
Kadmium (Cd) 0,4 1,2 0,031 40 1 0,019
Krom (Cr) 10 12 0,3 40 7 0,18
Nickel (Ni) 15 15 0,37 30 11 0,26
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,062 0,0016 10 0,05 0,0014
Suspenderat 40 000 84 000 2100 50 42 000 1050
material (SS)
Olja 400 2100 52 75 525 13,0
?Begs)[a]pyre” 0,03 0,13 0,0032 30 0,091 0,0022

Tabell 4. Berdknade féroreningshalter (ug/l) och foéroreningsmangder (kg/ar) efter exploatering.
Reningseffekter (%) i ”svackdike” jamférs mot Riktvardesgruppens riktvarden. Rdda varden visar
pa att de ligger 6ver gransen till riktvarden enligt berakningar i StormTac.

Amne Riktvarde Efter Efter Rening Efter Efter
[ug/L] expl. expl. [%6] rening rening
[Hg/L] [kg/ér] [Hg/L] [kg/ér]
Fosfor (P) 160 260 6,5 35 169 4,2
Kvéave (N) 2000 1700 44 35 1105 28,6
Bly (Pb) 8 17 0,42 65 6 0,15
Koppar (Cu) 18 36 0,91 50 18 0,5
Zink (Zn) 75 210 5,3 65 74 1,9
Kadmium (Cd) 04 1,2 0,031 65 0,4 0,011
Krom (Cr) 10 12 0,3 50 6 0,15
Nickel (Ni) 15 15 0,37 50 8 0,19
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,062 0,0016 15 0,05 0,0014
Suspenderat 40 000 84 000 2100 70 25 200 630
material (SS)
Olja 400 2100 52 85 315 7,8
Bens[a]pyren 003
(BaP) ' 0,13 0,0032 60 0,05 0,0013
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Tabell 5. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och fororeningsmangder (kg/ar) efter exploatering.
Reningseffekter (%) i “regnbadd” jamférs mot Riktvardesgruppens riktvarden. Roda varden visar pa
att de ligger 6ver gransen till riktvarden enligt berékningar i StormTac.

Amne Riktvarde Efter Efter expl. | Rening Efter Efter
[pa/L] expl. [kg/ar] [%] rening rening
(Mg/L] (Hg/L] [kg/ar]
Fosfor (P) 160 260 6,5 65 91 2,3
Kvéave (N) 2000 1700 44 40 1020 26,4
Bly (Pb) 8 17 0,42 80 3 0,08
Koppar (Cu) 18 36 0,91 65 13 0,3
Zink (Zn) 75 210 53 85 32 0,8
Kadmium (Cd) 0,4 1,2 0,031 85 0,2 0,005
Krom (Cr) 10 12 0,3 55 5 0,14
Nickel (Ni) 15 15 0,37 75 4 0,09
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,062 0,0016 80 0,01 0,0003
Suspenderat 40 000 84 000 2100 80 16 800 420
material (SS)
Olja 400 2100 52 70 630 15,6
Bens[a]pyren 003
(BaP) ' 0,13 0,0032 85 0,02 0,0005

For att fa till en saker och bra reningsprocess kravs flera olika typer av rening.
Det finns for- och nackdelar med de olika anlaggningarna. Vid enskild
reningsanlaggning overstiger flertalet halter rekommenderade riktvarden. Genom
att kombinera flera olika reningsanlaggningar optimeras dock reningen da den
sker i flera steg. | foreslagen dagvattenlosning inkluderas aven en filtervall i
torrdammarna, som just syftar till att ytterligare rena vattnet innan det nar
recipienten.

Dessutom kommer ytterligare rening ske pa omkringliggande grénytor innan
dagvattnet nar recipient. Nuvarande MKN i recipienten Skeppsbrofjarden och
Lusernafjarden beddms darmed inte paverkas negativt och foreslagna
reningsprocesser skulle innebéra ett minskat utslapp i jamférelse med nuvarande
markanvandning i planomradet.

Dagvattenreningsanlaggningarna ar dimensionerade fér att ta hand om ett 30-
ars regn. Det innebar att majoriteten av allt dagvatten som rinner ut ur
planomradet genomgar rening. Vid de extrema regn som dagvattensystemen inte
ar dimensionerade for kommer dagvattnet att bredda och betydligt mindre rening
kommer att ske. Det anses dock vara acceptabelt dd man vid de regn/fléden vill
fokusera pa att avleda dagvattnet for att undvika skador pa bebyggelse. Det ar
genom att ta hand om de sma regnen som majoriteten av
dagvattenféroreningarna kan tas omhand.

Eventuell vattenprovtagning kan vara relevant i omradet, p& grund av dess narhet
till recipienten.

Sweco | Dagvattenutredning fastigheterna Sagen 9 och 10
Uppdragsnummer 30005204
Datum 2023-06-13

SWECO ﬁ

28/32



7 Skyfallsanalys
7.1 100-arsregn

Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet har en volym pd 71 mm, antaget en
klimatfaktor pa 1,3. Se resultatet av detta regn inom planomradet i befintlig
situation i Figur 20.
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Figur 20. | figuren visas ett 100-arsregn (nettonederbérd 71 m). BI& ytor = vattenfyllda Iagpunkter.
Svart linjen ar planomradet. Kalla: SCALGO Live 2023 baserad pa inmatt hojddatamodell.

7.2 Hojdsattning och skyfallsatgarder

| vidare arbete ar det viktigt att detaljplaneomradet hojdsatts sa att byggnader
inte tar skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-ars regn
och att instangda omraden, lagpunkter eller barriarer undviks dar de kan orsaka
skador eller risker som inte &r tolererbara. For att sa langt som méjligt undvika
negativa konsekvenser ur skyfallssynpunkt ska féljande atgarder genomforas.

» Enligt angivelser i Svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut fran
byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp,
se Figur 21. Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna, bér marken ha
en lutning pa 5 %. Darefter kan marken ha en flackare lutning mellan 1—
2 %.
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«  Ytavrinning med sjalvfall éver den planerade vagen ska finnas fran en
plushojd som &ar lagre an byggnadernas FG-niva inom planomradet. En
rekommendation att fardigt golv skall vara +0,7 m 6éver befintlig gata.

« Gronomraden i omradet anlaggs med fordel nersénkta sa att de kan
nyttjas som éversvamningsytor vid storre regn.

* Vid behov och om plats finns efter exploatering kan samtliga
fordréjningsmagasin gravas ut ytterligare fér att rymma en storre
dagvattenvolym. D& ett 100-arsregn forekommer s pass sallan anses
denna ytavrinning inte utgora nagon risk for recipienten. Skyfall bedoms
inte behdva fordréjas i omradet d& ingen bebyggelse patraffas nedstroms

omrédet.
Stuprérskastare Stuprorskastare
5(:,;] 5n”
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Figur 21. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar frn byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp. Bildkalla: Sweco.

7.3 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Det kan stanna i mindre
lAgpunkter inom omradet, om det kan ske utan risk for skada for bebyggelse.
Annars bor avledningen norr om jarnvéagen ske mot féreslaget svackdike och vag
for att leda bort dagvattnet fran bebyggelse (Figur 22). Skyfallet leds pa vag och
vidare mot lagpunkten i nordvastra hornet innan det foreslas ledas runt de
foreslagna dammvallarna och ut i recipienten. Avledning forslds ske runt
dammvallarna, och inte via braddning ut frdn damm, p& grund av den hojd
dammvallarna foreslas ha for att minska risken for att dammvallarna brister. Som
tidigare namnt ar dessa forslag baserade pa en viss hojdsattning, om den
genomgar storre forandringar bor forslagen ses over.

Soder om jarnvagen foreslas skyfallet ledas i foreslaget dike langs med jarnvéagen
och sedan bradda 6ver vag och vidare mot dammen innan det till sist braddar
over Lucernavagen och ut i recipienten (Figur 22). Denna avledning baseras pa
flodesvagar i SCALGO live enligt inmatt héjddata.
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Figur 22. Foreslagen avledning av skyfall inom planomradet.

8 Draneringsvatten

Ledningar frdn eventuella husgrundsdraneringar inom planomradet skall
anlaggas separerat ifrdn dagvattenlosningen och spillvattennatet. Detta vatten
kan slappas direkt ut i Skeppsbrofjarden och Lusernafjarden da detta generellt ar
ett valdigt rent vatten.
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