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Sammanfattning

Vasterviks kommun arbetar med en ny detaljplan for Sdgen industriomrade. Planomrédet
ar belaget cirka tva kilometer sydost om Vasterviks centrum. Omradet ar en del av ett
industriomrade som ligger langs med Skeppsbrofjarden, med smabatshamn, kommunalt
varmeverk samt batrelaterade industriverksamheter. Planomradet avgransas av
Lucernavagen som klassas som primar transportled for farligt gods. Vid bebyggelse intill
transportled for farligt gods ska riskerna med avseende pa olycka med farligt gods
utredas. Igenom och direkt vaster om planomradet passerar tva jarnvagsspar.

Syftet med riskutredningen &r att utreda planerad bebyggelse inom planomradet med
avseende pa risken med transporter av farligt gods pa Lucernavagen. Malet med
riskutredningen &r att utreda och vardera riskpaverkan mot planomradet och vid behov ge
forslag pa riskreducerande atgarder.

| detta projekt gors riskuppskattningen genom en kvantitativ metod. Det innebar att
berékningar genomférts for att uppskatta risken fér olycka med farligt gods. De
jarnvagsspar som passerar vaster om och igenom planomradet analyseras kvalitativt.

Berakningarna av individ- och samhallsrisk for industriomradet Sagen indikerar pa att
risknivan &ar acceptabel. Individrisken ar nagot forhsjd fram till ca 15 meter fran
Lucernavagen. Samhallsrisken ligger p& narmast helt acceptabla nivaer. Resultatet av
riskutredningen géller under angivna forutsattningar. Vid féréandring av forutsattningarna
behover riskutredningen uppdateras.

Risknivan och rimlighetsprincipen motiverar till viss riskreduktion. Samtliga
rekommendationer for Sagen industriomradde sammanfattas nedan:

- Industrier, verksamheter, kontor eller annan bebyggelse dar personer forvantas
vistas regelbundet ska ha ett skyddsavstand om minst 10 meter fran
Lucernavagen sydost om planomradet.

- Omréadet inom 10 meter frdn Lucernavagen sydost om planomradet ska utformas
pa ett sddant satt att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Verksamheterna narmast Lucernavagen sydost om planomradet ska ha
utrymningsvagar som vetter bort fran vagen.

- Kontorsverksamhet eller andra verksamheter med liknande personbelastning ska
utformas med ventilation som automatiskt stédngs av vid ett VMA (Viktigt
Meddelande till Allménheten).

- Inga riskreducerande atgarder ar motiverade intill Lucernavagen vaster om
planomradet.

- All bebyggelse ska ha ett skyddsavstand om minst 10 meter fran jarnvagssparet
(sparmitt) som passerar genom planomradet samt fran jarnvagssparet som
passerar direkt vaster om planomradet.

Inga Ovriga riskreducerande atgarder &r motiverade.
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Inledning

Vasterviks kommun arbetar med en ny detaljplan for S&gen industriomrade. Planomrédet
ar belaget cirka tva kilometer sydost om Vasterviks centrum (se Figur 1). Omrédet ar en
del av ett industriomréde som ligger langs med Skeppsbrofjarden, med smabatshamn,
kommunalt varmeverk samt batrelaterade industriverksamheter. Planomradet avgransas
av del av Lucernavéagen som klassas som primar transportled for farligt gods. Vid
bebyggelse intill transportled for farligt gods ska riskerna med avseende pa olycka med
farligt gods utredas.

Lusémafjirden \,

Figur 1. lllustration av detaljplaneomrade Sagen i Vastervik. Ungefarligt detaljplaneomrade ar
markerat i rott. Karta hamtad fran Lantmateriet (2021).

Syfte och mal

Syftet med riskutredningen ar att utreda planerad bebyggelse inom planomradet med
avseende pa risken med transporter av farligt gods pa Lucernavigen.

Malet med riskutredningen ar att utreda och véardera riskpaverkan for planomradet och vid
behov ge forslag pa riskreducerande atgarder.
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1.2 Metod - riskhanteringsprocessen

1.2.1 Riskbegreppet & riskhanteringsprocessen

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten fér en odnskad handelse
och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att den
oonskade handelsen intréffar och konsekvensen beskriver omfattningen av de skador
som kan uppsta. Figur 2 illustrerar hur risken 6kar med 6kande sannolikhet och/eller
konsekvens av en handelse.

* Sannolikhet

Konsekvens

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.
Metodiken som anvéands foljer riskhanteringsprocessens steg:
e Riskanalys — omfattar riskidentifiering och riskuppskattning

o Riskidentifiering - inventering av handelseférlopp (scenarier) som kan
medfora oonskade konsekvenser.

o Riskuppskattning - kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet
och konsekvens for respektive scenario.

o Riskvardering — Efter riskanalysen goérs en vardering for att avgora huruvida
riskerna kan accepteras eller ej. Som del av riskvarderingen kan &ven forslag till
riskreducerande atgarder for att sanka riskerna ges.

e Riskreduktion-/kontroll — det sista steget i riskhanteringsprocessen omfattar de
beslut som tas kopplat till genomford riskutredning och de eventuella atgarder
som ska genomforas

Saledes omfattas riskhanteringsprocessen av riskanalys (riskidentifiering och
riskuppskattning), riskvardering samt riskreduktion-/kontroll.
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1.2.2 Metodik for riskuppskattning

1.3
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| detta projekt gors riskuppskattningen genom en kvantitativ metod. Det innebar att
beréakningar genomférts for att uppskatta risken fér olycka med farligt gods.
Berakningarna har genomférts i en Excel-baserad berdakningsmodell med programvaran
@Risk.

Individ- och samhallsriskkurvor har tagits fram genom Monte Carlo-simuleringar, vilket
innebéar att fordelningar for ingdende varden antas istallet for medelvarden. Darefter gors
simuleringen dar 2 000 fall simuleras och varden plockas fran férdelningarna. Metoden
tar hansyn till osdkerheten i de berakningar som genomférs och darmed ges information
om de parametrar som har storst inverkan pa resultatet.

For mer ingdende beskrivning av berakningsmetodiken hanvisas till bilagorna.

Avgransningar

Riskutredningen omfattar endast olycksrisker férknippade med transporter av farligt gods
samt avakning p& Lucernavagen. De risker som beaktas ar plotsligt intraffade
skadehandelser med péverkan p& manniskors liv och halsa. Ovrig paverkan pa
exempelvis egendom eller naturresurser har inte beaktats.

Riskutredningen avser framst olycksrisker med farligt gods pa Lucernavagen.
Jarnvagssparen som passerar genom planomradet anvands mycket sparsamt och
innefattar inga transporter av farligt gods. Dessa kommer darfor endast att analyseras
kvalitativ och mycket kortfattat.

Resultatet av riskutredningen galler under angivna forutsattningar. Vid forandring av
forutsattningarna behover riskutredningen uppdateras.

Styrande och vagledande dokument

| féljande avsnitt presenteras relevanta lagar, riktlinjer och varderingskriterier for denna
utredning. Dessa innefattar riktlinjer for bebyggelse intill transportled for farligt gods samt
relevanta delar ur plan- och bygglagen, vaglagen, miljobalken och Raddningsverkets
rapport Vardering av Risk (Raddningsverket, 1997).

Det finns inga nationella riktlinjer kring skyddsavstand att utga fran i samband med
planering av bebyggelse intill rekommenderad led for farligt gods. Daremot har
lansstyrelser i flera lan tagit fram regionala vagledningar som kan anvandas som
utgdngspunkt. Lansstyrelsen i Kalmar lan har inte publicerat nagra riktlinjer. Vasterviks
kommun hanvisar dock till skyddsavstand och riktlinjer fran Stockholms lan (Vasterviks
kommun, 2014). Stockholms lans riktlinjer for fysisk planering intill transportled for farligt
gods presenteras nedan.

Riktlinjer farligt gods — Stockholms lan

Eftersom Lansstyrelsen i Kalmar lan saknar egna riktlinjer for farligt gods beskrivs de
riktlinjer som L&nsstyrelsen i Stockholm tagit fram for att ge vagledning och underlétta i
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planprocessen vid hantering av riskfragor som relaterar till farligt gods — Riktlinjer for
planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods (L&nsstyrelsen
Stockholm, 2016). Riktlinjerna klargdr hur Lansstyrelsen i Stockholms lan bedémer risker
vid granskning av detaljplaner och 6versiktsplaner.

For att uppna en god samhallsplanering anser lansstyrelsen att kommunen bor lokalisera
bebyggelse enligt rekommendationerna som illustreras i Figur 3.

Riskhanteringsavstand
[ gods | +

e -
T

A A ~
>

0 40 75 150 meter

Figur 3. lllustrerar de riskhanteringsavstand som rekommenderas av Lansstyrelsen Stockholm
(2016).

e - - - - - ——— -

Lamplig markanvandning inom de olika zonerna visas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Indelningen av de olika zonerna for riskhanteringsavstand enligt Lansstyrelsen i
Stockholms l1an (2016).

EZGAVAN N zon B Zon C

G — drivmedelsforsorjning E — tekniska anlaggningar B — bostéder
(obemannad) G — drivmedelsforsorjning C —centrum
L — odling och djurhalining (bemannad) D —vard
P — parkering (ytparkering) J — industri H — detaljhandel
T — trafik K — kontor O — tillfallig vistelse
N — friluftsliv och camping R — besdksanlaggningar
P — parkering (6vrig parkering) | S - skola
Z — verksamheter

Lansstyrelsen i Stockholms lan (2016) anser att skyddsavstand generellt ar att foredra
framfor andra riskreducerande atgarder. Ett bebyggelsefritt avstand pa minst 25 meter
ska vidtas intill priméra transportleder fér farligt gods.

1.4.2 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (2010:900) anges att vid planlaggning och i arenden om bygglov
eller forhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &ar
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lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och sékerhet samt risken for
olyckor.

Planlaggning och prévningen i arenden om lov eller forhandsbesked enligt lagen ska
syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de &ndamal som omradena ar
mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage och behov. Foretrade ska ges at
sadan anvandning som fran allman synpunkt medfér en god hushallning.

Vaglagen

I narheten av allmanna véagar ska byggnader och andra foremal som kan paverka
trafiksakerheten undvikas. | vaglagen anges att:

"Inom ett avstand av tolv meter fran ett vagomrade far inte utan lansstyrelsens tillstand
uppforas byggnader, goras tillbyggnader eller utféras andra anlaggningar eller vidtas
andra saddana atgarder som kan inverka menligt pa trafiksakerheten. Lansstyrelsen kan,
om det &r nodvandigt med hansyn till trafiksdkerheten, foreskriva att avstandet 6kas, dock
hogst till 50 meter”.

Miljobalken

Miljobalken syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att nuvarande och
kommande generationer tillférsédkras en hdlsosam och god miljé. Detta innebér bland
annat att balken ska tillampas sé att manniskor och miljon skyddas mot skador.

Vardering av risk

| Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap) rapport
Vardering av risk (1997) diskuteras hur risker ska varderas i Sverige och forslag pa
principer for detta ges. Det ursprungliga syftet med rapporten var att verka som en
startpunkt for diskussion géllande riskkriterier.

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bér inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med den nytta som verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhaéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medftr. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebar fér dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begréansade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser an i
katastrofer.
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1.4.6

| rapporten (Raddningsverket, 1997) presenteras dven ALARP-konceptet?, vilket &r en
vanligt forekommande princip for att satta kriterier for beraknade risknivaer (se Figur 4).

Matten individ- och samhallsrisk baseras dels pa berakningar eller antaganden om
sannolikhet for att olika scenarion ska intraffa, dels pa de konsekvenser som olika
scenarion kan fa.

Individrisk avser risken for dodlig skada pa ett visst avstand fran en eller flera riskkallor
och ar oberoende av personantalet. (Se vidare avsnitt 4.2).

Samhallsrisk beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor som kan omkomma
om det sker en olycka vid riskkallan. (Se vidare avsnitt 4.2).

Risknivan kan inte accepteras

Risknivan kan accepteras om alla
praktiskt och ekonomiskt rimliga
atgéarder har vidtagits
ALARP Risknivan kan accepteras om
kostnaderna for riskreduktion
dverstiger nyttan

Risknivan ar acceptabel utan
atgarder

Viktigt att visa att risknivan halls
lag

Figur 4. Forslag till uppbyggnad av riskvarderingskriterier.

Hallbar utveckling

Begreppet "hallbar utveckling” myntades i rapporten Var gemensamma framtid, &ven
kallad Brundtlandsrapporten, ar 1987 och definieras enligt foljande:

"Hallbar utveckling ar en utveckling som tillfredsstaller dagens behov utan att aventyra
kommande generationers mojligheter att tillfredsstélla sina behov.” — Gro Harlem
Brundtland, 1987.

For att uppna ovanstaende kravs en samspelad utveckling mellan tre dimensioner: den
sociala, miljomassiga och ekonomiska. Samtliga dimensioner finns representerade i de
17 globala hallbarhetsmal som ska bidra till att uppna hallbar utveckling varlden 6ver
(United Nations, 2015).

Detta uppdrag kan paverka de 17 globala hallbarhetsméalen genom att paverka mal 3,
Halsa och valbefinnande, mal 9, Hallbara industrier, innovationer och infrastruktur, mal
11, Hallbara stader och samhéllen samt mal 13, Bekampa klimatforandringarna.

1 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefarligt 6versatt: sa lag som &r praktiskt majligt och rimligt.
7(31)
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HALSAQCH HALLBARINDUSTRI

A | 13 BEKAMPAKLIMAT-
VALBEFINNANDE INNOVATIONER OCH

FORANDRINGEN

M| & TP S

Genomférandet av en riskutredning avseende farligt gods i samband med fysisk
planering paverkar i sig halsa och valbefinnande eftersom riskobjekt pa aktuell
vagstracka samt atgarder for att minska oacceptabla risknivaer identifieras.

Genom att vidta rimlighetsprincipen samt noga évervaga vilka atgarder som &r
motiverade utifrn teknisk funktion, utrymme och de tre dimensionerna for hallbar
utveckling paverkar utredningen ocksa mal 9, mal 11 och mal 13. Vid identifierande av
rimliga riskreducerande atgarder stalls den sociala risken mot bade det ekonomiska och
det miliomassiga perspektivet. Pa det sattet rekommenderas endast atgarder som ar
tekniskt, kostnadsmassigt och miljomassigt rimliga i relation till den minskade, sociala
risknivd som atgarden bidrar till. Aspekter som bor 6vervagas ar bland annat atgardens
kostnad, material, arbetsinsats, livslangd, teknisk funktion samt social och miljomassig
paverkan pa omgivningen. Observera att endast kvalitativa varderingar sker av
atgarderna. Inga fordjupade utredningar utfors av atgarder.
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2.1

Forutsattningar

Aktuellt planomrade ar belaget cirka tva kilometer sydost om Vésterviks centrum.
Omradet ar en del av ett industriomrade som ligger langs med Skeppsbrofjarden, med
smabatshamn, varmeverk samt batrelaterade industriverksamheter. Planomradet
avgransas av Lucernavagen i sydost som klassas som primar transportled for farligt
gods. Lucernavéagen ansluter till Ostersjévagen sydvast om planomradet och viker ockséa
av mot nordvast langs planomradets véstra grans. Aven denna stracka utgor primar
transportled for farligt gods, se Figur 5. Vastervik tatort har en persontathet pa ca 1 600
personer/km? (SCB, 2021). Konservativt anvands en persontathet om 2 000 per/km? i
berékningarna.

T g &
& Sotien ¢ 2% #%
ol keyskolon % L

| Y, = A 4

Figur 5. lllustrerar priméra transportleder for farligt gods (grén markering) i relation till aktuellt
planomrade (Trafikverket, 2019). Ungefarligt planomrade ar markerat i rétt. ©Trafikverket

Trafik pa Ostersjovagen/Lucernavagen

Arsdygnstrafiken (ADT) p& Ostersjovagen/Lucernavagen forbi planomradet skiljer sig
nagot mellan sommar- och vinterhalvaret. Under sommaren ar trafikflodet storre
eftersom Vastervik har m&nga sommargéaster. ADT for Ostersjévagen illustreras i Tabell
2. Trafikinformationen kommer fran Vasterviks egna trafikméatningar samt en trafikmodell
genomférd av Sweco for Vasterviks kommun.

Det &r troligt att trafiken okat ytterligare pa Ostersjévagen sedan métningarna som
illustreras nedan. Detta beror pa ett utokat aktivitetsomrade strax soder om
Ostersjovagens Ostligaste del. Omradet innefattar bland annat padelhall, crossfit-center
och handelscentrum. Enligt kontakt med Raddningstjansten? har trafikflodet till detta

2 Jakob Dahlquist, Férebyggandechef/Brandingenjér, Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Vasterviks kommun. Digitalt méte 2021-06-22.

9(31)

RAPPORT

2021-09-08

VERSION 1
DETALJPLAN SAGEN

HS \\sekaafs001\projekt\22222\12705865\100_detaljplansdgen\25-riskutredning farligt gods\leverans\riskutredning ségen_210908.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

omréade okat de senaste aren. Denna trafik svanger dock av fran Ostersjovagen innan
overgangen till Lucernavagen. Troligen har trafikokning inte skett pa Lucernavagen i
samma utstrackning. Sannolikt ar det endast trafik som ska till Sdgen industriomrade eller
ut pa on Lucerna som passerar forbi planomradet. Detta trafikflode antas vara lagre an
flodet pa Ostersjévagen.

Ar 2006 genomférde Raddningstjansten i Vastervik en riskanalys av farligt godsleden,
Ostersjovagen, genom Vastervik (leden illustreras i Figur 5, s. 9) (Nilsson, 2006). Denna
analys sammanstéller antalet transporter av farligt gods samt vilken typ av farligt gods
som transporteras. En 6vervagande del av transporterna gar till OKQ8:as oliedepa pa 6n
Lucerna. Ostersjovagen/Lucernavagen belastas med ca 10 transporter om dagen till och
fran OKQ8. Dessa transporter utgors uteslutande av brandfarlig vatska (ADR-klass 3).
Enligt kontakt pa OKQ8:as oljedepa? har transporterna till och fran OKQ8 inte &ndrats
markbart sedan riskanalysen genomférdes. OKQ8:as depachef menar dock att antalet
transporter har haft en nedatgdende trend de senaste aren. Transporterna bestar
fortfarande enbart av brandfarlig vatska (bensin, diesel, eldningsolja och etanol).

Pa 6n Lucerna i Vastervik finns forutom OKQ8:as oljedepa ett reningsverk med
tilhérande biogasanlaggning. Till reningsverket sker ett mindre antal transporter av farligt
gods?. Antalet sddana ar dock sa fa, ca 2 farligt gods-transporter arligen, att de inte
paverkar risknivan och tas darfor inte med i berékningarna. Transporterna bestar bland
annat av jarnklorid, etanol, kalciumnitrat och polyaliminiumklorid (Ekoflock). Endast de
forsta tv& godstyperna ar sddant gods som har utslag p& de berékningar som genomfors i
en riskutredning och dessa transporter férekommer totalt ca 2 ganger per ar.

Efter kontakt med varmeverket i Vastervik® framgar det att det till anlaggningen sker ca
20 oljetransporter arligen (baserat pa ett genomsnitt av antalet transporter arligen mellan
2014-2020). Transporterna ar 2020 uppgick dock endast till 9 stycken. Férutom detta
transporteras ocksa ca 5 transporter ammoniak per ar till verksamheten (baserat pa ett
genomsnitt mellan &r 2014-2020). Ar 2020 uppgick antalet transporter till 8 stycken.
Varmeverket har ocksé behov av att transportera bland annat industriavfall, biobransle (i
form av skogsflis), aska samt aktivt kol. Biobrénsle i form av skogsflis klassas som
brandfarliga fasta &mnen eftersom det kan sjalvantanda. Antalet transporter med
biobransle till varmeverket uppgar till ca 400 transporter arligen, baserat pa ett
genomsnitt mellan &r 2014-2020. Ar 2020 uppgick antalet transporter endast till 224
stycken medan det &r 2018 transporterades 970 stycken.

Nedan sammanfattas arsdygnstrafiken och transporter av farligt gods pa Ostersjévagen.
Antalet farligt gods-transporter kan vissa dagar vara nagot fler &n 10 stycken, exempelvis
da varmeverket far leveranser av olja eller ammoniak. Eftersom OKQ8:as transporter har
en nedatgdende trend vad géller antal bedoms dock transporterna i genomsnitt ver aret
inte Overstiga ca 10 stycken. Darfor anvands denna siffra i berakningarna.
Kéanslighetsanalysen tar hojd for ett 6kat antal transporter av farligt gods. Observera att

3 .
Ibid.

4 Ture Nyholm, verksamhetschef produktion, Vastervik Miljo & Energi, mejlkontakt 2021-08-19.

5 Joachim Axelsson, process- och miljsingenjor, Vastervik Miljo & Energi, mejlkontakt 2021-08-25
10(31)
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varmeverkets transporter av biobrénsle (skogsflis) inte tas med i berakningarna och
darmed inte illustreras i tabellen nedan. Dessa transporter behandlas dock kort pa ett
kvalitativt satt i avsnitt 4.4, eftersom transporter av denna typ inte far nagot utslag i

berakningarna.

Tabell 2. ADT pé Ostersjévagen. Siffrorna kommer frdn kommunens egna trafikmatningar samt en
trafikmodell genomford av Sweco for Vasterviks kommun®,

Total trafik Tung trafik Farligt gods
Nov-dec 2019 ~7 000 ~350 10
Sommaren 2018 ~9 000 ~450 10

Med hjalp av Trafikverkets upprakningsverktyg EVA (Trafikverket, 2020) har trafiken
raknats upp for att f& fram en trafikprognos for ar 2040. Enligt prognosen vantas trafiken

Oka enligt Tabell 3.

Antalet farligt godstransporter har inte raknats upp eftersom OKQ8’ menar att
transporterna snarare kommer att minska framover. Kanslighetsanalysen tar dock hansyn
till en 6kad mangd farligt gods samt andra typer av farligt gods &n de som transporteras

pa vagen idag.

Tabell 3. Trafikprognos p& Ostersjovagen for &r 2040. Uppraknat med hjalp av Trafikverket

upprékningsverktyg EVA (Trafikverket, 2020).

Total trafik Tung trafik Farligt gods
Nov-dec 2040 ~8 600 ~490 10
Sommaren 2040 ~11 000 ~630 10

Enligt riskanalysen av farligt godsleden genom Vastervik (Nilsson, 2006) beraknades ett
forvantat antal olyckor med farligt gods uppga till 0,0014 olyckor/ar. Frekvensen
motsvarar att det intraffar 1 olycka med farligt gods under 736 ar.

Enligt Raddningstjansten i Vastervik® ar Ostersjovagen/Lucernavéigen inte dimensionerad
for det antal transporter som gar pa vagen dagligen (totaltrafik) vilket medfor att
sannolikheten for olyckor ar hogre.

Vasterviks kommun har i manga ar planerat for en ny infart fran E22 till Vastervik. |
nulaget arbetar kommunen med framtagande av en vagplan. Planen &r enligt kontakt pa

6 Christer Ramstrém, Planerare, Samhéllsbyggnadsenheten, Kommunstyrelsens forvaltning Vastervik,
telefonsamtal 2021-06-24.

7 Gunnar Karlsson, depachef OK-Q8 AB, telefonkontakt 2021-07-01.

8 Jakob Dahlquist, Férebyggandechef/Brandingenjér, Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Vasterviks kommun. Digitalt méte 2021-06-22.
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2.2

2.3
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kommunen?® i dagslaget i samradshandlingsskede. Nagot politiskt beslut eller avtal med
Trafikverket finns inte. Darmed saknas garantier for att ny infart till Vastervik kommer att
genomfdras. Planen med infarten &r att den ska avlasta den enda infart som finns i
dagslaget. Den nya infarten kommer ocksd medféra en sakrare transportvag (for tung
trafik) till Lucerna (6n) och minska belastningen av transporter med farligt gods pa
Ostersjovagen/Lucernavagen.

Jarnvagssparen

Genom och i kanten pa planomradet finns tva jarnvagsspar. Det ena &r Tjustbanan, som
ar riksintresse for kommunikationer och leder till Stena Recycling i Véastervik strax séder
om Sagen industriomrade. Det andra jarnvagssparet ar ett industrispar som ansluter till
Vasterviks hamn pé 6n Lucerna. Sparen ar sallan eller aldrig anvanda och inga
transporter med farligt gods férekommer. Jarnvéagen kommer déarfor endast analyseras
kvalitativt, framst p& grund av bristen pa trafik och trafikprognos for framtiden samt den
laga hastighet (20 km/h) som tillats pa jarnvagen.

Planforslag

Planomradet omfattar fastigheterna Sagen 9 och Sagen 10. Sagen 9 (9:1 och 9:2) &r
kommunalagt och Sagen 10 &r privatagt. Planomradet illustreras i Figur 6. Marken inom
planomradet ar idag reglerad som industri. Planforslaget kommer medféra en upprustning
och forbattrad stadsbild med nya mdjligheter till verksamheter och strandkontakt for
gaende och cyklister. Markanvandningen andras fran industri till verksamheter med
begransad omgivningspaverkan och kontor.

Nordvast om planomradet ligger ett varmeverk. Transporter till/fran varmeverket kommer
att ledas om och ledas genom planomradet och darmed avlasta Lucernavagen norr om
korsningen med Ostersjévagen. Detta kan dock betyda att transporter med farligt gods
kan passera igenom planomradet.

9 Christer Ramstrém, Planerare, Samhéllsbyggnadsenheten, Kommunstyrelsens forvaltning Vastervik,
telefonsamtal 2021-06-24.
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Figur 6. Ortofoto av planomradet. Rod streckad linje ar féreslagen planomradesgrans.

Preliminar plankarta for omradet illustreras i Figur 7. Den markanvandning som planeras
beskriv nedan. Vissa verksamhetstyper finns inom omradet redan idag.

- W = bryggor, smabatshamn
- Z =verksamheter

-V =smabatshamn

- K= kontor

- J=industri

- E = pumpstation

13(31)
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Figur 7. Preliminar plankarta for industriomradde Sa&gen i Véastervik. Behovet av skyddsavstand frén
riskkallor och riskreducerande atgarder kan komma att andras beroende pa riskanalysens resultat.

14(31)
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3 Riskidentifiering

3.1 Farligt gods pa vag

Denna riskutredning omfattar allvarliga olyckor som kan intraffa pa vag och orsaka
allvarlig skada eller dodsfall hos manniskor som pa grund av vistelse i eller vid
bebyggelse befinner sig i narheten till led for transport av farligt gods. Foljande olyckor
har identifierats som relevanta att analysera:

e Trafikolycka med lasthil som &r lastad med farligt gods med efterféljande olycka
med farligt gods.

Véagfordon kan vid en trafikolycka lamna vagbanan och da kollidera med narliggande
byggnader eller manniskor som vistas i vagens narhet. Avakningsolyckor stannar normalt
mycket néra vagen.

Farligt gods ar &mnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de kan skada
manniskor, miljo och egendom vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och
lagring. Vissa &mnen utgdr en mer akut risk och andra d&mnen utgor en risk forst efter
lAngvarig exponering.

MSB ger ut foreskrifter fér transport av farliga amnen. Foér vag benamns dessa ADR-S10,
Enligt foreskrifterna ska amnen markas beroende pa vilket som &r den dominerande
faran som amnet eller féremalet utgor vid transport, se huvudklasserna i Tabell 4.

Tabell 4. Klasser av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Amnen Klass Amnen

1 Explosiva @mnen 5.1 Oxiderande &mnen

2.1 Brandfarliga gaser 5.2 Organiska peroxider

2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser 6.1 Giftiga @mnen

23 Giftiga gaser 6.2 Smittférande d&mnen

3 Brandfarliga vétskor 7 Radioaktiva &mnen

41 Brandfarliga fasta @mnen 8 Fratande amnen

4.2 Sjalvantdndande damnen 9 Ovriga farliga amnen och foremal
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva amnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3
(giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1 (oxiderande amnen) samt 5.2 (organiska
peroxider) som férvantas kunna leda till dodliga konsekvenser pa sa langa avstand att
det ar relevant att beakta avseende fysisk planering intill transportleden.

Brandfarliga fasta &mnen tas vanligtvis inte med i berékningarna till en riskutredning
avseende farligt gods eftersom en brand med brandfarliga fasta &mnen inte beddéms
spridas sarskilt langt utanfor olycksomradet. Brandréken kan dock spridas langre och

10 MSBFS 2016:8. ADR-S 2017, Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps féreskrifter om transport av
farligt gods pa jarnvag.
15(31)
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orsaka eventuell skada pa omgivningen. Alla varmeverkets transporter kommer att ga
igenom planomradet.

Transporter pa vag ska ske enligt de lagar och férordningar som galler, vilket bland annat
staller krav pa tankar och behallare. Utformning av dessa utgor darfor i sig en teknisk
riskreducerande barriar.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk paverkan i
samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran felaktiga tankar eller genom
sabotage och terrorism.

Lackage fran tankar eller behallare kan forekomma och om det inte upptacks i tid kan det
i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga konsekvenser. Lackage fran
vagnar beddms dock i férsta hand vara en risk som &r relevant att hantera pa
anlaggningar dar fordonen parkeras och i samband med lastning och lossning.

Sabotage och terrorism riktat mot lastbilar med farligt gods har lyckligtvis, hittills, inte
intraffat i ndgon omfattning som gor det mojligt att uppskatta sannolikheten for detta. |
riskutredningen beaktas inte antagonistiska handlingar (det vill sdga sabotage och
terrorism).

Riskutredningen utgdr fran att trafikolyckor (bade singelolyckor och olyckor med flera
fordon) ar den grundldggande handelse som kan leda till olycka déar farligt gods kan
utgora en fara fér omgivningen. | Sverige intréffar varje ar trafikolyckor med lastbilar som
transporterar farligt gods, i de flesta fall utan nagra allvarliga effekter pa omgivningen.
Utslapp av farligt gods sker, men ar vanligen inte allvarligare an att det kan hanteras av
raddningstjanst eller saneringsfirmor utan betydande paverkan pa méanniskor.

Ursparning pa jarnvag

Vid ursparning kan en vagn spara ur och direkt avvika fran sparet. Alternativt kan en vagn
spara ur och slapas langs sparet utan stérre sidoavvikelse, en relativt Iang stracka, for att
sedan avvika fran sparomradet vid exempelvis en kurva eller en vaxel. Hur lang stracka
dar en ursparning kan tankas paverka den aktuella fastigheten beror pa lokala
forhallanden.

Ursparningar intraffar arligen i Sverige, i princip alltid utan nagra allvarliga effekter pa
omgivningen. Ursparningar som leder till utslapp av farligt gods ar mycket sallsynta.
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4 Riskuppskattning och riskvardering vag

| detta kapitel redovisas beraknade individ- och samhallsrisknivaer for bebyggelse intill
Ostersjovagen i Vastervik. De resultat som redovisas i kapitlet tar inte hansyn till
skyddsatgarder. Resultatet varderas enligt varderingskriterier givna av Vardering av risk
(1997) . Detaljer kring frekvens- och konsekvensberakningarna redovisas i bilagorna.

Pa vagar med |&g hastighet &r ofta olycksfrekvensen storre. Detta beror pa att vagar dar
hastigheten ar |ag ofta innebar fler risker i form av exempelvis korsande vagar, gang- och
cykeltrafikanter och fysiska hinder samt farre riskreducerande atgarder jamfort med
exempelvis en motorvag. Konsekvenserna av en olycka med farligt gods pa vag med lag
hastighet ar dock ofta mindre omfattande. Detta eftersom sannolikheten att tankar eller
behallare med farligt gods brister och darefter antander till féljd av olycka &r lagre vid
lagre hastigheter.

4.1 Berakningsunderlag

En kort sammanstéllning av indata for berédkningarna ses i Tabell 5 nedan.
Berakningsunderlaget redovisas mer utforligt i bilagorna.

Tabell 5. Sammanstallning av berdkningsunderlag

Berakningsunderlag Sagen industriomrade

Hastighet 50 km/h
Skyddsavstand till bebyggelse 25 meter
Persontathet inom skyddsavstand (0-5 meter) 200 pers/km?
Persontathet bortom skyddsavstand 2 000 pers/km?

Antal farligt godstransporter 10

Hastighetsbegréansning pa Ostersjovagen ar hamtad fran Trafikverkets databas NVDB péa
webb (Trafikverket, 2019).

Vasterviks kommun 6nskar bygga sa nara Lucernavagen som mojligt. Darfor antas ett
kort skyddsavstand mellan vagen och bebyggelse i berakningarna for att se om ett
sadant avstand innebar en acceptabel riskniva avseende transporter med farligt gods pa
Lucernavagen.

Persontatheten inom skyddsavstandet antas till 200 personer/km2. Detta innebar att i
omrédet inom 5 meter frAn Lucernavagen (langs en striacka pa 1 kilometer) bedéms ca 1
personer vistas samtidigt i genomsnitt under ett dygn.

Persontatheten bortom skyddsavstandet antas till 2 000 personer/km2. Detta innebar att i
resterande delar av omradet, bortom 5 meter fran Lucernavagen, vistas ca 290 personer i
genomsnitt under ett dygn langs en stracka pa en kilometer. Detta ar ett konservativt

17(31)
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antagande men antas for att ta hojd for eventuella tillbyggnationer och etablering av fler
verksamheter i framtiden.

Antalet farligt gods-transporter baseras pa de forutsattningar som ligger till grund for
denna utredning. Det ar framst brandfarlig vatska till och fran OKQ8 pa 6n Lucerna som
passerar planomradet. Vid forandrade forutsattningar, sd som fler eller andra typer av
farligt gods transporter pa Lucernavagen kan utredningen behdva revideras.

4.2 Varderingskriterier

| rapporten Vardering av risk (1997) ges ett forslag till kriterier for vardering av individ-
och samhallsrisk fran farlig verksamhet och transporter. Dessa har kommit att bli de
riskkriterier som regelmassigt anvands for att vardera risk i Sverige.

Individrisk kan tolkas som den risk som en individ utsatts for pa olika avstand fran
riskkallan och ar oberoende av hur manga manniskor som vistas inom det specifika
omradet samt hur den omgivande bebyggelsen ser ut (Raddningsverket, 1997). Eftersom
det utifran mattet gar att avgora om enskilda individer utsatts for oacceptabelt hog risk
brukar mattet beskrivas som ett rattighetsbaserat matt. Mattet visar hur stor risk en
person skulle utsattas for om den skulle sta pa en specifik plats under ett helt ar.

For individrisk foreslas évre grans for ALARP1-omradet 105 per ar och nedre gréns for
ALARP-omradet 107 per ar, se Figur 8.

Individrisk
1,E-04
T 1E05
g
= o
g 1E-06 — ALARP &vre
=
£
@ 107 e ALARP undre
1,E-08

0 10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100
Avstand fran vigen (m)

'Figur 8. Forslag till kriterier for individrisk (Raddningsverket, 1997).

11 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefarligt dversatt: sa I&g som ar praktiskt mojligt och rimligt.
Vilket innebar att risknivan i detta omrade ar acceptabel men att praktiskt méjliga och rimliga atgarder ska
vidtas.
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Samhallsrisk beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor som kan omkomma
om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den omradesspecifika
personstatheten inomhus och utomhus samt hur denna varierar éver dygnet.
Konsekvenserna beraknas utifran medelpersontétheten. Samhallsrisken presenteras i ett
sa kallat F/N-diagram?2. | F/N-diagrammet kan sannolikheten for att olika antal personer
omkommer i anslutning till riskkallan utlasas.

For samhallsrisk foreslas for ett dodsfall en 6vre grans for ALARP-omradet pa 10 per ar
och nedre grans for ALARP-omradet pa 10 per ar. Kriterierna baseras pa att
samhallsrisken beréknas for en 1 kilometer lang stracka med foreslagna verksamheter.
En lutning pa linje for fler dodsfall foreslas vara -1. Sammantaget ger detta kriterier enligt
Figur 9.

Samhallsrisk

1,E-03
1,E-04

E 1,E-05 \
o
5 \
%' 1E-08 \ \
2 .
= 1E-07 e AL ARP Ovre
g \ = ALARP Undre
c 1,E-08
(]
w \

1,E-09

1,E-10

1 10 100 1000

N eller fler antal omkomna

Figur 9. Forslag till kriterier for samhallsrisk (Raddningsverket, 1997).

4.3 Individ- och samhallsrisknivaer
4.3.1 Individriskbidraget fran transporter av farligt gods pa Lucernavagen
Resultatet fran berakningarna av individrisk l1angs den aktuella delen av Lucernavagen
redovisas i Figur 10. Berdkningarna visar att individrisken ligger lagt inom ALARP-
omradet fram till ca 15 meter fran vagkant. Pa ett avstand om mer &n 15 meter frén
vagen ligger individrisken pa helt acceptabla nivaer.
12 Frequency of accidents/Number of fatalities - Olycksfrekvens / Antal dédsfall.
19(31)
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Individrisken inom eller under ALARP innebér att risken inom aktuella detaljplaner &r
acceptabel pa alla avstand frdn Lucernavagen. Inom ca 15 meter fran vagen kan det vara
motiverat med riskreducerande atgarder eftersom risknivan ligger inom ALARP.

Individrisk

1,E-04
= 1,E-05
@
@
=
é 1,E-06 e ALARP undre
E ) e ALARP 8vre
E 1,E-07 ’-\ —o=— Individrisk

1,E-08

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand fran vdagen (m)

Figur 10. Beraknad individrisk for omradet med avseende pa farligt gods pa Lucernavagen.

| Figur 11 illustreras vilken ADR-klass som bidrar mest till individrisken pa olika avstand
fran Lucernavagen. Inom cirka 25 meter frAn vagen utgors riskbidraget nastan enbart av
risken fran brandfarliga vatskor och bortom det utgors individrisken av risken fran giftig

gas.
Individriskbidrag per ADR-klass - vag
100%
90%
. 80% m 1. Explosiva &mnen och féremal
£ 70%
S 80% m 2.1 Brandfarliga gaser
Ee]
£ B0%
8 40% = 2.3 Giftiga gaser
8 30%
< 209 m 3. Brandfarliga vatskor
10%
0% = 5. Oxiderande amnen och
0 10 20 30 40 50 70 90 organiska peroxider
Avstand fran vagkant (meter)

Figur 11. Beraknat individriskbidrag per ADR-klass for omradet langs Lucernavagen.
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4.3.2 Samhallsriskbidraget fran transporter av farligt gods pa riksvag 42

Som namnts tidigare i rapporten beskriver samhéllsrisken risken med hansyn till hur
manga manniskor som kan omkomma vid en olycka. Darmed paverkas samhallsrisken av
den omradesspecifika persontatheten inomhus och utomhus samt hur denna varierar
over dygnet. Konsekvenserna beréaknas utifrin medelpersontatheten. Samhallsrisken
paverkas av hur omgivningen bebyggs och har beraknats inom ett omrade pa 150 meter
frén vagen for en stracka pa 1 kilometer?s,

| Figur 12 nedan ses den beraknade samhallsrisknivan for omradet. Resultatet visar att
samhallsrisknivan ligger helt inom acceptabla nivaer (Under ALARP-omradets undre

gréns).
Sambhallsrisk - Vag

1,E-04
:g 1,E-05 -
g )
~ 1,E-06 -
2 ———ALARP Undre
= o
5 1E07 1 e ALARP Ovre
=
s 1E-08 ——Frekvens
w 1 = T

1,E-09 &

1 10 100 1000
N antal doda

Figur 12. Beraknad samhallsrisk for omradet med avseende pa farligt gods pa Lucernavagen.

| Figur 13 illustreras vilken ADR-klass som bidrar mest till samhallsrisken pa olika avstand
fran riksvag 42. For olyckor som innebér ett till fyra dodsfall, utgors riskbidraget framst av
risken fran brandfarlig vatska och for mer omfattande olyckor med ett stérre antal
forolyckade utgors riskbidraget av giftig gas.

13 Beraknas for denna stracka oavsett om omradets langd &r langre eller kortare, detta for att enklare kunna
jamfora risknivan.
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Relativt samhallsriskbidrag per ADR-klass - vag
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Figur 13. Beraknat samhallsriskbidrag per ADR-klass for omradet langs Lucernavagen.

4.4 Diskussion kring beraknade risknivaer

Det ar framst scenarier kopplat till utslapp av brandfarliga vatskor som gor att
individrisken ar nagot forhojd fram till ca 15 meter fran Lucernavagen. Samhallsrisken
ligger nastan helt inom acceptabla nivaer.

Olyckor med brandfarlig vatska resulterar framst i polbrand. Ett troligt konsekvensavstand
for polorander uppgar till ca 15 meter. Ett maximalt konsekvensavstand for pélbrand ar ca
40 meter. Forutsatt att utslapp sker inom vagomradet ar det mindre troligt att byggnader
och personer bortom ca 15 meter paverkas i de fall en pélbrand uppstar.

Eftersom individrisknivan befinner sig inom ALARP fram till ca 15 meter fran vagen kan
det vara motiverat med vissa riskreducerande atgarder narmast vagen. Risken ar dock
l&g aven nara vagen och behovet av att genomféra omfattande riskreducerande atgarder
eller uppfora stora skyddsavstand ar darfor litet. Mer om detta i kapitel 6.

Berakningarna ovan galler for Lucernavagen som passerar sydost om planomradet och
fortsatter ut p& 6n Lucerna. Det ar pa denna stracka som transporterna av brandfarlig
vatska till OKQ8 passerar. Vaster om planomradet fortsatter Lucernavagen i norrgéende
riktning. Transporterna som idag passerar pa denna del av Lucernavagen kommer att
ledas om och gé igenom planomradet. Risken pé Lucernavagen vaster om omradet
kommer darfor att bli obefintlig sa lange forutsattningarna for denna utredning inte
foérandras.

Eftersom varmeverkets transporter leds om kommer de att passera ndrmare bebyggelsen
inom planomradet. P& grund av att det ar ett mindre antal transporter med farligt gods
som passerar arligen bedoms dock risken fortsatt vara mycket 1ag. Varmeverket har dock
behov av transporter av skogsflis (klassas som brandfarliga fasta &mnen). Dessa
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transporter har inte inkluderats i berédkningarna eftersom branden i sig vanligtvis inte
sprids sarskilt Iangt fran olycksplatsen. Rokbildning kan dock uppsta och spridas in 6ver
planomrédet. Detta scenario skulle kunna motivera till vissa riskreducerande &tgarder for
att minska risken att manniskor inne i byggnaderna i omradet paverkas av brandrok.

4.5 Osékerheter och kdnslighetsanalys

Berdkningarna av individ- och samhallsrisk ar férknippad med osdkerheter, exempelvis
avseende uppskattade méngder av farligt gods, sannolikheter for identifierade
olyckshandelser och konsekvenser. Berékningsmodeller ar en forenkling av verkligheten,
men malet ar att ge en tillrackligt bra beskrivning utifran tillganglig kunskap sa att det ger
ett robust beslutsunderlag.

| denna riskutredning har flera konservativa (forsiktiga) antaganden och forenklingar
gjorts. Antaganden (ingenjorsmassiga bedémningar) behdvs dar det statistiska
underlaget &r otillrackligt och gors da pa ett séatt sa att riskerna inte underskattas. Detta
medfor att risknivaerna i verkligheten troligen ar lagre an beraknat. For att halla
berakningarna pa en praktiskt hanterbar niva gors ocksa ett antal férenklingar. Nagra av
de mer betydelsefulla antagandena och férenklingarna som gjorts presenteras i avsnitt
45.1.

| berékningarna anvands intervall och Monte Carlo-simulering som ett sétt att beskriva
osakerheter, men det ar viktigt att patala att all osakerhet inte fangats upp enbart med
denna metod. Intervallen som anvands som indata till beréakningarna &r i sig osakra och
bygger inte pd ndgon omfattande statistik 6ver intraffade handelser. Generellt antas
berakningarna overdriva riskerna eftersom det med dessa ingangsvarden borde ha
intraffat fler allvarliga olyckor i Sverige.

Resultaten ska dock inte heller tolkas som att 1ag sannolikhet &r detsamma som att det
inte kan intraffa. Ambitionen ar dock att berékningsresultatet leder till att ny bebyggelse
planeras med en god avvagning mellan de risker som farligt gods utgér och de nyttor som
uppnas genom att kunna exploatera mark intill transportlederna.

4.5.1 Foérenklingar, antaganden och avgransningar

Konsekvensberakningarna grundar sig pa det konservativa antagandet att alla &mnen
inom respektive klass av farligt gods utgérs av det &mne inom klassen som kan ge
allvarligast konsekvenser (och som transporteras pa det svenska vagnatet), till exempel
svaveldioxid for giftiga gaser och hexan fér brandfarlig vatska. | sjalva verket utgor de en
mindre till i vissa fall marginell del av respektive transporterad farligt gods-klass.
Exempelvis ar det i aktuellt fall (forbi planomradet) kant att transporterna av brandfarlig
vatska enbart bestar av bensin, diesel, eldningsolja och etanol. Hexan férekommer
endast som en delméangd i bensin.

Det anvanda konsekvensavstandet ar en forenkling, dar sannolikheten for att avlida ar 1
for de som befinner sig inom konsekvensomradet, och 0 for de som befinner sig utanfor
konsekvensomradet. Denna forenkling gors for att fa en rimlig omfattning pa
berakningarna, men kompenseras i viss man av att sannolikhetsférdelningar for
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konsekvensavstanden anvands i berakningarna. For att inte underskatta risken sa antas
100% omkomma inom det konsekvensavstand dar dodlig skada kan intraffa.

| vissa riskutredningar hanteras detta p& sa vis att sannolikheten att omkomma antas
vara olika for olika avstand vilket gor det mojligt att fanga upp att sannolikheten att
omkomma generellt & hdgre narmare riskkallan. Av praktiska skal gérs inte det har, utan
i den berékningsmodell som anvands hanterar istéllet detta genom att ansétta ett intervall
for avstandet till (100 %) dodlig skada. Detta far den effekten att vissa olycksscenarion far
relativt stort genomslag i berékningarna av samhallsrisk, eftersom dddlig skada kan
uppsta pa langa avstand dven om detta satt att rakna overskattar riskerna pa langre
avstand, eftersom sannolikheten att omkomma minskar med avstandet (se Bilaga B).

Att 100% omkommer vid det angivna konsekvensavstandet géller oskyddade personer
utomhus. | berékningarna antas att sannolikheten ar lagre att personer som ar inomhus
omkommer, eftersom byggnader ger ett skydd mot de flesta scenarier. Aven har &ar det sa
att sannolikheten avtar med avstandet, men att det av praktiska skal férenklats till att
sannolikheten att omkomma inomhus &ar konstant inom konsekvensavstandet.

Att rakna pa detta satt underskattar effekten av skyddsavstand eftersom det verskattar
risken pa langre avstand. | rekommendationerna tas viss hansyn till detta genom att utga
fran att skyddsavstand har betydelse fér manga handelser, &ven om det inte far sa stort
genomslag i beréakningsmodellen.

4.5.2 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalyser har genomforts for att undersoka hur osakerheter i antagna indata
paverkar resultatet och vilka antagna intervall som ger stérst inverkan pa denna
osédkerhet. Detta har gjorts genom Monte Carlo-simuleringar av individ- och samhallsrisk.
Simuleringar med 2 000 fall gérs och varden plockas fran férdelningarna. Som ett resultat
ges en spridning i resultatet som visar kansligheten i de berékningar som genomférs och
aven vilka parametrar som i storst grad paverkar resultatet.

Berakningar for individ- och samhallsrisk har gjorts med férdubblad mangd farligt gods pa
Lucernavagen samt med farligt godstransporter inkluderat transporter av brandfarlig gas.
Sambhallsrisken har ocksa beraknats med fordubblad persontithet.

| Figur 14 presenteras individrisk-kurvan vid férdubblad méngd farligt gods och med farligt
godstransporter inklusive transporter av brandfarlig gas pa Lucernavagen samt
samhallsrisk-kurvan (Figur 15) vid férdubblad persontathet, férdubblad mangd farligt gods
och farligt godstransporter inklusive transporter med brandfarlig gas pa Lucernavagen.
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Figur 14. Kanslighetsanalys av individrisken for aktuellt omréde langs Lucernavagen i Vastervik.
Diagrammet illustrerar mest trolig individrisk samt individrisk vid fordubblad méangd farligt gods och
med farligt godstransporter inklusive brandfarlig gas.
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Figur 15. Kanslighetsanalys av samhallsrisken for aktuellt omrade langs Lucernavagen i Véastervik.
Diagrammet illustrerar mest trolig samhallsrisk samt samhallsrisk vid férdubblad persontathet,
férdubblad méngd farligt gods och med farligt godstransporter inklusive brandfarlig gas.

Genomfdrda kanslighetsanalyser indikerar att de varderingar av individ- och
samhallsrisken som gjorts férblir ungefar desamma. Det innebar att samhallsrisken ligger
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pa nastan helt acceptabla nivaer, forutom da persontatheten i omradet fordubblas. Vid
fordubblad mangd farligt gods pa Lucernavagen okar samhallsrisken nagot men forblir
Iagt inom ALARP. Det &r mindre troligt att antalet farligt godstransporter kar markbart pa
Lucernavagen eftersom utredningens forutsattningar snarare pekar pa en minskning av
farligt godstransporter p& vagen. Ett fordubblat personantal bedoms ocksa som mindre
sannolikt eftersom 2 000 personer/km? redan &r ett konservativt antagande med tanke pa
de verksamhetstyper som planeras samt den genomsnittliga persontéthet som
forekommer i Vastervik idag. Samhallsrisknivan bedéms dock ocksa minska tack vare de
riskreducerande atgarder som foreslas for att minska individrisken. Individrisken bedéms
acceptabel bortom ca 15 meter frdn vagen. Pa kortare avstand &r individrisken
acceptabel med riskreducerande atgarder. Aktuella riskreducerande atgarder presenteras
i kapitel 6.
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5 Riskvardering och riskuppskattning jarnvag

Langs Lucernavagen mot planomradet l6per ett industrispar som vid laget for
planomradet gatt 6ver i tva spar, ett som gar igenom omradet och vidare ut pa Lucerna
och ett som gar soderut mot Stena recycling. | dagslaget trafikeras inte dessa spar alls
och det finns i nulaget inget som pekar pa att de i framtiden kommer tas i bruk. For att ta
hojd for en eventuell framtida trafikering beaktas dock sparen Gversiktligt nedan.

| ett framtidsscenario dar sparen borjat anvandas for godstrafik forvantas endast ett fatal
transporter ske, varav andelen vagnar med farligt gods kan forvantas vara mycket lag.
Den huvudsakliga riskpaverkan fran sparen mot planomradet bedéms darfor utgéras av
mekanisk skada vid ursparning.

Enligt Banverkets Modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar
omgivningen kan 90 % av alla godsvagnar som sparar ur beraknas hamna inom 5 meter
frén spér. Detta tar inte hansyn till hastigheten vid ursparningen och eftersom hastigheten
pa industrisparet ar cirka 20 km/h bedéms risken for att ett ursparat tdg hamnar langre an
5 meter fran spar vara mycket lag. Tillsammans med den laga sannolikheten for
ursparning till foljd av fa transporter, bedoms risken for en olycka med paverkan pa
planomrédet som mycket l&g. For att minska konsekvenserna ifall olycka, trots mycket lag
sannolikhet, faktiskt intraffar rekommenderas ett bebyggelsefritt avstand om minst 10
meter fran sparmitt. | 6vrigt bedoéms inga ytterligare riskreducerande atgarder behova
vidtas med hansyn till industrisparen.

Observera att denna bedémning endast tar hansyn till risken for ursparning eller olycka
med farligt gods. Det kan finnas andra faktorer, s& som mdjligheter till utbyggnad eller
upprustning av spar, som motiverar till ett langre bebyggelsefritt avstand. Med avseende
pa risk bedoms dock 10 meter skyddsavstand vara tillrackligt.
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6 Riskreducerande atgarder

Riskvarderingens syfte ar att genomféra en vardering av sannolikheterna och
konsekvenserna av oonskade handelser och en vardering av de atgarder som kan vidtas
for att undanrdja eller férhindra detta.

Enligt berékningarna for individrisk ligger risknivan inom det omrade (ALARP4) dar risken
ar acceptabel sa lange alla tekniskt och ekonomiskt rimliga atgarder har genomférts fram
till ca 15 meter frAn Lucernavagen. Detta kan motivera till vissa riskreducerande atgarder
narmast vagen. Samhallsrisken ligger p& narmast helt acceptabla nivaer och de atgarder
som foreslas for att minska individrisken beddms fa en viss riskreducerande effekt dven
pa samhallsrisken. Ytterligare riskreducerande atgarder med avseende att minska
samhallsrisken inom planomradet &r darfor inte motiverat.

Enligt rimlighetsprincipen, se avsnitt 1.4.5, ska risker som med tekniskt och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid atgardas, oavsett riskniva. Val av
atgarder bor anpassas till relevanta olycksscenarion och platsspecifika forutsattningar.

6.1 Aktuellariskreducerande atgarder Sagen industriomrade

Risken med avseende pé transporter med farligt gods ar som hdgst narmast vagen och
det bedoms darfor rimligt att vidta ett skyddsavstand om minst 10 meter fran vagkanten.
Omradet inom 10 meter frAn vagen far inte uppmuntra till stadigvarande vistelse. Detta
innebar bland annat att bankar, platser under tak eller andra omraden som kan 6ka
trivseln inom omradet ska undvikas.

En atgard som inte bedéms medfora nagra storre extra kostnader eller vara tekniskt svar
att genomfora ar att mojliggora utrymning pa en sida av byggnaderna som vetter bort fran
Lucernavagen i sydost.

Det bedoms ockséa lampligt att utforma ventilationen pa byggnader dar personer forvantas
vistas regelbundet med automatisk avstangning vid ett VMA (Viktigt Meddelande till
Allméanheten).

Lucernavagen som passerar vaster om planomradet bedoéms innebéra sa laga risknivaer
att den inte motiverar till nagra riskreducerande atgéarder.

De transporter som kommer att passera igenom planomradet (transporter till
varmeverket) beddms inte tka behovet av riskreducerande atgarder inom planomradet.
Detta beror pa att det &r ytterst fa transporter med farligt gods som transporteras till
varmeverket. Avstangningsbar ventilation pa byggnaderna kommer att bidra till minskad
risk for skada p& manniskor inne i byggnaderna i de fall en brand uppstar pa vagen
genom planomrédet. Detta kan forekomma pa grund av de transporter med skogsflis som
férekommer. Dessa transporter motiverar dock inte till ytterligare riskreducerande
atgarder.

14 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefar: s& 18g som &r praktiskt méjligt och rimligt.
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Risknivan pa jarnvagen bedoms som mycket Iag. Ett skyddsavstand om 10 meter fran
jarnvagen (sparmitt) bedoms som tillrackligt med avseende pa ursparning eller olycka
med farligt gods.

Sammanfattningsvis bor planomradet utformas enligt féljande rekommendationer:

Industrier, verksamheter, kontor eller annan bebyggelse dar personer férvantas
vistas regelbundet ska ha ett skyddsavstand om minst 10 meter fran
Lucernavagen sydost om planomradet.

Omradet inom 10 meter frAn Lucernavagen sydost om planomradet ska utformas
pa ett sddant sétt att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

Verksamheterna narmast Lucernavagen sydost om planomradet ska ha
utrymningsvagar som vetter bort fran vagen.

Kontorsverksamhet eller andra verksamheter med liknande personbelastning ska
utformas med ventilation som automatiskt stangs av vid ett VMA (Viktigt
Meddelande till Allméanheten).

Inga riskreducerande atgarder ar motiverade intill Lucernavagen vaster om
planomrédet.

All bebyggelse ska ha ett skyddsavstand om minst 10 meter fran jarnvagssparet
(sparmitt) som passerar genom planomradet samt fran jarnvagssparet som
passerar direkt vaster om planomradet.
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7 Slutsats

Berakningarna av individ- och samhallsrisk for industriomradet Sagen indikerar att
risknivan ar acceptabel. Individrisken ar nagot forhojd fram till ca 15 meter fran
Lucernavagen. Samhallsrisken ligger pa nastan helt acceptabla nivaer.

For att reducera risken narmast Lucernavagen sydost om planomradet rekommenderas
ett skyddsavstand till bebyggelse pa 10 meter.

Risknivan och rimlighetsprincipen motiverar till viss riskreduktion. Samtliga
rekommendationer for Sagen industriomrade sammanfattas nedan:

- Industrier, verksamheter, kontor eller annan bebyggelse dar personer férvantas
vistas regelbundet ska ha ett skyddsavstand om minst 10 meter fran
Lucernavagen sydost om planomradet.

- Omréadet inom 10 meter frdn Lucernavagen sydost om planomradet ska utformas
pa ett sddant satt att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

- Verksamheterna narmast Lucernavagen sydost om planomradet ska ha
utrymningsvagar som vetter bort fran vagen.

- Kontorsverksamhet eller andra verksamheter med liknande personbelastning ska
utformas med ventilation som automatiskt stangs av vid ett VMA (Viktigt
Meddelande till Allméanheten).

- Inga riskreducerande atgarder &r motiverade intill Lucernavagen vaster om
planomrédet.

- All bebyggelse ska ha ett skyddsavstand om minst 10 meter fran jarnvagssparet
(sparmitt) som passerar genom planomradet samt fran jarnvagssparet som
passerar direkt vaster om planomradet.

Enligt Raddningstjansten i Vastervik!s ar Ostersjovagen/Lucernavagen inte helt
trafiksaker pa grund av det antal transporter som gar pa vagen dagligen (galler all typ av
trafik). Antalet trafikanter pa vagen ckar dessutom pa grund av vissa nybyggnationer i
staden samt 6kat antal sommargaster. | vantan pa beslut om och eventuell byggnation av
den nya infarten till Vastervik kan det vara fordelaktigt att 6vervaga ytterligare
trafiksakerhetsatgarder pa Ostersjévéagen.

Inga ovriga riskreducerande atgarder ar motiverade.

15 jakob Dahlquist, Férebyggandechef/Brandingenjor, Enheten for raddningstjanst och samhallsskydd,
Vasterviks kommun. Digitalt méte 2021-06-22.

30(31)

‘ RAPPORT
2021-09-08
VERSION 1
DETALJPLAN SAGEN

HS \\sekaafs001\projekt\22222\12705865\100_detaljplansagen\25-riskutredning farligt gods\leverans\riskutredning sdgen_210908.docx



SWECO %

8 Referenser

Lantmateriet. (2021). Min karta. Hamtat fran https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-
geografisk-information/Kartor/min-karta/ [2021-06-11]

Lansstyrelsen Stockholm. (2016). Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar
det transporteras farligt gods.

Nilsson, M. (2006). Riskanalys av farligtgodsled genom Vastervik tatort.
Réaddningstjansten Vastervik.

Raddningsverket. (1997). Véardering av Risk. Myndigheten for Samhéllsskydd och
Beredskap (MSB) fd Raddningsverket.

SCB. (2021). Statistiska tatorter 2018, befolkning, landareal, befolkningstéthet.

Trafikverket. (2019). NVDB pa webb. Hamtat fran
https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket

Trafikverket. (2020). Trafikupprakningstal for EVA och manuella berdkningar 2017-2040-
2065.

United Nations. (2015). Transforming our World: The 2030 Agenda for Sustainable
Development.

Vasterviks kommun. (2014). OP 2025 Huvuddokument Vasterviks kommuns
Oversiktsplan.

31(31)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT

2021-09-08

VERSION 1
DETALJPLAN SAGEN

HS \\sekaafs001\projekt\22222\12705865\100_detaljplansdgen\25-riskutredning farligt gods\leverans\riskutredning ségen_210908.docx



memo04.docx 2013-06-14

(J
SWECO ﬁ

BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR

18

Sweco Environment AB



memo04.docx

SWECO%

A1l Inledning

Riskanalysen bygger i detta fall pa en uppskattning av sannolikheter for dodsfall per ar, dels
som individrisk dels som samhallsrisk. Sannolikhet per &r kan ocksé tolkas som en forvantad
frekvens, dvs. att en handelse forvantas intraffa ett visst antal ganger under en tidsperiod.

I manga fall saknas tillforlitlig statistik for olika scenarier, och nar antaganden maste goras har
varden valts som ligger i ndrheten av antaganden i liknande utredningar som gjorts i Sverige.
Pa sa vis finns en stravan mot att resultaten av riskbedémningen blir liknande jamfort med
andra platser inom landet, &ven om vissa parametrar ar baserade pa ingenjérsmassiga
beddmningar.

Ett vanligt forekommande sétt att uppskatta sannolikheten for olika utfall vid en olycka ar genom
handelsetrad. Av praktiska skal utgar metodiken fran ett begransat antal utfall dar det
egentligen handlar om ett spektrum av mdjliga utfall. | denna rapport redovisas inte olika
handelsetrad utan lasaren hanvisas istéllet till de olika konsultrapporter som ligger till grund for
den sammanstallning som redovisas.

Det finns olika satt att uppskatta sannolikheten for olika utfall. Darfér har en sammanstélining
gjorts med sannolikheter for olika scenarier som anvants i andra riskutredningar i Sverige
(WUZ, 2016) (WSP, 2016) (WSP, 2014) (BRIAB, 2016) (Brandskyddslaget, 2015), och utifran
dessa underlag, tillsammans med Swecos egna berakningar och ingenjérsmassiga
uppskattningar, har ett troligt intervall for olika olycksscenarier uppskattats for vag.

Al.1l Handelseftrlopp for olika typer av farligt gods

Eftersom aktuell utredning endast innefattar analys av transporter med brandfarlig vatska, giftig
gas och brandfarlig gas (endast med i kanslighetsanalysen) &r det enbart dessa ADR-klasser
som beskrivs nedan.

Al.1.1 Tryckkondenserade gaser (ADR 2)

Tryckkondenserade brandfarliga och giftiga gaser transporteras i tjockvaggiga tankar vilka
klarar relativt stora pafrestningar vid en olycka utan att punktering och utslapp av gasen sker.
Om ett sadant utslapp anda sker ar skadeomradet starkt beroende av utslappets storlek, vind-
och vaderforhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden inom planomréadet.

Brandfarliga gaser (ADR 2.1)

Vid ett lackage av brandfarliga gaser kan utslappet antanda direkt, inte antanda alls eller s&
sker en fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far stor inverkan p& konsekvensernas
omfattning.

Ett utslapp av brandfarliga gaser kan skada méanniskor dels genom forgiftning, dels genom
varmestralning eller tryckpaverkan om gasen skulle antanda. Om ett utslapp av brandfarlig gas
inte antander i direkt anslutning till olycka skulle ett drivande gasmoln kunna uppsta som
sannolikt har toxiska effekter for manniskor. Ett sddant gasmoln skulle vara mycket
lattantandligt eftersom en brannbar blandning bildas tillsammans med luftens syre. Energin i ett
fordon, en cigarett eller ett gatljus skulle potentiellt kunna antdnda gasmolnet. Detta innebar att
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ett gasmoln med tillrackligt hdg koncentration for att forgifta méanniskor sannolikt antédnder och
leder till brannskador langt innan allvarlig forgiftning uppstar.

Om ett utslapp av brandfarlig gas anténds har féljande tre scenarier beaktats:

Jetflamma: Gasen skulle kunna antdnda direkt efter utslappet och ge upphov till jetflamma.
Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som gasen forvaras i kan jetflamman
na storlekar pa fran nagra f& meter upp till 75 m. Jetflamman kan skada méanniskor och
egendom dels genom en direkt traff av jetflamman och dels genom varmestralning fran
flamman.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intréffa om ett tryckkarl med
kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning. Tryckkarlet forlorar da sin
tryckbarande formaga och briserar med ett stort eldklot som féljd. Manniskor och egendom kan
da skadas av varmestralning och splitter eller stora kaststycken fran t.ex. tryckkarlet. Denna
handelse forvantas endas ske som en dominoeffekt av en jetflamma eller pélbrand, som i sin tur
hettar upp det lastade tryckkarlet. En BLEVE beddms konservativt intraffa i 1 % av de olyckor
déar en vagn med brandfarlig gas ar involverad.

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehandelser kan intréffa om inte
gasmolnet antander direkt efter att utslappet intraffat. Ett gasmoln kan da driva ivag i
vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms endast
allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader som &r inom molnet. Vid en
gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar byggnader och i sin tur manniskor
utanfér gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock mycket stora méanger
gas i gasmolnet och gasen maste vara val omblandad med luft sa att explosiva koncentrationer
uppstar. En spridningsvinkel for gasmolnsbrand antas konservativt till 45°.

Giftiga gaser (ADR 2.3)

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor exponeras for
nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av giftig gas beror bland
annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och vaderférhallanden och omradets
topografiska forutsattningar. | denna riskutredning antas alla vindriktningar vara lika sannolika.

Spridning av gasmoln paverkas till stor del av radande vaderférhallanden. Beroende pa bland
annat vindstyrka och solinstralning paverkas riktning och gaskoncentration. Gasmolnet sprids
som en plym vars form ar beroende av ett flertal faktorer, bland annat kallstyrka och vindstyrka.
Vid hogre vindstyrkor blir plymen langre men smalare och vid lagre vindstyrkor blir plymen
bredare men kortare (WSP, 2016). Siffror for spridningsvinkel som redovisas i olika rapporter
varierar mellan 15° (Thomasson, 2017) och 60° (WSP, 2016). Hansyn har tagits till detta genom
att anta att plymens vinkel vid ett utslapp kan variera med 15-60°.

Exempel p& mycket giftiga gaser som transporteras pa svenska trafikleder ar klor, ammoniak
och svaveldioxid. Statistik 6ver vilka gaser som transporteras under klass ADR 2 finns inte
tillganglig, men efter att Akso Nobel lade ner sin tillverkning av klor i Bohus och Skoghall 2005
respektive 2011 beddms transporter med klor vara forsvinnande fa. Klor tillverkas fortfarande i
Stenungssund men transporter &r sallsynt, under 2013 skedde inga transporter av klor (INEOS
Sverige AB, 2014).
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Ammoniak och svaveldioxid ar exempel pa de mer giftiga gaser som transporteras pa vag. Pa
vag transporteras vanligen inte stérre méangder an 25 ton gas per fordon.

A1.1.2 Brandfarliga vatskor (ADR 3)

Vid ett utslapp av brandfarlig vétska skulle ménniskor i narheten av utslappet kunna skadas
allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor ar bensin, E85 (etanol)
och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga véatskor gor att de har olika stor
benagenhet att antédnda, exempelvis antander bensin och E85 mycket snabbare &n diesel.
Eftersom transportfordelningen mellan olika brandfarliga vatskor &r okéand behandlas samtliga
transporter med brandfarliga vatskor som transporter med en lattantandlig vatska (hexan) vilket
ar en konservativ ansats da det ar mer brannbart &n bensin.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning resulterar sannolikt i en
polbrand. Konsekvenserna foér manniskor av denna handelse harleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till.

Ett utslapp av brandfarlig vatska skulle &ven kunna ge upphov till en gasmolnsbrand. Om ett
stort utslapp sker en varm dag och vatskan ar flyktig skulle ett angmoln kunna bildas och driva
ivag. Angmolnet skulle kunna antédnda och skada ménniskor och byggnader bortom
utslappsplatsen. Denna handelse beddms dock som osannolik och antas ske i ca 1,5 % av
fallen.

Sannolikhet for antandning av vatskepol vid olycka pa vag uppskattas vanligen till ca 3 % (WSP,
2016) (WUZ, 2016), vilket baseras pa den riskanalys som gjordes 1993 for Storbritannien
(Purdy, 1993). For ett gasmoln beddéms antdndningssannolikheten vara 50 %. Spridning av
eventuellt gasmoln foljer spridning enligt brandfarlig gas ovan.
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Al1.2 Frekvensberakningar for lastbilstrafik

A1.2.1 Trafikprognos

Trafikmangder har erhallits fran Véasterviks kommun.

Det kravs en relativt stor forandring i trafikmangd for att ge utslag pa samhalls- och individrisk.
Trafikméngderna bedoms vara konservativt beréaknade for att undvika att risknivaerna
underskattas.

A1.2.2 Frekvensberakningar for trafikolycka med lastbil

Sannolikheten for olycka med lastbil beraknas enligt foljande ekvation:
Pob=N-Q-L-F-365
N = Antalet lastbilar per dygn (ADTiwng)
Q = Olyckskvot (antalet olyckor/ fordonskilometer)
L = Langd for berérd vagstracka (km)

F = Korrigeringsfaktor for antalet fordon per olycka
| aktuell utredning har berakningarna dock utgétt fran antalet farligt gods-transporter snarare an
fran antalet totala fordon pa vagen. Detta eftersom det i utredningen har ingatt att ta reda pa
vilka méngder och typer av farligt gods som passerar forbi planomradet snarare &n att utga fran
nationell statistik pa transporter av farligt gods.

Berakningarna upprepas for aktuella ADR-klasser for 1 km vag.

Olyckskvoten Q baseras pa Vagverkets modell for olycka med tunga fordon (1998).
Korrigeringsfaktorn fér antalet fordon per olycka (F) ansatts till 1,8 for tatort och 1,5 i landsbygd
enligt Vagverket (1998). For att fa med parametern i osékerhetsanalysen ansétts en variation pa
+/- 25 %. Beraknade frekvenser (sannolikhet per ar) for olycka fordelat pa olika godsklasser
redovisas i Tabell A-1.

Tabell A-1. Berakning av olycksfrekvenser (sannolikhet per ar) pa Lucernavagen i Vastervik.

Lucernavagen

Antal lastbilar per dygn (med farligt gods) 10

Olyckskvot (per miljon fordonskilometer) 2,2x10®
Korrigering flera fordon 1,8
Olyckfrekvens per ar, farligt gods 0

ADR 1 - Explosiva &mnen 0

ADR 2.1 - Brandfarlig gas 0

ADR 2.3 - Giftig gas 1,1x10%

ADR 3 - Brandfarlig vatska 1,6x10%

ADR 5 - Oxiderande d&mnen och peroxider 0
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A1.2.3 Utslapp vid en trafikolycka med lastbil

For att berédkna hur stor sannolikheten for ett utslapp i héandelse av en olycka &r, studeras
sannolikheten for att en tank brister. Ofta har en modell utvecklad av Statens vag- och
transportforskningsinstitut och detaljerad beskriven i VTI-modellen anvénts fér att uppskatta
detta (Statens raddningsverk, 1996). | senare studier har man konstaterat att en del av
underlaget och antaganden som modellen bygger pa innebar stora osakerheter for resultatet av
beréakningarna (Ardin & Markselius , 2016).

Till exempel har andelen singelolyckor motsatt effekt i VTI modellen jamfort med verkligheten,
dar en hog andel minskar beréknad frekvens nar antalet singelolyckor i sjalva verket utgor
majoriteten av olyckor med farligt gods.

Det har konstaterats att parametern olycksindex for farligt gods, som ar ett matt pa
sannolikheten att en tank brister, ar baserad pa otillrackligt underlag och trots korrigering for
hastighetsbegransning bidrar den med betydande osékerheter i berdkningen av frekvensen for
olycka med farligt gods. Man har sett att till exempel vagrenens lutning, liksom korsningar har
storre paverkan pa sannolikheten for om tanken valter i samband med en olycka och darmed
sannolikheten for utslapp.

Sannolikheten for lackage pa tank med vétska kan enligt Trafikverkets modell for Yt- och
grundvattenskydd (2013) ansattas till 0,03 oavsett hastighetsbegransning pa vagen. Det &r inte
intuitivt att hastighet inte skulle ha ndgon betydelse sa i brist pa battre underlag anvands VTI-
modellen med en justering for att lastbilar inte ska ha hdgre hastighet &n 90 km/h. Detta ger
varden pa index for farligt godsolycka som presenteras i Tabell A-2 nedan. | berakningarna
antas en osékerhet pa +/- 50 %.

Tabell A-2. Sannolikhet for utsléapp givet olycka.

Hastighetsbegransning | 50 60 70 80 90 100 110
Index for olycka med 0,02 0,07 0,11 0,195 0,28 0,28 0,28
farligt gods, tunnvaggig

tank

Gaser transporteras under tryck i tankvagnar med storre tjocklek an vatskor och darmed storre
talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att sannolikheten for lackage av det
transporterade godset da sanks till 1/30 av vardet for lackage i tankbil med vatskor.

Al1.2.4 Frekvens for scenario med farligt gods pé vag

| Tabell A-3 redovisas beraknade frekvenser for respektive scenario vid olycka med amnen fran
respektive ADR—klass. Sannolikhetsfordelningen for respektive scenario bygger pa en
sammanstallning av ett flertal olika riskutredningar som utforts av ett flertal olika konsultfirmor i
Sverige de senaste 5 aren.
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Tabell A-3. Sammanstéallining av sannolikhetsférdelningar fér de olika scenarierna och beraknade
frekvenser for dessa for 1 km av Lucernavagen genom Vastervik.

. ; . . . Beraknad frekvens
Sannolikhet fér scenariot givet utslapp .
0 (medelvarde, per
Klass | Scenario (%) ar)
Min Mest troligt Max Lucernavagen
1 Explosion* 0,01 0,1 1 0
BLEVE 0,1 1 2 0
2.1 Jetflamma 2 6 20 0
Gasmolnexplosion (UCVE) | 6 30 60 0
2.3 Giftigt gasmoln 100 1,1x108
Pélbrand 2 3 13 7,0x10°
3
Gasmolnsbrand 0,1 1,5 3 2,4x10%
Explosion 0,04 0,3 1 0
5.1
Brand 0,3 0,35 0,4 0

*For ADR-klass 1 ar det ar istéllet krockvald och brand som kan utlésa en explosion.
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B1 Inledning

Konsekvensberékningarna har gjorts i féljande steg:
Kriterier for vad som ska betraktas som risk for dodlig skada diskuteras for
e varmestralning vid brand
e fOrgiftning vid exponering av giftig gas
Avstanden inom vilka dessa kriterier uppnas for de olika scenarierna for varje godsklass har

beraknats.

B1.1 Typ av utbredning

Beroende pa typ av &mne som &r inblandat blir utbredningen av konsekvensomradet runt
olyckan olika. En del av de mdjliga scenarierna paverkas av vindriktning och vaderférhallanden
medan andra beror pa vilket hall ett lackage &r riktat mot. For att berakna risken for det
planerade planomradet anvands vardena i Tabell B-1.

Beroende pa konsekvensavstandet och typ av spridning justeras den beraknade frekvensen for
att fa fram individrisken pa olika avstand.

Samtliga vindriktningar antas ha samma sannolikhet.

Tabell B-1. Typ av spridningsutbredning.

Konsekvens Spridning Berakningsfaktor
BLEVE Alla riktningar 1
Jetflamma En av sidorna och uppat. 2/3

Spridingsriktning beror pa var
hal uppstar.

Gasmolnsbrand | vindriktningen 45° 45/360
Gasmoln, giftig gas | vindriktningen 22° 15-60/360
Pdlbrand Alla riktningar 1

B1.2 Individriskbidrag beroende pa konsekvensavstand

En olycka som intraffar pa strackan (1 km) har nodvandigtvis inte ett konsekvensavstand som
verkar dver hela strackans langd. Darfor gors en korrigering for att rakna ut hur stor andel av
frekvensen (som géller pa hela strackan) som bidrar till individrisken pa ett visst avstand fran
transportleden. Andelen beréaknas enligt féliande formel, med de olika avstanden forklarade i
Figur B-1:

2-x

1km

Andel av frekvensen for hela strackan =

x = & &%)
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Figur B-1. Skiss dver hur individriskbidraget beraknas for avstandet d fran transportleden.

B1.3 Beradkning av areor foér samhallsrisk

Sambhallsrisken berdknas som en summa av de areor som kan paverkas vid en olycka
multiplicerat med sannolikheten per ar (uppskattad frekvens) for paverkan for respektive area,
detta multipliceras slutligen med befolkningstatheten som antas variera med avstandet fran
transportleden enligt kapitel B1.4.

Sambhallsrisken har uppskattats for ett omrade pa 150 meter pa var sida om véagen.

Eftersom scenarierna med farligt gods har nagon typ av cirkular utbredning beréknas areorna
pa olika avstand fran transportleden som segment av en cirkel (se Figur B-2).

Figur B-2. Principskiss for hur arean som paverkas bortom ett visst avstand beréknas vid cirkulart
konsekvensavstand.

B1.4 Persontéathet

Persontéatheten som anvénts for de tre olika scenarierna for samhéllsriskberékningarna i
redovisas i Tabell B-2.

| samhéllet i stort befinner sig ménniskor till stérsta delen inomhus, darav ansatts att 95 % (99
% nattetid) av befolkningen befinner sig inomhus pé avstand av 10 meter fran transportleden
och langre.?

1 Kalla till Hollandska riktlinjer.
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Det bebyggelsefria avstandet bedoms vara fritt fran personer. Detta behdver nédvandigtvis inte
stdmma om det exempelvis finns befintlig vag, cykelbanan eller liknande narmare. Det beddéms
dock ej vara avgorande for att bedoma vilka bebyggelsefria avstdnd som &r lampliga att
uppratthalla vid planering av tillkommande verksamhet och tas darmed inte med i
berékningarna.

Tabell B-2. Antaganden om persontathet som anvénts i berékningarna.

Andel Andel Andel Vag
Avstand fran utomhus inomhus utomhus Andel Persontathet
transportled (meter) (dag) (dag) (natt) inomhus (natt) | per km?
0-skyddsavstand 100 % 0% 100 % 0% 200
Bortom skyddsavstandet | 5 % 95 % 1% 99 % 2000

B1.5 Sannolikhet att omkomma inne/ute

Att befinna sig inomhus ger i manga scenarier ett visst skydd, exempelvis mot varmestralning
eller gas (VROM, 2005). Vid berékning av samhaéllsrisk har darfor antaganden gjorts om att
sannolikheten att omkomma inomhus &r lagre enligt Tabell B-3.

Antaganden om att omkomma inomhus antas vara konstant inom konsekvensavstandet, vilket
precis som fér konsekvensavstandet utomhus ar en forenkling eftersom varmestralning,
tryckpaverkan och giftiga koncentrationer avtar med avstandet. For de flesta scenarier antas
den fordelning som redovisas i Tabell B-3 vara en konservativ uppskattning da byggnader bor
ge gott skydd.
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Tabell B-3. Sannolikhet att omkomma inomhus vid de konsekvensavstand som berzknats for oskyddade
individer.

Scenario Fordelning Sannolikhet att omkomma
inomhus* (%)
Min Troligt Max

ADR 2.1 — Jetflamma, gasmolnsbrand Pertférdelning 25 50 75
ADR 2.1 — BLEVE Pertférdelning 5 10 15
ADR 2.3 — Giftigt gasmoln Pertférdelning 25 50 75
ADR 3 — Gasmolnsbrand Pertférdelning 25 50 75
ADR 3 - Pdlbrand

* Inom det konsekvensavstand som beraknats for oskyddade individer.

B2 Sammanstallning dver konsekvensavstand

Konsekvensavstand for olika scenarier vid utslapp av farligt gods har beraknats i manga olika
riskanalyser i Sverige. Flera konsultfirmor i Sverige med specialister inom riskanalys av farligt
gods har utarbetat egna modeller fér konsekvensberakningar.

Eftersom det finns olika sétt att géra dessa berékningar, och att inparametrar kan véljas olika,
sa finns det en osakerhet i dessa konsekvensavstand. Darfor har en sammanstalining gjorts
med beraknade konsekvensavstand som anvants i andra riskutredningar i Sverige (Sweco,
2016) (WUZ, 2016) (WSP, 2016) (BRIAB, 2016) (Brandskyddslaget, 2015), och utifrdn dessa
underlag har ett troligt intervall for olika olycksscenarier uppskattats (se Tabell B-4). Tabellen
askadliggor vilka scenarier som kan uppkomma kopplat till respektive klass och
konsekvensavstand for dessa scenarier. Avstanden har anvants som ingangsparametrar i
berakningarna av individ- och samhallsrisk.

Eftersom det finns anledning att tro att mindre utslapp ar mer sannolika an stérre (VTI, 1994)
paverkas sannolikhetsfordelningen for konsekvensavstanden med en forskjutning mot de
kortare avstanden. Detta beror pa att behallarna och tankarna ar utformade for att tala
pafrestningar och det darfor &r mer sannolikt med mindre hal &n storre.

Tabell B-4. Sammanstalining 6ver uppskattade intervall for indata till konsekvensavstand som anvants i
berékningarna for vag.

Intervall for konsekvensavstand
Klass | Scenario Fordelning Min Troligt| Max
BLEVE Pertférdelning 100 200 450
21 Jetflamma Pertférdelning 5 40 90
Gasmolnsexplosion/UVCE Pertférdelning 15 50 250
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2.3 Giftigt gasmoln Pertférdelning 10 200 1000
Pélbrand Pertférdelning 5 15 40

3 Gasmoln fran avdunstning Pertfordelnin 10 20 40
(UVCE) <

| Figur B-3 redovisas férdelning dver sannolikheten att ett visst scenario ger dodliga
konsekvenser pé ett visst avstand fran vagen.

Konsekvensavstand, per ADR-klass
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Figur B-3. Fordelning 6ver sannolikheten att ett visst scenario ger konsekvenser pa ett visst avstand fran
vagen.

B3 Farligt godsklasser som inte beddms avseende konsekvenser

Ovriga ADR-klasser, som inte beskrivits ovan, bedéms inte utgdra ndgon betydande risk for
omradet och anledningarna till detta motiveras nedan.

ADR-klass 4 - Brandfarliga fasta amnen, beraknas inte eftersom en brand med brandfarliga
fasta amnen inte bedoms spridas sarskilt Iangt utanfor olycksomradet och mangderna som
transporteras pa det svenska vagnatet ar sma.

ADR-klass 4.3 - Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten kan vid en olycka
fa allvarliga konsekvenser om brandfarlig gas bildas. Konsekvenser av olyckor med klassen
bedoms inte for det aktuella omradet framst p.g.a. tva anledningar. Den forsta ar att det
transporteras sma mangder. Den andra ar att olyckstypen forutsatter att ytterligare en handelse
(uppblandning med vatten) ska intraffa forutom lackage och antandning. Frekvensen for en
sadan olycka bedéms darmed som sa liten att olyckstypen far marginell paverkan pa den totala
samhallsrisken.

ADR-klass 6 - Giftiga och smittférande &mnen omfattar &mnen for vilka det av erfarenhet ar kant
eller efter djurforsok kan befaras att de vid paverkan vid ett enstaka tillfalle eller under kort tid av
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relativt sma méangder, genom inandning, hudabsorption eller fortaring, kan vara halsoskadliga
eller leda till déden hos manniskor. Smittférande &mnen avser &mnen som ar kédnda for att
kunna innehalla patogener. Patogener ar mikroorganismer (inklusive bakterier, virus, parasiter
och svampar) eller andra smittférande substanser, exempelvis prioner, som kan orsaka
sjukdomar hos manniskor eller djur. Det bedéms som osannolikt att en olycka med giftiga
amnen ger konsekvenser fér omgivningen eftersom transportvolymerna &r mycket sma.
Konsekvenser av olycka med giftiga &mnen bedéms darfor inte i denna utredning.

ADR-klass 7 - Radioaktiva amnen omfattar amnen som kan ge upphov till stralskador, bade pa
kort och lang sikt. Det beddms som osannolikt att en olycka med radioaktiva amnen skall ske
eftersom transportvolymerna ar mycket sma. Konsekvenserna bedoms darfor inte i denna
utredning.

ADR-klass 8 — Fratande amnen. Ett utslapp av fritande @&mnen (exempelvis svavelsyra eller
salpetersyra) kan resultera i haftiga reaktioner vid kontakt med metall, vatten eller brandfarliga
amnen och i vissa fall aven brand med stralningspaverkan och brandspridning som foljd.
Konsekvenserna av ett utslapp bedoms dock vara begransade till utslappsplatsens naromrade.
Darfér beddéms inte konsekvenserna av en olycka med denna klass. Atgarder som begrénsar
vistelse i naromradet till transportleden, skyddar mot spridning av vatskor och mot brander
skyddar &ven mot handelser som kan orsakas av fratande d&mnen.

ADR-klass 9 — Ovriga farliga @amnen och féreméal omfattar &mnen och féreméal som utgor en fara
under transport, vilka inte omfattas av definitionen for andra klasser. Exempel pa amnen och
foremal ar miljofarliga amnen, litiumbatterier, vattenférorenade vatskor mm. Olyckor med denna
klass beddéms inte kunna ge nagra betydande konsekvenser och bedéms darfor inte i denna
utredning.
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