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1 SAMMANFATTNING

Vasterviks sjukhus star de ndrmaste artiondena infér en omfattande utbyggnad. For att
mojliggora detta pagar arbetet med en ny detaljplan for sjukhusomradet. Detaljplanen syftar till
att pa ett langsiktigt hallbart satt mojliggora att sjukhuset utvecklas och férandras i enlighet med
de mal som formuleras i Lokalstrategiplan (LOST), Region Kalmar lan. Som en vasentlig del i
arbetet med detaljplanen ingar denna dagvattenutredning. Sjukhusomradet erbjuder ett
begransat markutrymme, dar dagvattenhantering behdver samsas med nya byggnader,
installationer, parkeringsplatser, kommunikations- och gronytor m.m.

Sjukhusomradet ligger centralt och relativt hogt beldget i staden och paverkas inte av eventuella
havsniva-héjningar. Denna rapport askadliggdr datasimuleringar gjorda i programmet Scalgo Live
dar riskzoner for 6versvamning samt vattenvagar vid skyfall framgar. Utredningen pavisar ett
antal lagpunkter som riskerar att drabba byggnader och infrastruktur negativt vid ett skyfall. Vid
dessa foreligger det ett behov av forebyggande skyddsatgarder. Vid detaljprojektering och
hojdsattning inom sjukhusomradet ska hansyn tas till befintliga skyfallsstrak och 6versvamnings-
zoner. Grundlaggningen bor anpassas efter forekommande vattenvagar. Ett huvudstrak stracker
sig fran bebyggelsen nordvast om sjukhusomradet, i riktning mot dster och nordost. Beroende pa
tilltagande vaderproblem till foljd av klimatforandringar 6kar behovet att anlagga byggnader pa
ett sdkert satt sa att stdende vattensamlingar forhindras.

Sjukhusomradet ska genomga flera rivnings- och ombyggnadsetapper. Utredningen redovisar
nuvarande situation samt forslag till tekniska l6sningar for huvudetapper 5, 7 och 10 enligt Region
Kalmars lokalstrategiplan (LOST). | Rapporten framgar preliminara data for volymer som behover
fordrojas samt féroreningsméangder som behodver renas inom omradet. Vid fortsatt detalj-
projektering och utformning av platsvisa l6sningar kravs férnyade berakningar. Utredningen
beskriver principer for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) samt klargor vilka markytor
som bor reserveras for dagvattenhantering i olika skeden av sjukhusomradets utveckling.

Det finns tre kdnda anslutningspunkter for dagvatten fran sjukhusomradet. Dagvattnet fran Ellen
Keyskolan uppges vara anslutet till avloppsreningsverket, men kommunen planerar att forandra
anslutningen till dagvattensystemet. Det ar rimligt att anta att ledningssystemet for dagvatten
fran sjukhusomradet ar utformat for att klara ett tvaarsregn. Det samlade utflédet av dagvatten
berdknas till 840 I/s (klimatfaktor 1,0). Utredningen f6reslar en dimensionering som utgar ifran
20-arsregn med klimatfaktor 1,40. Forandringen innebér ett 6kat behov att inom detaljplane-
omradet kunna omhanderta och fordroja ett drygt tre ganger sa stort vattenflode.

Huvuddelen av dagvattnet foreslas ledas till rormagasin med brunnsfilter placerade under
parkeringsplatser. Ett stérre underjordiskt magasin placeras vaster om Ellen Keyskolan (i den
dppna ytans sédra del). Féljande totala volymer behéver férdréjas; for etapp 5: 1 200 m?3, etapp
7:1 200 m3 och foér etapp 10: 1 300 m? dagvatten. Dagvatten fran parkeringsplatser leds till
regnbaddar dar det fordrojs och renas. Reningskraven ar hoga, eftersom avrinningen sker till
havsviken Skeppsbrofjarden som historiskt sett varit belastad av kvdveamnen och metaller och
dar det tidvis har rapporterats om problem med 6vergédning med algblomning etc.

Kravet betraffande utslapp av dagvatten till nedstréms ytvattenrecipient ar att belastningen av
dagvatten-fororeningar minskar. Utredningens forslag till dagvattenrening berdknas reducera
halten fosfor, metaller och oljedmnen, PAH:er; fran nivaer delvis over tillampade riktvarden till
mattligt 1aga nivaer. For kvdveamnen uppvisar databerakningar en halt 6ver stranga riktvarden
for sarskilt kanslig ytvattenrecipient. En ytterligare forbattrad dagvattenrening uppnas genom
lokal markinfiltration kombinerat med anpassad gronstruktur med grasytor, perenner, buskar och
trad, med mojlighet till 6kat kvaveupptag etc. Dar sa ar mojligt, bor dagvatten nyttjas for styrd
bevattning. Extra kvavegddselmedel bor undvikas.



Utredningen ar vagledande. Om féreslagna dagvattenlésningar och riktlinjer enligt utredningen
f6ljs, uppnds malsdttningen att utjimna dagvattenfiédet fran omrddet och att inte paverka
aktuella miljékvalitetsnormer fér ytvattenrecipienten. Vid detaljprojektering rekommenderas
kompletterande berakningar av fléde och féroreningar, som underlag for miljdanpassade tekniska
I6sningar. Planerad byggnation avser flera decennier. Slutetapp 10 enligt LOST antas bli verklighet
under 2050-talet. Sannolikt finns det dd mer utprovade tekniker med miljésmarta anlaggningar
for fordrojning och rening av dagvatten.



2 INLEDNING

2.1 Bakgrund

Vasterviks sjukhusomrade star de narmaste artiondena infor omfattande férandringar. For att
mojliggora detta pagar arbetet med en ny detaljplan. Detaljplanen syftar till att pa ett langsiktigt
hallbart satt mojliggora att Vasterviks sjukhus utvecklas och fordndras i enlighet med de mal som
formuleras i regionens lokalstrategiplan (LOST). Som en viktig del i arbetet med detaljplanen ingar
denna utredning kring hanteringen av dagvatten fran omradet, liksom utredningar kring trafik,
parkering samt gronstruktur.
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Figur 1. Plankarta 6ver Vasterviks sjukhusomrade.

2.2 Uppdrag och Syfte

bsv arkitekter & ingenjorer AB har pa uppdrag av Region Kalmar [an utfort berdkningar av
dagvatten-floden samt fororeningshalter i samband med pagaende detaljplaneprocess.
Uppdraget utgar fran foreslagna situationsplaner, se beskrivning av dessa samt figurer under
avsnitt fem, indata/ dimensioneringsforutsattningar.



2.3 Styrande krav och forutsattningar

Vasterviks kommun har i ett samarbete mellan kommunstyrelsens férvaltning, enheten for
samhallsbyggnad, Milj6- och byggnadsnamnden, Vastervik, samt de kommunala bolagen
Miljo & Energi AB och Vasterviks Bostads AB gett ut en dagvattenstrategi dar principerna for
dagvattenhantering listas enligt nedan:

e Uppkomst av dagvatten minimeras.
e Dagvattenfléden omhéandertas och fordrojs sa nara kallan som majligt med
foljande prioritetsordning:

1. Lokalt omhandertagande
2. Fordrdjning ndra kallan
3. Trog avledning och samlad férdréjning

o |den fysiska planeringen reserveras nédvandiga ytor for en hallbar
dagvattenhantering pa kvartersmark och allman platsmark.

o Markanvisnings- och exploateringsavtal anvands for att tydliggdra ansvar
for dagvatten vid byggnation samt vid drift- och underhall.

o De forsta 10 mm i varje regn ska kunna fordréjas lokalt pa kvartersmark
innan avledning till allman dagvattenledning.

o Information lamnas till fastighetsdgare och abonnenter om lokalt
omhandertagande, férdrojning och hallbar dagvattenhantering. Galler
bade vid nybyggnation och for befintliga hus och anlaggningar.

o Kommunens dagvattentaxa ger incitament for lokalt omhandertagande
och 13g andel hardgjord yta.

e Fororening av dagvatten forhindras och eventuell rening sker sa nara kallan som maijligt.

o Vid exploatering och ombyggnation valjs material (tak, fasad, lyktstolpar,
vagracken) som inte férorenar dagvatten. Byggnadsmaterial med koppar
och zink undviks. | gatumiljé undviks obehandlat zinkmaterial.

o Plastunderlag utomhus i offentlig miljo undviks. Konstgras med pellets
kraver rening innan avledning av vatten.

o Information lamnas till abonnenter om goda materialval och rutiner som
kan vara positivt for dagvattenkvalitén.

o Skotsel av gator, park, parkeringar och dagvattenanlaggningar sker pa
sadant satt att negativ paverkan pa dagvatten begransas. Godsling av
parkmark undviks liksom anvandning av kemiska bekdampningsmedel.

o Snoupplag placeras i naromradet av uppsamling av snon, dar goda
mojligheter for infiltration ges och mark och vatten inte tar skada. Sno vid
hogt trafikerade trafikleder och centrumomraden déar ej mojlighet till
infiltration finns, borttransporteras innan den blir férorenad.

e Dagvatten tillfors inte spillvattennatet.

e Kommunkoncernen ar foredéme avseende hallbar dagvattenhantering.
Detta galler vid ny- och ombyggnation samt i det egna befintliga fastighets-
bestandet och omfattar goda materialval, lokalt omhandertagande/fordrojning

av dagvatten och nyttjande av dagvatten som en resurs.

e Dagvattensystem dimensioneras for ett framtida klimat.



Vid ny bebyggelse galler

o Branschstandard for allmanna anlaggningar foljs.

o Den lokala riktlinjen for dagvattenhantering vid kvartersmark som arbetas fram foljs
vid byggprojekt inom kommunkoncernen.

o Ytliga avrinningsvagar vid extrema regn beskrivs och anpassningar sker sa att negativa
effekter pa byggnader med mera undviks.

Vid befintlig bebyggelse galler
o Det planeras for sekundéara avrinningsvagar i omraden som drabbats av
oversvamning.

Fran Vastervik Miljo & Energi AB (VMEAB) har foljande specifika synpunkter pa arbetet med
dagvatten pa sjukhusomradet kommit fram:

”Med tanke pa sjukhusomradets storlek och att andelen hardgjorda ytor ar hog ser vi gérna att
man i planarbetet utreder hur dagvattnet tas om hand i dag och att man planerar for att kunna ta
hand om dagvatten inom fastigheten. Vi har svart att ge krav pa utfléde till befintligt ledningsnat.
Dimensioneringsprinciper att utga ifran i en dagvattenutredning kan vara:

e Antagande att inte mer dagvatten far slappas ut jamfort med hur mycket som slapps ut i
dagslaget. Men vi ser helst att fastigheten tar hand om mer dagvatten an vad den gor i
dagslaget (utan att veta hur mycket det dr, om ens nagot). Detta far darfoér ses som ett
minimikrav.

e Antagande att 10 mm nederbérd per m?/reducerad area ska fordréjas. | enlighet med
kommunens dagvattenstrategi dar utgangspunkten ar att dagvatten ska tas om hand och
fordrojas sa nara kéllan som moijligt.”

Efter mote med Vasterviks kommun 2021-06-22 kom féljande synpunkter fram:

"Vi har forstaelse for att det ar manga byggnader pa sjukhusomradet och att det kan vara svart
att fa plats med att ta hand om dagvattnet. Vi vill dock att man goér vad man kan for att fordroja
och rena dagvatten”.

Dagvattenutredningen utgar ifran ovanstaende krav och 6nskemal och ger utifran berdknade
volymer férslag pa fordrojning och rening samt lampliga platser for dessa atgarder.

Flodesdimensionering
Berakningar av floden och fororeningar gors for foreslagna férandringar av byggnader enligt
situationsplan.

Vid berdkning av framtida dagvattenflode och erforderliga magasinsvolymer fran omradet utgar
man fran svenskt vatten P110, och ett 20-ars regn blir dd dimensionerande. Detta eftersom
sjukhusomradet kan klassas som tat bostadsbebyggelse, se tabell 1.

Tabell 1. Utdrag ur Svenskt Vatten P110 om aterkomsttider for olika bostadsbebyggelser.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvdmning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar



Berdkningar gors dven for regn med andra aterkomsttider. For att ta hojd for framtida scenarier
med betydligt storre nederbordsmangder anvands klimatfaktorn 1,40 enligt 6nskemal fran
Vasterviks kommun. Den hoga klimatfaktorn motiveras av den samhallskritiska verksamheten
som ett sjukhus ar.

Sjukhusomradet mynnar ut i flera olika dagvattenserviser som gar till olika omraden. For att
berakna hur mycket dagvatten man kan sldppa ut i dessa punkter utgar utredningen fran att
befintligt ledningsnat ar dimensionerat for ett tvaarsregn med klimatfaktorn 1,0. Ett nytt
ledningsnat dimensioneras normalt for ett 10-arsregn men har rér det sig om ett dldre befintligt
nat dimensionerat for mindre regnmangder. Att rakna pa detta satt sakerstaller att flodet inte
Okar efter en nybyggnation jamfért med idag.

Skillnaden som uppstar mellan ett 2-arsregn utan klimatfaktor och ett 20-arsregn med
klimatfaktor ska alltsa fordrojas inne pa omradet.

Féroreningshalter

Vasterviks kommun har inte antagit nagra egna riktvarden for féroreningar i dagvatten.
Utredningen anvander darfor riktvarden fran Riktvardesgruppen fran Stockholms lan som
jamforelsevarden. Dessutom tillampas mer moderna stranga riktvarden, den s.k. Géteborgs-
modellen for dagvattenutslapp till mycket kanslig till kanslig ytvattenrecipient.

2.4 Underlag

Dagvattenutredningen har utgatt fran féljande material/ handlingar:

e Situationsplan for ny exploatering, Upprattad av Atrio arkitekter

e Foreslagen plankarta Ldkaren 9 och 11 (under arbete)

e Dagvattenstrategi — Vasterviks kommun, antagen av KF 2020-05-25

e Grundkarta, Vasterviks kommun.

e Karta med befintligt VA, Vastervik Miljo & Energi AB

e PM Gronstrukturplan, WSP

e Parkeringsplan, Sweco

e PM Markmiljo — Provtagning av jord och lansvatten fran provgropar,
Fastighet Lakaren 9 i Vasterviks kommun.

e Miljoteknisk undersokning Lakaren 9, 11 m.fl., Vasterviks sjukhusomrade,
Kartlaggning av fororeningar i markgas samt inomhusluft, bsv ark. & ing. ab, aug. 2024

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, riktvardesgruppen, f.d. Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholms lans landsting 2009.

e Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient
Miljoforvaltningen, Goteborgs stad, R2020:13.

e Reningskrav for dagvatten PM, Miljoforvaltningen, Goteborgs stad 2021-03-11

e Dagvattenhantering, riktlinjer for parkeringsytor, Stockholm stad 2016

e Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholm stad
2016

e Publikation P110, Svenskt Vatten, 2016.

e Rekommendationer vid val av nederbordsstatistik for dimensionering av
dagvattensystem, SMHI Svenskt Vatten, 2020.



StormTac. Berdkningsprogram for berakningar av dagvattenfléden och fororeningshalter i
dagvatten.

SCALGO Live. Berakningsprogram for skyfall och rinnvagar.

Dataserier med korrigerade normalvarden for perioden 1991-2020, SMHI.

Jordartkarta, SGU, hamtad 2022-05-04.

Genomslapplighetskarta, SGU, hamtad 2022-05-04.

Viss-vatteninformationssystem Sverige, hamtad 2022-05-04.

Muntlig och skriftlig kontakt med Vasterviks kommun.



3 PLATSENS FORUTSATTNINGAR

3.1 Omradets lage och topografi
Planomradet ar beldget centralt i Vastervik. Det avgransas av en storre parkeringsplats och Sankt

Petrikyrkan i Gster, jarnvagen i soder och ett villaomrade, kyrkogard och parkeringshus i norr.
Inom omradet finns ett stort antal sjukhusbyggnader samt Ellen Key-skolan i den norra delen.
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Figur 2. Oversiktlig karta av planomradet markerat med svart linje.

Sjukhusomradet ar ca 90 365 m? stort och relativt flackt. Marknivan ligger mellan 15 och 23 meter
over havsnivan. De lagsta nivaerna aterfinns i omradets 6stra delar medan de hogsta nivaerna
aterfinns i den vastra delen.

Inom planomradet finns ingen anlagd storre lokal férdrojning eller hantering av dagvattnet.

Det finns dock gronytor i form av grasytor och parkmark som ger en viss férdrojning och rening
av dagvattnet.

Omradet avvattnas med dagvattenledningar till kommunens dagvattennat som mynnar ut i
Skeppsbrofjarden. Ytvattenrecipienten utgor en del av havet, med den yttre Gamlebyviken vaster
om sig, se figur 7.



3.2 Geotekniska och hydrogeotekniska férhallanden

SGU:s oversiktliga jordartskartering visar att planomradet mestadels bestar av sandig moran. En
mindre del i vastra omradet bestar av postglacial sand. Moréan ar ett material som har bildats av
inlandsisen och bestar av blandat material. Den delas upp i olika bendmningar utifran vad den
bestar av. Postglacial sand ar sand avsatt efter den senaste istidens slut. Se féljande kartor 6ver
jordarternas utbredning samt markens genomslapplighet for dagvatten.

“.

Figur 3. Bllden visar jordarter i omradet BIa omrade med vita prlckar anger sandig moran,
orange omrade Oster om sjukhusomradet anger postglacial sand. (SGU 2022)

Figur 4. Bilden visar jordens genomslappllghet for dagvatten GuIt anger en medelhog
genomsldpplighet och rott visar hog kapacitet for markinfiltration. (SGU 2022)



Data fran SGU:s oversiktliga kartering indikerar goda férhallanden for lokal dagvatteninfiltration.
Geologisk karta 6ver omradet visar att genomslappligheten ar medelhég inom sjukhusomradet.
Med hansyn till jordartsforhallanden samt tillrackliga skyddsavstand till grundvattennivan visar sig
infiltration av dagvatten vara val genomforbart.

Forutom en begransad fororeningsspridning av klorerade kolvaten via grundvatten (i omradets
sydvastra del), finns inga uppgifter om férorenade marklager som innebar eventuell nackdel vid
tilldmpning av lokala infiltrationslésningar.

Nagon storre geoteknisk undersdkning av hela sjukhusomradet har inte genomforts.

3.3 Arkeologi

Strax intill detaljplaneomradets norddstra del, dar det nu ar en parkeringsplats, fanns en
pestkyrkogard som enligt Fornsok (Riksantikvarieambetet) stracker sig under den 6stra delen
av nuvarande hus 11, se féljande karta.

us

»




3.4 Avrinningsomrade

Planomradet ligger inom huvudavrinningsomradet “mellan Storan och Botorpsstrommen”,
se féljande karta, figur 6.
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Figur 6. Bilden visar huvudavrinningsomradet for dagvatten; “mellan Storan och Botorpsstrommen”.

Vasterviks sjukhus har fér narvarande tre olika anslutningspunkter for dagvatten. Tva av dem
ansluter till en gemensam dagvattenledning som har sitt utlopp i havet strax séder om
Strémsholmens kanal. Den tredje anslutningspunkten ansluter till en dagvattenledning som har
sitt utlopp ca 400 meter soder om Strémsholmens kanal.

Vasterviks sjukhus befinner sig, enligt VISS, i delavrinningsomrade “Rinner mot Yttre Gamleby-
viken” men mottagande recipient for anslutna dagvattenledningar ar recipienten/ vatten-
forekomsten “Rinner mot Skeppsbrofjarden”, se figur 7.
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Figur 7. Avrinningsomrade "Rinner mot yttre Gamlebyviken” med gra markering och vattenférekomsten
Skeppsbrofjarden med bld markering. Yttre Gamlebyviken ligger nordvast om Skeppsbrofjarden.
Utslappspunkter dar dagvattnet fran sjukhusomradet mynnar ut ar markerade som bla punkter.

3.5 Grundvattenforekomst

Planomrddet ingar enligt VISS inte i ndgon namngiven grundvattenforekomst. Enligt SGU ar
grund-vattentillgdngen i jordlagren liten eller ingen (<1 I/s, <ca 80 m3/d) samtidigt tdmligen goda
grund-vattenfléden i urberget under jordlagren (600-2 000 I/h, ca 15-50 m3/d).

3.6 Miljotekniska undersdkningar

Markundersékningar infor byggnation av ny byggnad for psykiatri Nyps

For sjukhusomradet som helhet saknas en strategisk och heltackande kartlaggning av
fororeningar i jord och grundvatten. En mindre miljéteknisk undersokning gjordes under ar 2021 i
samband med byggnationen av ny byggnad for specialistpsykiatri. Resultaten pavisade laga till
mycket laga fororenings-halter i sex jordprover avseende metaller, PAH:er samt oljeamnen.
Samtliga halter Idg under riktvarden for Kanslig Markanvandning och utifran nyttjande av
Overskottsmassor pavisade analyserna sa laga halter att de klarade Naturvardsverkets haltnivaer
for mindre an ringa risk, MRR. Betydande halter féroreningar forekom i s.k. lansvatten, dagvatten
och ytligt grundvatten, paverkat av markarbeten.

Laboratorieanalyser av lansvatten fran provgrop 1 gav laga halter, medan lansvatten i provgrop 2
visade sig vara fororenat av metaller, hoga till mycket hoga halter av arsenik (As), bly (Pb), krom
(Cr), Nickel (Ni), kadmium (Cd), zink (Zn), koppar (Cu), barium (Ba) enligt SGU:s beddmnings-
grunder for grundvatten. Sweco uppger som forklaring till de hoga metallhalterna att provet
rorde grumligt vatten med analys av ofiltrerat vatten.
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" Patrdéffade halter féranleder ingen atgdrd utéver kontroll vid schaktning och behandling av Iéns-
hdllningsvatten. En Idmplig behandling avseende metaller kan vara sedimentering.

Men innan Ilénsvattnet far sldppas ut till ledningsndtet eller recipient ska provtagning utféras och
analysresultaten ska uppfylla myndighetens krav. ”

Analys av klorerade kolvdten i markgas samt i inomhusluft

Under september 2022 genomfordes en kartlaggning avseende organiska fororeningar i markgas
samt i inomhusluft inom olika zoner och byggnader (kallare, kulvertar) inom Vasterviks sjukhus-
omrade. Se Rapport ” Miljéteknisk undersékning Ldkaren 9, 11 m.fl., Visterviks sjukhusomrdde,
Kartléggning av féroreningar i markgas samt inomhusluft, bsv ark. & ing. ab, okt. 2022, kompl.
aug.2024. Undersokningen omfattade 12 prov-/matpunkter for analys av markgas samt 8 mat-
punkter for kartlaggning av kemisk luftkvalitet i befintliga inomhusmiljéer (kallare och kulvertar).

” | markgasen konstateras generellt IGga halter tetrakloreten och trikloreten, -de dmnen som
férekommer mest i grundvattenanalyser fran grundvattenrér i den vdstsydvdstra delen av
sjukhusomrddet. Ett viktigt undantag férekommer: Vid prov-/mdtpunkt L (underkulvert) vid den
sédra delen av Hus 12 noteras avvikande h6g halt tetrakloreten, men endast spdrhalt trikloreten.
Madtpunkten ligger néira rér som uppvisar hégst halt av klorerade kolviten i grundvatten. ”
Resultaten fran porgasmdtningen indikerar hur en féroreningsplym av f.d. kemtvitt-medel frén
den nedlagda verksamheten har transporterats séderifran via grundvatten, under sparomrddet.
Grundvattenriktningen antas vara huvudsakligen mot nordnordost. ”

" Analysdata pdavisar mycket Idga till Idga halter av klorerade kolviten i potentiellt exponerad
inomhusluft. Halt oljedmnen dr relativt IGg och medfér inga behov av férebyggande skydds-
dtgdrder. Vid en jdmférelse med kvalitetskrav for klorerade kolviten och oljeémnen i inomhusluft
visar sig uppmditta halter, med stor betryggande marginal, klara samtliga mal- och riktvérden.
Madtpunkt i kéllare i den s6dra delen av Hus 12 pdvisar ingen mdtbar halt tetrakloreten, trots
ndrhet till prov-/métpunkt L ddr undersékningen identifierat férorening i markgas. ”

3.7 Recipient och Miljokvalitetsnormer

Vattenrecipient

Sjukhusomradet &r anslutet till det kommunala ledningssystemet for dagvatten som mynnar ut i
vattenforekomsten Skeppsbrofjarden. Se karta, figur 7.

Ytvattenforekomst — Skeppsbrofjarden

Grundvattenforekomst — uppgift saknas, yttre Gamlebyviken eller Skeppsbrofjarden

Miljokvalitetsnormer (MKN)

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en sa kallad vattenforekomst ska ha
uppnatt vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna det som inom
vattenforvaltning kallas god status. En norm anger en lagstaniva. Vattenforekomsten far alltsa
inte paverkas av en verksamhet pa sa satt att kvaliteten blir samre &n status for normen.
Foljande information ar hamtad fran webbsida VISS, Vatteninformationssystem for Sverige
avseende miljokvalitetskraven for Skeppsbrofjarden.

Kvalitetskraven for Skeppsbrofjarden ska enligt miljékvalitetsnormerna uppfylla féljande krav:

— God ekologisk status 2027

— God kemisk ytvattenstatus, med undantag i form av mindre strangt krav fér bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Halterna av dess miljogifter ska inte 6ka.
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Ekologisk status for Skeppsbrofjarden bedoms i dagslaget till mattlig med hog tillforlitlighet.
Statusklassningen avgors i forsta hand pa att vattenférekomsten ar paverkad negativt av 6ver-
gddning. Bedémningen ar baserad pd mangden vixtplankton och ndringsdmnen. Aven s.k. fysisk
paverkan i vattenomradet gor att kravet pa god ekologisk status inte uppfylls. Problem som anges
ar "morfologiska férandringar och kontinuitet” och “flédesforandringar”, d v s vandringshinder
for vattenlevande arter, negativt paverkade bottenstrukturer m.m.

Skeppsbrofjarden bedoms inte uppna statusklassningen god kemisk ytvattenstatus med avseende
pa bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg), bekdmpningsmedlen antracen och TBT.
Liknande miljoproblem géller fér manga vattenomraden i sodra Sverige.

Riskbedémning for Skeppsbrofjarden, Vatteninformationssystem for Sverige VISS

Ekologisk status - Ytvatten

Flodesférandringar: risk foreligger
Miljogifter (bisfenol A): osakert

Morfologiska forandringar och kontinuitet: risk foreligger
Overgddning p.g.a. belastning av ndringsamnen: risk foreligger

Kemisk status - Ytvatten

Miljogifter (antracen): risk foreligger
Miljogifter (benso(a)pyrene): osakert
Miljogifter (bromerad difenyleter (PBDE)): risk foreligger
Miljogifter (di(2-ethylhexyl) ftalat (DEHP)): osakert
Miljogifter (kvicksilver och kvicksilverféreningar): risk foreligger
Miljogifter (PFOS - perfluoroktansulfonsyra och dess derivater): osakert
Miljogifter (PFOS - perfluoroktansulfonsyra och dess derivater): osakert
Miljogifter (tributyltenn féreningar (TBT)): risk foreligger

Slutsats: En Idngtgdende dagvattenrening bér efterstrdvas med syfte att sdrskilt minska halterna
av évergbédande dmnen i dagvatten, i férsta hand kvévedmnen (nitrat och ammonium) i andra
hand fosfater.

3.8 Forebyggande skyddsatgarder for kanslig ytvattenrecipient

Foljande information och forslag pa forebyggande skyddsatgarder ar hamtade fran ”Slutrapport
Havsmiljé Gamlebyviken 4 - Overgédning som en resurs 2017-2019, Vasterviks kommun, LOVA/
Lokala Vattenvardsprojekt, Havs- och Vatten-myndigheten och Lansstyrelsen i Kalmar 1an.”
Rapportens beskriver strategier for att uppna minskad 6évergddning i de havsomraden som
narmast beror Vasterviks stad.

Delar av rapportens slutsatser och atgardsforslag kan delvis appliceras pa aktuell dagvatten-
utredning for Vasterviks sjukhusomrade, men samtidigt ska papekas att det renade dagvattnet
normalt inte kommer slappas till yttre Gamlebyviken, utan i stallet till Skeppsbrofjarden dar
omsattningen pa ytvatten ar battre och risker for negativ ekologisk paverkan lagre.

1. Forbdttra kustvattnet och minska 6vergédningen genom dtervinning av néringsimnen.”
Det dr betydligt Idttare och mer kostnadseffektivt att fGnga ndringen genom datgdrder pd land

én i havet. Atgdrder ska géras pd rétt stdlle och pa rtt sdtt.

2. Behdll ndringen pd filtet genom effektivt vixtndringsutnyttjande, férbdttrad markstruktur,
minskad erosion, minskad markpackning, 6ka markbiologin, 6ka bérdigheten i marken.
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3. Stoppa ndringen innan den ndr havet (tvdstegsdiken, fosfordammar och dagvattendammar)
4. Ha en bredd i atgdrdsarbetet och inkludera biotopvdrd... och kulturmiljéfragor

5. Atgdrdsprogram med utgdngspunkt frén modellerad belastning och dtgdrdsbeting fér vatten-
draget i dialog med markdgare/lantbrukare. SWOT-analys pa falt/vattendragsniva tillsammans
med markdgare, naringsidkare m.fl. som ar berdrda eller inblandade.

6. Minska ndringsférlusterna genom att ge grédorna bra férutsdttningar att ta upp den néring som
finns i markprofilen. ”...skapa ekosystemtjdnster som gynnar produktionen.”

7. Skapa bra infiltration fér att minska ytavrinningen av vatten. ”...strukturen i jorden blir béttre, och
skadegdrarnas naturliga fiender trivs i buffertzonerna till tvdstegsdiken.” “Minska risken fér éver-
svdmningar genom bra drénering och markstrukturskapande atgdrder som t.ex. drdnering,
strukturkalkning och kalkfilterdiken.”

8. Strdva efter... 6versvimningszoner som buffrar vid héga fléden, t.ex. tvdastegsdiken. Minska
erosionen genom att skapa gréna ridder mot vattendragen genom etablerade vdéixter och ett
véxttéicke som stoppar upp vattnet vid héga floden.

3.9 Risk for 6versvamning, skyfallskartering

Det forekommer ingen risk for 6versvamning fran sjoar och storre vattendrag da inga sadana
forekommer pa omradet. Nagon risk for dversvamning fran havet foreligger inte heller eftersom
detaljplaneomradets lagsta del i nordost ligger pa nivan +15 m dver havet.

Med hjalp av Scalgo Live har en skyfallsanalys gjorts for nuvarande situation pa omradet. Scalgo
Live ar ett webbaserat GIS-program som gor analyser av terrdngdata. Programmet har anvants for
att kunna identifiera lagpunkter, instangda omraden, dess vattendjup samt vattnets rinnvagar vid
ett skyfall. Scalgo Live visar hur vatten rinner och ansamlas pa ytan vid valbara regndjup.

| dagvattenutredningen for Vasterviks sjukhusomrade har Scalgo Live anvants for att identifiera
lagpunkter och instangda omraden intill byggnader, vattendjup samt vattnets rinnvagar vid ett
skyfall. Det ar viktigt att beakta att databerdkning och modellering med Scalgo ar en forenkling av
verkliga forhallanden. Storleken pa vattenflédet visas inte, utan endast flodets riktning i land-
skapet samt var 6verskottsvatten samlas och blir staende. Scalgo visar hur regnvatten rinner och
ansamlas pa markytan vid varierande regnmangder. Programmet tar inte hansyn till hur vatten
magasineras under mark, hur dagvattnet magasineras i ledningar, ledningsgravar eller under-
jordiska magasin m.m.

Datamodelleringar har gjorts for regnméangder pa 10 mm och 50 mm. Ett skyfall definieras av
SMHI som ett regn med en nederbérdsmangd pa 50 mm eller mer.
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Figur 8. Karta pa markomraden som visar instangda och lagt beldgna markytor och visar vattenansamlingar
vid ett regndjup av 10 mm (motsvarande ungefar ett 10-arsregn). Utdrag fran program Scalgo Live. Observera att
datasimuleringen ar gjord utifran forhallanden innan den nya psykiatribyggnaden uppférdes.

Instdngda omraden

Det finns ett antal instdangda omraden som kan drabbas negativt vid skyfall. Sarskilt markomradet
soder om hus 4, vaster om hus 20 och 1 (inringat med roétt i figur 8) dar det dven finns en teknisk
anlaggning. En ndrmare utredning rekommenderas avseende detta omrade. Detta for att kunna
svara pa fragor om vattnet kan stoppas fran att na detta omrade, pumplosningar m.m.

o,

Foto 2. Sankan vid Hus 20 mot Hus 04, 01
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Figur 9 och 10. Datasimulering i program Scalgo vid skyfall med 50 mm vattenmangd. Roda omraden anger vattendjup Gver 30 cm,
gula omraden 10-30 cm och gréna omraden upp till 10 cm.

Stora mangder dagvatten som uppkommer efter skyfall behdver styras och kontrolleras for att
minimera risken for vattenskador. | figur 9 och 10 framgar lagpunkter inom sjukhusomradet. Fargen
pa omradena visar vattendjupet dar rod farg ar vattendjup over 30 cm.
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Figur 11. Karta 6ver omraden som visar vattensamlingar samt rinnvagar vid ett regndjup av 50mm. Riskzoner férekommer
vid Hus 17 (bla ring) samt vid Hus 11 (rod ring). Utdrag fran Scalgo Live. Observera att datasimuleringen ar gjord utifran
forhallanden innan den nya psykiatribyggnaden uppfordes.

Rinnvagar

Med Scalgo Live visas rinnvagar utifran markhojder. Programmet tar inte hansyn till att vattnet
kan ta andra vagar via, t.ex. via dagvattenbrunnar m.m. Vid ett skyfall antas ledningssystemet
vara mattat och vattnet enbart félja terrangen. Figur 11 och 12 pavisar rinnvagar vid skyfall.

Dagvatten fran bostadsomradet vaster om sjukhusomradet kan, enligt Scalgo Live, ta sig in pa
sjukhusomradet och rinna mot 6ster-nordost och vidare ut till parkeringsplatsen vid Laroverks-
plan, nordost om omradet. Nar 6verskottsvatten tar sig in pa sjukhusomradet bidrar det till att
fylla lagpunkten vid Hus 17 med vatten. Denna lagpunkt ar en inlastning med garageportar dar
regnvatten kan ta sig in i byggnaden. Nar markzonen ar utfylld tar sig dagvattnet vidare i en ost-
nordostlig riktning genom omradet och bidrar med att fylla upp lagpunkten vid Hus 11.
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Figur 12. Karta pa ytvattnets rinnvagar vid ett skyfall. Utdrag fran Scalgo Live. Vatten fran bostadstadsomradet vaster
om sjukhuset kan ta sig in pa sjukhusomradet och rinna igenom det i en ostlig riktning (se bla pilar), mot

den lagre belagna markzonen i detaljplanens norddstra horn. Ett mindre skyfallsstrak identifieras som bl.a. berér
markzonen strax vaster om Hus 12 (se lila pilar).

Dagvattenutredningen pavisar ett behov att vid nybyggnation beakta och vidta forbyggande
skyddsatgarder med avseende pa den identifierade rinnvagen (skyfallsstrak) fran vaster till oster.
Risker for problem i samband med skyfall/6versvamning ska beaktas sa att byggnader och andra
konstruktioner i ndrheten av denna rinnvag inte placeras for lagt.

En anpassning till detta skyfallsstrak kan dven ha betydelse vid detaljprojektering av I6sningar for
lokalt omhandertagande av dagvatten, styrning till underjordiska magasin etc.

Forutom det ovan beskrivna stora skyfallsstraket, identifierar berakningar i Scalgo Live dven en
rinnvag som loper fran bostadsomradet mot jarnvagen, strax vaster om Hus 20, séderut mot
jarnvagen. Skyfallsstraket foljer darefter jarnvagen mot nordost, for att vid den 6stra gréansen av
sjukhusomréadet vika norrut utmed den véstra sidan av Ostra Kyrkogatan.
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4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

4.1 Nederbordsdata

| Sverige och Norge ligger uppmatta varden for nederbord mellan 250-6000 mm/ar, det varierar
mycket for olika omraden. For utredningen har uppmatt och korrigerat normalvarde for mat-
perioden 1991-2020 fran matstationen i Vastervik anvants (674 mm/ar).

4.2 Grundvattennivaer

| samband med planering av byggnation av ny psykiatribyggnad utfordes en dversiktlig
miljoteknisk markundersokning. Denna visade att grundvattennivaer lag djupt, ca 6 meter under
markniva.

4.3 Befintligt ledningsnat

Planomradet ingar i ett verksamhetsomrade for vatten, spillvatten och dagvatten, vilket innebar
att Vasterviks kommun ansvarar for att tillhandahalla vatten och avlopp i ett storre sammanhang
med hansyn till manniskors halsa och miljo. | det har fallet ligger ansvaret hos kommunens bolag,
Vastervik Miljo & Energi AB (VMEAB).
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Figur 13. Figuren visar kommunala dagvattenledningar fran detaljplaneomradet till havet (gréna linjer).
Anslutningspunkterna ar markerade som bla punkter.
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Det finns tre identifierade anslutningspunkter fér dagvatten fran planomradet. Se figur 13.
De tva norra ansluter till samma dagvattenledning med gemensam utslappspunkt i
Skeppsbrofjarden. Dagvattnet fran anslutningspunkten i nordvast gar forst via dagvatten-
dammarna i stadsparken och utjamnas och renas till viss del, innan avledning sker till havet.

Dammarnas funktion ar oklar. Det forsta flodet till dammarna efter ett regn ar som regel mest
fororenat. Det kommunala VA-bolaget Vastervik Miljo & Energi anger att formagan ar god att
fordroja dagvattenflodet, men antagligen har dammarna en samre reningsfunktion.
Dammarna byggdes framst utifran estetiska skal och mindre utifran ett reningsperspektiv.

Den sddra anslutningspunkten for dagvatten rinner utan vare sig fordrojning eller specifik
rening till sin utslappspunkt i Skeppsbrofjarden.

Enligt uppgift fran Vastervik Miljo & Energi ar dagvattnet fran Ellen Key-skolan kopplat till en
spillvattenledning. Detta belastar kommunalt avloppsreningsverk med 6kad risk for
miljoproblem vid ett skyfall. Kommunen avser att atgarda detta genom att koppla dver
skoltomtens dagvatten till en narliggande dagvattenkulvert.
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5 INDATA/DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

5.1 Markanvandning

Vid genomforandet av foreslagen exploatering kommer fordelningen av markanvandning att
dndras. Den reducerade arean kan komma att 6ka vilket leder till en 6kad dagvattenavrinning och
transport av féroreningar. En 6kad avrinning som behover fordrdjas och renas.

Exploateringen ar tankt att genomfdras under tio etapper. For de tre huvudetapperna 5, 7 och 10
presenteras berdkningar och atgarder/tekniska I6sningar. Se situationsplaner i kartor/ figurer 14-
17.

e,

FORKLARINGAR
D Nya byggnader (géliande etapp) D Befintliga byganader Byganader som rivs

E Nya byggnader (tidigare etapper) - Ombyggnation Miijlig expansion

Figur 14. Byggnader inom detaljplaneomradet. Nuldge ar 2022/2023.
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VERKSAMHETER
(inom parentes antal plan ovan mark inki. teknikplan)

A (4)  Drift, produktionsksk, B (8)  Teknikintensiv
godsmottagning,
Iikemedelsforscrjning G (1)  Bérhus

FORKLARINGAR

|| Wyabyggnader tetapp1-5) [l Nya byganader (tidigare etapper)

C,E,F (886) Virdavdelningar & mottagningar

H,K,L (11:1) Teknik

[ Befintliga byagnader

Figur 15. Foreslagen exploatering etapp 5.

VERKSAMHETER
(inom parentes antal plan ovan mark inkl. teknikplan)

A (4)  Drift, produktionskok, B (8  Teknikintensiv
godsmottagning,
likemedelsforsdrining G (1) Barhus

FORKLARINGAR
D Nya byggnader (etapp 6-7) - Nya byggnader (tidigare etapper)

C, E,F (886) Vardavdelningar & mattagningar

H,K,L (11,1) Teknik

I:l Befintliga byggnader

Figur 16. Foreslagen exploatering etapp 7.



VERKSAMHETER
(inom parentes antal plan ovan mark inki. teknikplan)
A (4)  Drift, produktionskok, B 8 Teknikintensiv C, E,F (886) Virdavdelningar & mottagningar D Mjlig expansion
godsmottagning,
Iékemedelsforsorjning G (1)  Barhus H,K,L (1,2,1) Teknik l,J (53) Mottagningar & rehab

FORKLARINGAR
[ ] Myabyggnader fetapp8-10) [l Nya byganader (tidigare etapper) [ Befintliga byggnader Méjlig expansion Region Kakmar lin

Figur 17. Foreslagen exploatering etapp 10.

Vid genomférandet av foreslagen utbyggnad av Vasterviks sjukhus jamfort med befintlig situation
forandras fordelningen av markanvandning. Den reducerade arean 6kar, vilket leder till en 6kad
avrinning fran omradet. Behovet av dagvattenférdréjning ékar. Se jamforelse i foljande tabell 2.

Tabell 2. Indata —®y Volymavrinnings-koeffficienter och area per markanvandning(ha).

Al A2 A3
. . Befintlig | Ny . . A4
Rlop S cnle o |®® situation | situation, Ny situation, etapp Ny situation, etapp 10
2022 etapp 5
Parkering 0,8010,85]0,54 1,5 1,5 1,7
Takyta 0,90(0,90(2,9 2,8 2,3 2,5
Blandat gronomrade 0,12(0,10(2,1 1,5 1,3 1,1
Asfaltsyta 0,8010,85]2,8 2,5 3,2 3,0
Totalt 8,3 8,3 8,3 8,3
Reducerat 5,5 5,9 6,0 6,2
avrinningomrade (hayeq)
Reducerad dim, area 56 61 62 64
(hareq)

24



Tabell 3. Indata Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet for respektive omrade.

Al A2 A3 A4

Variabel Befintlig Ny situation, Ny situation, Nv situation. etapp 10
situation 2022 | etapp 5 etapp 7 v » €1app

Aterkomsttid ar |2 20 20 20

Klimatfaktor fo [1,00 1,40 1,40 1,40

Rinnstracka m [200 200 200 200

Rinnhastighet m/s|1,5 1,5 1,5 1,5

Dim. regnvaraktighet [min |10 10 10 10

5.2 Riktvarden och féroreningshalter i dagvatten

Vasterviks kommun saknar bestdmmelser avseende riktvarden for tillatna halter av fororeningar i
dagvatten. Som underlag for berakning av fororeningsspridning fran sjukhusomradet har darfor
riktvarden fran Riktvardesgruppen, Stockholms lans landsting anvéants. | rapporten benamnt
riktvdrden S. Dessa riktvarden ar framtagna for Stockholm och dess inre skargard. Forhallandena
i havet utanfor Vastervik bedéms i flera avseenden vara likartade och darmed lampliga att
anvanda i detta sammanhang. Dessa riktvarden anvandes senast vid liknande dagvattenutredning
for Vastervik, Rapport “Dagvatten utredning for detaljplan Gamla vattentornet samt del av
Vastervik 4:2, Afry 2021-10-11".

Denna rapport jamfér dven med mer moderna riktvdrden som har tillimpats i mdnga dagvatten-
utredningar, ”“Riktlinjer och riktvdrden fér utslépp av férorenat vatten till dagvattenndt och
recipient. Miljéférvaltningen, Géteborgs stad”. Riktvdrden G1 och G2.

Skillnaderna vid mycket kanslig recipient (riktvarden G1) ar betydligt strangare/ lagre halter for
fosfor (31%), kvave (62%), dven for typiska dagvattenmetaller sasom zink (40%), koppar (56%) och
krom (70%), dessutom for syreforbrukande, férorenade partiklar (62%).

Riktvarden S: (tabell 4)

Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, febr.2009.
Utslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar med direktutslapp (avledning via kulvert).

Riktvarden G1: Riktlinjer och riktvarden for utslapp till mycket kanslig recipient.
Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient
Miljéforvaltningen, Goteborgs stad, R2020:13.

Riktvdarden G2: Riktlinjer och riktvdrden for utslapp till mattligt kdnslig recipient.

Reningskrav for dagvatten PM

Riktlinjer och riktvarden for utslapp till mattligt kanslig recipient. Miljoforvaltningen, Goteborgs
stad 2021-03-11
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Tabell 4. Riktvdrden for &mnen som har negativ paverkan hos recipient. Niva 1: direktutslapp till recipient, Niva 2:
delomraden, M: utslapp till mindre sj6ar, vattendrag och havsvikar, S: utslapp till storre sjéar och hav.

Mindre sjoar, -
Niva | vattendrag och e

havsvikar oy
Amne’ enhet 1M 2M 18 25
Fosfor (P) g/l 160 175 200 250
Kvave (N) mg/! 2.0 25 25 3,0
Bly (Pb) g 8 10 10 15
Koppar (Cu) g/l 18 30 30 40
Zink (Zn) g/l 75 90 90 125
Kadmium (Cd) g 04 0,5 0,45 0,5
Krom (Cr) ugA 10 15 15 25
Nickel (Mi) g/l 15 30 20 30
Kvicksilver” (Hg) g/l 0,03 0,07 0,05 0,07
et | [0 [ @ [[ o [
Oljeindex (olja) mg/! 0.4 0. 0,5 07
(B;;s;’(a)pwenz ug/d | 003 | 007 005 | 007

Referens Riktvardesgruppen, Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting, febr.2009.
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6 BERAKNINGAR

6.1 Fléden och volymer

Berakningsprogrammet StormTac har anvants for foljande berakningar.

For berékning av erforderliga fordrojningsvolymer for ett 10-arsregn samt ett 20-ars respektive
ett 100-arsregn har ekvationen for Vg,max anvants, se forklaring av ekvationen nedan.
Ekvationen ar harledd ifrdn "9.2 Overslagsmassig berdkning av magasinsvolym - med hénsyn till
rinntid", Svenskt Vatten P110. Metoden tar hdnsyn till rinntid och visar vilken regnvaraktighet
som ger maximal erforderlig utjmningsvolym.

Vd,max:0;06*tr*(Qdim'Qout,m)'Vc
Qout,m=Qout*fqred

Ve=0,06*tc* Qou™ (1-(((aoutm/ o a*Ad))/(I*fc))))

Vd,max= maximalt erfoderlig utjamningsvolym (m3)

t= Regnvaraktighet (min)

Quim= dimensionerande fléde

Fared= Flodesregulreande faktor, vid pumpning =1

Qoutm= Maximalt utflode (l/s)

V= Den utjamnande effekten pa erfoderlig utjamningsvolym som
tillrinningsférloppet innebar enligt Svenskt Vatten P110 (m3)

©d= Dimensionerande avrinningskoefficient

Ag= Dimensionerande avrinningsyta/reducerad area (ha)

t= Dimensionerande rinntid(koncentrationstid) (min)

I= Regnintensitet(l/s/ha) vid visst tc och aterkomstid

Fc= klimatfaktor.

0,06 anvands for att fa ovriga parametrar i angivna enheter.

Tabell 5. Fl6den for respektive delomrade.

Al A2 A3 A4
Befintligt omrade | Ny situation, Ny situation, Ny situation,
etapp 0 etapp 5 etapp 7 etapp 10
Tot. avrinning. arsmedel .
.. . m3/ar | 47 000 48 000 48 000 50 000
(basfléde + avrinning)
Tot. avrinning. arsmedel
(basfldéde + avrinning) \/s L5 L5 L5 16
Medelavrinning I/s 840 2600 2600 2800

Dimensioneringen av erforderlig utjamningsvolym utgar fran dimensionerande fléde och den
regnvaraktighet som ger storst volym.
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Tabell 6. Magasinsvolymer och fléden beroende av olika aterkomsttider. Dimensioneringen av erforderlig
utjamningsvolym utgar fran tillatet maximalt flode (befintligt flode med klimatfaktor 1,0 och aterkomsttid 2 ar) och den
regnvaraktighet som ger storst volym.

Omrade Aterkomsttid (3r) | Fléde (1/s) Maxutfléde (1/s) Magasinsvolym (m3)
Ny situation, etapp 5 10 2000 700 o
" o 20 2500 760 1200
ela omradet 100 4200 760 2800
Ny situation, etapp 5 10 1500 023 oo
Ekd ceri 20 1900 623 900
xkl. parkering 100 3300 623 2200
Ny situation, etapp 5 10 420 et o
End kori 20 520 137 280
ndast parkering 100 890 137 660
Ny situation, etapp 7 10 2000 700 oo
Hel 2 20 2500 760 1200
ela omradet 100 4300 760 2900
Ny situation, etapp 7 10 1600 623 o1
Exkl Keri 20 2000 623 930
xkl. parkering 100 3400 623 2200
Ny situation, etapp 7 10 420 et o
P eri 20 520 137 280
Endast parkering 100 890 137 660
Ny situation, etapp 10 10 2000 760 339
el y 20 2600 760 1300
ela omradet 100 4400 760 3000
Ny situation, etapp 10 10 1600 004 o
" ceri 20 2000 604 960
Exkl. parkering 100 3400 604 2300
Ny situation, etapp 10 10 460 156 210
End keri 20 oo e 720
ndast parkering 100 990 156 720
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6.2 Fororeningshalter

Programmet StormTac har anvants for att berakna foéroreningshalter for planerad utveckling av

sjukhusomradet med etappvis exploatering. Resultatet ska tolkas mer som en uppskattning an
verkliga forhallanden da berdkningarna i StormTac bygger pa schablonvarden for olika typer av

markanvandning.

Vardena i tabell 7 visar féroreningshalter utan rening och tabell 8 efter rening. De reningsformer

som ar simulerade ar underjordiskt sedimentationsmagasin i form av rérmagasin utan och med

brunnsfilter samt regnbaddar.

Tabell 7. Féroreningshalter (pg/l) (dagvatten +basflode) for utbyggnadsetapper UTAN RENING: Jamférelse mot
riktvérden ddr gulmarkerad ruta visar férh6jda halter (néra el. vid riktvirde) och [felelgleld<geleRglite| halter Gverstigande

tillimpade styrande ldgsta riktvdrde, inkl. 10% felmarginal. Styrande, ldgsta riktvdrde anges med gratt.

Amne

P N Pb Cu Zn |(Cd Cr |Ni |As |Hg Ss Oil Bensen | BaP

RiktvirdenS |160 [2000 (80 |18 |75 |040 |10 |15 0,030 |40000 |400 0,030
g'l‘t"a’de" 50 |1250 [28 |10 |30 [090 |70 |68 [16 |0,070 |25000 |1000 |50 0,270
g'zkt"a’de" 150 2500 |28 |22 |60 |0,90 |7,0 |68 |16 |0,070 |60000 |1000 |50 0,270
B'efmt.llg 2,5 (0,025 24000 [350 0,35 0,018
situation

Ny situation, 2,7 |0,032 N0 410 (0,80 0,023
etapp 5

Ny situation, 2,6 [oNo 000 |460 (W& 0,025
etapp 7

Ny situation, 2,7 e 9000 450 (Jok:H] 0,025

etapp 10
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Tabell 8. Féroreningshalter (ug/l): dagvatten +basflode) fér utbyggnadsetapper EFTER RENING. Jamforelse mot
riktvdrden dar gulmarkerad ruta visar férhéjda halter (néra el. vid riktvarde) och halter 6verstigande

tilldmpade riktvarden, inkl. 10% felmarginal. Styrande, lagsta riktvarde anges med gratt.

Amne

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

As

Hg

SS

oil

Bensen

BaP

Riktvarden S

160

2000

8,0

18

75

0,40

10

15

0,030

40 000

400

0,030

Riktvdarden G1

50

1250

28

10

30

0,90

7,0

68

16

0,070

25 000

1000

50

0,270

Riktvdrden G2

150

Ny situation,
etapp 5

exkl. parkering
R6rmagasin

42

Ny situation,
etapp 5

exkl. parkering
Rérmagasin
+Brunnsfilter

30

Ny situation,
etapp 7

exkl. parkering
R6érmagasin

67

Ny situation,
etapp 7

exkl. parkering
Rérmagasin
+Brunnsfilter

30

Ny situation,
etapp 10

exkl. parkering
Rérmagasin

66

Ny situation,
etapp 10

exkl. parkering
R6rmagasin
+Brunnsfilter

30

Ny situation,
etapp 5

endast parkering
Regnbaddar

44

2500

400

400

400

660

28

2,9

22

10

60

31

0,90

7,0

68

16

0,070

60 000

1000

50

0,270

0,28

5,0

2,7

1,6

0,014

11 000

46

0,064

0,011

1,4

5,0

1.4

5,0

1,4

6,4

6,2

6,2

44

14

14

0,18

2,2

1,4

0,81

0,009

10 000

48

0,032

0,0050

0,39

2,4

0,025

14 000

380

0,080

0,017

0,17

0,79

0,011

9300

59

0,032

0,0053

0,40

2,4

0,024

14 000

360

0,080

0,016

0,17

2,1

1,4

0,79

0,010

9400

56

0,032

0,0051

1,6

5,8

13

0,056

4,6

1,1

>

1,2

s

0,028

6500

200

1,4

0,0051

Ny situation,
etapp 7

endast parkering
Regnbaddar

44

660

1,6

5,8

13

0,056

4,6

1,1

1,2

0,028

6500

200

1.4

0,0051

Ny situation,
etapp 10

endast parkering
Regnbaddar

43

650

1,5

5,4

12

0,056

4,5

1,1

1,2

0,028

6500

200

1.4

0,0050
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Utvirdering/ Kommentarer

Beradkningar/datasimulering i program StormTac uppvisar for rormagasin med brunnsfilter en god
rening av fosfor, partiklar (SS), oljedmnen och PAH:er (uttryckt som BaP) samt relativt god rening
av vissa metaller. Dessa amnen berdknas uppvisa hoga halter utan foreslagen dagvattenrening, se
tabell 7. For kvdveamnen (nitrat och ammonium) ar situationen annorlunda. Graden av kvave-
rening visar sig vara mindre effektiv for rormagasin jamfoért med regnbaddar.

Kompletteras rérmagasinen med brunnsfilter efter magasinen klaras dock samtliga riktvarden
forutom for kvave. Simulering med och utan brunnsfilter visas i tabell 8.

Foreslagen 16sning med underjordiska rormagasin klarar riktvarden enligt Stockholmsmodellen,
daremot inte de skarpta kraven for dagvatten som numera tillampas i manga nyare dagvatten-
utredningar, Goteborgsmodellen (riktvarden for utslapp till mycket kansliga till kdnsliga ytvatten-
recipienter).

For dagvattnet fran parkeringsplatserna ser reningen battre ut. Vid installation av regnbaddar
klarar samtliga berdknade halter foér dagvattenféroreningar det hardaste riktvardet (dven kvave-
amnen). Endast kvicksilver ar i narheten av riktvardet.
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7 SLUTSATSER OCH KOMMENTARER

7.1 Fordrojning

Som miljomal galler att sjukhusomradet inte ska sldppa ut ett storre dagvattenflode efter
planerade om- och utbyggnadsetapper. Férdréjning av dagvatten anldaggs motsvarande minst de
volymer som anges i tabell 6 (berakningar baserade pa ett 20-arsregn).

Utredningen visar att man behéver férdrdja nederbdrdsvolymer p& minst 1200 m3fér etapp 5,
minst 1200 m3 fér etapp 7 samt minst 1300 m3 fér etapp 10.

Fordrojning av dagvatten foreslas i form av rormagasin och regnbaddar beskrivna under kapitel 8.
Utéver dessa omraden anldggs med férdel mindre dagvattenlésningar i form av svackdiken,
dammar eller 6versvémningsytor mm.

Rekommendation: Inom detaljplaneprocessen har identifierats en konkurrens om mark-
anvdndning mellan behov av trafik, parkering samt dagvattenhantering och grénytor. Dér sa dr
mdjligt, anldggs i férsta hand dagvattenlésningar med dammar eller éversvémningsytor. Dessa
synliga dagvattenanlédggningar integreras med férdel med en varierande och artrik grénstruktur
som skapar levande smabiotoper och trivsamma grénblda strak som ger sjukhusomradet en
naturndra ekologisk struktur, i stéllet for alltfor stora, vindutsatta ytor av asfalt och betong etc.

7.2 Rening

Angivna riktvarden i tabell 4 bor inte overskridas da det finns risk for negativ paverkan pa den
kansliga ytvattenrecipienten Skeppsbrofjarden/Gamlebyviken. Ur reningssynpunkt ar sarskilt
viktigt att notera narsalter i form av kvdvedmnen (total-kvave).

De foreslagna rérmagasinens huvudsyfte ar egentligen att fordroja dagvatten, men den
reningseffekt som uppstar genom sedimentation ar relativt effektiv. Det ar dock viktigt att
utloppet ar upphojt och inte placerat i botten for att kunna uppna en stabil sedimentation. Ett
upphdojt utlopp pa 0,2 meter har anvants vid berdkningar i StormTac. Dock visar simulering i
StormTac att filterbrunnar ar nédvandiga for att reningen av metaller ska bli tillfredsstallande.
Halterna av kvave forblir dock héga jamfort med riktvardet bade med och utan brunnsfilter.

Belastningen av kvdveamnen beddms generellt som den begransande faktorn for ogynnsam
tillvaxt av alger och plankton i kdnsliga havsvikar. | allmdnhet 6kar kvavehalterna i dagvatten med
urbanisering, en 6kad trafikintensitet samt fortatad bebyggelse. For att fa ner halterna av kvave
foreslas kompensatoriska, forebyggande skotselatgarder, dar syftet ar att ytterligare reducera
kvavenivan i avgdende dagvatten, &tminstone under sommar-sisongen. Se avsnitt 10. Oppna
storre dagvattenlésningar sassom dammar med permanent vattenvolym skulle sékerligen vara
effektivare pa att rena kvave och halterna skulle med dessa l6sningar kunna hamna under
riktvardet. Men att anlagga stora 6ppna dagvattenldsningar ar inte realistiskt och genomfdrbart
da ytorna behovs for sjukhusbyggnader, parkeringsplatser m.m.

Reningseffekten i dagvattenkassetter ar betydligt sémre beroende pa utebliven sedimentation.

Skulle man vélja denna fordréjningsmetod kan man inte rdkna med nagon storre reduktion av
fororeningar. Metoden behdver i sa fall kombineras med andra l6sningar for dagvattenrening.
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Eftersom parkeringsplatser generar hoga halter i form av fororeningar féreslas regnbaddar for
dessa ytor. Regnbaddar invid parkeringsplatser sakerstaller att féroreningar i form av olja och
metaller fran fordon bryts ned resp. fastlaggs innan avgaende dagvatten nar havet.
Regnbaddarna visar sig efter simulering i StormTac vara mycket effektiva ur reningssynpunkt.
Samtliga féroreningar kommer under sina gransvarden.

Forutom foreslagna dagvattenreningar, rekommenderas huvudmannen Region Kalmar lan,
forebyggande skyddsatgarder vid skotsel av sjukhusomradets gronytor. Da kvave-godselmedel
undviks reduceras belastningen pa avrinnande dagvatten. Risken for oonskad kontaminering av
dagvatten ar som hogst da vaxternas naringsupptag ar lagre, d.v.s. fran senhost till borjan av
vaxtsasongen.
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8 TEKNISKA LOSNINGAR

8.1 Forslag och motivering

Berakningar visar att den tillgangliga markytan inom sjukhusomradet med marginal ar tillracklig
for den foreslagna dagvattenhanteringen. Utredningen foéreslar rormagasin med efterféljande
filterbrunnar och regnbaddar som huvudsaklig férdréining av dagvatten, dessa kommer ta emot
den storre delen av det dagvatten som behdéver fordrojas under de olika exploaterings-etapperna.
Utrymmena for de underjordiska magasinen behdver samsas med det parkeringsgarage som kan
behdva anlaggas for att klara parkeringsbehoven. | féljande kartor/figurer 18-20 visas forslag pa
placering av underjordiska dagvattenmagasin, avstamt med parkeringsutredning genomford av
Sweco 2022.

Den tillgédngliga totala markytan fér dagvattenmagasin uppgar till c:a 4.800 m?2. Ett stérre under-
jordiskt huvudmagasin placeras i norr, vaster om Ellen Keyskolan. Tillgdnglig yta for detta
dagvattenmagasin som tar emot mest dagvatten uppgar till ca 1 400 m? (sédra delen av
nuvarande skolgard). Hit leds huvuddelen av sjukhusomradets dagvatten. Det dagvatten som pa
grund av for stora avstand inte kan ledas till det norra magasinet, leds till mindre magasin i den
vastra respektive Ostra delen av detaljplaneomradet. Tillganglig yta for det vastra dagvatten-
magasinet ar ca 1600 m? och fér de dstra magasinen 800 m? respektive 1000 m?2.

Figur 18. Forslag pa placering av underjordiska dagvattenanlaggningar under etapp 5.
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Figur 19. Forslag pa placering av underjordiska dagvattenanlaggningar under etapp 7.

De tre underjordiska magasinen ska ledas till olika dagvattenserviser for att fordela belastningen
av dagvattenfléden i kommunens dagvattennat. Se pilar 6ver rinnriktning i figur 18-20.

Vilken byggnad som kopplas till respektive magasin bestams under detaljprojekteringens skede.
Denna utredning visar riktlinjerna i storre drag hur fordréjning och rening av dagvatten inom
sjukhusomradet ska struktureras. Rapporten utgor underlag fér den nya detaljplanens MKB/
miljokonsekvensbeskrivning.

Forutom rérmagasin foreslar utredningen att regnbaddar anldggs i anslutning till alla parkerings-
ytor dar det visar sig vara moijligt. Deras placering illustreras inte med nagon figur. Regnbaddar
skapar ytterligare fordrojning, men framfoér allt en forbattrad rening av relativt fororenat
dagvatten. Pa de omraden déar parkeringsgarage anlaggs och det inte 4r mojligt att anlagga
regnbaddarna direkt ovanpa, bor de da anldggas utanfor dessa ytor och vattnet ledas dit.
Grasytor och andra grona omraden intill asfaltytor nyttjas med fordel for lokal markinfiltration,
vilket ytterligare forbattrar dagvattenreningen.

Inom detaljplaneprocessen har samrad mellan trafik, parkering och dagvatten definierat den
sodra delen av norra platsen (vaster om Ellen Key-skolan) som battre for underjordisk anlaggning
for dagvattenhantering och den norra delen for ett eventuellt parkeringsgarage.
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Figur 20. Forslag pa placering av underjordiska dagvattenanlaggningar under etapp 10 (avslutande
utbyggnad enligt lokalstrategiplanen)

Qim 0 1/5

=

400 mm

h2 | 450 mm

-100 mm

h4 | 350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé | 1000 mm

Qout 01/s
Ag 1700 m? Anl3ggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Ve 1100 m? Tillgénglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 0 m? Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hz Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 0Olfs Dimensionerande flade hy Tjocklek, makadam
Qout 0lfs Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstind vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 21. Principskiss pa regnbadd (StormTac). Vid eventuell forhojd halt av féroreningar sker tatning med duk.
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9 BESKRIVNING AV DAGVATTENLOSNINGAR

9.1 Rérmagasin

Ett rormagasin ar ett underjordiskt magasin bestaende av ett eller flera tata plastror som anlaggs
med ett strypt, reglerat utfléde. Pa sa vis skapas en férdrojningsvolym inne i de sammankopplade
roren. Den enklaste formen av utflode ar ett strypt utflode i form av ett ror av mindre dimension
an inloppsroret. Vill man ha ett mer exakt utflode som inte ar beroende av vattentrycket i
magasinet anvands en flodesregulator.

Rening sker i rérmagasinet i form av sedimentation och fastlaggning. Det ar viktigt att utflodet ar
en bit upp fran botten vilket mojliggor en effektiv sedimentation. Rormagasin anlaggs ofta i
anslutning till parkeringsplatser eller andra asfaltytor.

-
......

Foto 4. Exempel pa rérmagasin (Stockholm Vatten).

9.2 Filterbrunn

Simulering i StormTac visar att extra rening behovs for att klara riktvardena for metaller.
Extra rening av typen filterbrunn har simulerats i serie efter de féreslagna rérmagasinen.
Se figur 22 for principskiss pa en filterbrunn.

@%%
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Figur 22. Illustrationsfigur av filterbrunn (Flexiclean).
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9.3 Regnbaddar

En regnbadd ar en nedsankt eller upphdjd vaxtbadd med funktion att férdrdja och sarskilt rena
fororenat dagvatten. En nedsankt regnbadd tar emot regnvatten fran ytor medan en upphdéjd tar
emot takvatten. En regnbadd kan med ratt utformning och dimensionering behalla vatten i
anlaggningen och darmed jdmna ut utgaende fléden till nedstréoms dagvattennat. Under
vegetationssdasongen upptas vatten i vaxterna. Beroende pa typen av férorening (narsalter,
metaller, oljedmnen etc.) anpassas vaxtval och utformning av regnbaddarna.

Uppbyggnaden bestar av ett draneringslager i botten foljt av en regnbdddszon
(regnbaddsubstrat) och dverst en éversvamningszon. Vatten styrs in i regnbadden i det dversta
lagret, vid omkring-liggande markniva, via inloppsledning eller brunn. Vattnet kan sedan spridas i
oversvamnings-zonen for att darefter lugnt infiltrera ner i den underliggande zonen. | detta lager
upptas vattnet i biomassan eller fordrojs i ovrigt. Beroende pa vilket substrat och vilka vaxter som
anvands, sker flodesminskning eller atminstone flédes-utjamning/buffring samt en positiv
vattenrening.

. RADDAVLOPP A
. BRADDAVLO OVERSVAMNINGSMAGASIN
FUNGERANDE INLOPP \ l

3 T = SRR | -

VAGBANA MED C o e 35 TROTTOAR MED
UNDERBYGGNAD OCH G w Ml W L TR e UNDERBYGGMNAD
OVERBYGGNAD ST ® T e s

P o g

DRANERING

400-700 HEKLA REGNBADD
30 GROV— & MELLANSAND 0.2-—-2 MM
170 KROSSAT BERGMATERIAL 2—6 MM

Figur 23. Principlosning for nedsankt regnbadd. Regnbdaddens uppbyggnad bestar av tre skikt. En 6versvamnings-
zon som kan svimma over vid extremvéader, en buffertzon som ska férdrdja lagra och/eller ta upp vatten under
langre tid. | botten ett draneringslager. Referens: Figur hamtad fran www.baramineraler.se

Materialskiljande geotextiler mellan de olika zonerna b6r undvikas, med tiden satts de igen och
minskar darfor infiltrationsformagan. Det ar alltid lampligt att ha ett braddutlopp for tillfallen da
baddens kapacitet dverskrids. Braddutloppet satts med férdel sa hogt som mojligt i badden.
Syftet ar att skapa en anlaggning for kontrollerad éversvamning vid skyfall eller langre
regnperioder.

Regnbaddar bor alltid forses med en draneringsledning i botten som leder bort 6verskottsvatten
da badden éar full. Draneringsledningen kopplas till dagvattensystemet nedstréms i omradet.
Dagvattnet kan med foérdel ledas till flera regnbaddar i omradet eller till en styrbrunn innan det
kopplas till en uppsamlande dagvattenbrunn pa det kommunala ledningssystemet. | omraden déar
mojlighet finns att styra utloppet kan férdréjningen av hoga dagvattenfloden 6ka ytterligare. Det
betyder att nedstréms dagvattensystem belastas mindre, vilket i vissa fall kan vara viktigt.

Placering av regnbaddarna, val tilltagna inlopp och hdjdsattning av marknivaerna i omradet ar
avgorande for att vatten ska kunna ta sig in i regnbaddarna. Anlaggningen kan med fordel ha
flera inlopp. Det ar viktigt att dagvattnet sprids over baddens totala yta sa att hela badd-
kapaciteten anvands. Nar stora mangder vatten kommer med hogre hastighet kan ytans struktur
paverkas negativt. Badden forses lampligen med erosionsskydd vid in- och braddavlopp, t.ex. i
form av grasarmering.
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Foto 5. Bild pa regnbadd fran Monbijougatan i Malmao. Tillfalliga nedsankningar i kantstenen (se pilen) fungerar
som inlopp dar dagvatten tar sig in i regnbadden. Kalla: baramineraler.se

I tabell 9 visas hur stor fordrojningsvolym i forhallande till markyta som olika utformning/
lagertjocklekar som regnbaddar innebar.

Tabell 9. Fordrojningskapacitet vid exempel pa nagra zon- och lagertjocklekar. Berdkningen baseras pa ett
dréneringslager av makadam. Referens: www.baramineraler.se

Dimensicnering

Oversvidmningszonens Bufferzon i gy 0 s b : >
Hekla: Regrbad Drdneringslager | Max Fordrdjningskapacitet (L/m?)

djup

100 400 mm 200 mm 400
100 500 mm 200 mm 460
100 600 mm 200 mm 520
100 700 mm 200 mm 580

Om markférhallande tillater kan regnbadden med fordel utformas med 6ppen botten for att
mojliggéra markinfiltration (darmed en férbattrad dagvattenrening). Viktiga forutsattningar ar att
det inte finns risk for pataglig fororeningsspridning och att grundvattnet finns pa ett betryggande
avstand fran baddens botten. Infiltration ska inte ske i markzoner med forhéjda halter av
metaller, polyaromatiska kolvaten/ PAH:er eller andra komplexa kolvaten.

Foto 6. Regnbaddar kombinerade som trafikhinder i stadsmiljon. Foto: Nicole Danielsson Ahumada 2017.
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En regnbadd kraver noga utvalda vaxter som ar anpassade for baddens utformning och platsens
forutsattningar. Vaxterna behdver tala att bli ordentlig blota under en kortare period men ocksa
klara av torka under langre perioder. Ratt val av vaxter 6kar upptagning av ndaringsdmnen och
vatten och bidrar till rening och témning av magasinet infor ndsta regn. Vaxtbadden ger en grén
och fin milj6. Regnbaddar i narhet till gator och vagar kan behdva ha mer salttaliga vaxter

Regnbaddar ar ett satt att hantera dagvatten effektivt men kan samtidigt ge 6kad trivsel och
mervarden i stadsmiljon. De kan bli ett naturligt inslag i uppbyggnaden av gator, anvdandas som
trafikhinder och avgransande skydd for oskyddade trafikanter pa gang- och cykelbanor.
Gronskande och frodiga regnbaddar bidrar med estetiska kvaliteter och manga ekosystemtjanster
i staden sasom upptag av koldioxid och halsoskadliga partiklar och kvaveoxider, rening av luften i
lokalmiljon, 6kad biologisk mangfald, ger skugga, fungerar temperaturreglerande, ger ett
forbattrat mikroklimat, mindre trafikbuller (mjuk dampning) m.m.

Det finns olika leverantérer som &r specialiserade pa anlaggning av regnbaddar. Funktionen
utformas fér den specifika platsen, liksom vasentlig planering fér periodisk skotsel och underhall.

9.4 Dagvattenkassetter

Dagvattenkassetter ar underjordiska plastkonstruktioner, magasin som anvands for att fordrdja
dagvatten. Formagan att rena vatten ar liten eftersom de vanligtvis byggs med ett utlopp i botten.
Med ett hogre placerat utlopp 6kar reningsférmagan. Anlaggningen kan byggas tét eller otéat
(6ppen i botten). Vanligtvis, dar markforhallande sa medger, byggs magasinet sa att dagvattnet
kan infiltrera ner i marken, forutom direkt avrinning fran magasinet.

Det ar viktigt ar att bestimma dimension pa roret ut fran magasinet. De floden som ar angivna
som maxfloden styr val av dimension och lutning pa utslappsror. Om det ar for stort kommer inte
magasinet fylla sitt syfte som utjamningsmagasin. Ett for litet ror riskerar att satta igen. En annan
mojlighet ar att anvanda en brunn med flodesregulator for att styra utflodet.

9.5 Forslag pa ytterligare dagvattenanlaggningar

Exempel pa andra majliga atgarder for rening och fordrdjning av dagvatten innebar mojligheter
att minska volymer pa dagvattenkassetter och/eller dagvattendamm.

e  Planteringar, buskar, trad och 6ppna grasytor

e genomslapplig markbeldggning vid parkeringsplatser i form av grus eller gras i kombination
med forstarkningsblock av plast eller gjutjarn alternativt betong med genomslappliga fogar.

e  Grona takytor och i vissa fall grona vaggsegment

Atgarder for fordrojning av dagvatten medfor ofta en positiv paverkan pa omradets utemiljo, i
form av en storre andel grona ytor i anslutning till asfaltytor och byggnader. Atgarderna kan
kompensera for vissa gronytor som forsvinner vid exploatering. Nedtagning av trad, bor
regelmassigt foljas av nyplantering. Narmare utformning av gronzoner sasom planteringar, grona
tak eller vaggar sker i detaljprojekteringen infor om- och nybyggnation. Genom att 6ka uppehalls-
tiden for fororenat dagvatten i systemet, uppnas en forbattrad rening avseende organiska
substanser sasom nedbrytbara oljedmnen, polyaromatiska kolvdaten PAH:er etc.
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Figur 25. Plantering for effektiv dagvattenhantering

Utredningen for Vasterviks sjukhusomrade pavisar teoretisk risk for hogre halter av PAH:er i
dagvatten. | berdkningsmodellen StormTac ingar amnet bensapyren BaP. Denna substans avges
vid olika former av forbranning samt fran fordon och bedéms vara potentiellt hdlsostérande, bl.a.
orsaka cancer. Halten PAH:er i dagvatten reduceras genom fordrdjning och syresattning av
dagvatten.
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9.6 Magasinsegenskaper och ytbehov for olika typer av dagvattenanlaggningar

Se tabell nedan for olika anlaggningstypers olika magasinsegenskaper och dess ytbehov. Denna
tabell kan vara till hjalp vid projektering av mindre dagvattenldsningar i omradet.

Tabell 10. Jamforelse mellan magasinegenskaper for olika anldggningstyper. Tabelldata hdmtade fran
informationsskrifterna Stockholms stad ”Dagvattenhantering, Riktlinjer for parkeringsytor” samt ”Dagvattenhantering,
Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse”

Anlaggningstyp Magasinegenskaper och ytbehov

Antaget Antaget djup Antagen Begransande A
ytmagasin' porost lager® dranderbar  infiltrations-  yima

(mm) {mm) porositet? /ftomnings-  poros!
(%) hastighet* %
(mm/h)
Genomslapplig asfalt 0 100 30 100 or
Genomslapplig 0 200 30 50 or
markstensbelaggning
Infiltration i gronyta 60 200 15 10 T0O
(grasyta)”
\fanlig skelettjod 0 1000 10 - o
Luftig skelettjord 0 1000 30 - o
Medsankt vaxtbadd* 80 500 15 50 40
MNedsankt vaxtbadd® 150 500 15 100 40
Infiltrationsstrak® 200 500 15 20 75
Anlaggningstyp Magasinegenskaper och ytbehowv
Antaget Antaget djup Antagen Begransande Andel i Ytbehow®
ytmagasin'  porost lager* dranderbar infiltrations-  ytmagasin/ (m100 m?
{mm) (mmj porositet® Momnings-  pordst lager®  hardgjord
(%a) hastighet* Yol % avrinningsyta)
{mm/h)
Extensiva grina tak 0 100 30 50 0100 100
Semi-intensiva 0 200 30 50 0/100 100
grona tak
Infiltrationsstrak® 200 500 15 20 75
Medsankt gronyta® 110 300 15 10 80,
Infiltration i gromyta 60 200 15 10 70
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10 GRONSTRUKTUR FOR FORBATTRAD DAGVATTENRENING

Inom Vasterviks sjukhusomrade planeras under de ndarmaste decennierna en 6kad satsning pa
gronstruktur, vilket bedoms resultera i flera positiva effekter som beror hilso- och miljoskydd.

| PM gronstrukturplan finns forslag pa placering av dagvattenhantering exempelvis regnbaddar.
Planerade l6sningar framgar i Lokalstrategiplan LOST, Region Kalmar |dn med bl.a. framtaget PM
gronstrukturplan. | detta avsnitt beskrivs ett urval planerade forbattringsatgarder som har tagits
fram i arbetsprocessen under ar 2022 med ny detaljplan for sjukhusomradet.

Foljande illustrationer 6ver gronstruktur finns med i detaljplanehandlingar och beskriver principer
pa satsningar for en avsevart forbattrad gronstruktur. Da manga faktorer kommer att forandras
under de tio utbyggnadsetapper som anges i LOST, ska figurer ses som exempel pa utformning.
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Figur 28. Situationsplan over grénstruktur, etapp 10
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11 REKOMMENDATIONER, FOREBYGGANDE SKYDDSATGARDER

e Beroende pa tilltagande vaderproblem till foljd av klimatférandring 6kar behovet att anlagga
byggnader pa ett sddant satt att de inte 6versvimmas. Dagvattenutredningen pavisar behov
att vid nybyggnation vidta férbyggande skyddsdtgdrder med avseende pa identifierade rinn-
vdgar och vattenstrak igenom sjukhusomrddet. Risker for problem i samband med skyfall med
oversvamning ska beaktas sa att byggnader i rinnvagar inte placeras for lagt,

e Sikerstalla att inga instangda lagmarksytor skapas nara byggnader samt kritisk infrastruktur
sasom elcentraler etc. Grundlaggning bor anpassas utifran genomford riskinventering. Syftet
ar att med fungerande I6sningar kunna kontrollera stora mangder dagvatten och darigenom
minska risken for skador till foljd av skyfall. System for avledning da dagvattensystemets
kapacitet 6verskrids. Under kritiska perioder kan dranvatten behdva pumpas till dagvatten-
ledningar.

e Vid detaljprojektering av ledningssystemet sakerstalls sa att dagvatten inte ddmmer upp bakat
i ledningssystemet vid intensiva regnperioder och darmed orsakar skador pa byggnader etc.

e En sarskild utredning kring den identifierade lagpunkten vid Hus 20 rekommenderas. Detta for
att sakerstalla att byggnader och kritisk infrastruktur inte skadas vid tillfallig 6versvamning.

e Beredskap for intensiva nederbordsperioder genom anpassad utformning av marknivan vid
anldggande av parkering och korytor. Avledning av dagvatten och "6verskottsvatten” styrs
ifran grundkonstruktioner, till gras, buskrabatter, eller strategiska gruszoner, parkerings-
platser, gc-banor och angransande lokalgator.

e En okad mangd gronstruktur vid strategiska platser (i nedstréms flodesriktning) forbattrar
reningen. Mojligheter till lokal markinfiltration invid asfaltytor bor nyttjas, exempelvis ”6ppna
markytor” vid parkeringsplatser. Grasytor, perenner buskar och trad har en positiv effekt
genom att utjamna och minska dagvattenfloden samt erbjuda biologisk rening/ reduktion av
kvaveamnen, fosfor, metaller samt partiklar, PAH:er och oljeamnen etc.

e Tydliga skotsel och underhallsplaner for regelbunden kontroll och underhall av dagvatten-
system och fordrojningsanlaggningar. En periodisk skotsel ar viktig for att sdkra dess langtids-
funktion. Igensattning av dagvattensystem reducerar kapaciteten samt okar risken for lokal
oversvamning.

e Uppsamling av dagvatten i magasin mojliggor ett resurseffektivt nyttjande under torrtid.
Kvdavemangden i dagvattnet kan, efter behov och méjlighet, nyttjas for bevattning, jamnt
fordelat 6ver sjukhusomradets gronytor.

e Beroende pa ekologiska risker for overgddning i ytvattenrecipienten Skeppsbrofjarden, bor
extern kvavegddsling undvikas. Om sa anda sker, rekommenderas langsamverkande medel
som tillférs vaxande vegetation under senvar och sommarsasongen. Eventuell gbdsling av
gronytor undviks under senhost-vinter-tidig var. (Risk for onddigt naringslackage till ytvatten-
recipienten.)
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