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Forord

Strategi for klimatanpassning av Visterviks kommun utgér ett tematiske tilligg till OP 2025. Stra-
tegin har sin utgingspunkt i de inriktningsmal som faststillts i Program fér OP 2025 och de syn-
punkter och forslag som togs fram vid den forvaltningsovergripande workshop som holls 1 maj
2011. Ett viktigt underlag f6r innehallet 4r linsstyrelsen i Kalmar lins rapport ”Klimat 1 férind-
ring — méjligheter och utmaningar f6r Kalmar lin fran 20117 och rapporten ”Klimatanpassning i
tysisk planering — Vigledning fran linsstyrelserna 2012 samt remissutgavan till denna rapport.
Forfattare till dokumentet Strategi f6r klimatanpassning av Visterviks kommun har varit Gun
Lindberg, kommunstyrelsens forvaltning, enheten f6r samhallsbyggnad samt Anders Fréberg,
milj6- och byggnadskontoret. Kartorna pa sidorna 11, 12 och 17 har gjorts av Markus Fridell,
kommunstyrelsens forvaltning, enheten f6r samhallsbygenad.
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Strategi for klimatanpassning

"Vastervik vaxer med stolthet och &kthet och har utvecklats till en hallbar kommun. Vi tar klimatforand-

ringarna pa stort allvar. Vi har halsosamma sunda, sakra och tillgangliga livsmiljoer.”
(Ur: Vision 2025)

Vasterviks kommun ska verka fér en hallbar samhallsutveckling och for ett robust, energisnalt och

klimatanpassat samhalle som &r fossilbranslefritt ar 2030

MAL

» Klimat- och sarbarhetsaspekter beaktas i all planering och samhillsbyggande
» Problematiken med stigande havsnivaer ska bli belyst och en ligsta mojlig niva for ny-

byggnation ska sakerstillas

Kommunens stéllningstagande

¢

Ta fram ett handlingsplan f6r klimatanpass-
ning inom samtliga férvaltningar, kommu-
nala bolag och interna verksamheter — prioti-
tera arbetet med att férebygga och hantera
extraordindra hindelser som hiftiga regn,
oversvimningar, skred och héga dagvatten-
fléden och dess paverkan pa férorenade om-
raden, deponier, miljofarlic verksamhet,
kommunaltekniska anldggningar

Kartlige alltid klimatrelaterade risker vid
planering av ny bebyggelse. Utveckla check-
listan f6r behovsbedémning och miljGbe-
démning av detaljplan for att fa med alla
aspekter av framtida klimatpaverkan i pla-
nen.

I samband med detaljplaneligening, reser-
vera ytor for att skapa bittre forutsittningar
tor lokalt ombhindertagande av dagvatten
och bygeande av fordréjningsmagasin.

Bygg bort de delar av ledningsnitet f6r spill-
vatten som har regnvatten in pa spillvatten-
ledningarna

Sikra gronstrukturen genom att infGra gene-
rellt marklov for att ta ned grova trdd i
stadsmiljén och uppritta en kommunal trdd-
norm. Nir ett stort trid tas ned skall tvd nya
planteras.

Ligsta grundligeningsnivd vid detaljplane-
ring och bygglovgivning faststills till 3,0 me-
ter 6ver havet for samhillsviktig bebyggelse
och till 2.5 meter f6r bostider.

Planldgg ras- skred och erosionskinslig mark
pa ett sitt som forhindrar och inte 6kar den
risk som redan finns. Still f6rdjupande krav
pi utredning i samband med férdjupade OP
och detaljplaner i de omraden som utpekas
som skredriskomraden.

Ekologiska konsekvenser

Om ingenting gors at klimatférindringarna
kommer den ekologiska balansen att rubbas och
vi kommer att fi se mycket stora férandringar i
miljén. Forutsittningarna for djur- och vixtlivet
kommer att férandras radikalt. Riskerna dir
plotsliga eller oaterkalleliga f6randringar 4r stora.

Sociala konsekvenser

Om ingenting gbrs dt klimatférindringarna
kommer manga linder att bli mer eller mindre
ofruktbara, kanske nist intill obeboeliga. Havsy-
tan vintas fortsitta att stiga vilket innebdr att
laglinta och vanligen titbefolkade kusttrakter
och oOar allt oftare sitts under vatten. Nilens
tatbefolkade floddelta samt kusttrakterna i
Bangladesh dr exempel pa omriden som drab-
bas. Hela 6-nationer riskerar att helt forsvinna
under havets yta.

Ekonomiska konsekvenser

Om ingenting gors at klimatférindringarna
kommer kostnaderna bli mycket hogre i framti-
den. Enligt den brittiska ”Stern-rapporten” be-
riknas kostnaderna for klimatférindringarna
komma att halvera vitldens BNP, per ar, nu och
tor all framtid. For Sveriges del dr bebyggelse,
vattenresurser, teknisk infrastruktur, eldistribut-
ion, naturmiljon liksom manniskors hélsa omra-
den dir sdrbarheten beddms sirskilt stor. Dag-
vattensystemens dimensionering och kapacitet
ar kritiska faktorer for att begridnsa skadorna vid
extrem nederbord. Aterkommande Gversvim-
ningar ger stora skador och kostnader for for-
siakringsbolag och enskilda.



Bakgrund

De globala klimatférindringarna ér en av vir tids storsta utmaningar och den hogst prioriterade
miljofragan pa sa vil global som nationell niva. De senaste 150 arens klimatférandringar beror
enligt FN: s klimatpanel i huvudsak pa att koldioxid och andra vixthusgaser slipps ut i atmosfa-
ren fran manniskans olika verksamheter. De senaste hundra dren har den globala medeltempera-
turen 6kat med 0,74°C, vilket i klimatsammanhang dr en extremt snabb 6kning. Nagra effekter
mirks redan idag. Glacidrerna dr pa tillbakagang, isticket i Arktis minskar, havsnivaerna stiger
och de lokala och regionala nederbérdsmonstren férindras. Vadret har blivit nyckfullare. Om
utvecklingen fortsitter i samma riktning kommer den ekologiska balansen att rubbas och vi
kommer att fa se mycket stora forindringar i miljon. Forutsittningarna for djur- och vaxtlivet
kommer att férindras radikalt. Riskerna dar plétsliga eller oaterkalleliga férindringar dr stora. Alla
sektorer 1 samhaillet kommer att paverkas. De globala klimatférindringarna visar pa ett tydligt satt
den starka kopplingen mellan milj6 och ekonomi. Bade vilfird och milj6 4r i fara. Enligt den
brittiska ”’Stern-rapporten” beridknas kostnaderna for klimatférandringarna komma att halvera
vitldens BNP, per ar, nu och for all framtid om inte nédvindiga atgirder vidtas inom kort.
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Killa: Climatic Research Unit, University of East Anglia.

Det ar viktigt att skilja pa vader och klimat. Vider beskriver temperatur, molnighet och andra
egenskaper hos atmosfiren 1 ett visst 6gonblick, och kan skifta snabbt. Med klimat menas de ge-
nomsnittliga viderférhallandena under en lingre tid, vanligen flera decennier. For att kunna av-
gora hur klimatet fordndras racker det inte med att titta pa enstaka ar. Variationer i vadret foljs
normalt under 30-arsperioder. Kunskap om tidigare klimatvariationer och forindringar visar att
klimatet 4dr ett mycket komplext och kinsligt system. Det finns naturliga variationer som omvéx-
lande gett upphov till istider och virmeperioder under jordens linga utveckling. Men den forind-
ting som nu pagir ligger bortom de naturliga variationerna. Aven det i Sverige kalla dret 2010 var
globalt det tredje varmaste och det mest nederbordsrika aret sedan 1850-talet.

Kunskapslaget dr viletablerat nir det giller den grundliggande fysiken bakom vixthuseffekten.

Det ar ocksd mycket sannolikt att det mesta av den observerade uppvirmningen beror pa minsk-
lig klimatpaverkan. Det storsta bidraget till klimatforindringarna ar att fossil koldioxid och andra
s.k. vixthusgaser slipps ut 1 atmosfiren fran manniskans olika verksamheter. Vid férbrinning av
fossila brinslen som olja och kol, frigors pa kort tid koldioxid som lagrats i mark och havsbotten
under miljontals ar. For att hejda vaxthuseffekten maste den globala 6kningen av medeltempera-
turen begrinsas till maximalt 2°C och koncentrationen av vixthusgaser 1 atmosfiren stabiliseras
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vid hogst 400 ppm koldioxidekvivalenter. Forskningen visar att det behovs stora och snabba ut-
slappsminskningar for att uppna 2-gradersmalet. Fran ar 2000 till 2050 krivs mer dn en halvering
av utslippen och att utslippen minskar med nira 100 % till 2100.

En global 6verenskommelse édr avgorande f6r om klimatférandringarna ska kunna hejdas. For att
astadkomma nodvindiga utslippsminskningar krivs att virldens energisystem stills om och blir
koldioxidsnala, att energin anvinds mycket effektivare 1 industrier, bostider och fordon samt att
virldens konsumtionsmonster dndras. Kyotoprotokollets forsta dtagandeperiod 16per ut 2012,
tills dess ska utslippen av vaxthusgaser ha minskat med sammanlagt minst 5 %.

Viisterviks kommun har anslutit sig till det regionala malet om att linet skall vara en ”Fossilbrins-
lefri region” ar 2030. Detta innebdr att vi ska producera ett Gverskott av bioenergi, vindenergi och
annan fornybar energi som kompenserar den anvindning av fossila brinslen som dnda fore-
kommer. Detta forutsitter starka drivkrafter for produktion av férnybar energi samtidigt som
anvindningen av fossil energi hélls tillbaka. Det 6vergripande klimatmalet f6r Viasterviks kom-
mun ir ”En siker och trygg energifrsorjning som ir fossilbrinslefri till ar 2030”. Det innebir att
kommunen 6vergir fran fossil energi till fornybar sadan och stimulerar till produktion av férny-
bar energi i form av t.ex. biogas och vindkraft. Inga fossila brinslen ska anvindas till uppvarm-
ning och samhillsbetalda resor gors med fossilbrinslefria fordon. Kommunen satsar pa energief-
fektivisering och miljéanpassade transporter. Ett klimatsmart beteende hos kommuninnevanarna
och féretag ska uppmuntras och underlittas.

”Uthallig kommun” dr ett samarbetsprojekt mellan Energimyndigheten och ett antal av landets
kommuner. Uthallig kommun har nu gitt in i etapp 3 och Vistervik skall tillsammans med ca 37
andra spjutspetskommuner ’med energin som sprangbrida” arbeta for ett samhaille som ar eko-
nomiskt, ekologiskt och socialt langsiktigt hallbart. Tre temaomraden har paborjats; "Fornybar
energi som lokal virdeskapare”, ”Bilsnél planering i en levande smastad” samt ”Energikrav vid
nybyggande i sma och medelstora kommuner”.

Milet idr att Visterviks kommun ska bli ett féredome 1 arbetet att f6rena hallbar tillvixt med en
overgang till fornyelsebar energi, dir Visterviks foretag kan blir viktiga aktGrer pa vigen mot en
hallbar framtid. Trots 6kad BRP (bruttoregionprodukt) de senaste aren har vi haft bide minskad
energianviandning och minskade koldioxidutsldpp 1 Vasterviks kommun. Det blir allt fler foretag
som marknadsfor klimatvanliga produkter och tjanster och Visterviks kommun arbetar aktivt for
en Overgang till fornyelsebara energiformer.

Den storsta minskningen av vaxthusgaser i
kommunen beror pa dvergangen fran upp-
virmning med olja till biobrinslen, en 6kande
andel fjarrvirme och omfattande effektivise-
ringar. Vixthusgaserna fran jordbruket har bara
minskat marginellt. Transportsektorn har dare-
mot Okat sina utslipp pa grund av 6kad trafik.
Ser man enbart pa de utslipp av vixthusgaser
som kommer fran fossil koldioxid sa har de
minskat med en tredjedel sedan 1990. Koldiox-
idutsldppen uppgick till 3,0 ton per kommunin-
nevanare under ar 2008.




Vad ar klimatanpassning?

Samhillets sarbarhet beror i férsta hand pa hur omfattande klimatférindringarna blir och hur
snabbt de sker, men ocksa pa hur vl forberett samhallet dr pa att mota forindringen. For att inte
bygga in ytterligare risker maste vi borja ta hansyn till befarade klimatforindringar och risker for
extrema vaderhidndelser i den fysiska planeringen. Det framtida klimatet, stiller krav pa att vi pla-
nerar samhillet mer flexibelt, for att kontinuerligt kunna anpassas till indrade klimatférhéallanden.
Kraven pa anpassning till forindrade och mer oberikneliga klimatférhallanden blir storre.

Arbetet med att lindra de effekter som uppstar av ett férindrat klimat kallas klimatanpassning.
Att anpassa samhallet till ett fordndrat klimat ska ses som ett komplement till det arbete som bed-
rivs for att reducera utsldpp av vixthusgaser och genomfora energieffektiviseringar. Det innebir
den anpassning av samhillets olika funktioner som blir nédvandig vid ett férandrat klimat. Syftet
ar att undvika negativa konsekvenser och kostnader. Klimatanpassning beh6évs parallellt med
genomférande av atgirder for att minska samhillets paverkan pad klimatet. Genom en langsiktig
planering ges beredskap for atgirder som krivs fOr att anpassa samhallet. En byggnads eller kon-
struktions beraknade livslangd ligger pa mellan 50-100 ar.

En forvaltningsovergripande klimatanpassningsstrategi ar det forsta steget for att klarligga férut-
sittningarna i kommunen. Denna kan sedan tillsammans med bl.a. risk- och sarbarhetsanalyser
fungera som underlag till 6vriga planeringsverktyg. Det finns dock en osikerhet i detaljer om
konsekvenserna, i synnerhet av extrema viderhindelser.

Den fysiska planeringen ar ett viktigt verktyg for att anpassa samhallet till ett férandrat klimat.
Opversiktsplanen ska redovisa forutsittningarna for var framtida bebyggelse och infrastruktur ska
lokaliseras.

Klimatanpassningsstrategin utgor ett tematiskt tilldgg till Oversiktsplanen (OP 2025) och skall
fungera som:

» Strategi och vigledande dokument for klimatanpassningsarbetet. Hur kommunens fysiska
planering ska anpassas efter de krav som grundas pa de forvintade foljderna av klimatfor-
andringar. T.ex. hiansyn till riskomraden for erosion och skred, riskomriaden lings vatten-
drag for 6versvimning pa grund av 6kad nederbérd samt férindring av havsytans niva.

» Redovisning av vilka effekter och konsekvenser befarade klimatforindringar kan fa for
befintlig och ny bebyggelse, infrastruktur. Det kan ske genom att ta fram avvecklingspla-
ner f6r omraden som i framtiden kommer att vara utsatta for risk pa grund av ett férand-
rat klimat. Redovisning av de omraden som inte bér bebyggas ur risk- och sikerhetsper-
spektiv (6versvimningsomraden, rasomraden etc.).

Klimatanpassning i byggande och planering maste ses i ett helhetsperspektiv, vilket kriver ett
tvarsektoriellt och grinsoverskridande arbete mellan olika berdrda aktérer savil inom som mellan
olika organisationer. Alla skeden i plan- och byggprocessen, fran 6versiktplanen till f6rvaltnings-
skedet, maste samverka for att minska negativa effekter av klimatférindringarna. Det dr ocksa
viktigt att den fysiska planeringen samverkar med annat beslutsfattande, for att medverka till hel-
hetsperspektivet.

Det handlar om att:
> bygga och planera pi ett langsiktigt hallbart sitt

» skydda den befintliga bebyggelsen och minska sarbarheten
» virdera vilka konsekvenser vi dr beredda att ta



Geologiska och geotekniska forhallanden i Vasterviks kommun

Topografi

Kommunens topografi har en tydlig sprickdalskaraktidr som har sitt ursprung i berggrundens tek-
toniska forhallanden. Skiffrighetens orientering 1 bergarterna motsvarar i stort sett sprickbildning-
ens riktning. Inlandsisens enorma krafter har sedan ytterligare gropt ut och format landskapet.
Nedné6tningen av berggrunden var som storst i sprickzonerna. Dir isrorelsens riktning samman-
foll med sprickornas orientering dr detta sarskilt tydligt.

Naturgeografiska regioner
I Visterviks kommun finns tva naturgeografiska zoner baserat pa geologi, topografi, klimat, vege-
tation.

» Sydsvenska hoglandets centrala och 6stra delar
Regionen omfattar kommunens inland med sprickdalslandskap och héjdryggar med tunt

jordticke

» Norra Gotalands skirgard
Omridet dr en underregion inom Ostersjokustens skirgardsomrade och omfattar skir-

garden och den kustnira delen. Kan beskrivas som ett kuperat sprickdalslandskap med
hillmarkstallskog, kal ytterskirgard och steniga strinder.

Berggrund

Berggrunden i Visterviks kommun som till 6vervigande delen utgérs av graniter dr mycket kom-
plex och tillh6r en av de dldsta 1 Sverige. Den ir till storsta delen fattig pa basiska och littvittrade
mineral.

Jordlager

Morin ir den vanligaste jordarten i kommunen och bestar av alla kornstorlekar fran block till ler.
Morin ir en "osorterad" jordart som bildades nir inlandsisen krossade dldre jordarter och berg-
grund i sina rorelser och tryck. Stora delar av berggrunden i kommunen ticks av moridn men van-
ligen ir jordlagret tunt. Det finns dven ett antal isdlvsavlagringar i kommunen. De vanligaste
isalvsbildningarna i Viasterviks kommun ar rullstensasar, isdlvsdeltan och terassbildningar.

Klimat

Klimatet bestdms frimst av breddgraden, samt avstandet till och héjden 6ver havet. Visterviks
kommun som ligger pa 57: e till 58: e breddgraden har ett lokalmaritimt klimat som kiannetecknas
av milda vintrar och torra varma somrar. De dominerande vindriktningarna i kommunen ar syd-
liga till sydvistliga. Visterviks kommun ligger i regnskugga. Detta beror pa att de fuktiga luftmas-
sorna fran vister tvingas upp pa sydsvenska hoglandets inre del dir vatteninnehallet avgar som
nederbo6rd. Skirgardsomradet har dnnu ligre nederbord och ett hégre antal soltimmar och ofta
forsommartorka. Antalet soltimmar i kustomradet 4r ca 1800. Vasterviks kustomrade har lika stor
instralning av solljus som Baltikum och Sydeuropa. Detta ”solfonster” ger sirskilda forutsittning-
ar for skirgardens flora och fauna. Havsvattnet verkar utjaimnande pa temperaturens vixlingar
vilket gor att vintrarna dr milda och vararna lingre och svalare dn inlandet. I kommunens inre
delar var enligt SMHI normaltemperaturen for perioden 1961-1990 under januari omkring - 3°C
och under juli omkring 17°C. Arsmedeltemperaturen ir 6,5° C. Nederbérden varierar fran 650
mm/ér vid kusten till drygt 700 mm/ér i inlandet. Mest nederbérd kommer under juli méanad (66
mm) medan februari och mars dr de nederbordsfattigaste (29 mm). Vegetationsperiodens lingd
(den tid da dygnsmedeltemperaturen Gverstiger + 5°C) dr 210 dagar i inlandet och 220 dagar vid
kusten. Storre delen av kommunen ligger inom vixtodlingszon I1.



Hur kommer klimatet att forandras?

De framtida effekterna av klimatférandringarna ar omfattande och svara att 6verblicka. Enligt
IPCC: s klimatexperter har vi f6ljande att vinta oss 1 ett globalt perspektiv:

» Jordens medeltemperatur 6kar med 1,1-6, 4°C fram till ar 2100
» Havsytan stiger med cirka 18-59 centimeter till ar 2100
» Foriandrade nederbordsmonster med okad risk for 6versvimningar som torka

Konsekvenserna av klimatférindringarna beror pa hur stora férindringarna blir och hur snabbt
de sker. Det beror dven pa hur vi planerar f6r att minska sarbarheten och hur vi férbereder oss
for pa att hantera extrema viderhindelser samt hur vi utnyttjar mojligheterna.

Under 2007 kom ”Klimat- och sirbarhetsutredningens” slutbetinkande som redovisar vad som
vintar oss har 1 Sverige till f6ljd av de globala klimatforandringarna. I ett forindrat klimat vintas
medeltemperaturen stiga. Nederborden forvintas att 6ka liksom risken for Oversvimningar, ras,
skred och erosion. Uppvirmningen innebir att temperaturzonerna flyttar norrut. Varje grads
héjning av medeltemperaturen motsvarar ett nord-sydligt avstand inom Sverige pa ca 15 mil.
Tradgransen kommer att vid en uppvarmning pa 3-4°C forflyttas ca 500 m 1 hojdled vilket inne-
bir att i1 princip alla kalfjillsomriden férsvinner.

DHI Sverige AB och Thyréns AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Kalmar lidn kartlagt vilket
klimat linet kan forvinta sig pa kort (30 ar) och pa ling sikt (100 ar). Analysen innehéller en kart-
liggning 6ver linets klimat pa kort och lang sikt samt de naturgivna férutsittningar i linet som
ger Okad risk for naturolyckor i form av ras, skred och erosion. Analysen beskriver klimatet uti-
fran dagens och framtidens temperatur, nederbord, vegetationsférhallande, vind samt havsniva.
Analysen pekar ocksa ut de omraden 1 linet som 16per storst risk att drabbas av ras, skred och
erosion. For Kalmar lin finns bade positiva och negativa konsekvenser av dessa beriknade kli-
matforindringar.

I klimatscenarierna f6r Kalmar lin forutspas att:

Det blir betydligt varmare

Det blir blotare

Det kanske blir blasigare

Risken for ras, skred och erosion 6kar
Havsnivan hojs

De totala arsflédena i vara vattendrag minskar

YVYVYVYYY

Det dr mojligt att via linsstyrelsens hemsida www.Ist.se ladda ner framtida scenarior f6r extrema
viaderférhallanden, i dagsliget skyfall och virmebélja (s6k vidare under klimatanpassning). Pa
SMHI:s hemsida www.smhi.se/klimatanpassningsportalen finns mer detaljerat material om fot-
vintade klimatforindringar.

Klimatmodeller ar ett hjilpmedel som kan anvindas for att studera hur klimatet kommer att fo1-
andras 1 framtiden utifall atmosfarens innehall férindras pa ett visst siatt. DHI:s klimatanalys utgar
fran den regionala klimatmodellen RCA3 fran Rossby Centre analyserats. Tva olika utslappssce-
narier analyserats, A2 respektive B2, som ir definierade av IPCC IPCC-AR4, 2007) och repre-
senterar ett extremt (A2) och ett troligt (B2) framtida utslippsscenario for vaxthusgaser. I A2
antas en snabbare befolkningsékning och intensivare energianvandning jamfort med B2. Model-
lerad klimatdata for perioderna 2011-2040 och 2071-2100 har anvints fOr att analysera klimatets
forindringar pa kort (30 ar) respektive lang (100 ar) sikt. Jamforelser har gjorts med modellerad
data for referensperioden 1961-1990.



Storre delen av Vasterviks kommun ingar 1 klimatomrade
Norr. Enligt DHI: s kartligening blir omradet betydligt
varmare, i synnerhet vintertid. Arsmedeltemperaturen vin-
tas 6ka med cirka 2° pa 30 ars sikt och med cirka 4° 100 ars
sikt. Det blir firre dagar med minusgrader och farre dagar
med snoticke. Antal dagar med snéticke berdknas minska
med ungefir en tredjedel pa kort sikt och tva tredjedelar pa
lang sikt. Islossningen i sjdarna kommer tidigare och den
sista varfrosten intriffar tidigare pa varen. Vegetations-
periodens lingd beriknas 6ka med upp till en manad pa
kort sikt och med en och en halv manad pa lang sikt. Det
blir fler varma dagar och fler och lingre virmebdéljor med
tropiska natter, da virmen inte sjunker under 20°C. Detta
innebir att kylningsbehovet 1 bostider, lokaler och djurstal-
lar kommer att 6ka. Positivt dr dock att uppvirmningsbe-
hovet under vintern beriknas minska med 30-40 %.

Arsmedelnederbérden vintas 6ka med upp till 5-10 % pa
30 ars sikt och med 10-15 % pa 100 ars sikt. Nederbord-
sokningen sker frimst pd vintern da den kan 6ka med upp
till 60 % och kommer i form av regn, inte sn6. Sommartid
vintas markant mindre nederbord, en minskning med upp
till 40 % mot idag. Skyfallen blir virre, men de kommer
kanske inte sa mycket oftare. Samtidigt minskar nederbor-
den sommartid med 40 %. Trots 6kningen i nederbord
vintas minskade arsmedelfléden 1 vattendragen. Flédena
forvintas 6ka vintertid och minska resten av aret. Det blir
extrema flédestoppar eftersom snosmaltning/varfloden
intraffar tidigare. Minskningen beriknas bli 10-20 % pa
kort sikt och upp till 30 % pa lang sikt. Det beror frimst pa
6kad avdunstning.

Nybildningen av yt- och grundvattnet forvintas minska.

SODER

SLAND

Elimatanalvsen for Ealoar lin baserms pd denregonala
Mirnatroodellen RCAS frin Rossby Center. Linet har delats
1fern omridern: Morr Eustland Irlard, Séder och Cland

Havsytans niva riskerar att hojas med upp till 1 m till ar 2100. Det beror pa att vatten expanderar
vid varmare temperaturer samt att landisarna smilter. Hojningen dr dock mycket svart att berikna
pga att forindringen inte dr linjir. Trenden f6r 1900 talet anger + 1,7 (+-0,3) mm/iér globalt sett
1983 -2008 6kande hojning, + 3,1 (+-0,1) mm/ar. P4 30 ars sikt 4r hojningen liten pga den mot-
verkande landh6jningen. Pa 100 ars sikt kan hojningen bli mellan 20 till 130 cm. I samband med
exempelvis stark palandsvind stiger vattenstandet 6ver medelnivan. Det hogsta uppmaitta hog-
vattnet dr cirka 1,5 meter 6ver dagens medelvattenstaind. Med en framtida hojning av medelvat-
tenstandet pa en meter resulterar detta i ett framtida hogsta hogvatten som ir cirka 2,5 meter
over dagens medelvattenstand. Se flygbilder med beriknade scenarier f6r havsytehojningarnas
paverkan pa Vistersviks stad och Gamleby titort. Nuvarande hojddata ér inte helt tillforlitliga.
Lantmiteriet har fatt i uppdrag att ta fram en ny nationell h6jddatabas, ett arbete som beriknas

firdigt 2015.

Resultaten kring vindar och stormar ir osikra. Det blir troligen blasigare och byvindarna berdk-
nas 6ka med 1-2 m/s. Tendenserna ir att sdvil medelvind som byvind kommer 6ka. Forskarna
vagar dock inte siga om de senaste arens stormar dr en borjan pa en 6kande trend.

Beréknad forandring (°C) av arsmedeltemperaturendi@n 1961-2100 jamfort med den normala (medelviiitel 961-
1990). Staplarna visar historiska data som ar fragma fran observationer, uppatgaende staplar visamperaturer hogre
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an den normala och neratgéende staplar temperatiégre 4n den normala. Kurvorna visar lépande 18raedelvarden
frén scenarier. Den ljusare kurvan motsvarar férédngen i arsmedeltemperaturen for utslappsscenB@ooch den mor-

kare kurvan motsvarande for utslappsscenario A2.go& faltet beskriver variationen i temperatur tael enskilda ar. (Lst
Kalmar lan 2011)

Arsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Kalmar lan
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Beréknad forandring (%) av arsnederborden for ai@61-2100 jamfort med den normala (medelvardef €1-1990).
Staplarna visar historiska data som ar framtagrénfobservationer, uppatgaende staplar visar nederfidangder storre
an den normala och neratgéende staplar nederb6rdgaiér mindre 4n den normala. Kurvorna visar lopai@edrs-
medelvarden fran scenarier. Den mérkare kurvan wests forandringen i arsnederbérden for utslappssaéo B2 och den
ljusare kurvan motsvarande for utslappsscenario@e. gra faltet beskriver variationen i nederboreltan enskilda ar.

Arsmedelnederbordens avvikelse fran 19611990, Kalmar lan
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Extremvattenstand om 100 ar

Erosionsrisk, scenario
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Scenario f6r havsnivah6jning 2100- Gamleby
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Risken for ras/skred befaras 6ka. Geologiska risken for ras och skred har i linet och kommunen
klassats utifran jordart, lutning och nirhet till vatten. Det dr i norra delen av lanet, i Visterviks
kommun, som skredrisken ar som storst. De beror pa en kombination av kuperad terring och
forekomst av instabila lerjordar. Okad nederbérd, frindrade grundvattennivéer och fluktuerande
vattennivaer paverkar jordens stabilitet negativt och okar risken for skred p.g.a. férindrat port-
ryck och mothallande krafter. En gemensam namnare ar att bade skred och ras kan intréiffa utan
forvarning. I branta slinter av exempelvis morin eller lera och silt uppstar skred nir jorden ar
vattenmittad. Det finns via MSB en Gversiktlig kartering av skredrisk fran 1993 som kan nas via
MSB:s hemsida www.msb.se Det finns ocksa kartor 6ver erosionsrisk for hela kustzonen som
finns tillgingliga pa SIG:s hemsida www.swedgeo.se under fliken myndighetsstéd/stranderosion.

Analysen Bﬁer pa ingangsvirden
© for jordant, lutning {mer &n 5 %) och
narhet il vatten {inom 100m).

Aanalysen ar dvergripande och
ulpekadea riskomraden dr sannolikt -
overrepresenterade. Analysen ger en
indikering pa var en mer detaljerad
riskanalys bir garas, vid exempealvis
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Process for klimatanpassning — hur gar vi till vaga?

For att gd vidare i klimatanpassningsarbetet krivs bittre planeringsunderlag. Ett sitt att arbeta
strategiskt med klimatanpassning, ar att se arbetet som en process dir en férvaltningsévergti-
pande atgirdsplan blir det forsta steget for att klarldgga forutsittningarna. Denna kan sedan, till-
sammans med andra planer och processer som risk- och sarbarhetsanalyser, omsittas och fungera
som underlag till t.ex. detaljplaner. Processen ar himtad fran klimatanpassningsportalen -
www.klimatanpassning.se

1. Organisation — aktérer

Klimatanpassning ar en komplex fraga dir det krivs manga olika kompetenser for att kunna ta
stallning till vilka insatser och atgirder som behover goras. Kommunstyrelsen har ett overgri-
pande ansvar. En forvaltningsévergripande arbetsgrupp under ledning av samhillsbyggnadsen-
heten och riddningstjansten bildas med representanter fran samtliga forvaltningar och bolag i
kommunen. Det ar dven viktigt att involvera naringsliv och verksamhetsutévare.

2. Identifiering av sarbarhet
Identifiera sitbara omraden/verksamheter genom att besvara ett antal frigor.

* Vad kan intriffa, det vill sdga vilka klimatrelaterade problem kan forvintas i kommunen?
Identifiera vilka klimatparametrar och férvintade effekter som ar relevanta.

* Hur ofta och i vilken omfattning kan detta férvantas ske? Utga fran tidigare intriffade klimat-
relaterade handelser.

* Vilka omraden och samhillsviktiga funktioner dr berérda idag och vilka kan bli det 1 framti-
den? Beakta i forsta hand omraden/verksamheter/anldggningar av central betydelse.

*  Vilka konsekvenser kan férvintas for de objekt som identifierats? Aven en sektor som inte dr
direkt klimatkanslig kan paverkas indirekt om verksamheten till exempel 4r beroende av en
ravara eller annat som ar klimatkansligt.

3. Riskbedémning

Riskbedomning omfattar en riskanalys och en riskvirdering och ger ett samlat svar pa hur olika
risker f6r samhillet och naturmiljon ska bedémas. Sannolikheten f6r och konsekvenserna av
identifierade risker vid berérda objekt vigs samman. Virdera riskanalysen utifran olika perspek-
tiv till exempel vilka risker dr acceptabla, finns det speciella malgrupper/riskgruppet/omriden
som bor prioriteras, finns det andra mal samt lagstiftning som bor beaktas? Lansstyrelserna har i
sitt klimatanpassningsarbete tagit fram ett scenario for virmebolja och ett f6r skyfall som kan
anvindas vid riskinventeringen. Aven den kommunala risk- och sirbarhetsanalysen (RSA) kan
vara ett bra verktyg, for att inventera klimatrelaterade risker och presentera olika scenarios.

4. Mil f6r anpassningsarbetet
Formulera och besluta utifran den acceptabla risknivan vilka mal pa kort och lang sikt som ska
gilla f6r anpassningsarbetet.

5. Forslag pa atgirder

Gor en sammantagen analys av vilka problem som behéver dtgirdas baserade pa beslutade mal
och riskvardering. Gor en lista pa de atgarder som skulle behova vidtas f6r olika omra-
den/verksamheter/anliggningar pa kort och ling sikt.

6. Kostnadsuppskattning

Gor en ungefirlig uppskattning av kostnaderna for de féreslagna anpassningsatgirderna. Ta med
bade direkta skadekostnader och indirekta, till exempel kostnader for driftstorningar, uteblivna
intdkter etc. For jamforelse titta ocksa pa kostnaderna som kan uppstd om inga anpassningsatgir-
der genomfoérs. Kostnaderna kan begrinsas genom att ta vara pa samordningsméjligheter vid val
av anpassningsatgarder, till exempel att atgirderna integreras fran borjan i olika planeringsproc-
esser och beaktas nar det ar dags att uppgradera infrastruktur.
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7. Prioritering av atgirder

Prioritera vilka atgirder som ska genomforas och nir. Anvind riskbedémningen, malen, atgérds-
forslagen och kostnadsuppskattningen i bedémningen. Beakta tidsskalan, ju lingre livslingd ett
objekt har ju mer relevanta ar klimatférindringarna. Nedanstaende fragor kan vara bra att fun-
dera pa vid prioriteringen:

* Vilka mal- och intressekonflikter finns som boér vigas in vid prioriteringen?

* Bor atgirder samordnas inom kommunen, med andra kommuner eller andra aktorer?

* Ar kommunens beredskap tillricklig med avseende pa de klimatrelaterade risker som
identifierats?

* Vad kostar anpassningsatgirderna i forhallande till de kostnader som kan uppsta om kli-
mateffekterna slar igenom?

8. Handlingsplan

Handlingsplan ir nédvindig inom varje forvaltning och enhet. Det ar av stor vikt att tinka pa
vilka klimatanpassningsatgarder som ér aktuella och hogprioriterade, vilken forvaltning som dger
ansvaret och kostnader som kan kopplas till arbetet med respektive atgird, nir den kommunala
investeringsbudgeten liggs.

*  GOor en sammanstallning av prioriterade atgirder 1 en handlingsplan och ange vem (for-
valtning/funktion/huvudman) som ir ansvarig for genomférandet och nir atgirden ska
vara genomford. Precisera hur dtgirderna ska foljas upp och utvirderas.

* I vilka policy- och styrdokument, planer och program det ar lampligt att formulera riktlin-
jer for klimatanpassning.

* Belys hur anpassningsfrigorna kan integreras i den l6pande verksamheten inom respek-
tive berord forvaltning/sektor.

Handlingsplanens innehall:

X3

*

Beskrivning av geografiskt avgrinsade omraden
Konkreta atgarder

Atgirder beskrivna i tid och kostnader

Tydlig ansvarsférdelning

X/ X/ X/ X/
LSRR X i X4

Upptoljning av dtgirderna
Redovisade behov av férdjupade utredningar

X3

*

9. Genomférande

Folj gillande lagstiftning vid genomforandet. Respektive forvaltning/funktion/huvudman ansva-
rar for den detaljerade planeringen och genomfoérandet av anpassningsplanen. Kommunens hall-
barhetsnitverk dr lampligt att utnyttja f6r hantering och samordning av fragorna. Det bedoms
som rimligt att respektive verksamheter har arbetat fram anpassningsplaner under 2013 och att de
darefter I6pande uppdateras.

10. Uppfoljning och revidering

Folj upp arbetet 16pande och stim av mot planens mal och atgarder. Revidera anpassningsplanen
fortlopande. Att koppla revideringen till kommunens 6versyn av 6versiktsplanen kan vara ett sitt
att hantera fragan. Hallbarhetsnitverket kan nyttjas i arbetet. Alla stegen maste givetvis stindigt
uppdateras nir nya forutsittningar och underlag tillkommer.
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Atgéarder och stéllningstagande i OP 2025
Klimatanpassningsatgirder — Overgripande

*  Ta fram ett handlingsplan f6r klimatanpassning enligt processen ovan for respektive forvaltning,
kommunalt bolag och verksamhet — prioritera arbetet med att férebygga och hantera extraordinira
hindelser som hiftiga regn, 6versvimningar, skred och héga dagvattenfléden och dess paverkan pa
térorenade omraden, deponier, miljéfarlig verksamhet, kommunaltekniska anliggningar

» Kartlidgg alltid klimatrelaterade risker vid planering av ny bebyggelse. Utveckla checklistan f6r behovs-
bedomning/miljobedémning av detaljplan for att f4 med alla aspekter av framtida klimatpaverkan i
planen.

De risker och de forutsittningar som ett férandrat klimat skapar f6r kommunens verksamheter,
redovisas i Oversiktsplanens huvuddokument. I kommande detaljplaner ska detta leda fram till
konkreta krav, for att bygglov ska kunna ges. Genom att kartligga klimatrelaterade risker i sam-
band med framtagande av detaljplaner kan man fa med alla aspekter av klimatpaverkan i planen.
Det kan till exempel leda till restriktioner och bestimmelser f6r nybyggnation i ett visst omrade,
dir det finns hoga risker f6r oversvaimning. Det kan ocksa handla om att i planarbete for redan
befintlig bebyggelse viga in nya risker som har kartlagts, exempelvis ras- och skredrisk. Det ar
ocksa viktigt att fa med en beskrivning av vad planforslaget kan fa f6r konsekvenser f6r kultur-
och naturmiljén och den biologiska méangfalden nir klimatet f6randras.

Det finns dven en moijlighet att klimatanpassningsatgirder sikras via exploateringsavtal. Nir det
kommer till byggande, sé vilar ansvaret pa byggherren att sjilv informera sig om vilka forutsatt-
ningar byggplatsen har for att bebyggas, vilka tekniska minimikrav som giller for att bygga dar,
aven ur ett mer langsiktigt klimatperspektiv, samt att beakta dessa minimikrav. For den framtida
planeringen tas ett handlingsprogram fram i syfte att férebygga och hantera extraordinira hindel-
ser som hiftiga regn, 6versvimningar, skred och hoga dagvattenfléden och dess paverkan pa
térorenade omraden, deponier, miljofarlig verksamhet, kommunaltekniska anlaggningar.

Landets linsstyrelser har tillsammans utarbetat en tabell som beskriver effekterna pa samhallets
virden med utgangspunkt fran ett forindrat klimat och hur effekterna kopplas till fysisk plane-
ring. (Bilaga 1). Lansstyrelsen har ocksé arbetat fram en idékatalog for att redovisa forslag pa olika
klimatanpassningsfragor som kan behandlas i planprocessens olika verktyg samt i byggandet och i
forvaltningen. Forslagen dr grupperade tematiskt och efter planeringsniva. (Bilaga 2)

Klimatanpassningsatgirder - Okad nederbérd och 6versvimningar

* I samband med detaljplaneliggning, reservera ytor for att skapa bittre forutsittningar £f6r lokalt
ombhindertagande av dagvatten och byggande av f6rdr6jningsmagasin.

*  Bygg bort de delar av ledningsnitet {or spillvatten som har regnvatten in pa spillvattenledningarna

Nederbord i form av sn6 férvintas minska och vintrarna kommer 1 forsta hand att bli blotare
genom nederbérd i form av regn. Férutom att det kommer att regna mer totalt sett fOrvintas
aven fler skyfall och fler perioder med mycket regnande. Det édr darfor viktigt att identifiera lag-
punkter i landskapet och avsitta ytor dir vatten tillats svimma Gver, t ex bollplaner, parker eller
vatmarker m.m. Undvik att bygga nya bostider nira ett vattendrag, som enligt klimatscenariokar-
tor kommer att fa ett 6kat vattenflode i framtiden. Minska regnvattnets avrinningshastighet och
andelen hardgjorda ytor. Det kravs dven storre kapacitet i vagtrummor och ledningar. Andra pro-
blem ar 6kad sk. brunifiering av vatten pa grund av kortare period av tjile, bar mark och avver-
kad mark och férsimring av ravattnets kvalitet forsimras. I kommunens pagaende arbete med
VA-planering ingar en 6vergripande policy och utvecklingsplaner f6r kommunens langsiktiga
vattenforsorjning. Linsstyrelsen arbetar med en regional vattenforsérjningsplan och nir denna ar
klar avses en lokal vattenférsorjningsplan arbetas fram.
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Bygg bort de delar ledningsnitet for spillvatten som har regnvatten in pa spillvattenledningarna.
Det giller frimst de delar av ledningsnitet som byggts ut pa 50-, 60- och 70-talen. Férutom be-
redskap mot 6kande skyfall ger det ocksa en miljévinst vid normal nederbérd. Se karta nedan
6ver Visterviks ledningsnit dir omfattningen framgar. En utvecklingsplan arbetas fram 2012, se
tematiskt tilligg VA-plan.
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Mainga byggnadsmaterial dr 6ver tid kidnsliga f6r nedbrytningsprocesser och ett férindrat klimat
med Okad nederbérd och héjda temperaturer kan komma att paskynda processerna. Reglera an-
vindningen av bottenvaningen i byggnader: till exempel oinredd killare, garage i bottenvaningen,
byggnation med vattentit betong eller utan fénster.
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Klimatanpassningsatgirder - Hogre temperaturer

»  Sikra gron- och blastrukturen i kommens titorter genom att infora generellt marklov for att ta
ned grova trid i stadsmiljén och uppritta en kommunal tridnorm. Nir ett stort trid tas ned skall
tvd nya planeras.

Planera f6r en gronstruktur med parker och trid som skuggar och modererar temperatur och
luftfuktighet for utsatta byggnader. Vegetation och gronska i stadsmiljon har stor betydelse f6r
lokalklimatet. Gronska i form av exempelvis trid, buskar, grona gardar och grona tak har dven
en avkylande effekt som genererar ligre temperatur och hogre luftfuktighet. Undvik att planera
for dldreboenden eller vardhem pa mark dar det finns fa méjligheter att skugga eller kyla huset
nir virmeboljor uppstar. For att klara behovet av kyla vid kraftiga virmebdljor sa bor man dven
planera for 6kat kylbehov vid vardinrittningar och dldreboenden t.ex. genom utbyggnad av fjirr-
kyla. Minskad yt- och grundvattenbildning kan ge vattenbrist. Inférandet av tillstind/anmailan for
borrning av brunnar inom kustomraden med risk for saltvattenintringning och inom 6versvim-
ningsdrabbade omraden dir férorenat vatten kan rinna ner i grundvattentikten via brunnarna ar
ett satt att sikras att samhillet kan forses med rent dricksvatten vid ett framtida torrt klimat och
vid virmebolja sommartid.

Klimatanpassningsatgirder - Stigande havsnivaer

*  Ligsta grundliggningsniva faststills till 3,0 meter 6ver havet f6r samhillsviktig bebyggelse och till
2,5 meter for bostider vid detaljplanering och bygglovgivning.

Genom att faststilla en niva for lagsta tillatna grundldggning f6r nybyggnation kan i férsta hand
ny bebyggelse skyddas. De flesta byggnader och anliggningar som uppfors nu kommer att finnas
kvar under en ling tidsperiod, livslingden 4r normalt lingt mer dn 100 ér. Risken f6r hoga kost-
nader i framtiden minskar. Om byggnader och infrastruktur som uppférs i riskomraden rakar ut
for 6versvimning kan det vara mycket kostsamt och svart att atgirda dessa. Samhillsviktig och
dven samhillsfarlig verksamhet (enligt MSB) bor alltid placeras pa sikert avstind fran strandlin-
jen. En faststilld lagstaniva ger samtidigt en tydlig signal till exploatorer. En ligre grundligg-
ningsniva kan accepteras om nédvindiga tekniska l6sningar anvinds som sikerstiller byggnadens
och infrastrukturens funktion vid héga vattennivaer. Undantag kan ocksa goras f6r komplement-
byggnader som garage och uthus. I omraden med stor sannolikhet f6r 6versvimning ar det
olimpligt att placera annat dn enklare byggnader, saisom bryggor och béthus. I omraden med viss
risk att Oversvimmas kan begrinsad bebyggelse vara aktuellt.
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Endast i omraden med lag
sannolikhet for Gversvamning
bér samhalisfunktioner av
betydande vikt byggas

| — | omraden med viss sannolikh
E—_— - r for dversvamning bér endast
samhalisfunktioner av mindre

Normalt | omraden med stor sannolikhet

vattenstand for éversvamning bor ingen
bebyggelse av vikt byggas

Légsta grundlaggnings-
héjd 2,5 m

Klimatanpassningsatgirder - Risker for ras, skred och erosion

* Planligg ras- skred och erosionskinslig mark pa ett sitt som foérhindrar och inte 6kar den risk
som redan finns. Still fordjupande krav pa utredning i samband med férdjupade OP och detalj-
planer i de omraden som utpekas som skredriskomraden.

Risken f6r ras och skred dr storre i omraden med morin och silt jimfort med omraden med till
exempel torv, grovmo, grus och berg. Risken ar ocksa hogre 1 lutande terring jaimfért med en
plan yta. Aven nirheten till vatten, som vid férindrade fldden kan utlésa ras och skred, ir en
riskhéjande faktor. Nyexploatering, med grivning, schaktning med mera, dndrar de mark- och
vattenanknutna forutsittningarna och kan ocksa dirmed utgéra en riskfaktor for utlésande av ras
och skred. Den 6kade nederbérden och riskerna for ras och skred kan ge problem med bort-
spolning av vigar och vigbankar och ge skador pa broar och bebyggelse. Detta innebir att det i
samband med exploatering krivs ytterligare geotekniska undersékningar i de omraden som pekats
ut i ldnsstyrelsens studie.

Exempel pa skred (SGI)
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