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1  OBJEKT OCH UPPDRAG

Tyréns AB har pa uppdrag av enheten for samhallsbyggnad vid Vastervik kommun, utfért en
stabilitetsutredning for Gamleby hamnomrade i samhallet Gamleby som ar beldget ca 2 mil norr
om Vastervik. Bakgrunden till undersdkningen ar att bestallaren infér framtagande av fordjupad
oversiktsplan och miljokonsekvensbeskrivning behover utreda radande geotekniska forhallanden
i omradet. Stabilitetsutredningen beddms klassas som en detaljerad utredning enligt [7].

Stabilitetsutredningen har foregatts av en geoteknisk, hydrogeologisk och miljéteknisk
undersokning. Denna undersékning redovisas i en separat rapport, MUR/Geoteknik [3] samt
delvis i "Rapport Oversiktlig miljdtekniskundersékning” utférd av Vatten och Samhallsteknik AB.
Hamnomradet ar undersokt i flera tidigare omgangar men framst under 60-talet da ett skred
skedde i samband med byggnation av Ostra Ringvigen.

Gamleby hamn ar ett omrade med kanda geotekniska utmaningar och ligger lagt i forhallande
till havsnivan. De nuvarande kajkonstruktionerna, sponter bakom kajkonstruktionerna och
trasponter langs an ar i mycket daligt skick dar manga av de trapalar som haller upp de olika
konstruktionerna har knackts. Omradet ar dven drabbat av stora sattningsproblem dar vissa
delar har satt sig minst 1 meter.

Det aktuella omradet ar belaget i norddstra delen av Gamleby, se Flgur 1 nedan.
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Figur 1. Ungefarligt lage fér omradet som mgar i stabllltetsutrednlngen markerat med rodstreckad grans.
Kartbild tagen frAn Lantmateriets karttjanst.
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2 UNDERLAG

2.1 STYRANDE DOKUMENT

[1] SS-EN 1997-1:2005 SS-EN 1997-1:2005, Eurokod 7: Dimensionering av
geokonstruktioner

[2] TRVFS 2011:12, Trafikverkets forfattningssamling (NA till Eurokod 7)

2.2  OVRIGT UNDERLAG

[3] MUR (Markteknisk undersékningsrapport) Geoteknik, Gamleby Hamn, 290261 Tyréns
AB, 2019-10-01

[4] Tillampningsdokument Grunder, IEG Rapport 2:2008, rev 2

[5] Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 11 och 12, Slanter och bankar, IEG Rapport
6:2008

[6] Skredkommissionens rapport 3:95, Anvisningar for slantstabilitetsutredningar.

[7] IEG Rapport 4:2010, Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga slanter och slanter
med befintlig bebyggelse och anlaggningar.

[8] Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner - TK Geo 13, TDOK 2013:0667, v2,
2016-02-29

[9] Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner - TK Geo 13, v2, TDOK 2013:0668,
2016-02-29

[10]SGI Information 3, Skjuvhallfasthet - Utvardering i kohesionsjord.

[11]1Beddmning geoteknisk status, Gamleby Hamn, Vatten och samhallsteknik AB, 2018-05-
24.

[12] Vasterviks kommun, Gamleby Hamn, Kaj 7 (Stora Kajen), Brodack éver amynning,
Flottningskajen, Dykarundersékning utford 2013-06-24 samt 06-26 till 06-27,
Statusbedémning, MarCon Teknik AB, 2013-07-08.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 GENERELLT

Gamleby hamnomrade har tidigare anvants som handelshamn och industriomrade for bland
annat traindustri men verkar nu endast som fritidsbatshamn och mindre industriverksamhet.
Hamnomradet bestar i den centrala delen av kajer med batplatser. Gamlebyan har sitt utlopp
mitt i hamnomradet och ett brodack éver utloppet kopplar samman den norra och den sddra
kajen.

Bakom kajen soder om Gamlebyans utlopp finns uppstallningsytor for fritidsbatars
vinterférvaring pa en yta som det enligt en dldre ritning finns forslag till KC-pelarforstarkning
och palning, men enligt Vastervik kommun ar dessa atgarder ej utférda.

Norr om den stora silobyggnaden 6vergar kajen till trdbryggor som vilar pa trapalar i simre
skick. Bryggorna dr pa manga stdllen otjanliga pa grund av saknade brador och sénderruttnad
konstruktion och var vid undersokningstillfillet avstingda och under renovering. Har finns dven
en mindre hamnbassang omgiven av trabryggor. Mindre éversvamningsvallar har nyligen
uppfoérts i denna delen av omradet som var éversvammat vid ett av de utforda faltbesoken.

Langst norrut bestar omradet av flackare strander med pontonbryggor fér mindre batar.
Stranden bestar delvis av 6ppna ytor och delvis av grds- och tradbevuxen mark.
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Soder om kajen bestar marken huvudsakligen av en 6ppen yta med spridd vegetation som blir
tatare mot strandlinjen. Langs hela strandlinjen finns en palad bank. En bit upp fran strandlinjen
finns ett omrade med pagaende och nyligen avslutade markarbeten for nya ledningar med
tillfalliga jordhdgar och upplag av konstruktionsmaterial.

Langst i séder gar Ostra Ringvdgen kant i kant med strandlinjen. Denna delen av viagen ar palad
fram till ett omrade med berg i dagen efter att ett skred utlostes 1967-06-15 i samband med
fyllningsarbeten vid byggnation av vdagen. Den allra sydligaste delen av vagen forbi bergpartiet
ar urgravd och utfylld med sprangsten.

3.2 TOPOGRAFI & YTBESKAFFENHET

Huvuddelen av omradet ar relativt plant och lagldant. Markytan ar generellt beldgen pa nivaer
mellan +0,5 m och +1,5 m. Bade i den nordligast och den sydligast beldgna delen ligger
hojdpartier med berg i dagen som stracker sig mot stranden. Marken sluttar darfér brant mot
Gamlebyviken i bada dessa omraden. Mitt genom omradet rinner Gamlebyan med utlopp i
Gamlebyviken.

Gamlebyviken utanfor Gamleby hamnomrade ar som mest ca 7-8 m djup. Ldngs omradets norra
strand ar botten bade grund och flack, men blir ca 1-1,5m djup och brantare vid trabryggorna
vid kv. Verkstaden 1. Soder om trdabryggorna dar betongkajen boérjar 6vergar botten omgaende
till att bli ca 5 m djup langs kajen hela vagen ned till Gamlebyans utlopp. Vid utloppet blir botten
ca 3 m djup ned till den sddra kajens dnde. Darefter blir bottenprofilen ater grundare och
flackare.

Abotten i Gamlebyan har endast lodats lings 1 sektion och bottenprofilen lings an &r darfor till
storre delen okand.
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3.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

I omradet finns byggnader med verksamhet inom olika kategorier, varav en storre f.d.
spannmalssilo. De flesta byggnaderna ar palgrundlagda, se planritning dar byggnader markerats
med dess grundlaggningstyp dar den informationen kunnat identifieras.

Befintliga kajkonstruktioner bestar av kajdack/brodack som vilar pa trapalar i varierande storlek.
Pa vissa platser bars kajen upp av nyare betongpalar. Vid kajernas bakkant finns en aldre
traspont. Uppstroms kantas delar av Gamlebyan av stodkonstruktioner bestaende av trapalar.

Kajinspektionerna fran 2013, se [12] visade att kajkonstruktioner och stédkonstruktioner langs
viken och ldngs an dr i mycket daligt tillstand. Konstruktionerna, som huvudsakligen ar gjorda i
trd, ar pa manga stallen sénderruttnade och flertalet palar ar knackta.

Da marken bakom kajen bestar av gyttja och lera med pagaende konsolidering, satter sig
marken bakom kajen i stérre utstrackning dn kajen som vilar pa palar och en bakatlutning av
kajen har uppstatt, se Figur 2. | manga fall har de ruttnande trapalarna darmed knackts.

Figur 2. Kajdelen Iéngst i soder.
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Figur 3. Oversiktligt lage och omfattning av befintliga forstarkningsatgéarder.

3.4 GEOLOGI

Gamlebyviken bestar av utspridda berg- och morankullar omgardade av lagomraden av
postglaciala sediment. Gamleby hamn &r beldgen i ett sadant lagomrade. Sedimenten avsattes
vid slutet av den senaste istiden och landhéjningen har sedan medfort att de nu ligger ovanfor
havsytan. Pa grund av sedimentens geologiskt sett ringa alder och att de inte utsatts for tidigare
palastning har dessa jordar inte komprimerats och har darfoér sarskilt daliga egenskaper vad
gdller hallfasthet och sattningskanslighet. Just i Gamleby bestar dessa sediment av gyttja och
lera och deras kompressions- och hallfasthetsegenskaper ar anmarkningsvart laga. For att
utnyttja de vattenndra omradena och bygga hamnar sa har stora ytor fyllts ut intill vattenlinjen.

3.5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Jordlagerféljden bestar generellt av ett lager med fyllning foljt av gyttja, sedan gyttjig lera och
lera. Leran underlagras av moran eller direkt av berg och lerans maktighet varierar kraftigt med
den sluttande bergytan.

Fyllningen ar heterogen och dess sammansattning varierar stort inom hamnomradet med allt
fran sagspan, rustbaddar och évervagande lera till 6verviagande friktionsmaterial. Maktigheten
varierar mellan ca 1 m och 5 m inom omradet.
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Gyttjan ar mycket hdgplastisk, mellansensitiv, har en lag densitet och har en extremt lag
odranerad skjuvhallfasthet. Gyttjans maktighet varierar mellan ca 0,5 m och ca 4,5 m. Gyttjan
innefattar lokalt skikt av dy och torv.

Den gyttjiga leran och leran ar hogplastisk till mycket hogplastisk, mellansensitiv och har en
skjuvhallfasthet som ar extremt lag ner till ca 10 m djup darefter sker en, mer eller mindre linjar,
o6kning med djupet.

Leran ar mycket kompressibel och utforda CRS-forsok har visat att leran varierar fran
underkonsoliderad till normalkonsoliderad, se Bilaga 3, vilket innebar att leran aldrig utsatts for
hogre belastning an dagens. Det innebar ocksa att konsolideringssattning fortfarande pagar,
dels pa grund av lerans egentyngd, dels fran den tyngd som palagd fyllning bidrar med.

Patraffad moran under leran har inte narmare undersokts i denna undersodkning.

Djup till berg har ej undersokts i denna undersokning. Bergfritt djup har bedémts utifran
utforda sonderingar som natt friktionsjorden under leran.

3.6 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Gamleby hamn dr beldgen vid Gamlebyvikens sédra strand, ca 25 km fran Ostersjons éppna
vatten. Den laga marknivan innebar att omradet éversvimmas vi hogt vattenstand och problem
med Oversvamningar kommer troligtvis 6ka med framtida stigande vattennivaer.

Nadrmaste matstation for SMHI:s matningar av vattenstand i havet ar beldagen i Oskarshamn. |
Tabell 1 redovisas MHW, MW och MLW for perioden 1960-2012. Extremvarden, HHW och LLW
har intraffat innan Oskarshamns madtstation var i drift. HHW- och LLW-nivaer redovisas darfor
med maétdata fran Kungsholmsfort, Karlskrona fran perioden 1887-2004. Aven om viss skillnad
kan rada mellan vattennivaerna i Gamleby hamn och Oskarshamn respektive Karlskrona sa
beddms vattennivaerna i Tabell 1 kunna antas fér Gamleby hamn for syftet av denna studien.

Tabell 1. Karakteristiska havsvattenstand for Oskarshamn (MHW, NW och MLW) och Kungsholmsfort
(HHW och LLW).

Hogsta hogvatten HHW +1,46
Medelhdgvatten MHW +0,80
Medelvattenniva MW +0,12
Medellagvattenstand MLW -0,38
Lagsta lagvattenstand LLW -0,81

Uppmatta grundvattennivaer i hamnomradet under undersdkning i maj 2019 visar att
grundvattenytan i fyllningen ar plan med nivaer pa 0 eller strax éver. Denna har direkt koppling
med havet och grundvattennivan kan antas félja havsnivaerna i Gamlebyviken.

Ett grundvattenror ar installerat i punkt 19T13 med spetsen i vad som bedéms vara dvergangen
till moran, pa niva -11,6, dvs 12,1 m djup i sektion F-F. Utifran matning i detta ror kan nivan i
denna undre akvifar antas ligga strax éver nivan i fyllningen. Denna nagot hogre tryckniva
beddms bero att den undre akvifirens mordan ar sammanhidngande mer hoglanta partier langre
inat land dar grundvattenniva ar hogre. Det handlar dock om en marginell skillnad som inte
bedoms paverka slantabiliteten vid markytan.

Portrycksmatningar finns utférda i tidigare undersokning. Dessa matningar bedéms inte vara
relevanta for denna utredning da de utférts for langt in pa land.
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4 BERAKNINGSANTAGANDEN OCH METODIK

4.1 BERAKNINGSSEKTIONER

Infor stabilitetsberdkningarna har 9 st sektioner valts ut. Sektionerna ar namngivna A-l med A
langst i norr och | langst i soker, se Bilaga 1 for sektionernas oversiktliga placering.
Faltundersdkningar och stabilitetsberdkningar har koncentrerats till dessa sektioner.

4.2 BERAKNINGSMETOD

Berdkningar for slanter och bankar ska utféras i enlighet med kapitel 11 och 12 i Eurokod 7 [1],
vilket innebar att partialkoefficientmetoden anvands. Enligt IEGs tillaggsdokument for slanter
och bankar [5] kan dock utredning for befintliga slanter och bebyggelse utféras enligt
Skredkommissionen [6], vilket valts for denna utredning. Berdkningar utfors darfor med
totalsdkerhetsanalys dar valda varden och karakteristiska laster anvands som indata.

Stabilitetsutredningen bestar inte i att dimensionera sldanterna, sa som skulle géras vid en
nybyggnation, utan i att bedéma sdkerheten for dagens forhallanden. Laster och vattennivaer
har darfor valts som en rimlig men konservativ representation av nuvarande situation och inte
som varsta tankbara fall.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med GeoStudio 2018 R2 modul Slope/W. Odranerade och
kombinerade analyser har utférts med metoden Morgenstern & Price och med sdkmetoden
"Entry and Exit” som anvants for att hitta cirkuldrcylindriska glidytor. Sokfunktionen "Grid and
radius” har i vissa sektioner anvdnts som kontroll for att identifiera eventuella ytterligare svaga
partier, dessa kontroller redovisas ej.

4.3 LASTER

Befintliga byggnaders laster har uppskattats visuellt med hjalp av observationer fran platsbesék
och Google Maps Streetview. Laster fran byggnader har generellt modellerats med en utbredd
last om 10 kPa per vaningsplan. Laster har dven justerats med hansyn till om byggnaden har en
kallarvaning, reducering med 10 kPa. Palgrundlagda byggnader har antagits ej ge belastning pa
markytan.

Trafiklast for vagar har modellerats med en utbredd last pa 10 kPa over hela vagbredden for
asfalterade vdgar i omradet sasom Ostra Ringvdgen och Loftagatan medan grusvigar och
cykelvdgar generellt har modellerats med en utbredd last pa 5 kPa 6ver hela vagbredden. Da
omradet vid hamnen bestar av stora asfaltlagda ytor har en last pa 5 kPa placerats pa dessa ytor
for att ta hansyn till tillfalliga upplag och parkerade fordon. Den egentliga lastsituationen ar svar
att forutse med flertalet mindre laster med begransad storlek och lokalt mojligen hogre last,
men en utbredd last pa 5 kPa beddms som en rimlig representation. For ytan med uppstallning
for fritidsbatar har en utbredd last pa 10 kPa ansatts.

Trafiklast for tagtrafik har enligt [6] modellerats med en linjelast pa 110 kN/m spar over en
bredd pa 2,5 m, motsvarande en utbredd last pa 44 kPa.

4.4 ERFORDERLIG SAKERHETSFAKTOR

Val av erforderlig sdkerhetsfaktor har gjorts enligt rekommendationerna i IEG Rapport 4:2010
[7]. Ett spann for sdakerhetsfaktor anges beroende pa utredningens detaljeringsgrad och
omradets markanvandning.

Denna utredning beddéms klassas som en detaljerad utredning for befintlig bebyggelse enligt [7].
Klassningen grundar sig pa mangden undersdkningar som visserligen ar stor men utspridda
over ett stort omrade samt att viss osdkerhet finns i jordlagerfoljden langs berdknings-
sektionerna, framforallt med hansyn till fyllningens maktighet.
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Foljande spann for erforderlig sdakerhetsfaktor rekommenderas:
Odréanerad analys: F.>1,7-1,5
Kombinerad analys: Feoms>1,5-1,3

For att sldnten ska klassas som stabil krdvs att bade den odrdnerade- samt kombinerade
analysen uppfyller ovanstaende krav. Val av sakerhetsfaktor som ska uppfyllas inom spannet
bestams for respektive sektion och baseras pa en bedémning av gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden enligt [7]. Motivering till val av erforderlig sakerhetsfaktor for respektive sektion
redovisas i Bilaga 2; vald erforderlig sdkerhetsfaktor per sektion redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Sammanstéllining av vald erforderlig sdkerhetsfaktor per sektion.

Sektion F. (odrdnerad analys) Fioms (kombinerad analys)
A 1,5 1,3
B 1,6 1,4
C 1,6 1,4
D 1,6 1,4
E 1,5 1,3
F 1,6 1,4
G 1,5 1,3
H 1,6 1,4
| 1,6 1,4

4.5 VATTENNIVAER

| stabilitetsberdkningarna ansatts vattennivaer som representerar det mest kritiska av rimliga
scenarier. Det mest kritiska scenariot ar en maximalt hég vattenniva i jorden bakom sldanten och
en minimalt lag niva framfor slanten (i havet). For att en skillnad ska kunna uppsta kravs att en
snabb avsankning sker av havsvattnet sa att porvattnet i jorden inte hinner stabilisera sig med
den nya nivan. Med tanke pa att inga medel finns i Gamlebyviken for att reglera vattennivan
nedstroms sa kommer vattennivan forandras relativt langsamt. Samtidigt visar geotekniska
skruvprovtagningar langs strand/kajkanten att fyliningen har bestar av framst friktionsmaterial
som har hég genomslapplighet och vattennivan i jorden kan ddarmed antas anpassa sig snabbt
till omgivande nivaer. Befintliga kajkonstruktioner ar forsedda med glesspont och bidrar darfor
inte heller till en abrupt nivaskillnad.

Baserat pa ovanstaende resonemang ansatts havsnivan i berdkningarna lika med
medelvattennivan, +0,12 m, och grundvattnet i marken nagot hogre pa nivan +0,5 m. Langre
inat land och dar markytan stiger antas grundvatten félja markytan och ligga 0,5 m under
densamma.
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4.6 ANTAGEN JORDLAGERFOLJD OCH PARAMETRAR PER SEKTION

| utvarderingen av geotekniska parametrar har omradet delats in i tre huvudomraden; norr, mitt
och sdder. Inom det norra omradet ingar berdkningssektionerna A, B och C, inom det mellersta
omradet ingar berdkningssektionerna D, E och F och inom det sédra omradet ingar
berdakningssektionerna G, H och I.
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Geotekniska parametrar har utvarderats genom att harledda varden fran samtliga
undersokningspunkter redovisats uppdelat for varje delomrade och varit grund till bestimningen
av valda varden. De valda vardena ar darmed baserade pa labb- och sonderingsresultat fran ett
storre urval dn endast de punkter som ligger i sektionens linje. Anledningen till denna
gruppering ar dels att detta ger stérre underlag for valda parametrar samt att det bedéms
rimligt att leran har liknande egenskaper for hela viken.

Valda parametrar har antagits vara samma for ett visst jordlager framfér och bakom
strandlinjen. Hallfasthetsparametrar kan ofta ligga nagot lagre under havsytan dar
jordmaktigheten ar mindre och effektivspanningen darmed ar lagre men det saknas underlag for
att urskilja en sadan trend.

En beskrivning av varje berdkningssektion med antagna parametrar redovisas nedan.
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4.7 OVRIGA ANTAGANDEN

Med hansyn till stod- och kajkonstruktionernas daliga skick samt saknad information avseende
hur konstruktionerna ar uppférda antas dessa inte ha nagon stabiliserande funktion i
berdkningarna. Detta innebar att berdknad sdkerhetsfaktor for korta glidytor ndrmast vattnet
generellt inte uppnar erforderlig sdakerhetsfaktor for att bedémas som stabila, darfér kommer
denna utredning inte presentera resultat for de korta glidytorna. For att bortse fran glidytor allra
narmast vattenlinjen har zonen for glidytans 6vre angreppspunkt begransats till 5 m fran krénet
enligt Figur 5 nedan. Pa slanters nedre sida har zonen fér nedre angreppspunkt avslutats vid
slantfot.

Grans for mojliga glidytors
ovre angreppspunkt

Yvyy v ¥

Gréns for méjliga glidytors
nedre angreppspunkt

Figur 5. Antagna zoner for mojliga glidytor.

I de kombinerade berdkningarna har en friktionsvinkel for gyttjan och leran ansatts till 20°
respektive 25°. Dessa vdrden ar litteraturvarden baserade pa jordartsbeskrivningen och
uppmadtta rutinparametrar.

Uppdrag: 290261, Geoteknisk undersékning Gamleby Hamn 2019-12-16
Bestallare: Vdsterviks kommun

0:\JKP\29026 1\G\_Text\PM\PM Geoteknik - Gamleby Hamn.docx
14(27)



VASTERVIKS
KOMMUN

2t TYRENS

4.7.1 SEKTION A

Sektion A ar beldagen langst i norr, ovanfor sjdlva hamnomradet och utgérs narmast
strandkanten av ett grasbevuxet omrade. Markprofilen ar har valdigt plan och saknar en brant
slant mot vattnet som aterfinns i de flesta 6vriga sektioner. Det har darfor antagits att inga
tillfalliga upplag eller parkerade bilar placeras pa detta omrade och ingen utbredd last finns med
i berdkningen. Osterut sluttar marken brant upp mot en héjd med fastare morinlager,
Loftagatan som ar beldgen ca 50 fran strandlinjen ligger pa moran och dess last paverkar
darmed inte aktuella glidytor.

Antagen jordlagerféljd och parametrar for berdkningssektion A redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektion A.

Odranerad o .
_ _ skjuvhall- Frl_ktlon Kohesion, Tunghet,

Jordlager Nivd/Djup (m) svinkel, ¢’ Y/ Ysat

fasthet, c, & (°) (kPa) (kN/m?)

(kPa + kPa/m)
Fyllning Markyta till -0,5 - 32 0 18/20
Gyttja -0,5 till -3 6 20 0,6 12,5/12,5
Lera ovan -10 -3 till -10 9 25 0,9 14/14
Lera under -10 -10 till 6k moran 9+2,0-2z¢ 25 0,1*c, 14/14
Moran Ca +4 till +0 - 35 0 20/22

Figur 6. Omradet vid sektion A.
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4.7.2 SEKTION B

Sektion B dr beldgen i den norra delen av hamnomradet och dr forsett med trabryggor.
Markprofilen dr dven hér relativt plan med en relativt lag och flack slant mot vattnet. Ca 50 m
bakom strandlinjen ligger en enplansbyggnad och en réd 3-vaningsbyggnad (Tore Holms
Yachtvarv). Sektion B gar mellan dessa bada byggnader men for att ta hansyn till lasten sa har 3-
vaningsbyggnaden tagits med i berdkningssektionen. Last fran ev. upplag och parkerade fordon
har antagits framfor byggnaderna till vattenlinjen.

Vid platsbesoket observerades att mindre vallar och massupplag, ca 0,5 m - 1,5 m, var uppférda
pa omradet och att schaktarbete pagick. Markytan i berdakningssektionen har dock baserats pa
markmodellen fér omradet dar inte utlagda massor som paverkar stabiliteten negativt finns
med.

De 6versvamningar som observerats i omradet bedoms inte bidra till storre erosion fran ytvatten
da omradet ar plant.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdakningssektion B redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Antagen jordlagerféljd och parametrar for berédkningssektion B.

Odrdnerad o )
. Friktion Kohesion, Tunghet,
i . skjuvhall- X R

Jordlager Nivd/Djup (m) svinkel, c Y/ Ysat

fasthet, c, & (°) (kPa) (KN/m?)

(kPa + kPa/m)
Fyllning Varierande - 32 0 18/20
Gyttja Var ok till -3 6 20 0,6 12,5/12,5
Gyttjig lera -3 till -5 9 25 0,9 14/14
Lera ovan -10 -5 till -10 9 25 0,9 14/14
Lera under -10 -10 till 6k moran 9+2,0-2z; 25 0,1*cy 14/14
Moran Frén -17 - 35 0 20/22

Figur 7. Omradet vid sektion B.
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4.7.3 SEKTION C

Berdkningssektion C ar beldgen strax soder om den lilla hamnbassangen med en trabrygga mot
vattnet. Bryggan var vid platsbesok avstangd pga sdkerhetsskal och var under renovering.
Omradet narmast bakom bryggan bestar av en grasbevuxen yta dar ingen paford last ansatts i
berdkningarna. Lingre upp mot byggnaderna 6vergar grasytan till en asfalterad yta. Har har en
last pa 5 kPa ansatts for att ta hansyn till ev. tillfdlliga upplag eller parkerade fordon.

De Oversvamningar som observerats i omradet bedoms inte bidra till storre erosion fran ytvatten
da omradet ar plant.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektion C redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for beréakningssektion C.

Odranerad L )
_ _ skjuvhall- Frl_ktlon Kohesion, Tunghet,

Jordlager Nivd/Djup (m) svinkel, ¢’ Y/ Ysat

fasthet, c, o (°) (kPa) (kN/m?)

(kPa + kPa/m)
Fyllning Varierande - 32 0 18/20
Gyttja Var ok till -3 6 20 0,6 12,5/12,5
Gyttjig lera -3 till -5 9 25 0,9 14/14
Lera ovan -10 -5 till -10 9 25 0,9 14/14
Lera under -10 -10 till 6k moran 9+ 2,02z 25 0,1*cy 14/14
Moran Frén -20 - 35 0 20/22

Figur 8. Omradet vid sektion C, vid undersb’knms ilifallet fanns mssorpplagda h('jgz;r prcié tiIIht’)ger
utanfor bilden.

Uppdrag: 290261, Geoteknisk undersokning Gamleby Hamn 2019-12-16
Bestdllare: Vasterviks kommun

0:\JKP\290261\G\_Text\PM\PM Geoteknik - Gamleby Hamn.docx
17(27)



VASTERVIKS
KOMMUN

2t TYRENS

4.7.4 SEKTION D

Berdkningssektion D dr beldgen vid silobyggnaden dar kajkonstruktionen ar férsedd med ett
betongdadck. Omradet ar asfalterat och ytan bakom silon mot vattnet ar avstdangd for trafik, men
vid platsbesok stod en storre fritidsbat uppstalld pa ytan ndarmast kajen. En last pa 5 kPa ansatts
for att ta hansyn till ev. tillfalliga upplag eller parkerade fordon. Silobyggnaden och
bilverkstaden ar palade och ingen last ar darfor ansatt for byggnaderna.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berakningssektion D redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berakningssektion D.

Odranerad . .
R Friktion Kohesion, Tunghet,
. . skjuvhall- i

Jordlager Nivd/Djup (m) svinkel, ¢’ Y/ Vsat

fasthet, c. ¥ () (kPa)  (kN/m?)

(kPa + kPa/m)
Fyllning Markyta till -1 - 32 0 18/20
Gyttja -1 till var uk 10 20 1,0 13/13
Lera Var ok till -8 10 25 1,0 15/15
Lera -8 till 6k moran 10+2,0-2z; 25 0,1*cy 15/15
Moran Varierande - 35 0 20/22

WA 3
Figur 9. Omradet vid silobyggaden.
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4.7.5 SEKTION E

Berdkningssektion E dr beldgen éver Gamlebyan ca 150 m fran ans utlopp i Gamlebyviken. En
last pa 5 kPa har ansatts for att ta hansyn till verksamheterna nirmast an. Ans geometri ar
endast bestdamd i en sektion och i berdkningen har 1 m djupare sektion anvants.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdakningssektion E redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berédkningssektion E.

Odranerad . .
_ _ skjuvhall- Frl_ktlon Kohesion, Tunghet,

Jordlager Nivd/Djup (m) svinkel, ¢’ Y/ Vsat

fasthet, c, & (°) (kPa) (KN/m?)

(kPa + kPa/m)
Fyllning Markyta till -1 - 32 0 18/20
Gyttja -1 till -5 10 20 1,0 13/13
Lera Var ok till -10 10 25 1,0 15/15
Moran -10 till - - 35 0 20/22

Figur 10. Gamlebyans utlopp.
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4.7.6 SEKTION F

Berdkningssektion F dr beldgen sdder om Gamlebyans utlopp i ett omrade forsett med 2 olika
kajkonstruktioner, en storre i norra delen och en mindre i s6dra delen. Den sddra delen ar starkt
och ojamnt deformerad. Omradet anvands idag som uppstallningsplats for fritidsbatar, en last
pa 10 kPa har ansatts for att ta hansyn till detta.

Upptryckta massor eller resultat av muddring syns i bottengeometrin.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berakningssektion F redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berédkningssektion F.

VASTERVIKS
KOMMUN

Odranerad Friktio .
. . Kohesion, Tunghet
i . skjuvhall- nsvink
Jordlager | Nivd/Djup (m) , c’ r Y/ ¥sat
fasthet, c, el, ¢ 3
(kPa) (kN/m3)
(kPa + kPa/m) (°)
. Markyta till mellan -0,5
Fyllning till -2,0 32 0 18/20
Gyttja Varierande 10 20 1,0 13/13
Lera Varierande 10 25 1,0 15/15
Moran Varierande - 35 0 20/22

Figur 11. Den s6dra kajen vid sektion F.
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4.7.7 SEKTION G

Berdkningssektion G ar beldgen pa den éppna ytan séder om hamnomradet. Omradet bestar av
ruderatmark och har tidigare anvants av trdindustrin som var verksam i omradet. Arbeten med
nya VA-ledningar har nyligen utforts har. Ett strak ndrmast vattnet dr bankpalat som atgard efter
det skred som skedde i samband med utskiftning och massundantrangning vid byggnation av
Ostra Ringvégen ar 1967.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berakningssektion G redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdkningssektion G.

Odrdnerad o )
. Friktion Kohesion, Tunghet,
i . skjuvhall- X
Jordlager Nivd/Djup (m) svinkel, ¢’ Y/ Vsat
fasthet, c, & (°) (kPa) (KN/m?)
(kPa + kPa/m)
Fyllning Markyta till -1 - 32 0 18/20
Gyttja Uk fyllning till -3,5 5 20 0,5 12,5/12,5
Lera -3,5 till -10 10+ 1,54 -z 25 0,1*cy 15/15
Moran Varierande - 35 0 20/22

Figur 12. Omradet vid sektion G.
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4.7.8 SEKTION H
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Beridkningssektion H ir beldgen séder om hamnomradet dar Ostra Ringvidgen och jirnvigen
viker av fran att ga ldngs vattnet pa utfylld bank och in mot land. Vdagbanken vid sektion H ar
delvis uppfylld med sprangsten dar massundantrdngning och delvis utskiftning av gyttjan och
leran utforts. Det skred som skedde ar 1967 har gjort massorna viaxellagrade och en del av
vdgen samt markomradet norrut palades darefter. Jordlagerféljd i sektionen ar darfor mycket
svarbestamd. For jarnvagen har en trafiklast pa 44 kPa ansatts. Ingen last fran vagtrafiken har
ansatts pa grund av att vdagen ar palad och laster bedoms féras ned till fastare jordlager.

Utifran den bekraftade palningen boér det dven kunna antas att tillférda massor fér vagbanken

inte tillfér nagon 6kad last eller namnvard negativ paverkan avseende stabiliteten.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berakningssektion H redovisas i Tabell 10.

Tabell 10. Antagen jordlagerféljd och parametrar fér berakningssektion H.

Odranerad Frikti Kohesi T h
. _ skjuvhall- r|_ ion 'o esion, unghet,
Jordlager Niva/Djup (m) svinkel, c¢ Y/ Ysat
fasthet, c, & (°) (kPa) (KN/m?)
(kPa + kPa/m)
a Il
if;rangs':e”sy " | vagbank till var - 34 0 18/11
k 3 ill
Gyttja Uk sprangsten ti 20 0,5 12,5/12,5
var
Lera -3,5 till -10 10+ 1,54 - z3 25 0,1*cy 15/15
Moran Varierande - 35 0 20/22
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Figur 14. Skiss dver forutsattningar antagna i tidigare undersdkning nara sektion H.
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4.7.9 SEKTION I

Berdkningssektion | dr beldgen lingst i séder inom omradet fér utredningen dar Ostra Ringvigen
gar alldeles intill viken. Vdagbanken anlades pa 1960-talet genom att skifta ur gyttja och lera och
ersattes med sprangsten. Sektionen har byggts upp utifran beskrivning av byggmetoden fran
1968 och uppbyggnaden bedoms darfér som relativt valkdnd med antagandet att beskrivning
stammer med verkligt utfall. | beskrivningen foérklaras hur leran skiftats ut fran vagmitt fram till
dar berg i dagen aterfanns vasterut och leran har skiftats ut ned till bergets 6veryta under
marken, upp till ca 5 m djup och leran ersattes med sprangsten. Efter att denna del av
vagbanken byggts upp har ytterligare sprangsten paférts dsterut mot viken for att skapa
massundantrdangning.

Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berdakningssektion | redovisas i Tabell 11.

Tabell 11. Antagen jordlagerfoljd och parametrar for berékningssektion I.

Odranerad Frikti Kohesi T h
) _ skjuvhall- rl_ ion 'o esion, unghet,
Jordlager Nivd/Djup (m) svinkel, c Y/ Vsat
fasthet, c, & (°) (kPa) (KN/m?)
(kPa + kPa/m)
Vagbank My till 1,5m djup - 37 0 18/20
Spra.ngstens- Uk vagbank till fast ) 40 0 18/21
fyllning botten
Mark ill ca 2
Gyttja arkytatilica 2,5 4 20 0,5 12,5/12,5
m djup
Lera Cazsmduptill ) 54,5, 25 0,1%c, 15/15
6k moran
Moran Varierande - 35 0 20/22

Figur 15. Geoteknisk undersokning vid sektion I.
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5 RESULTAT

Framrdknade sakerhetsfaktorer sammanfattas i Tabell 7; berdkningarna med illustrationer
redovisas i Bilaga 3. Det har visat sig att den odranerad skjuvhallfastheten ar sa lag att de
dranerade parametrarna i leran i flera fall inte far nagot inflytande i den kombinerade analysen. |
dessa fall blir den framrdknade sdkerhetsfaktorn for den odrdanerade och den kombinerade
analysen identiska. Pa ritning G-11-1-01 har bedémda omraden enligt utférda berdakningar med
en sdkerhetsfaktor <1,0 samt mellan 1,0 och erforderlig sdakerhetsfaktor markerats.

Tabell 7. Sammanstéllning av resultat.

Sektion F. Fiomb Krav F. Krav Fioms
A 1,65 1,65 1,5 1,3
B 1,29 1,06 1,6 1,4
C 0,82 0,82 1,6 1,4
D 0,82 0,59 1,6 1,4
E 1,17 0,93 1,5 1,3
F 0,86 0,63 1,6 1,4
G 2,13 1,66 1,5 1,3
H 2,04 2,03 1,6 1,4
| 1,66 1,64 1,6 1,4

F > Krav F
F> 1,0 <KravF

En sdkerhetsfaktor pa <1 innebdr att sldnten i teorin inte dr stabil och redan borde gatt till
brott. Att de slanter med berdaknad sdkerhetsfaktor pa <1,0 dnda star upp kan férklaras med en
kombination av orsaker:

Da hamnkonstruktionerna generellt ar i mycket daligt skick har deras tillskott till
stabiliteten i analyserade sektioner inte medraknats i analysen.

De laster som antagits kan vara stérre dn de verkligt forekommande.
Jordlagerfoljd och geotekniska parametrar ar nagot forsiktigt valda.
Befintliga okdnda forstarkningsatgarder som ej finns till var kdnnedom.

En sdkerhetsfaktor mellan 1,0 och kravvdrdet innebar att slanten i teorin ar stabil men inte
tillrackligt stor sakerhetsmarginal enligt standarder och féreskrifter. Aven har kan ovan angivna
orsaker gora att berdakningen visar pa samre resultat an det verkliga utfallet.

En sdakerhetsfaktor over kravvardet innebdr att slanten/sektionen har tillrackligt stor
sakerhetsmarginal for att uppfylla gallande standarder och foreskrifter. Vid en negativ
forandring av omradets anvandning eller uppbyggnad maste nya berdkningar utféras for att
kontrollera att omradet uppfyller gillande stabilitetskrav.
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TYRENS R areries

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Gamleby hamn ar ett omrade med gyttja och lera med mycket lag hallfasthet vilket gor att
slanter som kan tyckas oansenliga inte ar stabila.

Pa grund av de daliga markforhallandena maste sarskild forsiktighet tas vid arbeten och
aktiviteter inom omradet. All tilkommande last inom undersokt omrade bedéms leda till
marksdttningar eftersom leran bedéms vara underkonsoliderad till normalkonsoliderad.

Tillkommande last leder dven till forsamrad stabilitet, framforallt inom de omraden dar beraknad
sakerhetsfaktor inte uppfyller kraven, se ritning G-11-1-01. Alla planerade arbeten inom
undersokt omrade bor utredas avseende paverkan av stabiliteten innan utférande.

Fran ovanstaende resultat kan det konstateras att stora delar av slanterna mot havet inom
Gamleby hamnomrade inte uppfyller kraven pa erforderlig sdkerhetsfaktor. Endast sektionerna A
i norr samt G, H och | i séder, samt de grunda delarna av an uppstroms sektion E bedéms erhalla
erforderlig sakerhet.

Sektion A och G sluttar mycket flackt mot havet utan abrupt brant slant eller nagon
stodkonstruktion som ger en plotslig hojdskillnad. Sektionerna H och | erhaller tillracklig
sidkerhet pa grund av att Ostra Ringvdgen som korsar dessa sektioner redan férstiarkts genom
bankpalning eller utskiftning och massundantrangning med sprangsten.

Enligt kontrollberdkning bedéms de grundare delarna av afaran uppstroms av an uppna
erforderlig sdkerhet, men om afaran uppstroms ar djupare eller likvardig berdknat i sektion E
maste sadana omraden utredas.

Sektion B, C, D, E och F dr pa ett eller annat satt beroende av befintliga sponter och
kajkonstruktioner for stabiliteten eller har en slanthéjd som ar storre dn vad forutsattningarna i
omradet medger. Dock saknas mycket information om hur forstarkning och installation utforts
och darfor kan de befintliga stédkonstruktionernas stabilitetshéjande paverkan ej tillgodorédknas
i berdkningarna.

Det rekommenderas att omraden med en sdakerhetsfaktor <1,0 stangs av for allmanheten
och dessa ytor betrads pa egen risk, berorda fastighetsagare och myndigheter bor
informeras sa att eventuella atgarder kan forberedas och sattas in. Da stabiliteten i
flertalet sektioner bedoms vara otillfredsstédllande skall utredningen, enligt
Skredkommissionens rapport 3:95, efterfoljas av en fordjupad stabilitetsutredning.

6.1 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

En fordjupad stabilitetsutredning bor utféras dar bland annat nedanstaende utfors och
kontrolleras:

- Kompletterande inventering och vidare utredning avseende utformning och egenskaper
for befintliga forstarkningar/konstruktioner sa som sponter och befintlig palning for
kajkonstruktionen. Atgidrdsplan avseende befintliga konstruktioner bér tas fram.

- Ytterligare undersokningar i lige for berdknade sektioner for en battre bedémning av
jordlagerfoljd, jordmaktigheter och lerans skjuvhallfasthet sa att stabilitetsutredningen
kan klassas som en fordjupad stabilitetsutredning, vilket innebar att krav pa erforderlig
sakerhetsfaktor sanks. Erforderlig sakerhetsfaktor bedoms dock ej kunna uppnas endast
med hjalp av att fler undersékningar utfors.

- Ytterligare kolvprovtagning och laboratorieanalyser, sa som direkta skjuvférsok samt
Triax-forsok kan eventuellt utforas for att fa battre utvardering av lerans
skjuvhallfasthet.

- Forslag och studie avseende lampliga forstarkningsatgarder samt dverlagsmassig
dimensionering av dessa.

- Kanslighetsanalys avseende geometrier, hallfasthetsvarden och vattennivaer boér dven
utforas for att oka sdkerheten i berakningarna och eventuellt sanka krav pa erforderliga
sakerhetsfaktorer samt dven identifiera fler forekommande risker i
berdakningsantagandet.
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TYRENS Bl rerviks

Enligt [7] kan metoden procentuell forbattring anvandas nar det ur ett
samhallsekonomiskt perspektiv kan vara svart att fa befintliga konstruktioner och
anldaggningar att uppna kraven som stalls vid nyexploatering. Med en férdjupad
utredning och for befintlig bebyggelse/anlaggning kan da kravet pa accepterad
sakerhetsfaktor sankas under forutsattning att restriktioner infors for markens
utnyttjande.

6.2 MOJLIGA FORSLAG PA FORSTARKNINGSATGARDER & OVRIGA ATGARDER

Befintliga kajkonstruktioner och sponter ersdtts med nya konstruktioner.

Utplaning av sldanter ned mot havet genom uppfyllnad av sprangsten, i detta fall framst
utplaning av bottenprofilen i vattnet som mothall.

Forstarkning av riskomraden genom installation av kalkcementpelare (KC-pelare) eller
palar.

Uppfoljning av omradet via ett kontinuerligt matprogram dar horisontella och vertikala
rorelser dvervakas och larm- och grdnsvarden tas fram.

Utredning av fler méjliga forstarkningsatgarder utfors i den fordjupade stabilitetsutredningen.

Uppdrag: 290261, Geoteknisk undersékning Gamleby Hamn 2019-12-16
Bestallare: Vdsterviks kommun

0:\JKP\29026 1\G\_Text\PM\PM Geoteknik - Gamleby Hamn.docx
27(27)



GYNNSAMMA OCH OGYNNSAMMA FORHALLANDEN

Nedan ges en motivering till val av erforderlig sdkerhetsfaktor for varje berdkningssektion enligt IEG
Rapport 4:2010. Svartmarkerad text representerar radande férhallanden och gramarkerad text icke-
raddande forhallanden. Storst vikt l4ggs vid tabell a med neddtgdende viktning till tabell i.

1. Sektion A

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden fér sektionen sa
valjs erforderliga sékerhetsfaktorer till:

Odranerad analys: Fe.>1,5

Kombinerad analys: Fromb = 1,3

Eventuella skred bedéms vara lokala d3 sldnt av morén och berg ligger nidra bakom omradet med I6s
gyttja och lera. Risken fér manniskoliv bedéms som liten.

Tabell 1a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Ingen risk fér manniskoliv och ringa ekonomisk
skada.

Begransad utbredning av skred.

Risk fér omgivningspaverkan eller sekundéar
paverkan.

Ej kvicklera.

Tabell 2b. Sldntens bestédndighet.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Observerade rorelser i slant, sprickbildning m.m.

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Tabell 1c. Tidigare féréndringar i slénten.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Pagdende erosion.

Belastningsdkningar.
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Tabell 1d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Homogen jord.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Tabell 1e. Analys- och berédkningsarbetets tillforlitlig

het.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Forhallandena ar enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sédkra
sidan).

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstand motsvarar normaltillstandet fér
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tabell 1f. F&lt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.

Kompressionsforsdk utforda.

In situ-provning ar utférd med vingférsdk
och/eller dilatometerférsok.

Litet antal undersékta prover i lab.

Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialfors6k saknas.
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Tabell 1g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Valkand geometri (bra grundkarta, utférda
avvagningar, lodningar etc.).
Flack slant.

Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 1h. Grundvatten- och portrycksférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhdllandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdannedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 1i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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2. Sektion B

Baserat pa nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden for sektionen s
valjs erforderliga sakerhetsfaktorer till:

Odranerad analys: F.>1,6

Kombinerad analys: Fkomp = 1,4

Ett par plattgrundlagda byggnader finns i relativt ndra anslutning till slanten. Déarmed bedéms det som
att ringa risk, men ej obefintlig, finns fér manniskoliv och ekonomiska skada.

De dversvdmningar som forekommer i omradet bedéms inte bidra till strre erosion fran ytvatten da
omradet &r plant.

Viss osdkerhet rddet om slantens topografi. Dessutom har vissa markarbeten observerats som inte finns
med i markmodellen.

Tabell 2a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Begransad utbredning av skred.

Risk fér omgivningspdverkan eller sekundar
paverkan.

Ej kvicklera.

Tabell 2b. Sldntens besténdighet.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Observerade rorelser i slént, sprickbildning m.m.

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Tabell 2c. Tidigare féréndringar i sldnten.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden

Pagdende erosion.

Belastningsdkningar.
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Tabell 2d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Homogen jord.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Tabell 2e. Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Forhallandena ar enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sékra
sidan).

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstadnd motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tabell 2f. F&lt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.

Kompressionsforsdk utforda.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.

Litet antal undersékta prover i lab.

Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialfors6k saknas.

s.5(27)



Tabell 2g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Flack slant.

Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 2h. Grundvatten- och portrycksférhllanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 2i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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3. Sektion C

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden fér sektionen sa
valjs erforderliga sakerhetsfaktorer till:

Odranerad analys: F.>1,6

Kombinerad analys: Fkomp = 1,4

Ett par plattgrundlagda byggnader finns i relativt ndra anslutning till sldanten. Darmed bedéms det som
att viss risk finns for manniskoliv och ekonomiska skada.

De dversvdmningar som forekommer i omradet bedéms inte bidra till strre erosion fran ytvatten da
omradet &r plant.

Viss osdkerhet rader om slantens topografi kring och under bryggan. Dessutom har vissa markarbeten
observerats som inte finns med i markmodellen.

Tabell 3a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Begransad utbredning av skred.
Risk fér omgivningspdverkan eller sekundar
paverkan.

Ej kvicklera.

Tabell 3b. Sldntens besténdighet.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Observerade rorelser i slént, sprickbildning m.m.

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Tabell 3c. Tidigare féréndringar i sldnten.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden

Pagdende erosion.

Belastningsdkningar.
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Tabell 3d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Homogen jord.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Tabell 3e. Analys- och berdkningsarbetets tillférlitlighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Forhallandena ar enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sékra
sidan).

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstadnd motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tabell 3f. F&lt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.

Kompressionsforsdk utforda.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.

Litet antal undersékta prover i lab.

Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialfors6k saknas.
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Tabell 3g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Flack slant.

Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 3h. Grundvatten- och portrycksférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utford.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdannedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 3i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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4. Sektion D

Baserat pa nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden for sektionen s
valjs erforderliga sakerhetsfaktorer till:

Odranerad analys: F.>1,6

Kombinerad analys: Fkomb = 1,4

En storre silobyggnad finns i nara anslutning till sldnten som &r palgrundlagd. Det bedéms som att viss
risk finns fér manniskoliv och ekonomiska skada.

Viss osdkerhet rdder om sléntens topografi under kajen.

Tabell 4a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Begransad utbredning av skred.

Risk for omgivningspaverkan eller sekundar
paverkan.

Ej kvicklera.

Tabell 4b. Sldntens besténdighet.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Observerade rorelser i slant, sprickbildning m.m.

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Tabell 4c. Tidigare férandringar i slanten.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden

Pagdende erosion.

Belastningsdkningar.
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Tabell 4d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Homogen jord.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Tabell 4e. Analys- och berdkningsarbetets tillférlitlighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Forhallandena ar enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sékra
sidan).

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstadnd motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tabell 4f. Félt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.

Kompressionsforsdk utforda.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.

Litet antal undersékta prover i lab.

Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialfors6k saknas.
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Tabell 4g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Flack slant.

Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 4h. Grundvatten- och portrycksférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 4i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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5. Sektion E

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden fér sektionen sa
valjs erforderliga sakerhetsfaktorer till:

Odranerad analys: Fe.>1,5

Kombinerad analys: Fromb = 1,3

Langs med 3n finns byggnader placerade néra eller precis intill &n. Det bedéms att mindre risk finns for
manniskoliv och ekonomiska skada l&dngs med an.

Osakerhet rader om 8bottens topografi. I lodad sektion var vattendjupet litet och bedémningen géller
generellt fér delen av an som gar genom hamnomradet med djupare delar inkluderade.

Tabell 5a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Ingen risk fér manniskoliv och ringa ekonomisk
skada.

Begransad utbredning av skred.

Risk fér omgivningspdverkan eller sekundar
paverkan.

Ej kvicklera.

Tabell 5b. Sldntens besténdighet.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden

Observerade rorelser i slant, sprickbildning m.m.

Risk fér erosion/pagaende ytvatten- och/eller
yterosion.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Tabell 5c. Tidigare féréndringar i slénten.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden

Pagdende erosion.

Utférda stabilitetsforbattrande atgarder. Ingrepp som férsamrat stabiliteten.
Belastningsdkningar.

Ogynnsam reglering av vattendrag.
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Tabell 5d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Homogen jord.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Tabell 5e. Analys- och berékningsarbetets tillforlitlighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Forhallandena ar enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sékra
sidan).

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstadnd motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tabell 5f. F&lt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.

Kompressionsforsdk utforda.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.

Litet antal undersékta prover i lab.

Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialfors6k saknas.
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Tabell 5g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Glest avvdgt och/eller lodat.

Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 5h. Grundvatten- och portrycksférhllanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 5i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Langsam forandring i vattenstand.

Karaktaristiska vattenstand &r okanda
Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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6. Sektion F

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden fér sektionen sa

valjs erforderliga sdakerhetsfaktorer till:
Odranerad analys: F.>1,6
Kombinerad analys: Fromb = 1,4

Ytan anvands som batuppstéllining for fritidsbatar. Det bedéms som att viss risk finns fér manniskoliv

och ekonomiska skada.

Viss osdkerhet rdder om sléntens topografi under kajen. Upptryckta massor eller resultat av muddring

syns i bottengeometrin.

Tabell 6a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransad utbredning av skred.

Ej kvicklera.

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Risk fér omgivningspdverkan eller sekundar
paverkan.

Tabell 6b. Sldntens besténdighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Observerade rorelser i slant, sprickbildning m.m.

Tabell 6c. Tidigare féréndringar i sldnten.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Pagdende erosion.
Ingrepp som férsamrat stabiliteten.
Belastningsdkningar.
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Tabell 6d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Homogen jord.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Tabell 6e. Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Forhallandena ar enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sékra
sidan).

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstadnd motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tabell 6f. Félt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.

Kompressionsforsdk utforda.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.

Litet antal undersékta prover i lab.

Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialfors6k saknas.
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Tabell 6g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Flack slant.

Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 6h. Grundvatten- och portrycksférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 6i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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7. Sektion G

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden fér sektionen sa

valjs erforderliga sakerhetsfaktorer till:
Odranerad analys: Fe.>1,5
Kombinerad analys: Frkomb = 1,3

I ett strdk narmast vattnet &r omradet bankpalat efter skredet som skedde &r 1967. Omradet har ingen
speciell anvéndning. Markarbeten har nyligen utférts och vegetation &r borttagen i delar av omradet.
Det beddms som att ringa risk finns fér manniskoliv och ekonomiska skada.

Fatal nya undersékningar har utfoérts har.

Tabell 7a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Ingen risk fér manniskoliv och ringa ekonomisk
skada.

Begransad utbredning av skred.

Ingen risk fér omgivningspdverkan eller sekundar
paverkan
Ej kvicklera.

Tabell 7b. Sldntens bestédndighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Observerade rorelser i slant, sprickbildning m.m.

Vegetationsfria eller avverkade omraden alt.
lutande och/eller nedfallna trad.

Tabell 7c. Tidigare féréndringar i slénten.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Utférda stabilitetsforbattrande atgarder.

Ingrepp som férsamrat stabiliteten.
Belastningsdkningar.
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Tabell 7d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Homogen jord.

Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Tabell 7e. Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Forhallandena ar enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.

Tvadimensionell analys (som regel nagot pa sékra
sidan).

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstadnd motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tabell 7f. Félt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Tatt undersokt, d.v.s. undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela utredningsomradet.

CPT-sonderingar ar utférda.

Kompressionsforsdk utforda.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.

Litet antal undersékta prover i lab.

Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialfors6k saknas.
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Tabell 7g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Valkand geometri (bra grundkarta, utférda
avvagningar, lodningar etc.).
Flack slant.

Tabell 7h. Grundvatten- och portrycksférhllanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 7i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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8. Sektion H

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden fér sektionen sa

valjs erforderliga sakerhetsfaktorer till:
Odranerad analys: F.>1,6
Kombinerad analys: Fkomb = 1,4

Vagbanken vid sektion H delvis uppfylld med sprangsten dar utskiftning och massundantrangning av
gyttjan och leran utforts, nér detta utférdes &r 1967 skedde ett skred som har gjort att massorna blivit
véxellagrade och delar av omradet pdlades darefter. Sektionens jordlagerfsljd &r darfér mycket

svarbestamd.

Tabell 8a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransad utbredning av skred.

Ej kvicklera.

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Risk for omgivningspaverkan eller sekundar
paverkan.

Tabell 8b. Sldntens besténdighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Inga tecken pa rorelser i slénten.

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Tabell 8c. Tidigare féréndringar i slénten.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Utférda stabilitetsforbattrande atgarder.

Ingrepp som férsamrat stabiliteten.
Belastningsdkningar.
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Tabell 8d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma foérhallanden

Friktionsjordar. Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Skiktade jordar.

Tabell 8e. Analys- och berédkningsarbetets tillforlitlighet.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma foérhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.

Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstand motsvarar normaltillstandet fér
slanten.

Utférd kénslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa féréndring pa
berakningsresultatet.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Férhallandena &r komplicerade med stora
variationer i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.
Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sékra
sidan).

Tabell 8f. Félt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden

Glest undersokt vilket kraver antaganden
som paverkar stabilitetsberakningen.
CPT-sonderingar ar utférda.
Litet antal undersékta prover i lab.
Kompressionsforsdk utforda.
Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialforsok saknas.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.
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Tabell 8g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Flack slant.

Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 8h. Grundvatten- och portrycksférhllanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 8i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.
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9. Sektion 1

Baserat pd nedanstdende genomgang av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden for sektionen sa

valjs erforderliga sakerhetsfaktorer till:
Odranerad analys: F.>1,6
Kombinerad analys: Fkomp = 1,4

Vagbanken byggdes genom att skifta ur gyttja och lera och ersattes med sprangsten féljt av ytterligare
massundantréngning mot havet. Sektionen har konstruerats fran beskrivning av byggmetoden fran
1968 och uppbyggnaden bedéms darfor som relativt valkdnd med antagandet att beskrivning stammer

mer verkligheten.

Tabell 8a. Konsekvenser av skred.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Begransad utbredning av skred.

Ej kvicklera.

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Tabell 8b. Sléntens besténdighet.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Inga tecken pa rorelser i slénten.

Ingen risk for ytvatten- och/eller yterosion.

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation.

Tabell 8c. Tidigare féréndringar i sldnten.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Utférda stabilitetsforbattrande atgarder.

Ingrepp som férsamrat stabiliteten.
Belastningsdkningar.
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Tabell 8d. Jordens egenskaper.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma foérhallanden

Friktionsjordar. Kohesionsjordar.

Stor spridning i bestdamda hallfasthetsegenskaper.

Skiktade jordar.

Tabell 8e. Analys- och berédkningsarbetets tillforlitlighet.

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma foérhallanden

Stort antal berdaknade glidytor.
Ingen kénslighetsanalys utférd pa valda
parametrar.

Vald kombination for last, portryck och
vattenstand motsvarar normaltillstandet for
slanten.

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hdllfasthetsbestdmningar.

Férhallandena &r enkla med sma variationer
i yta, jordlagerféljd eller hallfasthet.
Glidytans lage i plan representerar slantens
genomsnittliga geometri.

Tvadimensionell analys (som regel ndgot pa sékra
sidan).

Tabell 8f. Félt- och laboratorieundersékningens inneh8ll och omfattning.

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden

Glest undersokt vilket kraver antaganden
som paverkar stabilitetsberakningen.
CPT-sonderingar ar utférda.
Litet antal undersékta prover i lab.
Kompressionsforsdk utforda.
Direkta skjuvforsék saknas.
Triaxialforsok saknas.

In situ-provning ar utford med vingférsdk
och/eller dilatometerforsok.
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Tabell 8g. Sldntens geometri.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Flack slant.

Brant slant.
Lokala branta partier finns i slanten.

Tabell 8h. Grundvatten- och portrycksférhllanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Begransade férvantade tryckvariationer.

Kanslighetsanalys med avseende pd grundvatten-
och portrycksférhallandena inte utférd.

Langtidsobservationer saknas.

Ringa kdnnedom om portrycksférdelningen i
slanten.

Tabell 8i. Ytvattenférh8llanden.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhadllanden

Karaktaristiska vattenstand ar kanda.

Langsam forandring i vattenstand.

Stora vattenstandsvariationer.

Stor risk for lokala vattensamlingar.
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q:.% TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D - E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum:  2019-08-08

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Djup (m)

10

11

12

13 X

14

15

16

17

19T07 (CPT) e 19T08 (CPT) ©19T08 (Kon) e 19T09 (CPT) e 19T10(CPT) ©19T10 (Kon) e 19T11 (CPT)
¢ 19T12 (CPT) ©O19T12 (Kon) e 19T13 (CPT) e 19T14 (CPT) e 19T15(CPT) ©O19T15 (Kon) O 87HG2 (Kon)
058BG11 (Kon) X 66BGO7 (Vb) X 66BGO8 (Vb) O 66BG09 (Kon) % 66BG10 (Vb) < 19T08 (OCR) ¢ 19T15 (OCR)



TYRENS 290261 PM BILAGA 2 s.16 av 44

Harledda varden
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Harledda varden
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o s TYRE NS Harledda virden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-06-13
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-06-13
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-06-13

Sensitivitet, St (-)
0 5 10 15 20 # *

Djup (m)

10 o o ® o

11 o

12 o

13

@ 19708 (Rutin) ® 19T10 (Rutin) ® 19T12 (Rutin) ® 19T15 (Rutin) ® 87HG2 (Rutin) ® 58BG11 (Rutin) ® 66BG09 (Rutin)



. TYRENS 290261 PM BILAGA 2 s.24 av 44

adee TYRE NS Harledda vérden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-06-13

Sensitivitet, S, (-)
0 5 10 15 20 » ?
+2

+1

+0

-8

-10

-11

-12

@ 19708 (Rutin) ® 19T10 (Rutin) ® 19T12 (Rutin) ® 19T15 (Rutin) ® 87HG2 (Rutin) ® 58BG11 (Rutin) ® 66BG09 (Rutin)



TYRENS 290261 PM BILAGA 2 s.25 av 44

o s TYRE NS Harledda virden
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Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-08-08

Konflytgrdns, w, (%)
0 50 100 150 200 250

Djup (m)

10 00 O o

11 o

12 O

13

@ 19708 (Rutin) ®19T10 (Rutin) ®19T12 (Rutin) ®19T15 (Rutin) @®87HG2 (Rutin) ® 66BGOY (Rutin)



TYRENS 290261 PM BILAGA 2 s.26 av 44
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-08-08

Konflytgrdns, w, (%)
0 50 100 150 200 250
+2

+1

+0

Niva
&

-8

-10

-11

-12

@ 19708 (Rutin) ®19T10 (Rutin) ®19T12 (Rutin) ®19T15 (Rutin) @®87HG2 (Rutin) ® 66BGOY (Rutin)



. TYRENS 290261 PM BILAGA 2 s.27 av 44
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-08-08

Forkonsolideringstryck, o', (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80

o
\ 4 ®
®
3 X
o
4 L o O

5 ¢ X |
®

6 ¢ <00 00

7 * ®
o

8 X & @& @0

Djup (m)

9 X & o
o
10 o @< ¢ o 00
11 ¢ X0
12 ® X 2
13 X

14
15
16

17

® 19T08 (Empiri Kon) @ 19T10 (Empiri Kon) @® 19T12 (Empiri Kon) @ 19T15 (Empiri Kon) @ 87HG2 (Empiri Kon)
@53BG11 (Empiri Kon) ® 66BG07 (Empiri Vb) X 66BGO8 (Empiri Vb) @ 66BG09 (Empiri Kon) * 66BG10 (Empiri Vb)



. TYRENS 290261 PM BILAGA 2 s.28 av 44

adee TYRENS Harledda vérden
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion D -E - F Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-08-08
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.: :. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
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TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
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TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer:
Handlaggare: J. Horndahl Datum:
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TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
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.::‘ TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27

Naturlig vattenkvot, wy (%)
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.::. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27

Naturlig vattenkvot, w, (%)
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adee TYRENS Harledda vérden
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
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Harledda varden
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Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
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':} TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27

Sensitivitet, St (-)
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{} TYRE NS Harledda virden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27

Sensitivitet, S, (-)

0 5 10 15 20 25 30 35
+0
$.°
) ee®ep
; ® o
©
o0
; o8 S o0 o
4 ®
©
® o
o
. e00%9
S 6 ore
z ®
® o
5 vl 00 o
5 ®
o
() o
. veo® o
-10 .
®
" ® ®
o
-12

©17T24 (Rutin)  ®19T16 (Rutin)  @19T17 (Rutin)  ® 68BD6602 (Rutin) ® 66BGO4 (Rutin)
68BC5653 (Rutin) ® 68BC5457 (Rutin) @ 68BC5455 (Rutin) @ 68BC5454 (Rutin) ® 68BC5274 (Rutin)

@ 68BC5276 (Rutin) ® 68BC5274 (Rutin) @ 68BC5075 (Rutin) ® 68BC4978 (Rutin) ® 68BC4974 (Rutin)
68BC4876 (Rutin) © 68BG1302 (Rutin) ® 68BG1102 (Rutin) ® 68BG0804 (Rutin) ® 68BC0604 (Rutin)



TYRENS 290261 PM BILAGA 2 s.39 av 44

.::. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
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.::. TYRENS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
Konflytgrdns, w, (%)
0 50 100 150 200 250
+3
+2
+1
+0
d ®
1 [ ) o (
o
2 o o o ®
¢ O o 0.
, e © ® Y )
® O
4 ® ®
g O o o
2 5 J° @
= o
6 o
o &‘
5 @
o
g ( N
5 ® o
o
10 o0
-11 “
o
-12
-13
@ 16T14 (Rutin)  @16T15 (Rutin)  @16T17 (Rutin) 17T24 (Rutin) @ 17T25 (Rutin)

@®19T16 (Rutin)  ®19T17 (Rutin) @ 68BD6602 (Rutin) ® 66BGO4 (Rutin) @ 68BC5653 (Rutin)

68BC5457 (Rutin) ® 68BC5455 (Rutin) © 68BC5454 (Rutin) ® 68BC5274 (Rutin) ® 68BC5276 (Rutin)
@ 63BC5274 (Rutin) @ 68BC5075 (Rutin) @ 68BC4978 (Rutin) @ 68BC4974 (Rutin) @ 68BC4876 (Rutin)
@ 63BG1302 (Rutin) ® 68BG1102 (Rutin) ® 68BG0804 (Rutin) ® 68BCO604 (Rutin)
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-:} TYRENS Harledda virden

Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27

Forkonsolideringstryck, o', (kPa)
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17724 (Empiri Kon) ® 19716 (Empiri Kon) @ 19717 (Empiri Kon) ® 68BD6602 (Empiri Kon)
X 66BG03 (Empiri Vb) ® 610R107 (Empiri Kon) X 66BGO01 (Empiri Vb) X 66BG04 (Empiri Vb)

@ 66BG04 (Empiri Kon) X 66BGO5 (Empiri Vb) @ 68BC5657 (Empiri Kon) ® 68BC5653 (Empiri Kon)
68BC5457 (Empiri Kon) ® 68BC5455 (Empiri Kon) ® 68BC5454 (Empiri Kon) ® 610R114 (Empiri Kon)
@ 68BC5274 (Empiri Kon) @ 68BC5276 (Empiri Kon) @ 68BC5274 (Empiri Kon) @ 68BC5075 (Empiri Kon)
@ 68BC4978 (Empiri Kon) ® 68BC4974 (Empiri Kon) ® 68BC4876 (Empiri Kon) ® 68BG1302 (Empiri Kon)

68BG1102 (Empiri Kon) ® 68BG0804 (Empiri Kon) ® 68BC0604 (Empiri Kon)
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adee TYRENS Harledda vérden

[ ]
Uppdrag: Gamleby Hamn - Sektion G- H - | Uppdragsnummer: 290261
Handlaggare: J. Horndahl Datum: 2019-09-27
Forkonsolideringstryck, ¢’ (kPa)
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17724 (Empiri Kon) ® 19716 (Empiri Kon) @ 19717 (Empiri Kon) ® 68BD6602 (Empiri Kon)
X 66BG03 (Empiri Vb) ® 610R107 (Empiri Kon) X 66BGO01 (Empiri Vb) X 66BG04 (Empiri Vb)
@ 66BG04 (Empiri Kon) X 66BGO5 (Empiri Vb) @ 68BC5657 (Empiri Kon) ® 68BC5653 (Empiri Kon)
68BC5457 (Empiri Kon) ® 68BC5455 (Empiri Kon) ® 68BC5454 (Empiri Kon) ® 610R114 (Empiri Kon)
@ 68BC5274 (Empiri Kon) @ 68BC5276 (Empiri Kon) @ 68BC5274 (Empiri Kon) @ 68BC5075 (Empiri Kon)
@ 68BC4978 (Empiri Kon) ® 68BC4974 (Empiri Kon) ® 68BC4876 (Empiri Kon) ® 68BG1302 (Empiri Kon)
68BG1102 (Empiri Kon) ® 68BG0804 (Empiri Kon) ® 68BC0604 (Empiri Kon)
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« S TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn, in-situ spanning och férkonsolideringsspanning Uppdragsnummer: 290261
Handl&ggare: N Mattsson Datum: 2019-08-20

Effektivspanning (kPa)
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« S TYRE NS Harledda varden

Uppdrag: Gamleby Hamn, in-situ spanning och férkonsolideringsspanning Uppdragsnummer: 290261
Handl&ggare: N Mattsson Datum: 2019-08-20
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