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Sammanfattning

Syftet med projekt Havsmiljé Gamlebyviken &r att minska naringslackaget till Ostersjon. Vi
arbetar med ett helhetsperspektiv for att skapa lokala kretslopp av naringsamnen fran
land till hav och ater till land. Overgddningen &r inte bara ar ett problem. Kvave och fosfor
ar vardefulla resurser som vi kan anvanda om och om igen.

e Genom konkreta atgarder i nara samverkan med de lokala lantbrukarna behalls mer
naring i markprofilen och lackaget till vattendragen minskar. De genomforda atgar-
derna har minskat dversvamnings- och erosionsrisken och markpackningen, de har
forbattrat markstrukturen samt 6kat bordigheten. Jordbruksproduktionen har 6kat
samtidigt som naringsbelastningen har minskat.

e Forutom de resultat som kunnat utldsas fran vattenprovtagningen har vi fatt mycket
positiv respons fran markagarna i omradet. Den lokala forankringen ar hogt priorite-
rad. De fysiska atgarderna som genomfoérts har tagits fram i dialog med markagarna.
Insatserna fran markagarna har varit frivilliga och det har handlat om att hitta 16s-
ningar anpassade till lokala forhallanden.

e Naringsrikt och syrefritt bottenvatten fran Dynestadviken langst in i Gamlebyviken har
pumpas upp anvands som godning pa narliggande dkerarealer. Genom bevattningen
astadkoms ett kretslopp med naringsamnen dar man kan ersatta konstgédning av ak-
rarna med naring som finns i havet, samtidigt som syrerikt ytvatten strommar ned till
de tidigare syrefria och déda bottnarna. Samtidigt 6kar tillvaxten fér grédorna som
bevattnats med det naringsrika vattnet fran Dynestadviken. Effekten ar an mer tydlig i
det vaxthusforsok som genomforts dar bevattning med Dynestad-vatten jamforts med
grodor som bevattnats med vattenledningsvatten.

e Spill- och dagvattenledningar har renoverats och forsetts med reliningteknik och dag-
vattenbrunnar har renoverats och tatats. Det ger minskade utslapp av férorenat dag-
vatten vilket har stor betydelse for den totala belastningen av féroreningar och na-
ringsamnen till Gamlebyviken.

* Som en viktig del i arbetet att sprida information och kunskap om Ostersjén har pro-
jekt samarbetat med naturum Vastervik. Ett digitalt verktyg - H20-TroutRoute - har
tagits fram. Dataspelet ska pa ett roligt och pedagogiskt satt ge kunskaper om vardet
av renare vatten i Ostersjon. Som spelare féljer man ett stim havsoringar uppstroms i
en a. Pa vagen uppfor an maste olika uppdrag I16sas som motsvarar de vanligaste mil-
joproblemen i vattendragen.

* Forutom att den lokala vattenkvaliteten férbattrats har projektet utvecklat en ar-
betsmetodik for genomférande av lokalt atgardsarbete som bor kunna anvandas i ett
betydligt bredare sammanhang. Erfarenheterna fran projekt Havsmiljo Gamlebyviken
bor darfor spridas till fler aktorer inom vattenforvaltningen och i arbetet med att na
det svenska betinget inom BSAP.

Den totala kostnaden for genomférandet av projektet har uppgatt till 9, 2 miljoner kro-
nor. Medfinansiarer ar forutom Vasterviks kommun; Vasterviks Miljo & Energi AB, lokala
markagare samt naturum Vastervik.



Bakgrund

Gamlebyviken, i norra delen av Kalmar lan, ar en djup troskelvik med ett begransat vat-
tenutbyte. Saval Gamlebyviken som 6vriga vattendrag inom Tjust kustomrade (70/71),
kan betecknas som kraftigt 6vergédda med hoga kvavehalter. Gamlebyviken, som har en
yta pa ndrmare 27 km?, utgérs av tva kustvattenférekomster; Inre (SE575150-162 700)
och Yttre (SE574820-163 550) Gamlebyviken. Omradet har av Vattenmyndigheten be-
démts ha Otillfredsstillande Ekologisk status. Overgédning och syrefattiga férhallande ar
de huvudsakliga miljéproblemen. Enligt Vattenforvaltningens atgardsprogram (2015) ska
Miljokvalitetsnormen God status uppnas till ar 2027. Pa grund av hog utsjopaverkan och
langa omsattningstider kommer inte god néaringsstatus att kunna uppnas till 2021. For att
na god status till 2027 behoéver atgardsprogram for BSAP och havsmiljodirektivet genom-
foras.

Under perioden 1999-2004 bedrevs ett intensivt atgardsarbete i avrinningsomradet inom
LIP-projektet “Framtid Gamlebyviken”. Vasterviks kommun var huvudman for projektet
och utgangspunkten var en helhetssyn pa forsorjning, halsa och miljé. Inom projektet ge-
nomfordes atgarder i huvudsak riktade mot kretsloppsanpassning av enskilda avlopp samt
atgarder inom jordbruket och reningsverken. Den berdknade néaringsbelastningen fran
land minskade med 59 % kvave och 53 % fosfor jamfort med laget i mitten pa 1980-talet.
Den storsta delen kvave och fosfor harror fran landbaserade kallor framst fran jord-
bruksmark. Under 2010 tog Vasterviks kommun fram en forstudie, "Havsmiljo Gamleby-
viken” finansierad av Naturvardsverkets Havsmiljoanslag. Syftet med forstudien var att ta
fram underlag for fortsatta atgarder. Forstudien resulterade i forslag till konkreta atgar-
der med fokus pa att minska naringslackaget fran jordbruksmark. Under perioden 2010-
2013 genomfordes i ndra samarbete med markagarna i omradet foljande atgarder:

* Markkartering

e Strukturkalkning

e Anldggning av vatmarker i odlingslandskapet
* Anlaggning av fosfordammar

* Avfasning av dikeskanter

e Anladggning av kalkfilterdiken

e Anlédggning av tvastegsdiken

e Dagvattenatgarder

* Fiske- och biotopvardande atgarder
e Musselodling

e Vasskord

Det viktigaste resultatet av tidigare genomforda atgarder ar att halterna av kvave och fos-
for i de tillfloden dar atgarderna genomfordes har minskat. Projektet har fatt mycket posi-
tiv respons fran markagarna. Slutsatsen ar att atgarder ska goras pa ratt stalle och pa ratt

satt.

Projekt Havsmiljo Gamlebyviken 3 &r en direkt fortsattning pa de tidigare genomforda at-
garderna. Samtidigt ville vi lyfta atgardsarbetet till ytterligare en niva genom att anvanda
Overskottet av ndringsémnen som en resurs.
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Mal och syfte
Overgripande mal

Det 6vergripande malet ar ett levande hav med sjéar och vattendrag i ratt balans till
gladje och nytta for alla. For att na dit vill vi genomfora langsiktiga och hallbara atgarder
utan att forbruka de andliga naturresurserna. Vi vill arbeta med ett helhetsperspektiv for
att skapa lokala kretslopp av naringsdmnen frén land till hav och ater till land. Overgdd-
ningen ar inte bara ar ett problem. Kvave och fosfor ar vardefulla resurser som vi kan an-
vanda om och om igen.

Syfte

Syftet med projekt Havsmiljé Gamlebyviken &r att minska naringslackaget till Ostersjon.
Genom konkreta atgarder i ndra samverkan med de lokala lantbrukarna behalls naringen i
markprofilen och vattenkvaliteten 6kar. Dessutom genomfors atgarder for att minska ut-
slappen av fororenat dagvatten.

Innovationsdelen i projektet gar ut pa att pumpa upp det naringsrika och syrefria botten-
vattnet fran Dynestadviken ldngst in i Gamlebyviken och anvanda det som godning pa
narliggande dkerarealer. Genom bevattningen astadkoms ett kretslopp med naringsam-
nen dar man kan ersatta konstgédning av akrarna med naring som finns i havet, samtidigt
som syrerikt ytvatten strommar ned till de tidigare syrefria och déda bottnarna.

Projektet bidrar framst till malet ”Ingen Overgédning”, men projektet omfattar dven Le-
vande sjoar och vattendrag, Myllrande vatmarker, Hav och kust i balans, Ett rikt djur och
vaxtliv samt God bebyggd miljé. Vi dr en bit pd vig mot "Ingen Overgddning" genom att
halterna av ndaringsamnen (i synnerhet fosfor) har minskat betydligt i de vattendrag som
ligger nedstréms de falt som atgardats. Genomforda atgarder ligger i linje med Atgards-
programmets rekommendationer.




Genomforande

Projektorganisation

Vasterviks kommun, Kommunstyrelsens forvaltning, Enheten fér samhallsbyggnad ar pro-
jektagare och “Tema Vatten” utgor projektets politiska styrgrupp. Tema Vatten ar ett for-
valtningsoévergripande samrddsorgan for vattenfragor i Vasterviks kommun. Tema vatten
knyter samman kommunens olika roller; myndighetsutévning, utvecklingsarbete, VA-
bolag, etc. Framst behandlas strategiska fragor som huvudsakligen &r knutna till miljoma-
let ”Minskad Overgédning”.

Agronom Dennis Wistrom har arbetat som projektledare for Havsmiljo Gamlebyviken se-
dan 2010. Hallbarhetsstrateg Gun Lindberg har fungerat som administrativ samordnare
for projektet. Det praktiska arbetet har genomfoérts i nara samarbete med markagare och
arrendatorer i omradet. Vasterviks Miljo & Energi AB, Hushallningssallskapets vaxtod-
lingsradgivare, LRF samt Gamleby sportfiskeklubb har funnits med som bollplank under
projekttiden gallande atgarder kopplade till lantbruket och vattendragen. Naturum Vas-
tervik har ansvarat for arbetet med att ta fram av dataspelet H20 - TroutRoute.

Ovriga viktiga samarbetspartners har varit; Tjust Vattenrdd, Kalmarsundskommissionen,
Sveriges Lantbruksuniversitet samt Race for the Baltic, m.fl.

Atgarder inom lantbruket

Genom att anvanda naringen sa resurseffektivt som majligt inom lantbruket minimeras
forlusterna fran akermarken. Beprovade atgarder som strukturkalkning och anlaggande
av fosfordammar har genomforts i syfte att reducera fosforforlusterna fran akermark.
Grundtanken ar att behalla ndringen i markprofilen och minska transporten till havet ge-
nom lokala atgarder for battre vattenkvalitet. Detta ger minskad éversvamnings- och
erosionsrisk, minskad markpackning, férbattrad markstruktur samt 6kad boérdighet.

Den lokala forankringen av projektet ar hogt prioriterad och har utvecklats genom nara
samverkan med lantbrukare och markdgare inom avrinningsomradet. De fysiska atgar-
derna som genomforts har tagits fram i dialog med markagarna. Insatserna fran marka-
garna har varit frivilliga och det har handlat om att hitta |I6sningar anpassade till lokala

forhallanden.

Genomforande av atgarder startade inom Baggetorpsans delavrinningsomrade under
2010 som en del av Havsmiljo Gamlebyviken 1 och 2. Atgarderna inom Baggetorpsan har
fortsatt dven inom detta projekt. Erfarenheterna och arbetsséattet har sedan anvants i
andra delar av Gamlebyvikens avrinningsomrade.



Baggetorpsans delavrinningsomrade

Avrinningsomrade 1200 ha
Vatten 10 ha, Baggetorpsan ir ca 8 km ling och rinner genom jordbruksmark
Skog, ca 600 ha

Jordbruksmark ca 600 ha

860 djurenheter i avrinningsomradet.

Atgdrder i Gamlebydn under projekttiden
Totalt genomférda Gtgdrder i Baggetorpsdn 2011-2016:

Spridning av stallgédsel i vixande grdda, storre delen av stallgdodseln sprids under va-
ren och sommaren.

Skyddszoner, minst 6 meter grasbevuxna kanter langs vattendraget ca 4,5 ha, varje ar
Fdnggréda, vaxter som tar upp naring efter skord av faltgroda pa ca 10 ha, 2012-2014
Greppa Ndringen, alla gardar har fatt och har radgivning fran Greppa naringen
Strukturkalkning, all akermark ar strukturkalkad 600 ha, (100 ha efter 2014)
Markkartering, all akermark ar analyserad pa vaxtnaringsinnehall och jordart
Fosfordammar, sju stycken i omradet varav fem stycken dammar har anlagts fran
2014

Vdtmarker, tre stycken har anlagts i omradet 4 ha

Avfasning av dikessldnter, 1000 meter dikesslanter har avfasats 2011-2015
Férbdttrad drdnering, 40 ha har fatt forbattrad dranering och kalkfilterdiken varav 6
ha fran 2014.

Tvdstegsdiken, 3 km tvastegsdiken har anlagts 2011-2013



Dynestadsans delavrinningsomrade

Samma arbetsform som i Baggetorpsan har anvéants. Planering och férankring med mar-
kdgare har genomforts. SWOT-analys har gjorts pa jordbruksmarken inom Dynestadviken
tillrinningsomrade. 90 hektar av marken har strukturkalkats. Projektering for ett tvastegs-
dike vid utloppet fran Billsjon har genomfoérts och vi har avvecklat dikningsforetaget for
att kunna aterskapa Billsjon till dess ursprung innan utdikningen. Vi har dven projekterat
for ett antal fosfordammar. Atgardsarbetet nar det géller anlaggning av vatmarker, fos-
fordammar och tvastegsdiken stannade av helt under 2015 pa grund av att det inte fanns
nagra pengar att soka fran landsbygdsprogrammet under 2015.

Gamlebyan

| Gamlebyan borjade vi vid amynningen och har jobbat oss uppstroms. Vi har genomfort
flera atgarder for att halla kvar vattnet i landskapet och dven for att gynna havsoringens
vandring och fortplantning. 50 ha har strukturkalkats och tva fosfordammar och ett
tvastegsdike pa 600 meter har anlagts i Lidabacken (ett biflode till Gamlebyan). Miljoat-
garderna for att minska naringslackaget fran akermarken har inneburit minskade 6ver-
svamningar och erosion.

Karta Over atgdrder i Gamlebydn



| Skramstad har vi tagit bort ett vandringshinder och ersatt det med en naturlig fiskvag
och en 6versvamningsvatmark som ska kunna fungera som bevattningsdamm. Tanken ar
att dammen ska fyllas pa nar vi har hoga fléden och hoga transporter av naringsamnen. Vi
kan da recirkulera vaxtnaringen samtidigt som vi kan sakra skérden.

a
.

Ldge fér projekterad dam i Skramstad

Tva av tre vandringshinder i Gamlebyan har hittills atgardats. Vi har haft hjalp av studen-
ter fran Sveriges lantbruksuniversitet och Uppsala Universitet for att ta fram atgardsfor-
slag och projektering.

| samverkan med Gamleby sportfiskeklubb genomfordes ett flertal fiske och biotopvar-
dande atgarder i Gamlebyan under 2013 och 2014 - med finansiering fran Leader Kust-
landet. Olika l6sningar undersoktes for att atgarda vandringshinder och forbattra lekmoj-
ligheterna for havsoringen, abborre och gddda. Resultatet blev fiskvagar/fisktrappa, for-
battring av fisklekplatser med lekgrus (ca 150 ton pa 200 m2), plantering av en alrida
langs Gamlebyan samt information till allmédnheten (skyltar och konst). Enligt Gamleby
sportfiskeklubb har nu 6ringleken 6kat betydligt i Gamlebyan. Men man ska inte fiska i
oringarnas ”“sang — och barnkammare”. Under sommaren 2016 byggde darfér Vasterviks
kommun en fiskebrygga i Gamlebyviken. Bryggan far anvandas av alla som vill fiska med
sp0. Fiskebryggan syftar till att forbattra mojlighet en till sportfiske i Gamleby utan att
stora fiskarnas lek— och uppvaxtomraden i Gamlebyan. | Gamlebyan finns ett frednings-
omrade med en radie av 500 meter fran mynningen i Gamleby viken dar totalt fiskefor-
bud géller mellan 1/10 till 31/12. Under samma period &r det dven forbjudet att fiska lax
och 6ring i Gamlebyan. Aret runt maste man alltid ha markagarens tillstand att fiska i sot-
vatten. Men, till fiskebryggan vid Gamlebyviken ar alla valkomnal!



Viastervik/Kvannaren

Arbete har paborjats med projektering av en fosfordamm kombinerat med en fagelsjo
och kulturmiljo vid Kallsaker/Hermanstorp. Syftet ar att minska transporten av kvave och
fosfor fran dkermarken via Kvdannaren till Ostersjén, vi kommer att utforma strandkanter-
na sa att de gynnar fagellivet och att vattenspegeln framhaver den forntida havsviken un-
der bronsaldern. Vi hoppas att platsen daven kommer bidra till rekreation for Vasterviks-
borna och framtida natur- och kulturturism.

| 3 |

\a_‘_ Betesmark

1) .

Utformning av projekterad vatmark vid Kdllsaker

Almviksan

| AlImviksans avrinningsomrade har vi ansokt om miljéinvesteringsstod till att anldgga en
fosfordamm.
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Atgirder i Dynestadviken

Overgddningen som en resurs

Innovationsdelen i projektet har gatt ut pa att pumpa upp det syrefria men mycket na-
ringsrika bottenvattnet fran Dynestadviken langst in i Gamlebyviken och anvdanda det som
gddning pa narliggande akermark. Pa sa satt astadkoms ett kretslopp med naringsamnen
dar man kan ersatta konstgodning av dakrarna med den naring som finns i vattnet, samti-
digt som syrerikt ytvatten strommar ned till de tidigare syrefria och doda bottnarna i vi-
ken.

Bakgrunden ar en utredning fran 2013 om mojliga atgarder for att restaurering. Utred-
ningen visade att man genom bortpumpning skulle kunna 6ka syresattningen och minska
naringsbelastningen. Det syrefattiga bottenvattnet (inte bottensedimenten) innehaller
extremt hoga koncentrationer av naringsamnena kvave och fosfor. 27 ton kvave och 4,5
ton fosfor med koncentrationer pa 17 mg N/l och 2 mg P/I. Storre delen av naringen ar
|6st i vattnet (fran 5 meters djup ner till botten). Bevattning med vattnet mojliggor en
uppskattad godselgiva av ungefar 1 kg fosfor och 6 kg kvave per hektar och ar.

Gamlebyviken och Dynestadsviken Djupkarta

Lab-forsok

Som ett forsta steg i restaureringen av Dynestadviken genomfordes ett lab-forsok i vaxt-
husmiljo i samverkan med Sveriges Lantbruksuniversitet (Institutionen for mark och

miljo). Ett antal grodor som odlas inom projektomradet bevattnades med naringsrikt vat-
ten fran Dynestadviken. Jamforelser gjordes med vanligt vattenledningsvatten.

11



Faltbevattning

Bevattning av dkerbéna med Dynestadsvatten

Under tre sasonger (2014-2016) har faltforsok genomforts for att jamfora hur olika grodor
svarar pa bevattningen av det naringsrika vattnet.

Vi har dven gjort faltbevattning dar vi pumpar upp 0,7 kg N och 0,08 Kg P och 40 m? vat-
ten i timman. Vi bevattnade 2016 2 ha i fyra omgangar med 20 mm per gang. Totalt be-
vattnade vi ut 80 mm vilket motsvara 1600 m® vatten och 34 kg kvave samt 4 kg fosfor.

| samarbete med Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for mark och miljé och Insti-
tutet for jordbruks- och miljoteknik samt Rosenqvist Maskin AB har vi dessutom tagit
fram en gemensam LIFE-ansOkan for att kunna folja upp effekterna av bevattningen samt
forbattra tekniken genom annu mer resurseffektiva lagtryckssystem till bevattningen. Ty-
varr beviljades den inte.
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Google earth
Bilden visar var bevattningsledningen ska ga bla linje, gul linje dr bevattningsmaskinens kér-drag
och var hydraterna ska placeras.
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Dagvattenatgirder

Atgarder for omhandertagande av dagvatten ar inte bara viktigt for att minska utslappen
av kvave och fosfor utan aven for belastningen av tungmetaller och organiska miljogifter.
Saval Gamleby som Vasterviks stad har en mycket hog dagvattenbelastning i spillvatten-
natet och atgarder for att minska utslappen av férorenat dagvatten har stor betydelse for
att minska den totala belastningen av féroreningar och naringsamnen till Gamlebyviken.

Vasterviks kommun och Vasterviks Miljo- & Energi AB har inom projektets ram genomfort
ett antal atgarder for att ytterligare minska belastningen fran dagvattnet. Genom pro-
jektet har nya samarbets- och samverkansformer utvecklats. Spill- och dagvattenledning-
ar har renoverats och forsetts med reliningteknik. Dessutom har dagvattenbrunnar reno-
verats och tatats.

Exempel:
e Sanering av ledningsnatet i Gamleby

¢ Utbyggnad av dagvattenserviser dar sddana saknats for att separera dagvatten fran
spillvattenledningsnatet i Gamleby och Vastervik

* Nya dagvattenserviser

e Utbyggnad av dagvattenledning i Klarkullegatan och Perugatan (separering av dagvat-
ten fran spillattenledningsnatet).

e Utbyggnad av dagvattenserviser Rag/Vetevagen som har haft problem med inlackage
har tatats genom att fastsattning av nytt material i befintliga ledningar, daven den all-
manna delen av servisledningar till fastigheter har tatats.

e Brunnsrenovering

e Tatning av brunnar.

e TV-inspektion - Kontroll av ledningsnatets status, redovisar bl a inlackage.

e Diverse utredningar for att identifiera kallor till tillskottsvatten.

Renovering av dagvattensystem med rélingsteknik.
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Kunskapsspridning och informationsatgirder

Dataspelet H,O/TroutRoute

Det &r en stor utmaning att nd ut med information till medborgarna att rent vatten ar en
vardefull resurs. Vastervik har en lokal naturum - naturum Viastervik - med fokus pa Os-
tersjon. Detta inkluderar en vattenskola, dér unga och gamla kan lasa om de unika ekosy-
stemen i Ostersjon. Naturum Vistervik har ocksa utvecklat en prototyp av ett pedagogiskt
visualiseringsverktyg Som en viktig del i arbetet att sprida information och kunskap om
projektet och om de pagaende atgarderna i Gamlebyviken sker ndra samarbete med na-
turum Vastervik. Informationsmoten, utstallningar och vattenskola ar en del av arbetet.

Dessutom har ett digitalt verktyg, ett dataspel "H20” eller "TroutRoute" har tagits fram.
Tanken ar att spelet pa ett roligt och pedagogiskt satt ska ge kunskaper om vardet av re-
nare vatten i Ostersjon. Som spelare féljer man ett stim havséringar uppstréms i en a. Pa
vagen maste olika uppdrag I6sas som motsvarar de vanligaste miljéproblemen i vatten-
dragen.

A
p—aROUT
H0- HALLBARHET OCH HALSA | OANDLIGHET
b Hejt Det har spelet handlar om vatten och fiskar. Dict
Y L 4 ~ % Vuppdrag ar att ta ett stim aring uppstroms, sA att s manga

som maojligt overlever och kan leka. Langs vagen kommer | j )
fiskarna att stéta pd hinder och olika typer av utmaningar, ¥
som du maste atgarda. Kor igang och lycka till!

Design av dataspelet TroutRoute

VA-radgivning inom projektet Havsmiljo Gamlebyviken

Under projekttiden har VA-radgivning erbjudits fastighetsdgare inom Gamlebyvikens till-
rinningsomrade. Det gillerboende i samfilligheter inom omradena Appleudden, Griansé
(sodra delen), Horn (6arna) och Heda. Samtliga omraden har erbjudits anslutning till
kommunens vatten och avloppsnit via samfillighet. Appleudden ir en samfillighet fér 35
hus, Granso 13 hus, Horn 33 hus och Heda 25-30 hus. Innan samordnad |6sning hade man
ildre enskilda vatten och avloppsanliggningar. Appleudden och Horn ansluts via sjoled-
ning. | samband med detta byggs en toalettbyggnad for allmanheten p§ Sandvikens bad-
plats pa Granso.
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Karta Omraden som fatt VA radg/vn/ng

LANTIATERIET

Akt 0883-3582

Samfall/ghet App/eudden s;oledn/ng

Radgivningen géller kontakter med samordnare for omradet, kontakter med konsult och
lantmateri, kontakter med fastighetsagare i syfte att fa med alla, deltagande i méten,
kontakter med Vastervik Miljo & Energi AB. Mest tid har lagts pa stod till kontaktperson
och arbetsgrupp. Det kan galla diskussion om miljokrav, tekniska |16sningar, kontakter

med andra myndigheter, ekonomi och samfallighetsfragor.
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Spridning av slutsatser och resultat fran projektet
Foreldasningar om projektet har genomférts av projektledningen saval lokalt som pa andra
platser runt om i landet — nagra exempel:

e Markagare infomdte om Dynestadsviken
e Rotary i Vastervik

¢ Infon till ndrboende

e Vasterviks gymnasium

e Gamleby folkhogskola

e Base camp Naturum

* Presskonferens Dynestadsviken

e LRF lokalavdelning

¢ Helcom Stockholm

e Vattendelegationen

e Radio Wik

e Vattendagarnai Vaxjo

¢ Falkenbergs kommun

* LRF och Tjust fagelklubb

e Naturum, Naturskyddsforeningen
e Hjalmarens Vattenrad

e Malarens Vattenrad

e Hav- och Vattenforum, Géteborg

Flera grupper har besokt projektet i samband med studiebesok
e Lansstyrelsen i Vastra Gotaland

e Tjust Vattenrad

e Lansstyrelsen i Kalmar lan

e LinkOpings Universitet

e Siveans Vattenrad

Kustmiljéturné i Vastervik
Den 2 juni ordnade Vasterviks kommun i samarbete med Kalmarsundskommissionen en
Kustmiljéturné for Vattenraden och kommunerna i lanet.

Arets svenska Ostersjobonde

Projekt Havsmiljé Gamlebyviken har under projektperioden uppmarksammats i flera
sammanhang dven pa nationell niva. En av lantbrukarna i omradet (Fredrik Andersson)
utseddes till 2014 ars svenska Ostersjdbonde. | juryn ingick representanter fran miljode-
partementet, WWF samt LRF. Han blev dven nominerad till ”Baltic Farmer of the Year ”“for
sina insatser for att minska évergddningen i Ostersjon.

Atgarderna pa Hackenstad gard har dven uppmarksammats av SMHI som ett exempel pa
bra fungerande atgarder for klimatanpassning av jordbruk. Se lank
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/2.3113/minskad-oversvamningsrisk-med-
vatmarker-hackenstad-gard-1.83064
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Race for the Baltic

Vasterviks kommun har tillsammans med Slupsk (Polen), Panevezys (Litauen), Marie-
hamn, Varmdd och Vaxholm blivit utvald till att bli pilotkommun i Ostesjéplattformen Bal-
tic Sea City Accelerator. Kalmarsundskommissionen, som ar ett ndatverk mellan samtliga
kustkommuner i Kalmar lan, ar dessutom genom Kalmar kommun utvald som pilotregion.

The Baltic Sea City Accelerator ar en internationell plattform for offentliga och privata ak-
torer, forskare och entreprenérer. Huvudsyftet r att minska i dvergédningen i Ostersjon
ge- nom lokala atgarder och bred samverkan. Bakom plattformen star Zennstrom Philant-
hropies/Race For The Baltic som i december 2015 bjéd in Vasterviks kommun, till en inter-
nationell workshop. Vastervik fick dar mojlighet att presentera de pagaende aktiviteterna.
Deltagandet innebar att Vasterviks kommun genomfoér aktiva atgarder for att forbattra
Ostersjons miljé inom ramen foér de padgdende vattenmiljdprojekten, frimst Havsmiljo
Gamlebyviken. Som pilot- kommun har Vastervik tillgang till BSCA's internationella nét-
verk samt kontakt med kollegor och experter.

Kalmarsundskommissionen

Vi har manga ars néra regionalt samarbete i vattenfragor mellan kostnad vatten kommu-
ner i Kalmar 1an med Kalmarsund kommissionen. KSC ingar dven representanter for den
marina miljon Institute, regionforbundet, LRF och Linnéuniversitetet. Ordféranden ar den
tidigare miljominister Olof Johansson. En viktig del av arbetet &r att starka ideella organi-
sationer som arbetar for att forbattra kustmiljon, ansdka om bidrag for lokala och region-
ala vattenprojekt samt att utveckla samarbetet mellan den offentliga sektorn, naringslivet
och den akademiska varlden.

Vattenrad

Det finns fem Vattenrad i Vastervik kommun med olika aktivitetsgrupper; for jordbruks-
verksamhet, fiske, musselodlare och sportfiske. Projektet samverkar med for att 6ka en-
gagemanget pa vattenfragor.

Vik for Vik

Vasterviks kommun ar ocksa med i lansstyrelsernas projekt God status i havsvikar ldngs
Ostersjokusten. Det handlar om att identifiera och kostnadsberikna tinkbara atgérder
langs Ostersjokusten fran Blekinge i séder till Uppland i norr. Genom detta projekt kom-
mer vi att fa kunskap om var vi skulle kunna anvanda bevattning som en miljoatgard vid
kustrestaurering.

Ovrigt

Gamleby reningsverk

Reningsverket i Gamleby har totalrenoverats under projekttiden. Gamleby reningsverk
har nu modern reningsteknik med datastyrda, fjdrrodvervakade processer och battre kva-
verening. Under hela ombyggnationen har reningsverket varit i drift. Analyser av ut-
slappshalterna p§ utgdende vatten fran verket ser mycket bra ut. | kvavereningen an-
vands bl.a. MBBR-teknik (Moving Bed Bio- film Reactor).
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Resultat och effekter

Resultat av genomforda atgarder
Under projektperioden har i omradet tillkommit sedan 2014;

e 7 fosfordammar

e 6 ha forbattrad dréanering och kalkfilterdiken

¢ 600 meter tvastegsdiken,

e 240 ha akerareal har strukturkalkats,

e 4 forsoksodlingar har bevattnats med néaringsrikt vatten (varav 1 vaxthusforsok)
¢ 30 ha har totalt bevattnats,

¢ 3 vandringshinder har tagits bort, etc.

e 1 dikesforetag har avvecklats

e 2 vandringshinder har rivits ut

e Flera dammar och vatmarker har projekterats - ansékningar om miljéinvesteringsstod
* Projektering av tvastegsdiken

e 1 Dagvattenmodellering

* Ett pedagogiskt dataspel har tagits fram.

Miljoeffekter

De genomforda atgarderna har minskat 6versvamnings- och erosionsrisken, markpack-
ningen, forbattrat markstrukturen samt 6kat bordigheten. Fosforhalterna i Baggetorpsan
har minskat betydligt. Jordbruksproduktionen har 6kat samtidigt som naringsbelastningen
till Ostersjon har minskat. Genom Spill- och dagvattenledningar har renoverats och for-
setts med relingsteknik. Dessutom har dagvattenbrunnar renoverats och tatats.

Vattenanalyser har tagits en gang i manaden och sedan har koncentrationen interpolerats
till ett medelvarde med flodet, flodet har tagits fran SMHI vattenwebb, koncentrationen i
liter per sekund har sedan gjorts om till kg/manad.

Effekter av atgarder i Baggetorpsan

En direkt miljoeffekt ar en patagligt minskad belastning av fosfor och kvave i de myn-
nande vattendragen och darmed en férbattrad vattenkvalitet i dessa. Fosforhalterna i
Baggetorpsan har minskat betydligt, vilket ar ett resultat av de atgarder som genomfor-
des under hela perioden 2011-2015. Analyserna visar att bade mangden kvave och fosfor
har minskat vid Baggetorpsans mynning (i relation till nederbdrden). Minskningen av kva-
vetransporterna ar inte lika tydliga.
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Resultat:

«  Ett uppskattat varde for minskad transport av kvave- och fosfor till Ostersjon &r 4000 kg
kvave och 300 kg fosfor arligen.

« Dynestadsviken aterfors 100 N kg och 12 kg P vaxttillgangligt och vattenlost N o P per ar,
kommande ar runt 450 kg N och 50 kg P/ar.

« Doda bottnar syresatts och den biologiska mangfalden 6kar.
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Fosfortransporten i Baggetorpsan till Gamlebyviken (kg P /ar medelvérde/mdnad), vatten-
flodet i liter per sekund.
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Kvévetransporten i Baggetorpsan till Gamlebyviken (kg N /Gr medelvdrde/madnad), vatten-
flodet i centiliter per sekund. Kvéivet féljer flodet i vattendraget.
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Effekter av atgarder i Dynestadsviken

Vaxthusférsok

Lab-studien som genomférdes i samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet i Uppsala
visar att effekten av bevattning av jordbruksgrédor med det naringsrika bottenvattnet ar
positiv. Grodorna vaxer mycket bra i jamforelse med de grodor som bevattnades med
vattenledningsvatten.

Vixthusférsok

Faltforsoket

Faltforsoket med bevattning av grodor visar att vaxterna dlskar naringen som kommer
fran Dynestadviken. Resultatet av de genomforda faltstudierna visade en hog tillvaxt av
biomassa for de grodor som bevattnades med det naringsrika Dynestadvattnet. Det finns
tydliga skillnader mellan bevattnade och inte bevattnade falt. Syremattat vatten nar nu 1
meter djupare an tidigare, det ar dock fortfarande langt kvar tills viken ar aterstalld.

Grodan behover ca 400 mm vatten och 150 kg N och 15 kg P under vaxtsasongen.
2014 Period maj - augusti nederbord 105, bevattning 115 mm.

2015 Period maj — augusti nederbord 127 mm, bevattning 80 mm.

2016 Period maj — augusti nederbdrd 86 mm, bevattning 120 mm.

2015 upplevdes som ett regnigt ar och 2016 som ett torrar, skillnaden i nederbérd mellan
aren var 41 mm. | faltforsdk 2014, 2015 och 2016 med bevattning har vi tagit upp och
atercirkulerat 17 kg kvave och 2 kg fosfor fran Dynestadviken varje ar. Det ar cirka 10 % av
vaxtens behov under vaxtsasongen. Bedomningen ar att vi genom att bevattna 30 ha har
tagit bort 1000 kg kvave och 120 kg fosfor per ar fran Dynestadsviken.

Akerbona ar den gréda som har storst skordedkning med 20 % 6kning i bevattnade led.
Naringslosningen i Dynestadviken dar som en ”“sportdryck” for vaxterna.
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Sommaren 2012 var det syrefritt i Dynestadsviken fran tre meters djup ner till botten
Syrehalten och syremattnaden avtar efter tva meters djup.
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Sommaren 2016 var det syrefritt i Dynestadsviken fran fyra meters djup ner till botten.
Syrehalten och syremattnaden avtar efter tre meters djup. Man kan se en tendens att sy-
rehalten i vattnet 6kar mellan aren. Syremattat vatten nar nu 1 meter langre ned an tidi-
gare, det ar dock fortfarande langt kvar tills viken ar aterstalld.

Faltbevattningen

Vi har dven bevattnat storre omraden med vall. | faltbevattningen har vi pumpat upp 0,7
kg N och 0,08 Kg P och 40 m3 vatten i timman. 2016 bevattnades 2 ha i fyra omgangar
med 20 mm per gang. Totalt bevattnade vi ut 80 mm vilket motsvara 1600 m3 vatten och
34 kg kvave samt 4 kg fosfor. Bedomningen ar att vi genom att bevattna 30 ha har tagit
bort 1000 kg kvave och 120 kg fosfor per ar fran Dynestadsviken.

Effekter pa jordbruksproduktionen

Forutom de resultat som kunnat utldsas fran vattenprovtagningen har vi fatt mycket posi-
tiv respons fran markagarna i omradet. Dessa upplever att marken har blivit mer lattbru-
kad, vilket sannolikt ar en foljd av strukturkalkningen. De har ocksa mindre problem med
oversvammad mark och ser ett jamnare flode i vattendraget. Detta beror troligen pa de
fosfordammar, vatmarker och tvastegsdiken som anlagts i avrinningsomradet. Lantbru-
karna har ocksa gett indikationer pa att skérden blivit jamnare och hogre.
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Effekter pa langre sikt

Syftet med projektet ar att arbeta med ett helhetsperspektiv for att skapa lokala krets-
lopp av naringsamnen och anvanda 6vergddningen i havet som vaxtnaring till akermarken
samt syresdtta doda bottnar. Detta ar ett langsiktigt perspektiv och det ar for tidigt att se
nagra direkta effekter i Gamlebyviken. Tidigare genomférda atgarder i Baggetorpsan visar
dock tydliga resultat genom minskade kvave- och fosfortransporter till Gamlebyviken.

Ett uppskattat varde fér minskad transport av kvdve- och fosfor till Ostersjon ar 10 000 kg
kvave och 600 kg fosfor arligen. Samtidigt kommer 20 ton kvave och 3,5 ton fosfor att
aterforas till jordbruket fran Gamlebyviken. Déda bottnar syreséatts och den biologiska
mangfalden okar.

Hittills har det varit svart att uppmata nagra effekter i Gamlebyviken. Den direkta effek-
ten i Gamlebyviken ar aven svar att uppskatta. Enligt modellsimuleringar i HOME Vatten
ger en 10 % belastningsminskning av utslappen av kvave och fosfor fran land en effekt
motsvarande koncentrationsminskningar pa 3 % totN och 4 % totP i Inre Gamlebyviken (i
hela vattenmassan pa arsbasis). Yttre Gamlebyviken ar effekten nagot mindre; drygt 2 re-
spektive 3 % haltminskningar av totN och totP. En motsvarande belastningsminskning pa
25 % fran land ger en modellerad koncentrationsminskning pa drygt 7 % totN och néar-
mare 10 % totalt P i Inre Gamlebyviken och en nagot lagre effekt i Yttre Gamlebyviken.

Baserat pa dagens halter av ndringsdmnen och uppsatta haltgranser for bedomning av
status inom vattenforvaltningsarbetet maste koncentrationerna minska avsevart for att
na mattlig/god status. Generellt bor koncentrationerna av kvave i Gamlebyviken minska
med 10-25 % och koncentrationerna av fosfor med 20-40 % for att na mattlig status for
naringsamnen.

24



Uppfoljning och utvardering

Metoder

Vi har ett ndra samarbete med Hushallningssallskapet i Kalmar och Ostergotlands I&n nar
det galler uppfdljning, faltforsdk och inte minst som markagare. En detaljerad forséksplan
med beskrivning av uppféljning och analyser togs fram i samarbete med SLU och Stock-
holms Universitet under varen 2014. Effekterna av pagaende atgarder i Dynestadviken
foljs kontinuerligt upp genom matningar i in- och utloppet samt syre- och narings-profiler
i sjons/vikens mitt. Effekten av tidigare atgarder inom Gamlebyvikens avrinningsomrade
foljs som tidigare upp genom vattenprovtagningar och analyser varje manad i Almviksan,
Gamlebyan, Dynestadsan och Baggetorpsan.

En detaljerad forsdksplan med beskrivning av uppféljning och analyser togs fram i samar-
bete med SLU och Stockholms Universitet redan under varen 2014. Effekterna av atgar-
derna i Dynestadviken féljs kontinuerligt upp genom matningar i in- och utloppet samt
syre- och narings-profiler i sjons/vikens mitt. Effekten av tidigare atgarder inom Gamleby-
vikens avrinningsomrade foljs som tidigare upp genom vattenprovtagningar och analyser
varje manad i Almviksan, Gamlebyan, Dynestadsan och Baggetorpsan.

Effekten av atgarderna har kontinuerligt foljts upp genom vattenprovtagningar och ana-
lyser varje manad. Vattenprovtagning har skett en gang i manaden och flédet har kontrol-
lerats av SMHI. Vattenprover har tagits i mynningen av Almviksan, Gamlebyan, Dynestaan
och Baggetorpsan. Flédesmatningarna finns publicerade pa Vattenwebben
(http://vattenwebb.smhi.se/station) Station 90042 Baggetorp och 90007 Gamlebyan. Un-
der 2011 och 2012 togs ytterligare fyra provpunkter uppe i Baggetorpsan asystem (figur
25).
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Slutsatser

Arbetsmetodiken for genomforande av atgardsarbetet har givit oss erfarenheter som kan
anvandas i ett bredare atgardsarbete inom vattenforvaltningen. Av denna anledning har
projektet baring pa det framtida at- gardsarbetet i ett betydligt storre omrade &n pilot-
omradet.

Genom projektet har vi lyckats na komma nagra steg ndrmare malet genom att anvanda
ny teknik, nytt tankande och gamla erfarenheter i atgardsarbetet. Det ar betydligt |attare
och mer kostnadseffektivt att fanga naringen genom atgérder pa land an i havet. Atgérder
ska goras pa ratt stille och pa ratt satt.

Framgangsfaktorer

e Agera lokalt for att skapa engagemang hos boende och naringsidkare inom aktuellt
omrade.

o (Oka forstdelsen for vattendraget och vaxtproduktionen genom att 6ka berdrdas kun-
skaper.

e Tafram ett atgardsprogram for vattendraget i dialog med markégare/lantbrukare

e Forenkla sa mycket som majligt med tydliga mal, fasta inte i den byrakrati som finns.

e GOr SWOT-analys pa falt/vattendragsniva tillsammans med mark&gare, naringsidkare
m.fl. som ar berorda eller inblandade.

e Satt gemensamma mal som genererar “Win-Win-koncept”, som bade minskar éver-
godning och 6kar skorden. Genom att minska naringsforlusterna fran falt kommer
mer naring grodan tillgodo.

* Minska naringsforlusterna genom att ge grodorna bra férutsattningar att ta upp den
naring som finns i markprofilen.

e Minska risken for 6versvamningar genom bra dranering och markstrukturskapande
atgarder som t.ex. dranering, strukturkalkning och kalkfilterdiken.

* Minska erosionen genom att skapa groda ridaer mot vattendragen genom bra etable-
rade grodor och ett vaxttdcke som stoppar upp vattnet vid héga floden. Skapa bra in-
filtration for att minska ytavrinningen av vatten.

¢ Minska underhallet av vattendraget genom billiga I6sningar som varar lange. Strava
efter sa naturliga vattendrag som majligt med 6versvamningszoner som “buffrar” vid
hoga floden, t.ex. tvastegsdiken.

* Ekosystemtjanster som gynnar produktionen skapas - antalet daggmaskar i jorden
Okar da strukturen i jorden blir battre, och skadegorarnas naturliga fiender trivs i buf-
ferzonerna till tvastegsdiken.

Projektet har fatt en mycket positiv respons fran lantbrukarna i omradet. De tycker att
marken har blivit lattare att odla, vilket ar ett resultat av genomférandet av kalkning for
att forbattra markstrukturen. De har ocksa farre problem med 6versvammade marker och
de har observerat jamnare flodeshastigheter i vattendragen pa grund av installation av
vatmarker och tvastegs diken i upptagningsomradet. Det finns dven indikatorer pa att vi-
sar ocksa att avkastningen har 6kat i omradet. Genom projektet har det blivit mojligt att
fa ett par steg ndrmare de mal som satts upp genom anvandning av ny teknik, nytan-
kande och gamla erfarenheter i genomférandet av atgarderna. Syftet ar att forbattra vat-
tenkvaliteten och samtidigt 6ka jordbruksproduktionen. For basta resultat ar det som be-
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hovs for att krdva en helhetssyn och stark lokal narvaro i ndra samarbete med berérda
parter. Atgdrderna maste genomforas med en helhetssyn pa miljoskydd och jordbruks-
produktion i ndra samarbete med markagare och lokala miljoorganisationer.

Prioriteringar for att minska naringslackage fran jordbruksmark till havet:

1. Optimera vaxtmiljon genom effektiva naringsamnen anvander (radgivning, anpassade
grodor, 6kad rottillvdxt, anpassad gddsling och férbattrad markstrukturen)

2. Hall ndringsamnen i markprofilen (minskar erosionen, minska markpackning, férbattra
markstrukturen, 6ka markens bérdighet)

3. Stoppa belastningen av naringsamnen innan det nar havet (sedimentationsdammar,
vatmarker)

4. Fanga naringsamnen fran havet (mussla, vass skord)

5. Recirkulera naringsamnen (digistate slam till biogas och biogtddsel, bevattning pa omgi-
vande falt)
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Ekonomisk redovisning

Kostnader

En férdjupad ekonomisk redovisning finns i Bilaga 2 Ekonomisk redovisning och verifikat-
ioner. Den totala kostnaden for genomforandet av projektet uppgar till 9,2 miljoner kro-
nor. Kostnaderna omfattar endast del 3 av projekt Havsmiljé Gamlebyviken och har upp-
kommit under perioden 2014 — 2016.

Kostnadsspecifikation 2014 2015 2016 | Totalt

Projektledning 258 752 281424 591 405 1131581
Atgarder i Dynestadviken 399433 29 509 269 635 698 578
Atgarder i lantbruket 263 151 373109 185 184 831444
Atgarder dagvatten* 1934242 2 955633 350747 5240622
Uppfdljning 233 647 219 392 227 055 680 095
Kunskapsspridning 6184 56 763 573776 636 723
Summa 3 095 409 3915 830 2197 803 9209 041

Projektledning

| kostnaderna for projektledning ingar huvudsakligen I6nekostnader for Agronom Dennis
Wistrom samt for Hallbarhetsstrateg Gun Lindberg som tillsammans drivit och samordnat

projektet.

Atgirder i Dynestadviken

Kostnader for atgarder i Dynestadviken ar relaterade till pumpnings- och bevattningsat-
garder, elkostnader, pumpar, slangar, maskinhyra etc.

Atgirder i lantbruket

Kostnader for atgarder inom lantbruket utgors av stod till markdgare for markkartering,
samt delkostnad for strukturkalkning, anldggande av fosfordammar och tvastegsdiken pa
deras egna marker. Atgirderna inom lantbruket har inte finansierats genom andra stéd
an genom LOVA och kommunen, eftersom det under den aktuella perioden inte varit moj-
ligt att fa stod fran Jordbruksverket.

Atgirder dagvatten

Kostnaden for dagvattendtgarder uppgar totalt till drygt 5,2 miljoner kronor. Det ar hu-

vudsakligen anlaggning av dagvattendammar samt spill- och dagvattenledningar som har
renoverats och forsetts med reliningteknik, dagvattenbrunnar har renoverats och tatats.
Vi beraknar att 20 % av kostnaden (1,02 Mkr av 5,2 Mkr) utgérs av mer innovativa atgar-
der med utveckling av ny teknik och utékad samverkan inom kommunen.

Uppfoljining

Kostnader for uppfoljning omfattar vattenprovtagning och analyser enligt provtagnings-
program. Har ingar aven analyser och studier av skérd och bevattning i Dynestad.




Kunskapsspridning

Kostnader for framtagande av dataspelet TroutRoute utgér en stor del av kostnaderna for
Kunskapsspridning. Informationsinsatser, resor, moten och olika former av samverkan in-
ternt och externt utgor de 6vriga posterna.

Finansiering

LOVA-stod har beviljats for hogst 2 500 000 kr varav 1 875 000 kr har utbetalats till Vas-
terviks kommun, aterstar 625 000 kr att utbetala.

Vasterviks kommun och det kommunala bolaget Vasterviks Miljo & Energi AB har finansi-
erat projektet i form av eget arbete och investering i atgarder. Om man i finansieringen
enbart raknar med de mer innovativa delarna av dagvattenatgarderna utgor dessa 20 %
(1,02 Mkr av budgeten pa 5 Mkr)

Mark&dgarnas egeninsatser bestar av delfinansiering av kostnader for strukturkalkning och
eget arbete i samband med anldggande av dammar och tvastegsdiken. Naturum Vastervik
har bidragit med eget arbete i samband olika informationsinsatser och framtagande av
dataspelet TroutRoute.

Utover de kostnader som ingar i LOVA-projektet har Vasterviks kommun genom Vaster-
viks Miljo- & Energi AB dessutom under den aktuella projektperioden investerat 41,1 mil-
joner kronor pa ny teknik for 6kad naringsreduktion i reningsverket i Gamleby.

. e . % av % vid LOVA-
Finansiering LOVA-projektet) SEK Total-kostnaden finansiering pa 50 %
Vastervik Miljé och Energi AB 5231247 57 % 20 %
Vasterviks kommun egeninsats 957 022 10 % 19 %
Markdgare egeninsatser 420 372 5% 8 %
Naturum Vastervik 100 400 1% 2%
LOVA bidrag 2 500 000 27 % 50 %
TOTALT 9 209 041 100 % 100 %

Kontakt
Projektdgare

Vasterviks kommun, Kommunstyrelsens forvaltning, Enheten for samhallsbyggnad

Kontaktpersoner

Projektledare, Dennis Wistrom, Vasterviks kommun, Kommunstyrelsens forvaltning

e-post: dennis.wistrom@vastervik.se, telefonnummer: 0490- 25 41 49

Hallbarhetsstrateg, Gun Lindberg, Vasterviks kommun, Kommunstyrelsens forvaltning
e-post; gun.lindberg@vastervik.se, telefonnummer: 0490-25 48 13.
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