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FORORD

Visterviks kommun har under perioden maj 2003 till maj 2005 genomfort Projekt Gladhammars gruvor,
en huvudstudie enligt Naturvardsverket kvalitetsmanual for efterbehandling av fororenade omraden.
Arbetet har finansierats med bidragsmedel fran Naturvardsverkets anslag till Lansstyrelsen i Kalmar.

Omfattningen av undersokningarna har utformats och drivits av en styrgrupp med Visterviks
kommunalrdd Harald Hjalmarsson som ordférande. Ovriga medlemmar i styrgruppen har varit
kommunstyrelsens vice ordférande Anita Bohman, tekniske chefen Per Allerth, miljé- och
byggnadschefen Mariann Teurnell-S6derlund samt kommunchef Conny Jansson som dven fungerat som
bestéllarombud. Tommy Hammar frén Lénsstyrelsen i Kalmar 14n och projektledaren Christer Ramstrom,
Visterviks kommun, har varit adjungerade till styrgruppen. Tommy Hammar har &dven fungerat som
projektstdd inom miljostyrning.

Det 16pande arbetet har utforts av en projektgrupp dér Christer Ramstrom fran Vésterviks kommun varit
projektledare. Christer Hermansson fran Visterviks kommun har haft ansvar som delprojektledare for
delprojekt Miljokontroll medan Henning Holmstrom, Envipro Miljoteknik AB har upphandlats som
delprojektledare for delprojekt Utredningar. Lénsstyrelsen i Kalmar har representerats av Anders
Svensson fran miljéenheten och Birgitta Eriksson fran kulturmiljéfunktionen. I projektgruppen har dven
Barbro Friberg fran Kultur- och Fritidsforvaltningen ingatt samt Petra Rissmann fran Tekniska kontoret.

Féltarbetena inom projektet har organiserats av delprojekt Miljokontroll som i huvudsak bemannats av
Christer Hermansson och Christer Ramstrom. Ansvaret for upprittandet av undersékningsprogrammet

samt for flera av delrapporterna har vilat pa delprojektledare Henning Holmstrom.

I huvudstudien for Projekt Gladhammars gruvor ingar foljande rapporter:

2004:01 —  Sammanfattande Huvudstudierapport

2004:02 —  Metodik for provtagning och analys

2004:03 —  Inventering och karaktirisering av avfallen vid Gladhammars gruvor
2004:04 —  Grundvattnets geokemi

2004:05 —  Resultat fran miljokontroll

2004:06 —  Hydrogeologisk atgirdsutredning for Gladhammars gruvomrade
2004:07 —  Geokemin i Tjursbosjon, Ekendssjon och Kyrksjon

2004:08 —  Systemforstaelsen for Gladhammars gruvor och ndromradet

2004:09 —  Kulturhistorisk utredning for Gladhammars gruvomrade

2004:10 —  Sedimentkartering av Tjursbosjon

2004:11 —  Riskperspektivet for gruvomradet vid Gladhammar och nedstréms liggande sjosystem

2004:12 —  Atgirdsutredning Alternativ for efterbehandling av Gladhammars gruvor och fororenade
sediment i Tjursbosjon

2004:13 —  Undersokning av Bondegruvan, Knutsschaktet och stollgdngen vid Holldndarefaltet,
Gladhammars gruvor

2004:14 —  Effekter av fororeningsspridningen fran den tidigare gruvdriften vid Gladhammars gruvor

2004:15 —  Betydelsen av Holldndarefaltet for masstransporten till Tjursbosjon

2004:16 —  Mobilisering och immobilisering av bly och kadmium i sjosediment

2004:17 —  Undersokning av bottenfauna i Tjursbosjon, Ekendssjon och Kyrksjon

Denna rapport har i huvudsak utarbetats av Christer Hermansson och Christer Ramstrom, Vésterviks
kommun samt Henning Holmstrom, Envipro miljoteknik AB.

Bilden pa framsidan visar hur Christer Ramstrom méter vattenkemi i Ekenéssjon, Fotograf: Christer
Hermansson.
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SAMMANFATTNING

I denna rapport dras inga slutsatser och det gors heller inga analyser av ndgra provtagningsresultat.

Tanken med denna rapport &r att den skall kunna anvéndas som ett uppslagsverk for resultaten fran
samtliga provtagningar, med de undantag som anges nedan, sammanstéllda i diagram, tabeller och kartor.
Utvérdering och slutsatser av resultaten aterfinns i de vriga delrapporterna.

Under huvudstudien har drygt 2 250 prover tagits, varav ca 1 500 prover har analyserats och drygt
32 700 analyssvar har bearbetats inom ramen for huvudstudien.

1. INLEDNING

Gladhammars gruvfalt i Visterviks kommun har utnyttjats for brytning av jérn, koppar och kobolt i olika
perioder fran 1500-talet fram till 1800-talets slut. Dessa gruvbrytningar har genererat stora utsldpp av
metaller, frimst koppar och kobolt, till det nedstrdms liggande sjosystemet och den langvariga
belastningen har bidragit till att metaller har anrikats i sedimenten. Tjursbosjon ligger Overst i systemet
och efterfoljande sjoar dr Ekenissjon, Kyrksjon och Maren.

Projektets syfte har varit att utreda mojligheterna for att minska miljobelastningen av tungmetaller,
framfor allt koppar och kobolt fran gruvfiltet, till intilliggande sjosystem. Inom ramen for huvudstudien
har det genomforts omfattande undersdkningar av forekomst och spridning av frimst tungmetaller fran
gruvavfall och sediment, mdjligheten till tgirder m.m. Aven de kulturhistoriska virdena har utretts.

Undersokningarna inom ramen for projektet styrs av Vésterviks kommun med Envipro Miljoteknik AB
som stdd, samt upphandlade underkonsulter. [ projektet deltar ocksd miljoenheten och
kulturmiljofunktionen vid Lénsstyrelsen i Kalmar.

Denna rapport ar en del i Huvudstudien.

2. SYFTE

Syftet med denna delrapport, Resultat fran miljokontroll — referenskontroll, har varit att sammanstélla alla
de provtagningar och analyser som utforts i gruvomradet, nirliggande brunnar, naturlig moridn och i det
nedanforliggande sjosystemet.

Grundvatten- och gruvvattenprovtagningarna behandlas p g a sin omfattning separat i Projekt
Gladhammars gruvor, delrapporterna 2004:04 och 2004:15. Undersdkningarna av biologiskt material
(fisk, svamp och bir samt toxicitetstest) behandlas separat i Projekt Gladhammars gruvor, delrapport
2004:14. Undersokningarna av bottenfauna behandlas separat i Projekt Gladhammars gruvor, delrapport
2004:17.

Provtagningsprogrammet omfattar analyser fran perioden maj 2003 till december 2004.
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3. SEDIMENT

I ett tidigt skede under vintern 2004 togs fyra sedimentproppar i Tjursbosjon och Ekendssjon och tre i
Kyrksjon for att fa en grov 6verblick over fororeningssituationen vad géllde utbredning i plan och djup
samt vilka metaller som undersokningarna skulle inriktas pa. Sedimentprovtagningen utgjorde ocksa
grunden for strategin vid den mer detaljerade sedimentkarteringen av Tjursbosjon som senare
genomfordes av MiljoManagement Svenska AB under hosten 2004 (redovisas separat i Projekt
Gladhammars gruvor, delrapport 2004:10). De diskussioner som fors nedan refererar endast till den
inledande sedimentprovtagning som skedde under vintern 2004. For en mer detaljerad diskussion om
sedimenten i Tjursbosjon hénvisas till Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:07 samt delrapport
2004:10.

Bedomning av metallhalter, utom kobolt, har skett enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for
fororenat sediment, www.naturvardsverket.se. Naturvardsverkets jamforvérde for kobolt i sediment ligger
pa 15 mg/kg TS.

I tabellen nedan aterfinns &dven Naturvardsverkets bakgrundsvirden for metaller i sediment fran sjoar i
sodra Sverige. Virdena anger den bedomda naturliga bakgrundshalten i sediment fran sjoar som inte &r
paverkade av lokala fororeningskéllor.

Tabell 1. Metaller i sediment — Naturvardsverkets bedomningsgrunder och bakgrundsvérden

Metaller i sediment — Naturvardsverkets bedomningsgrunder

(mg/kg TS)
Mycket lag  Lag halt Mattligt Hog halt Mycket hog
halt hog halt halt

As <5 5-10 10-30 30-150 >150
Cu <15 15-25 25-100 100-500 >500
Pb <50 50-150 150-400 400-2000 >2000
Ni <5 5-15 15-50 50-250 >250
Zn <150 150-300  300-1000 1000-5000 >5000

Naturvérdsverkets bakgrundsvirden, for sodra Sverige (mg/kg TS):

As 10
Co 15
Cu 20
Pb 80
Ni 10
Zn 240

De metaller undersdkningarna koncentrerats pa ar arsenik, bly, kobolt och koppar. I tabellerna nedan
redovisas dven nickel och zink, metaller som inledningsvis missténktes kunna vara problem.

For att mer 1 detalj kunna bestimma sedimenteringshastighet samt belastning har en aldersdatering utforts
pd tre sedimentproppar fran olika provpunkter i Tjursbosjon samt pa en propp i Ekenéssjon.
Aldersdateringen har genomforts av Thorbjern J. Andersen, Institute of Geography, University of
Copenhagen.

Sekventiella lakningar har &dven utforts pa material fran sedimentproppar fran Tjursbosjon och
Ekendssjon. Undersdkningarna har genomforts av Magnus Land, avdelningen for geologi och geokemi
vid Stockholms Universitet. De sekventiella lakningarna gors for att bestimma hur hart bundna metallerna
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ar till olika fraktioner d.v.s. i vilka faser metallerna forekommer, och for att kunna férutse vad som skulle
hénda t.ex. vid en forsurning eller kraftig eutrofiering av Tjursbosjon eller Ekenéssjon

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05



3.1. Tjursbosjon

rmK} A

Karta 1. Provpunkter for sediment i Tjursbosjon.

3.1.1. Sedimentproppar for metallanalys

Tabell 2. Halter i sedimentpropp 1, Tjursbosjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kgTS mgkgTS mgkgTS mgkgTS mgkgTS

TJ 1 0-1cm 45,6 458 3380 797 86 174
TJ 1 1-2 cm 46,7 348 3680 948 48 140
TJ 1 2-3 cm 394 522 7188 2010 100 321
TJ 1 3-4cm 61,7 873 16000 3540 163 454
TJ 1 4-6 cm 82,6 783 20700 3660 182 312
TJ 1 6-8 cm 81,8 983 11200 487 209 502
TJ 1 8-10 cm 105 1630 13700 671 215 2388
TJ 1 10-15 cm 18,6 995 5620 294 88 183
TJ 1 15-20 cm 11,2 390 2680 90 34 206
TJ 1 20-25 cm 3,72 79 131 35 16 115
TJ 1 25-30 cm 3,57 52 107 29 15 127
TJ 1 30-34 cm 2,97 35 71 29 15 122
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Tabell 3. Halter i sedimentpropp 2, Tjursbosjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkgTS mgkgTS mgkgTS
TJ 2 0-1cm 74,1 1070 6860 1790 125 329
TJ 2 1-2 cm (provet ej analyserat p g a fel uppslutning pa laboratoriet)
TJ 2 2-3 cm 38,1 211 3690 1100 51 162
TJ 2 3-4 cm 37,7 214 5110 1370 65 360
TJ 2 4-6 cm 49,7 473 8080 2010 108 426
TJ 2 6-8 cm 40,2 1550 15900 1830 235 515
TJ 2 8-10 cm 22,4 582 4290 257 106 225
TJ 2 10-15 cm 29,2 378 5080 314 63 143
TJ 2 15-20 cm 8,19 136 2310 106 26 128
TJ 2 20-25 cm 7,42 139 1670 81 26 171
TJ 2 25-30 cm 5,06 73 320 61 17 109
TJ 2 30-36 cm 4,47 50 162 40 15 103
Tabell 4. Halter i sedimentpropp 3, Tjursbosjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mgkg TS mgkg TS mgkgTS mg/kgTS
TJ 3 0-1 cm 22,8 976 2560 403 78 247
TJ 3 1-2 cm 28,9 710 2350 390 52 239
TJ 3 2-3 cm 31,4 830 3410 602 67 260
TJ 3 3-4cm 333 861 4770 943 80 354
TJ 3 4-6 cm 35,6 1210 6030 1390 98 256
TJ 3 6-8 cm 41,2 2490 5850 423 125 375
TJ 3 8-10 cm 10,3 370 1570 133 39 220
TJ 3 10-15 cm 10,6 372 1580 134 39 221
TJ 3 15-20 cm 7,20 322 673 62 31 203
TJ 3 20-25 cm 6,14 264 530 55 30 199
TJ 3 25-30 cm 3,01 87 110 15 24 153
TJ 3 30-35 cm 3,2 44 75 12 23 172
Tabell 5. Halter i sedimentpropp 4, Tjursbosjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkgTS mgkgTS mgkgTS
TJ 4 0-1cm 39,8 4830 2860 739 114 269
TJ 4 1-2 cm 39,7 4040 2730 660 80 211
TJ 4 2-3 cm (denna nivé ej analyserad)
TJ 4 3-4 cm 41,1 988 3920 961 67 274
TJ 4 4-6 cm (denna niva ej analyserad)
TJ 4 6-8 cm 39,8 1080 4060 383 69 174
TJ 4 8-10 cm (denna nivé ej analyserad)
TJ 4 10-15 cm 17,1 669 2270 113 50 238
TJ 4 20-25 cm 3,89 93 101 29 20 148
TJ 4 25-30 cm 4,01 88 114 28 21 150
TJ 4 30-35 cm 2,15 51 62 11 17 115
TJ 4 35-36 cm 2,22 30 49 9 13 122
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Analyserna visar att halterna av arsenik dr hoga ned till nagon decimeters djup. Kobolthalterna &r hoga i
ytan, men avklingar snabbt under ca 20-25 cm djup. Halterna av koppar ar mycket hoga (flera ggr 6ver
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for “mycket hog halt”) ned till atminstone 25 cm djup. Blyhalterna
ar hoga — mycket hdga ned till ndgon decimeters djup, varefter halterna avtar snabbt. Halterna av zink
verkar inte utgora nigot problem. Inte helt ovéntat erhélls de hogsta halterna, utom vad géller kobolt, i
sedimentproppen som togs i mynningen av viken som gruvan ligger vid, &ven om metallerna forefaller
relativt jdmnt spridda 6ver sjons botten.

3.1.2. Sedimentproppar for dldersdatering

Tre proppar for dldersdatering togs i samband med de inledande sedimentundersdkningarna. Provtagning
skedde pa punkterna TJ 1, TJ 2 och TJ 3 enligt karta 1. Resultaten visar att aldern pa sedimenten vid djup
pa omkring 25 c¢cm &r ca 100 ar och att sedimentationshastigheten har varit ndgot varierande. (Se vidare
Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:07).

3.1.3. Sedimentprov for sekventiell lakning

Tva proppar for sekventiell lakning togs under juni 2004. Provtagning skedde pa punkterna TJ 1 och TJ 2
enligt karta 1. Resultaten visar att huvuddelen av metallerna i ytsedimenten ar bundna till organiskt
material, karbonatbundna/sorberade eller bundet i jarn- och manganoxidhydroxider. Mot djupet Okar
inslaget av sulfidbundna metaller. (Se vidare Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:07).

3.1.4. Porvattenprovtagning

Sedimentproppar for porvattenprovtagning togs vid tva tillfallen, i maj 2004 precis efter varcirkulationen
samt 1 augusti 2004  under sommarstagnationen. I Tjursbosjon forekommer ingen egentlig
sommarstagnation med laga syrehalter i bottenvattnet, sannolikt p.g.a. den ldga primérproduktionen i sjon.
Provtagning skedde pa punkterna TJ 1 och TJ 2 enligt karta 1. Provpunkterna TJ1 och TJ 2 &4r desamma
som bendmns Tjursbosjon Norr (TIJN) och Tjursbosjon Mitt (TIJM) vid ytvatten- och
suspendatprovtagning samt sedimentféllor. (Se vidare Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:07
samt 2004:16).
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Tjursbosjon Norr — metaller i sediment

Arsenik och bly i sediment

TJN As i sediment TJN Pb i sediment
As mg/kgTS Pb mg/kg TS
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Figur 1. Provpunkt TIN, arsenik i sediment Figur 2. Provpunkt TJN, bly i sediment

Arsenikhalterna vid TIN klassas som mattlig hog halt — hog halt ned till ca 15 cm djup. Ytsedimentet
haller en arsenikhalt pa ca 29 — 34 mg/kg TS. Vid varprovtagningen okar halten gradvis fran 34,1mg/kg
TS 1 ytsedimentet till 43,9 mg/kg TS vid 2,5 cm djup, varefter halten minskar till 29,4 mg/kg TS pa 3,5
cm djup. Ddrpa Okar halten aterigen for att, med en liten haltminskning vid 8,5 cm djup, na sin maximala
halt pa 87,1 mg/kg TS pa 11,5 cm djup. Dérefter avtar halterna snabbt och klassas som lag halt frén 22,5
cm djup. Halten &r relativt jamn de sista centimetrarna och ligger pa 27,5 cm djup pa 3,93 mg/kg TS,
vilket klassas som mycket 1ag halt. Vid sommarprovtagningen pendlar halterna mellan 29,4 — 35,9 mg/kg
TS de Oversta 4,5 centimetrarna, varefter en relativt snabb haltokning sker, den maximala halten pd 86,1
mg/kg TS aterfinns pd samma niva som vid varprovtagningen, 11,5 cm djup. Under 11,5 cm djup avtar
sedan halterna mycket snabbt och foljer varprovtagningens halter mycket bra. P4 27,5 cm djup ligger
arsenikhalten pa 3,66 mg/kg TS.

Blyhalterna vid TIN klassas som hog halt-mycket hog halt ned till ca 15 cm djup. Ytsedimentet héller en
blyhalt pa ca 700 — 800 mg/kg TS, denna halt sjunker till runt 650 mg/kg TS nagra centimeter ned,
varefter halten okar kraftigt ned till ca 6 centimeters djup dir halten dr 2830 -3260 mg/kg TS (var-
respektive sommarprovtagningen). Dérefter avtar halterna snabbt, pé ca 15 cm djup &r halterna nere i 179
respektive 591 mg/kg TS (var- respektive sommarprovtagningen). Mellan 15 och 20 cm djup sjunker
halterna ned till 1dga halter och under 20 cm djup klassas halterna som 14ga. Kurvorna for de bada
propparna ir i stort sett likadana.
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Jarn och mangan i sediment
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Figur 3. Provpunkt TJIN, jarnoxid i sediment Figur 4. Provpunkt TIN, manganoxid i sediment

Jarn, uttryckt som oxid, haller i ytsedimentet en halt pa 14,4 —16, 2 % TS. Vid varprovtagningen dkade
dérefter andelen jérn till som mest 23,1 % TS pa nagra cm djup, medan jarnet endast hade sma variationer
(15,6 — 18 % TS) pa samma djup under sommarprovtagningen. Halten avtar darefter snabbt ned till 4,5
cm djup, dér halten ar ca 6 —7,2 % TS. Mot djupet sker sedan en svagare avklingning av jarnhalten ned till
ca 14 cm djup. Fran ca 15 cm djup och nedat &r jarnhalten 4-4,5 % TS.

Mangan, uttryckt som oxid, héller 1 ytsedimentet en halt p4 ca 1 % TS. Halterna avtar darefter snabbt for
att pa ca 4,5 cm djup och nedat ligga pa ca 0,09-0,11 % TS. Kurvorna for bada propparna ser likadana ut.

Koppar och kobolt i sediment
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Figur 5. Provpunkt TIN, kobolt i sediment Figur 6. Provpunkt TIN, koppar i sediment
Kobolthalterna vid TIN ligger hela vigen ned till 27,5 cm djup l&ngt 6ver Naturvardsverkets jaimforvérde
for sediment pa 15 mg/kg TS. Kurvorna for bade var- och sommarprovtagningen dr S-formade. Halten i
ytsedimentet ligger vid varprovtagningen pa 975 mg/kg TS och sjunker sedan till 245 mg/kg TS pa 3,5 cm
djup. Ddrpa okar halten ater och nar sin maximala halt pa 1060 mg/kg TS pa 11,5 cm djup, for att dérpa
ater minska och pa 27,5 cm djup ligga pad 54,5 mg/kg TS. Sommarprovtagningens kurva foljer
varprovtagningens mycket fint. Halten i ytsedimentet ligger pa 906 mg/kg TS och sjunker sedan till 258
mg/kg TS pé 3,5 cm djup varpé halten 6kar och den maximala halten pa 1370 mg/kg TS nés pa 11,5 cm
djup. Halten sjunker endast nagot mellan 11,5 och 14 cm djup, varefter en snabb haltminskning sker. P&
27,5 cm djup ar halten nere 1 64,9 mg/kg TS.

Kopparhalterna vid TIN klassas som mycket hog halt ned till ca 22,5 cm djup, dér halterna sjunker till
klassningen hog halt. Vid varprovtagningen ligger halten i ytsedimentet pa 3610 mg/kg TS och sjunker
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svagt ned till 2,5 cm djup, for att ddrefter 6ka och né sin maximala halt pa 15 400 mg/kg TS pd 6 cm djup.
Dérefter avtar halterna mot djupet och ligger pa 27,5 cm djup pa 152 mg/kg TS. Vid
sommarprovtagningen ligger halten i ytsedimentet pad 2930 mg/kg TS, varefter halten dkar svagt ned till
3,5 cm djup och sedan sker en snabb 6kning till den maximala halten 19 200 mg/kg TS pa 8,5 cm djup.
Dérefter avtar halten mot djupet och ligger pa 27,5 cm djup pa 133 mg/kg TS.
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Figur 7. Provpunkt TIN, svavel i sediment

Svavel haller i ytsedimentet en halt pa 2250-2380 mg/kg TS. Fran nigra fa cm djup okar sedan halterna
for att pa ca 4,5 cm djup ligga pé ndrmare 5000 mg/kg TS. Vid varprovtagningen okar svavelhalten
relativt snabbt till 15 000 mg/kg TS pa ca 6 cm djup, for att sedan avta till 12 200 mg/kg TS pa ca 8,5 cm
djup. Vid sommarprovtagningen saknas den “toppen”, halten okar till 12 000 mg/kg TS pa 6 cm djup och
ligger kvar dér till ca 8,5 cm djup. Under ca 8,5 cm djup avklingar sedan halterna for bada propparna,
dock sker en svag 6kning av halten vid sommarprovtagningen mellan 11,5 och 14 cm djup, innan halten
ater avtar. Pa ca 22,5 cm djup &r halterna nere i samma nivaer som vid ytan och pa ca 27,5 cm djup ligger
de pa ca 2140 mg/kg TS.
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Tjursbosjon Norr — metaller i porvatten

Arsenik och bly i porvatten
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Figur 8. Provpunkt TIN, arsenik i porvatten Figur 9. Provpunkt TJIN, bly i porvatten

Arsenikhalten ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 2,02 respektive 0,275 pg/l
vid var- respektive sommarprovtagningen och klassas som lag halt respektive mycket lag halt. Vid
véarprovtagningen &r halten relativt jimn ner till 2,5 cm djup, varpa halten snabbt dkar och nar sin
maximala halt pa 56,4 pg/l pa 4,5 cm djup. Halten minskar dérefter snabbt till 11,7 pg/l pd 6 cm djup, en
halt som éar relativt oférdndrad dven pd 8 cm djup, innan halten ater okar till 30,9 pg/l pa 11,5 cm djup.
Diérefter avtar halten och ligger pa 27,5 cm djup pa 2,89 pg/l. Vid sommarprovtagningen f6ljs monstret
for varprovtagningen bra, den hogsta halten nas pé 4,5 cm djup och ligger pé 44,7 ng/l, halten sjunker
sedan, men inte lika mycket som vid varprovtagningen, utan ligger pa 24,3 — 26,6 pg/l mellan 8 och 14
cm djup, innan halten sjunker till 2,47 pg/l pa 27,5 cm djup.

Blyhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 1,27 respektive 2,2 pg/l
vid var- respektive sommarprovtagningen och klassas som mattligt hog halt. 0,5 cm ned i sedimentet
ligger blyhalten i porvattnet pa 28,8 respektive 27,7 ug/l vid véar- och sommarprovtagningen. Vid
varprovtagningen sjunker sedan blyhalten till 8,65 pg/l pa 1,5 cm djup for att sedan gradvis oka till 16,4
ug/l pa 3,5 cm djup. Efter en liten nedgéang till 14,7 pug/l pa 4,5 cm djup, okar sedan blyhalten till 28,2 pg/l
pa 6 cm djup for att sedan snabbt sjunka till 4,63 pg/l pa 8 cm djup. Pa 11,5 cm djup ligger blyhalten pa
7,74 ng/l, varpéa den ater sjunker och pendlar sedan mellan 0,61 och 3,27 pg/l ned till 27,5 cm djup. Vid
sommarprovtagningen okar blyhalten fran 27,7 pg/l pa 0,5 cm djup till 32,7 pg/l pa 1,5 cm djup for att
sedan snabbt sjunka till 11,6 ug/l pa 2,5 cm djup. Halten okar sedan till 20,7 ug/l pa 3,5 cm djup, for att
ater sjunka till 16,1 pg/l pa 4,5 cm djup. Dérefter 6kar halten ater snabbt och nar sitt maximum pa 35,4
pg/l pa 6 cm djup. Dérpé avtar halterna relativt snabbt och ligger pa 9,58 pg/l pad 11,5 cm djup och
minskar direfter langsammare till 22,5 cm djup, dér halten ligger pa 1,08 pg/l. En liten 6kning till 3,27
ug/l sker vid 27,5 cm djup.
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Jarn och mangan i porvatten
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Figur 10. Provpunkt TIN, jédrn i porvatten Figur 11. Provpunkt TIN, mangan i porvatten

Jarnhalten i vattnet ca 1 — 2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger vid varprovtagningen pa
0,062 mg/l. P4 0,5 cm djup i sedimenten ligger halten i porvattnet pa 0,337 mg/l och 6kar sedan relativt
snabbt till 4,52 mg/l pa 2,5 cm djup, ligger pa samma niva éven pa 3,5 cm och minskar forst till 3,76 mg/1
vid 4,5 cm for att dérefter oka till 7,17 mg/l pa 8 cm djup. Darefter sker en haltminskning till 5,79 mg/I pa
11,5 ecm djup, varpa halterna 6kar igen och nér sin hogsta halt pa 9,17 mg/l pa 17,5 cm djup, innan halten
avtar for att pa 27,5 cm djup ligga pa 6,9 mg/l. Vid sommarprovtagningen ér jarnhalten i vattnet ca 1 — 2
cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) 0,152 mg/l. P4 0,5 cm djup i sedimenten ligger halten i
porvattnet pa 0,297 mg/l och dkar sedan gradvis ned till 27,5 cm djup. Okningen &r relativt stor ned till
3,5 cm djup dér halten ligger pa 4,69 mg/l, darefter sker 6kningen i lugnare takt ned till 14 cm dér halten
ar 6,23 mg/l. Dirpa sker ater en relativt snabb okning till 8,89 mg/l pa 17,5 cm djup, varpa halten okar i
nagot langsammare takt till sin hogsta halt, 10,5 mg/l pa 27,5 cm djup.

Manganhalterna i porvattnet foljer varandra relativt védl vid bade var- och sommarprovtagningen.
Manganhalten i vattnet ca 1 — 2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger vid
varprovtagningen pa 10 ug/l. P& 0,5 cm djup i sedimenten ligger halten i1 porvattnet pa 16,3 pg/l och dkar
sedan relativt snabbt till 475 ng/l pa 2,5 cm djup. Dérpa minskar halten till 315 pg/l pa 4,5 cm djup for att
dérefter ater oka till 622 pg/l till 8 cm djup. Dérefter sker dter en haltminskning till 541 pg/l till 11,5 cm
djup, varpa halten okar till 778 ug/l pa 17,5 cm djup. Dérefter minskar halten ned till 27,5 cm dér den
ligger pa 661 pg/l. Manganhalten i vattnet ca 1 — 2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger
vid sommarprovtagningen pa 53,5 pg/l. Pa 0,5 cm djup i sedimenten ligger halten i porvattnet pa 145 pg/l
och okar sedan snabbt till 538 pg/l pa 1,5 cm djup. Dérefter sker en haltminskning till 475 pg/l pa 2,5 cm
djup, varefter halten pendlar mellan 482 och 499 pg/l ned till 4,5 cm djup. Dérpa sker en haltokning till
575 pg/l pad 6 cm djup och pa 14 cm djup har halten 6kat négot till 586 pg/l. Mellan 14 och 17,5 cm djup
Okar halten till 755 pg/l och vid 27,5 cm djup har halten 6kat till 881 pg/l.
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Kobolt och koppar i porvatten
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Figur 12. Provpunkt TJN, kobolt i porvatten Figur 13. Provpunkt TJN, koppar i porvatten

Kobolthalterna foljer varandra relativt vil under bade vér- och sommarprovtagningen. Kobolthalten i
vattnet ca 1 — 2 cm Over sedimentytan ligger pa 9,61 respektive 15,8 ug/l vid var- respektive
sommarprovtagningen (nivd 0 i1 diagrammet). Vid varprovtagningen ligger halten i1 porvattnet i
ytsedimentet pa 16,8 pg/l och dkar sedan snabbt till 40,5 pg/l pa 2,5 cm djup, innan den sjunker négot till
24.2 ng/l pa 4,5 cm djup, for att darefter ater 6ka och né sin maximala halt pa 43,7 pg/l pa 11,5 cm djup,
innan halten gradvis avtar for att pa 27,5 cm djup ligga pa 17,1 pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger
halten i ytsedimentet pad 39 pg/l. Mellan 1,5 och 8 cm djup ligger halten i intervallet 44,2 - 52,3 pg/l,
dérpa okar halten till 60,7 pg/l pd 14 cm djup, innan halten avtar for att pa 27,5 cm djup ligga pa 26 pg/l.

Kopparhalten i vattnet ca 1 — 2 c¢cm dver sedimentytan ligger pa 73,2 respektive 81,2 pg/l vid var-
respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ar kopparhalten i porvattnet i ytsedimentet 87,6
ug/l for att sedan sjunka till 43,9 pug/l pa 1,5 cm djup. Darpé okar halten snabbt igen till sin maximala halt
pa 102 pg/l pa 2,5 cm djup. Dérefter avtar halten till 43,6 ug/l pa 8 cm djup, innan den okar till 83,7 ug/l
pa 11,5 cm djup. Dérpa avtar halten ned till som minst 2,11 pg/l pé 22,5 cm djup och pé 27,5 cm djup
ligger halten pa 11,4 pg/l. Vid sommarprovtagningen dr kopparhalten i ytsedimentet 81,9 pg/l. Efter en
liten haltminskning vid 1,5 cm djup, 6kar halten snabbt och nar sin maximala halt pa 189 pg/l pa 3,5 cm
djup. Dérpé avtar halten snabbt, fluktuerar ndgra ganger i intervallet 62,5 — 106 pg/l i nivderna 4,5 — 8 cm
djup, varpa en ny halttopp pa 188 pg/l upptrader pa 11,5 cm djup. Dérefter avtar halten till 20 pg/l pa 27,5
cm djup.
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Figur 14. Provpunkt TJN, svavel i porvatten

Svavelhalten i vattnet ca 1 — 2 cm 6ver sedimentytan ligger pa 3,01 respektive 3,03 mg/l vid var-
respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen &r svavelhalten i porvattnet i ytsedimentet 2,53
mg/l. Halten avtar gradvis till 1,11 ug/l pa 3,5 cm djup. I intervallen 4,5 — 8 cm samt 17,5 — 27,5 cm djup
ligger halterna under rapporteringsgransen som varierar mellan 0,3 och 0,8 mg/l for de aktuella proverna.
P& 14 cm djup ligger halten pa 0,414 pg/l. Vid sommarprovtagningen ér svavelhalten i porvattnet i
ytsedimentet 2,9 ug/l. Halten avtar relativt snabbt och ligger pa 0,402 mg/l pa 8 cm djup. Déarefter
forefaller inte svavelhalten variera sirskilt mycket mot djupet, pa 27,5 cm djup ligger halten pa 0,306
mg/l. For nivan 17,5 cm djup ligger halterna under rapporteringsgransen pa 0,2 mg/1 for det aktuella
provet.
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Tjursbosjon Mitt — metaller i sediment

Arsenik och bly i sediment
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Figur 15. Provpunkt TJM, arsenik i sediment Figur 16. Provpunkt TJM, bly i sediment

Arsenikhalterna vid TIM klassas som mattligt hog — hog halt ned till ca 15 cm djup. Ytsedimentet haller
en arsenikhalt pa 25,6 respektive 26,8 mg/kg TS vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid
véarprovtagningen okar halten, med en mindre haltminskning vid 3,5 cm, till sin maximala halt pa 44,4
mg/kg TS pd 4,5 cm nivé, innan halten ater avtar. P4 27,5 cm djup é&r halten 4,67 mg/kg TS. Vid
sommarprovtagningen &r halten relativt likartad de forsta centimetrarna men okar dérefter fran 3,5 cm
djup till 47,1 mg/kg TS pa 6 cm djup, for att direfter forst snabbt avta till 21,1 mg/kg TS pé 8,5 cm djup
innan en snabb okning ater sker till den maximala halten 53,9 mg/kg TS pa 11,5 cm djup. Dérefter avtar
halterna snabbt mot djupet, men 6kar vid 27,5 cm djup till 12 mg/kg TS.

Blyhalterna vid TJM klassas som hog halt-mycket hog halt ned till ca 10 cm djup. Ytsedimentet haller en
blyhalt pa ca 750 — 800 mg/kg TS och denna halt 4r i stort sett likadan de Gversta centimetrarna. Dérefter
skiljer sig var- och sommarprovtagningarna at. Proppen frdn véarprovtagningen har en ganska hastigt
Okande halt ned till 6 cm djup, didr en maximal halt pad 2470 mg/kg TS uppnas. Dérefter sjunker halterna
lika snabbt for att pa ca 11,5 cm djup vara nere pa 355 mg/kg TS, vilket klassas som mattligt hog halt.
Under 11,5 cm djup avklingar halterna for att pa 27,5 cm djup ligga pa 45,8 mg/kg TS.

Under ca 17,5 cm djup klassas halterna som laga. Proppen fr&n sommarprovtagningen nar sin maximala
halt lite lingre ned, pa ca 8,5 cm djup, dér halten &r 1970 mg/kg TS. Direfter avklingar halterna snabbt
och foljer sedan i stort sett samma monster som varprovtagningen. Kurvorna for de bada propparna ér i
stort sett likadana men nagot forskjutna i forhallande till varandra.
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Figur 17. Provpunkt TJM, jarnoxid i sediment

Figur 18. Provpunkt TIM, manganoxid i sediment

Jéarn, uttryckt som oxid, héller i ytsedimentet en halt pa 9,9 —12,4 % TS. Vid ytan skiljer sig jdrnhalten i

propparna at. Vid vérprovtagningen okar halten fran 12,4 till 15,9 % TS fran 0,5 till 1,5 cm, varefter

halten mycket snabbt avtar till 6,4 pa 3,5 cm djup. Darefter sker en mindre 6kning mellan 4,5 och 8,5 cm

innan halten avtar ned till 17,5 cm djup dér den ligger pa 3,0 % TS. Mot djupet sker sedan en svag 6kning
av jarnhalten som pa 27,5 cm djup ligger pa 3,5 % TS. Vid sommarprovtagningen 6kar halten fran 9,9 till
12 % TS fran 0,5 till 1,5 cm, varefter den minskar till 9,7 % TS pa 2,5 cm djup. Dérefter 6kar den till 14,9
% TS pa 3,5 cm djup innan den snabbt avtar och darefter foljer i princip samma kurva som vid

varprovtagningen.

Mangan, uttryckt som oxid, héller i ytsedimentet en halt pd ca 0,45 — 0,72 % TS. Halterna avtar darefter
snabbt for att pa ca 4,5 - 6 cm djup och nedat ligga pa ca 0,07-0,08 % TS. Kurvorna foér bada propparna

ser relativt likadana ut, med undantag for att manganhalten i ytan var lidgre vid sommarprovtagningen.
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Figur 19. Provpunkt TIM, kobolt i sediment

Figur 20. Provpunkt TJM, koppar i sediment

Kobolthalterna vid TIM ligger hela viagen ned till 27,5 cm djup langt 6ver Naturvardsverkets jamforvérde
for sediment pa 15 mg/kg TS. Kurvorna for bade vér- och sommarprovtagningen ér S-formade. Halten i
ytsedimentet ligger vid varprovtagningen pa 655 mg/kg TS och sjunker sedan till 244 mg/kg TS pa 3,5 cm
djup. Dérpa okar halten ater och nér sin maximala halt pa4 1140 mg/kg TS pa 11,5 cm djup, for att dérpa
avta mot djupet och pa 27,5 cm djup ligga pa 55,4 mg/kg TS. Sommarprovtagningens kurva foljer
varprovtagningens mycket fint. Halten ytsedimentet ligger pd 429 mg/kg TS och minskar sedan till 216
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mg/kg TS pa 4,5 cm djup, varpa en snabb haltokning sker och den maximala halten pad 949 mg/kg TS nas
pa 8,5 cm djup. Halten sjunker dérefter mot djupet och pa 27,5 cm djup ar halten nere i 56,5 mg/kg TS.

Kopparhalterna vid TIM klassas som mycket hog halt ned till ca 25 cm djup, dir halterna sjunker till
klassningen hog halt. Vid varprovtagningen ligger halten i ytsedimentet pa 3020 mg/kg TS och 6kar svagt
ned till 2,5 cm djup, for att direfter 6ka relativt snabbt och na sin maximala halt pa 11 300 mg/kg TS pa
8,5 cm djup. Dérefter avtar halterna mot djupet och ligger pa 27,5 cm djup pa 183 mg/kg TS. Vid
sommarprovtagningen ligger halten i ytsedimentet pa 2950 mg/kg TS, varefter halten ar relativt likartad
ned till 3,5 cm djup och sedan sker en snabb 6kning till den maximala halten 12 600 mg/kg TS pé 8,5 cm
djup. Dérefter avtar halten mot djupet, med en mindre haltokning vid 14 cm djup och ligger pa 27,5 cm
djup pé 192 mg/kg TS.
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Figur 21. Provpunkt TIM, svavel i sediment

Svavel haller i ytsedimentet en halt pa 2530-2670 mg/kg TS. Fran nigra fa cm djup okar sedan halterna
for att pa ca 8,5 cm djup ligga pé 13 500 — 15 100 mg/kg TS. Dérefter avklingar halterna snabbt och ligger
pa 11,5 cm djup pa 5070 — 7440 mg/kg TS. Under denna nivé avklingar sedan halterna for bada
propparna, dock sker en 6kning av halten vid sommarprovtagningen mellan 11,5 och 14 cm djup, innan
halten ter avtar. P4 ca 22,5 cm djup ar halterna nere i samma nivaer som vid ytan och pa ca 27,5 cm djup
ligger de pa ca 2400-2500 mg/kg TS.
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Tjursbosjon Mitt — metaller i porvatten

Arsenik och bly i porvatten
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Figur 22. Provpunkt TJM, arsenik i porvatten Figur 23. Provpunkt TJM, bly i porvatten

Arsenikhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 1,19 respektive
0,33 pg/l vid var- respektive sommarprovtagningen och klassas som lag — mycket 14g halt. Vid
varprovtagningen ligger arsenikhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 1,58 pg/l, en halt som &r
relativt likartad ned till 2,5 cm djup. Dérefter 6kar halten snabbt och nér sin maximala halt pa 60,7 pg/l pa
4,5 cm djup, varefter halten ater snabbt avtar till 18,9 pg/l pa 6 cm djup. Dérpé foljer en liten haltokning
innan halten minskar mot djupet for att pa 27,5 cm djup ligga pé 4,26 pg/l. Vid sommarprovtagningen
foljs 1 stort sett samma profil, men haltokningen blir inte sa kraftig. Fran en relativt likartad halt de forsta
centimetrarna, okar halten till som mest 25,4 pug/l pa 6 cm djup och avtar sedan mot djupet, for att pa 27,5
cm djup ligga pé 2,29 pg/l.

Blyhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 1,35 respektive 1,69
pg/l vid var- respektive sommarprovtagningen och klassas som mattligt hog halt. Vid varprovtagningen
ligger blyhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 4,39 pg/l och 6kar sedan gradvis till 14,5 pg/l pa 6
cm djup. Dérpa sker en haltminskning ned till 14 cm, dér halten ligger pa 2,1 ug/l, innan halten relativt
snabbt okar till sitt maximum pa 35,1 pg/l pa 22,5 cm djup. Ned till 27,5 cm djup minskar sedan halten till
16,3 pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger blyhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 32 pg/l och
Okar dérefter ytterligare for att na sitt maximum pa 51,8 pg/l pa 6 cm djup. Dérpa avtar halterna relativt
snabbt och ligger pa 17,5 cm djup pa 7,76 ng/l, innan den ater gar upp till 20,8 pg/l pé 22,5 cm djup for
att sedan sjunka till 11,1 pg/l pa 27,5 cm djup.
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Jarn och mangan i porvatten
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Figur 24. Provpunkt TIM, jirn i porvatten Figur 25. Provpunkt TIM, mangan i porvatten

Jarnhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 0,0739 respektive
0,141 mg/1 vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger jarnhalten i porvattnet
0,5 cm ned i sedimentet pa 0,39 mg/l och 6kar sedan gradvis till 3,83 mg/l pa 6 cm djup, for att sedan
minska négot till 8 cm djup och éter dka till sin maximala halt vid 17,5 cm djup; 4,62 mg/1. Halten
minskar sedan till 2,95 mg/l pa 22,5 cm djup och okar ater till 4,24 mg/l pa 27,5 cm djup. Vid
sommarprovtagningen ligger jdrnhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 0,129 ng/l och 6kar sedan
gradvis till 9,82 mg/l pa 27,5 cm djup, med sma minskningar i jarnhalten vid 2.5, 4,5 och 8 cm djup.

Manganhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i1 diagrammet) ligger pa 10,7 respektive
37,9 pg/l vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger manganhalten i
porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 26,3 pg/l. Halten 6kar sedan ner till 2,5 cm djup och ligger dér pa
285 ug/l. Till 4,5 cm djup sker sedan en minskning till 263 pg/l, varpa halten sedan stiger till 368 pg/l pa
6 cm djup. Och 6kar sedan till sin maximala halt pd 467 pg/l pa 17,5 cm djup. Precis som for jarnprofilen,
sker sedan forst en haltminskning till 347 pg/l pa 22,5 cm djup och darpa en dkning till 409 pg/l pa 27,5
cm djup. Vid sommarprovtagningen ligger manganhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 111 pg/l.
Halten 6kar sedan snabbt och ligger pa 1,5 cm djup pa 501 pg/l, varpé halten minskar till 265 pg/l pa 2,5
cm djup. Dérpé okar halten négot till 313 pg/l pa 3,5 cm djup och minskar sedan till 252 pg/l pa 4,5 cm
djup. Med undantag for ndgra mindre haltminskningar vid 8 och 14 cm djup 6kar sedan halten ner till 27,5
cm djup dir den nér sin maximala halt pa 707 pg/l.
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Kobolt och koppar i porvatten
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Figur 26. Provpunkt TJM, kobolt i porvatten Figur 27. Provpunkt TIM, koppar i porvatten

Kobolthalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 11,8 respektive 12,2
ug/l vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger kobolthalten i porvattnet 0,5
cm ned i sedimentet pa 26,3 pg/l. Halten minskar, med négra mindre haltokningar vid 3,5, 8 och 17 cm
djup, till 15,3 pg/l vid 27,5 cm djup. Vid sommarprovtagningen ligger kobolthalten i porvattnet 0,5 cm
ned i1 sedimentet pa 22,2 pg/l. Halten dkar dérefter snabbt och nar sin maximala halt pa 59,3 ug/l pa 1,5
cm djup, innan halten ater minskar. Halten minskar dérefter ned till 14 cm djup, varpa halten dkar igen
mot djupet. P& 27,5 cm djup ligger halten pa 27,9 pg/l.

Kopparhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 73,6 respektive
89,7 ng/l vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger kopparhalten i
porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 76 ug/l, halten avtar darefter ned till 38,2 pg/l pa 6 cm djup, varpa
halten okar till sin maximala halt pa 95,8 pg/l pa 8 cm djup. Dérefter avtar halten mot djupet for att pa
27,5 cm djup ligga pé 3,04 pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger kopparhalten i porvattnet 0,5 cm ned i
sedimentet pa 88,6 pg/l. Halten minskar dérefter till 65,2 pg/l pa 2,5 cm djup, for att sedan oka till 99,9
ng/l pa 3,5 cm djup och sedan snabbt minska till 42,4 ng/l pa 4,5 cm djup. Dérefter 6kar halten till sin
maximala halt p& 125 pg/l pa 11,5 cm djup, for att dérpa dter minska mot djupet. Pa 27,5 cm djup ligger
halten pa 13,1 pg/l.

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05 22




Svavel i porvatten

TJM S i porvatten

Smgll
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

o
N

=
o (&)}
I I

N
o
I

sedimentdjup (cm)
N
(9]

N
(4]
L

w
o

\ —e—Var 2004 —s— sommar 2004 ‘

Figur 28. Provpunkt TIM, svavel i porvatten

Svavelhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i1 diagrammet) ligger pé 2,97 respektive 3,08
mg/1 vid vér- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger svavelhalten i porvattnet 0,5
cm ned i sedimentet pa 3,02 mg/1 for att ddrefter avta mot djupet. For nivderna 6 cm samt 17,5 — 27,5 cm
ligger halterna under rapporteringsgréns (0,2 — 0,3 mg/l) for de aktuella proverna. P& 14 cm djup ligger
svavelhalten pa 0,219 mg/l. Vid sommarprovtagningen ligger svavelhalten i porvattnet 0,5 cm ned i
sedimentet pa 3,11 mg/l for att dérefter avta mot djupet. Fran 8 cm djup och nedat &r halterna relativt
jdmna. Pa 27,5 cm djup ligger halten pé 0,323 mg/I.
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3.2. Ekenissjon

3.2.1. Sedimentproppar for metallanalys

Tabell 6. Halter i sedimentpropp 1, Ekenéssjon:

As Co Cu Pb Ni
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
E 1 0-1 cm 23,8 540 1230 150 89
E 1 1-2 cm 20,3 623 1310 168 88
E 1 3-4 cm 29,5 991 2560 360 107
E 1 6-8 cm 10,3 120 106 32 36
E 1 10-15 cm 2,18 50 33 20 36
E 1 20-25 cm 2,2 20 33 21 39
E 1 25-30 cm 2,27 19 33 19 38
E1 30-35cm 2,15 17 29 18 33

Zn
mg/kg TS

395
401
387
157
117
110
104
94
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Tabell 7. Halter i sedimentpropp 2, Ekenéssjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkgTS mgkgTS mgkgTS
E 2 0-1 cm 22 300 1060 133 92 235
E 2 1-2 cm 11,4 243 1020 128 52 207
E 2 3-4cm 15,1 366 1260 179 48 212
E 2 6-8 cm 11,8 402 1460 156 47 182
E 2 10-15 cm 3,64 35 117 40 22 126
E 2 20-25 cm 2,05 22 48 13 21 109
E 2 25-30 cm 2,01 18 43 12 21 110
E 2 30-35 cm 1,92 13 38 11 21 111
E2 35-40 cm 1,77 10 39 13 22 118

Tabell 8. Halter i sedimentpropp 3, Ekenéssjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkgTS mgkgTS mgkgTS
E 3 0-1 cm 20,3 548 1100 127 88 311
E3 1-2 cm 16,6 498 1110 128 62 297
E 3 3-4cm 18,5 515 1150 133 64 307
E3 6-8 cm 16,6 1140 1890 204 114 456
E3 10-15 cm 22 710 2460 168 81 281
E 3 20-25 cm 3,01 27 38 19 29 128
E3 25-30 cm 3,1 23 31 17 30 93
E 3 30-35 cm 2,74 19 25 16 26 76
E 3 35-40 cm 2,37 16 21 13 22 64

Tabell 9. Halter i sedimentpropp 4, Ekenéssjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkgTS mgkgTS mgkgTS
E 4 0-1cm 17,5 620 1300 145 71 316
E 4 1-2 cm 15,3 754 1590 183 84 400
E 4 3-4 cm 18,5 574 1350 163 70 366
E 4 6-8 cm 22,7 1560 2600 267 115 391
E 4 10-15 cm 10,5 180 867 65 46 247
E 4 20-25 cm 2,81 39 63 15 23 155
E 4 25-30 cm 2,72 29 57 13 25 169
E 4 30-35 cm 2,48 19 44 10 27 172
E 4 35-40 cm 2,41 15 42 10 28 164
E 4 40-46 cm 2,21 12 38 10 27 141

I Ekenéssjon verkar metallerna forekomma mer ojdmnt. I sjons norra och vistra del som representeras av
provpunkt E 3 och E 4 &r halterna av arsenik mattligt hoga ned till ca 15-20 cm djup, varefter halterna
snabbt verkar avta till mycket ldga halter. I djuphélan vid provpunkt E 2 samt i sjons sddra del, vid E 1,
aterfinns samma tendens redan ndgonstans kring 8-10 cm. Kobolthalterna foljer relativt vl
arsenikhalterna, halterna verkar dock avta nigot langsammare och nar NV:s jaimforvérde pa 15 mg/kg TS
pa ca 30-40 cm djup. Kopparhalterna dr mycket hoga ned till ca 15-20 cm djup i sjons norra och véstra del
(E 3 och E 4), medan halterna i djuphélan vid E 2 avtar ganska snabbt efter ca 10 cm djup. Ett nagot
annorlunda resultat, med hoga kopparhalter ned till 15 — 20 cm djup, erhélls vid porvattenprovtagningen. |
provpunkten i sjons sodra del (E 1) ar halterna mycket hoga endast i de dversta ca 5 centimetrarna. Till
skillnad mot de andra propparna, dir halterna avklingar snabbt under nivderna med mycket hoga halter till
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mattligt hoga halter, haller dock proppen fran provpunkt E 1 hoga kopparhalter 4nda ned till 30 cm djup.
Bly- och zinkhalterna dr endast laga - mattligt hdga vid samtliga provplatser i Ekendssjon. Det syns dock
en tydlig forhojning av halterna av dessa metaller 1 ungefér samma nivéer som de hdgsta kopparhalterna,
med undantag for provpunkt E 2.

3.2.2. Sedimentproppar for dldersdatering

En propp for aldersdatering togs i samband med de inledande sedimentundersdkningarna. Provtagning
skedde pa provpunkt E 2 enligt karta 2. Resultaten visar att sedimenten ar ca 100 &r gamla pd ca 13 cm
djup. Sedimentationshastigheten verkar ha varit timligen konstant. (Se vidare Projekt Gladhammars
gruvor, delrapport 2004:07).

3.2.3. Sedimentprov for sekventiell lakning

En propp for sekventiell lakning togs under juni 2004. Provtagning skedde pa punkten EM (E2) enligt
karta 2. Resultaten visar att huvuddelen av metallerna i ytsedimenten dr bundna till organiskt material,
karbonatbundna/sorberade eller bundet i jirn- och manganoxidhydroxider. Mot djupet dkar inslaget av
sulfidbundna metaller. (Se vidare Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:07).

3.2.4. Porvattenprovtagning

Sedimentproppar for porvattenprovtagning togs vid tva tillfallen, i maj 2004 precis efter varcirkulationen
samt i augusti 2004 under sommarstagnationen. Provtagning skedde pd punkt E 2 enligt karta 2.
Provpunkt E 2 dr densamma som bendmns Ekenissjon Mitt (EM) vid ytvatten- och suspendatprovtagning
samt sedimentfallor. (Se vidare Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:07).

Ekeniissjon Mitt — metaller i sediment

Arsenik och bly i sediment
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Figur 29. Provpunkt EM, arsenik i sediment Figur 30. Provpunkt EM, bly i sediment

Arsenikhalterna vid EM klassas som lag - mattligt hog halt ned till ca 15 - 20 cm djup. Ytsedimentet
haller en arsenikhalt pad 12,4 respektive 14,4 mg/kg TS vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid
varprovtagningen minskar halten ned till 8,9 mg/kg TS pa 1,5 cm djup for att darefter oka till sin
maximala halt pad 18 mg/kg TS pa 4,5 cm niva. Dérefter sker en haltminskning, med undantag for en
mindre haltokning vid 8,5 cm djup, ned till 27,5 cm djup dér halten ligger pa 2,59 mg/kg TS. Vid
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sommarprovtagningen minskar halten ned till 6,04 pa 2,5 cm djup for att darefter 6ka till sin maximala
halt pa 15,7 mg/kg TS pd 8,5 cm niva. Pa 11,5 cm djup ladg halten enligt uppgift under
rapporteringsgriansen pa 0,2 mg/kg TS. P4 14 cm djup ligger halten pé 8,15 mg/kg TS , okar darefter
nagot for att sedan ter sjunka mot djupet. P4 27,5 cm djup é&r halten 2,47 mg/kg TS.

Blyhalterna vid EM klassas som lag - mattlig hog halt ned till ca 15-20 cm djup. Ytsedimentet héller en
blyhalt pa ca 110 — 116 mg/kg TS och denna halt &r i stort sett likadan de Oversta centimetrarna. Vid
varprovtagningen okar halten till som mest 246 mg/kg TS pa 4,5 cm djup, for att direfter avta och pa 27,5
cm djup ligga pa 25,4 mg/kg TS. Vid sommarprovtagningen Okar halten till som mest 227 mg/kg TS pa
14 cm djup, for att darefter avta och pa 27,5 cm djup ligga pa 30,4 mg/kg TS.

Jarn och mangan i sediment
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Figur 31. Provpunkt EM, jarnoxid i sediment Figur 32. Provpunkt EM, manganoxid i sediment

Jérn, uttryckt som oxid, haller i ytsedimentet vid EM en halt pa 12,9-14 % TS. Fran ytan avtar halterna
for bade vér- och sommarprovtagningen, med en mindre haltokning vid 8,5 cm djup for
sommarprovtagningen, mot djupet for att pd 27,5 cm djup ligga pa 4,28 — 4,31 % TS.

Mangan, uttryckt som oxid, haller i ytsedimentet vid EM en halt pd 1,66 respektive 0,528 % TS vid var-
respektive sommarprovtagningen. Fran 1,5 cm djup &r halterna relativt likartade for bade var- och
sommarprovtagningen och avtar med djupet. Kurvorna for bada propparna ser relativt likadana ut, med
undantag for att manganhalten i ytan var ldgre vid sommarprovtagningen. P& 27,5 cm djup ligger halterna
pa 0,071 respektive 0,073 % TS for var- respektive sommarprovtagningen.
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Kobolt och koppar i sediment
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Figur 33. Provpunkt EM, kobolt i sediment Figur 34. Provpunkt EM, koppar i sediment

Kobolthalterna vid EM ligger hela vdgen ned till 27,5 cm djup 6ver Naturvardsverkets jamforviarde for
sediment pad 15 mg/kg TS. Halten i ytsedimentet ligger vid varprovtagningen pa 296 mg/kg TS och
sjunker sedan till 170 mg/kg TS pa 1,5 cm djup. Déarpa okar halten ater och nar sin maximala halt pa 577
mg/kg TS péa 4,5 cm djup, dérpa sker en snabb haltminskning till 341 mg/kg TS pé& 6 cm djup innan halten
ater okar till 470 mg/kg TS pa 8,5 cm djup, for att darpa avta mot djupet och pé 27,5 cm djup ligga pa 25
mg/kg TS. Kurvan for sommarprovtagningen &r S-formad. Sommarprovtagningens kurva foljer i
huvudsak vérprovtagningens. Halten ytsedimentet ligger pa 253 mg/kg TS och minskar sedan till 201
mg/kg TS pa 2,5 cm djup, varpa en snabb haltdkning sker och den maximala halten p4 441 mg/kg TS nés
pa 8,5 cm djup. Halten sjunker darefter mot djupet och pa 27,5 cm djup ér halten nere i 24,5mg/kg TS.

Kopparhalterna vid EM klassas som mycket hdg halt ned till ca 15 - 20 cm djup, dér halterna snabbt
sjunker for att pa 27,5 cm djup né klassningen mattligt hog halt. Vid varprovtagningen ligger halten i
ytsedimentet pa 766 mg/kg TS och dkar sedan for att nd en halt pa 1 450 mg/kg TS pé 4,5 cm djup. Efter
en haltminskning till 1240 mg/kg TS pa 6 cm djup Okar sé halten for att nd sin maximala halt pa 1620
mg/kg TS pa 8,5 cm djup. Dérefter avtar halterna mot djupet och ligger pa 27,5 cm djup pa 63,9 mg/kg
TS. Vid sommarprovtagningen ligger halten i ytsedimentet pad 797 mg/kg TS, varpé halten 6kar for att na
den maximala halten pd 1 630 mg/kg TS pa 14 cm djup. Dérefter avtar halten snabbt mot djupet och
ligger pa 27,5 cm djup pa 83,5 mg/kg TS.
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Figur 35. Provpunkt EM, svavel i sediment

Svavelhalterna vid EM ligger pa 2780 respektive 4070 mg/kg TS i ytsedimentet vid var- respektive
sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen okar halten snabbt och nar sin maximala halt pd 14 600
mg/kg TS pé 4,5 cm djup, varpd halten avtar for att pa 27,5 cm djup ligga pa 2150 mg/kg TS.
Sommarprovtagningens kurva liknar vérprovtagningens, men ’toppen” &r betydligt mindre. Vid
sommarprovtagningen minskar halten nigot de forsta centimetrarna jaimfort med ytsedimentet, men okar
sedan relativt snabbt och nar sin maximala halt pa 8 410 mg/kg TS pa 4,5 cm djup, innan halten ganska
snabbt avtar och ligger pa 27,5 cm djup pa 2050 mg/kg TS.
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Ekenissjon Mitt — metaller i porvatten

Arsenik och bly i porvatten
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Figur 36. Provpunkt EM, arsenik i porvatten Figur 37. Provpunkt EM, bly i porvatten

Arsenikhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 0,499 respektive
1,47 ng/l vid vér- respektive sommarprovtagningen och klassas som lag halt. Vid varprovtagningen ligger
arsenikhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pad 0,645 ng/l for att direfter 6ka mot djupet, med
undantag for en mindre haltminskning vid 8 cm djup, och nd sin maximala halt pa 8,78 pg/l pd 11,5 cm
djup. Dédrpa avtar halten ater och ligger pa 27,5 cm djup pé 2,07 pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger
arsenikhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 1,39 pg/l och 6kar sedan mot djupet, med négra
mindre haltminskningar vid 2,5 och 8 cm djup, for att nd sin maximala halt pa 6,96 pg/l pad 11,5 cm djup.
Dirpa avtar halten mot djupet och nar sin lagsta halt, 0,626 pg/l pa 22,5 cm djup for att sedan 6ka négot
till 1,25 pg/l pa 27,5 cm djup.

Blyhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i1 diagrammet) ligger pa 0,273 respektive 0,934
pg/l vid var- respektive sommarprovtagningen och klassas som lag halt. Vid varprovtagningen ligger
blyhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 20,9 ug/l och beskriver sedan en zickzackformad kurva
med vartannat viarde hogre, vartannat lagre. Halterna varierar i intervallet 4,47 — 37,3 ug/l i porvattnet
med den lagsta halten pa 17,5 cm djup och den hdgsta pa 8 cm djup. Pa 27,5 cm djup ligger halten pa 9,37
pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger blyhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 6,14 pg/l och
foljer darefter varprovtagningens zickzackformade kurva perfekt fast i ett sndvare intervall, 6,14 — 29,6
pg/l. Den lédgsta halten aterfinns pa 0,5 cm djup, den hdgsta halten édterfinns pé 14 cm djup. Pa 27,5 cm
djup ligger halten pa 9,69 ng/l.
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Jarn och mangan i porvatten
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Figur 38. Provpunkt EM, jirn i porvatten Figur 39. Provpunkt EM, mangan i porvatten

Jarnhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 0,466 respektive 8,63
mg/l vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger jarnhalten i porvattnet 0,5
cm ned i sedimentet pa 0,358 mg/l, varpa halten okar relativt snabbt och nar sin maximala halt pa 5,63
mg/l pé 3,5 cm djup, varpa halten forst minskar nédgot och sedan 6kar nagot igen. Fran 5,33 mg/l pa 8 cm
djup minskar halten ned till 1,82 mg/l pd 14 cm djup innan halten 6kar mot djupet. P4 27,5 cm djup ligger
halten pa 5,02 mg/l. Vid sommarprovtagningen ligger jarnhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa
2,59 mg/l, for att sedan oka till 6,1 mg/l p& 1,5 cm djup. Dérpa minskar halten till 3,22 mg/l pa 2,5 cm
djup for att darefter oka till 8,26 mg/l p4 8 cm djup och sedan minska till 5,49 mg/l pad 11,5 cm djup.
Dérefter 6kar halten och néar sin maximala halt p& 9,26 mg/l pa 22,5 cm djup, for att sedan minska nigot
till 7,74 mg/1 pa 27,5 cm djup.

Manganhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 322 respektive
3560 pg/l vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid vérprovtagningen ligger manganhalten i
porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 1740 pg/l, varpa halten 6kar och nar sin maximala halt pa 2040 pg/1
pa 1,5 cm djup. Dérefter minskar halten mot djupet, med en mindre 6kning vid 6 cm djup, och nér sin
lagsta halt pd 411 pg/l pa 14 cm djup. Déarefter 6kar halten ndgot mot djupet och ligger pa 27,5 cm djup pa
643 pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger manganhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 2260
ng/l, varpé halten sjunker ned till 1090 pg/l pa 3,5 cm djup, for att dérefter 6ka négot till 1570 pg/l pa 8
cm djup. Dérefter sjunker halten mot botten, med undantag f6r en mindre haltdkning vid 14 cm djup, och
ligger pa 27,5 cm djup pa 863 pg/l.
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Kobolt och koppar i porvatten
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Figur 40. Provpunkt EM, kobolt i porvatten Figur 41. Provpunkt EM, koppar i porvatten

Kobolthalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 2,36 respektive 21,5
pg/l vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger kobolthalten i porvattnet 0,5
cm ned i sedimentet pa 11 pg/l, den maximala halten pa 14,5 pg/l nas pa 1,5 cm djup, varpd halten sjunker
till 4,14 ug/l pa 3,5 cm djup. Dérpéa 6kar halten nagot till 6,24 pg/l pad 8 cm djup, innan den avtar och nar
sin lagsta halt pa 3,68 ug/l pd 14 cm djup. Dérefter kar halten nadgot mot botten och ligger pa 27,5 cm
djup pé 7,82 pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger kobolthalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pé
47,9 ng/l, varpa halten snabbt sjunker , med undantag for en liten haltokning pa 6 cm djup, och nér sin
lagsta halt pa 6,26 pg/l pa 8 cm djup. Darefter 6kar halten till 19,6 pg/l pa 11,5 cm djup, innan den forst
sjunker nagot och sedan 6kar igen mot djupet, for att pa 27,5 cm djup ligga pa 18,6 pg/l.

Kopparhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 16,2 respektive
9,89 ng/l vid vér- respektive sommarprovtagningen och klassas som hoga halter. Vid varprovtagningen
ligger kopparhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet p& 13,4 pg/l, varpé halten sjunker till 4,57 pg/l pa
1,5 cm djup for att direfter 6ka, med undantag for en mindre haltminskning pa 6 cm djup, till sin
maximala halt pd 14,1 pg/l pa 8 cm djup. Dérefter avtar halten mot djupet och nér sin ldgsta halt pa 1,32
pg/l pa 22,5 cm djup. Pa 27,5 cm djup ligger halten pd 1,41 pg/l. Vid sommarprovtagningen ligger
kopparhalten i porvattnet 0,5 cm ned i sedimentet pa 10,8 pg/l, varpa halten sjunker till sin ldgsta halt, 5,2
ug/l, pa 2,5 cm djup. Dérefter foljer en zickzackformad kurva med 6kande trend till den maximala halten
pa 13,2 ng/l pa 11,5 cm djup varpé halten sjunker till 6,15 pg/l pa 17,5 cm djup, innan den ater 6kar mot
djupet och ligger pa 27,5 cm djup pa 11,5 pg/l.
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Svavel i porvatten
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Figur 42. Provpunkt EM, svavel i porvatten

Svavelhalten i vattnet ca 1-2 cm ovanfor sedimentytan (0 cm i diagrammet) ligger pa 2,58 respektive 1,79
mg/1 vid var- respektive sommarprovtagningen. Vid varprovtagningen ligger svavelhalten i porvattnet 0,5
cm ned i sedimentet pa 2,72 mg/l, varpa halten sjunker mot djupet. P& nivéerna 3,5 cm, 6 — 17,5 cm samt
27,5 cm ligger svavelhalten under rapporteringsgransen pa 0,3 — 0,8 mg/l. Pa 22,5 cm djup ligger
svavelhalten pa 0,242 mg/l. Vid sommarprovtagningen ligger svavelhalten i porvattnet 0,5 cm ned i
sedimentet pd 5,32 mg/l, varpa halten sjunker mot djupet. P4 11,5 cm djup ligger svavelhalten pa 0,325
ug/l. Pa nivaerna 14 — 22,5 cm ligger svavelhalten under rapporteringsgriansen pa 0,3 — 0,8 mg/l. P4 27,5
cm djup ligger svavelhalten pa 0,419 mg/1
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3.3. Kyrksjon

3.3.1. Sedimentproppar for metallanalys

Tabell 10. Halter i sedimentpropp 1, Kyrksjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkg TS mgkgTS mgkgTS
K1 0-1 cm 7,27 92 378 43 46 207
K1 1-2 cm 5,24 93 382 42 37 196
K1 3-4 cm 4,67 106 387 42 35 204
K1 6-8 cm 4,59 112 387 44 35 211
K1 10-15 cm 4,75 130 411 49 34 221
K1 20-25 cm 4,8 180 620 58 41 239
K1 25-30 cm 4,85 248 809 64 51 249
K1 30-35 cm 4,74 276 767 60 51 224
K1 35-40 cm 4,47 198 625 46 44 187
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Tabell 11. Halter i sedimentpropp 2, Kyrksjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkgTS mgkgTS mgkgTS
K 2 0-1 cm 4,43 105 403 42 37 203
K 2 1-2 cm 4,05 105 400 43 36 204
K 2 3-4 cm 3,79 103 404 43 35 206
K 2 6-8 cm 4,14 111 415 45 36 218
K 2 10-15 cm 5,10 154 508 55 40 251
K 2 20-25 cm 4,76 207 733 59 47 231
K 2 25-30 cm 5,03 250 700 56 48 207
K 2 30-35 cm 3,96 136 500 36 37 160
K 2 35-40 cm 3,57 53 442 30 31 149
K2 40-45 cm 3,09 44 569 33 30 158

Tabell 12. Halter i sedimentpropp 3, Kyrksjon:

As Co Cu Pb Ni Zn
Provpunkt och djup mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mgkgTS mgkgTS mgkgTS
K3 0-1 cm 3,95 121 516 41 40 212
K3 1-2 cm 3,59 124 523 42 40 218
K3 3-4 cm 3,84 127 520 42 39 218
K3 6-8 cm 4,82 158 569 51 42 247
K3 10 15cm 6,19 267 703 52 48 215
K 3 15-17 cm 5,50 218 544 39 46 184

Sedimentprovtagningen i Kyrksjon var svéar att genomfora. Tjocka mattor av vegetation pa botten
forsvarade provtagningen avsevirt samt orsakade att proverna blev mindre bra. Ddrfor bor resultaten frdan
Kyrksjons sedimentprovtagning tolkas med forsiktighet.

Arsenik, bly och zink férekommer endast i mycket ldga — 1aga halter i Kyrksjon. Kobolthalterna ar relativt
hoga éinda ned till 30-40 cm djup, med hdgsta halterna 1-2 dm ned i sedimenten. Annu pa 40-45 cm djup i
provpunkt K 2 ligger kobolthalten pad mer dn dubbla nivan jamfort med NV:s jaimforvirde for kobolt i
sediment pa 15 mg/kg TS. Kopparhalterna foljer kobolthalterna ganska vil. Aven i Kyrksjon klassas
sedimentens kopparhalter som hoga — mycket hoga halter.
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4. SUSPENDAT

Undersokning av suspendat (partiklar 1 vattenfasen) dr nodvéandigt for att f& en forstaelse Gver hur
transporten av metaller sker i vatten. Det ar t.ex. viktigt att veta hur stor andel av metallerna som
transporteras som 10st respektive i fast fas. En annan viktigt information som suspendatanalysen ger
besked om dr om ndgon fasfordndring sker i sjosystemet t.ex. om andelen metaller i fastfas okar eller
tvirtom.

Som ett komplement till den rena suspendatprovtagningen har dven sedimentfallor anvénts, 3 stationer per
sjo 1 Tjursbosjon, Ekendssjon och Kyrksjon pa tva olika djup (dubblerade féllor). Sedimentfallorna kan
ligga ute under langre tider och fungerar som mer integrerad suspendatprovtagning. I sedimentfdllorna
samlas ocksa det material som sedan slutligen sedimenterar och faller ner som sediment. Sedimentfallorna
ger dven ett matt pd den aktuella sedimentationshastigheten (mingd/area, tid). Féllorna etablerades i
november 2003 och har tomts tva ganger, i april och oktober ménad 2004.

4.1. Tjursbosjon

Suspendatprovtagning i Tjursbosjon har utforts vid sex tillfdllen; februari, maj , juli, september och
november 2004 samt i februari 2005. Provtagningen har skett pa provpunkten Tjursbosjon Mitt (TJM) och
Tjursbosjon Syd (TJS). Provpunkten TJS ligger i en mindre vik, néra Tjursbosjons utlopp. Djupet vid
TJM &r 26 m och provtagningen har skett p4 13 m djup. Vid provpunkt TJS &r vattendjupet 3 m och
provtagningen har skett pa 1,5 m djup.

Ehendsgan -
h]

Karta 4. Provtagningspunkter i Tjursbosjon
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4.1.1. Metaller i Tjursbosjon Mitt

Arsenik och bly vid Tjursbosjon Mitt
As (I6st fas) TIM Pb (16st fas) TUIM
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Figur 43. Arsenik i 16st fas vid Tjursbosjon Mitt Figur 44. Bly i 16st fas vid Tjursbosjon Mitt

Arsenik varierar i den 16sta fasen mellan 95,1 — 98,9 %, vilket innebér att 1,1 — 4,9 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas varierar inte alls vid de tre forsta provtagningarna, sjunker sedan med 2,4 procentenheter
vid hostprovtagningen, for att sedan 6ka med 3,8 procentenheter vid vinterprovtagningen och sedan ater
sjunka till foregédende niva vid varvinterprovtagningen 2005.

Bly varierar i den 16sta fasen mellan 76,4 — 94,6 %, vilket innebér att 5,4 - 23,6 % befann sig i fast fas.
Efter vérvinter- och véarprovtagningen, da andelen 10st fas 18g pa 84,5 %, sjonk den med 4,3
procentenheter vid sommarprovtagningen, for att dérefter ater oka med 14,4 procentenheter vid
hostprovtagningen. Frdn hdstprovtagningen till vinterprovtagningen sjonk andelen 16st fas med 18,2
procentenheter, medan fordndringen till varvinterprovtagningen 2005 var liten, en 6kning med endast 0,6
procentenheter.

Jarn och mangan vid Tjursbosjon Mitt
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Figur 45. Jarn i 16st fas vid Tjursbosjon Mitt Figur 46. Mangan i 16st fas vid Tjursbosjon Mitt

Jérn varierar i den 16sta fasen mellan 51,1 — 72,5 %, vilket innebér att 27,5 - 49,9 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas sjunker fran en niva pd 72,5 % vid de tvd forsta provtagningarna med 21,4
procentenheter till 51,1 %. Dérefter sker en 6kning med 6,3 procentenheter vid hdstprovtagningen och
sedan ytterligare en Okning med 6,8 procentenheter mellan host- och vinterprovtagningen. Mellan
vinterprovtagningen och varvinterprovtagningen 2005 sjunker sedan andelen 16st fas med 6.4
procentenheter.
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Mangan varierar i den 16sta fasen mellan 68,1 — 91 %, vilket innebér att 9 — 31,9 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas dkar fran en niva pa 76,7 % vid de tva forsta provtagningarna med 4,4 procentenheter till
81,1 %. Direfter sker en 6kning med 9,9 procentenheter vid hostprovtagningen och sedan sjunker andelen
16st fas med 22,9 procentenheter mellan host- och vinterprovtagningen. Mellan vinterprovtagningen och
vérvinterprovtagningen 2005 dkar sedan andelen mangan i 16st fas med 5,9 procentenheter.

Kobolt och koppar vid Tjursbosjon Mitt
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Figur 47. Kobolt i 16st fas vid Tjursbosjon Mitt Figur 48. Koppar i 16st fas vid Tjursbosjon Mitt

Kobolt varierar i den 19sta fasen mellan 97,3 — 98,8 %, vilket innebdr att 1,2 — 2,7 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas sjunker fran en niva pé 98,3 % vid de tvé forsta provtagningarna med 0,6 procentenheter
till 97,7 %. Dérefter sker en 6kning med 1,1 procentenheter vid hdstprovtagningen och sedan sjunker
andelen 16st fas med 1,5 procentenheter mellan host- och vinterprovtagningen. Mellan
vinterprovtagningen och véarvinterprovtagningen 2005 6kar sedan andelen kobolt i 16st fas med 0,6
procentenheter.

Koppar varierar i den losta fasen mellan 97,8 — 98,9 %, vilket innebar att 1,1 — 2,2 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas sjunker fran en niva pé 98,9 % vid de tva forsta provtagningarna med 1,1 procentenheter
till 97,8 %. Dérefter sker en 6kning med 0,7 procentenheter vid hdstprovtagningen och sedan sjunker
andelen 16st fas med 0,2 procentenheter mellan host- och vinterprovtagningen. Mellan
vinterprovtagningen och varvinterprovtagningen 2005 sjunker sedan andelen koppar i 16st fas med
ytterligare 0,5 procentenheter.
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Svavel vid Tjursbosjon Mitt
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Figur 49. Svavel i 16st fas vid Tjursbosjon Mitt

Svavel varierar i den 16sta fasen mellan 99,8 — 99,9 %, vilket innebér att endast 0,1 — 0,2 % befann sig i
fast fas. Andelen svavel i 10st fas dkar med 0,1 procentenheter efter de tva forsta provtagningarna och
ligger pd samma nivd under sommar- och hostprovtagningen. P4 grund av analysfel saknas resultat for
svavel vid vinterprovtagningen 2004, men vid varvinterprovtagningen 2005 ligger andelen 16st fas ater pa

99,8 %.

4.1.2. Metaller vid Tjursbosjon Sodra

Arsenik och bly vid Tjursbesjon Sodra

As (I6st fas) TJS
100,0
99,5 PN
99,0 1
98,5 1
98,0 1
97,5 1
97,0 1
96,5 1
96,0 -
95,5
95,0

Lost fas (%)

Varvinter- Var-04 Sommar- Host-04 Vinter-04 Varvinter-
04 04 05

Lost fas (%)

100,0

Pb (I6st fas) TJS

90,0

* »*

80,0
70,0
60,0 -
50,0
40,0
30,0
20,0

\/‘*\_‘

10,0

0,0

Varvinter- Var-04 Sommar- Host-04 Vinter-04 Varvinter-
04 04 05

Figur 50. Arsenik i 16st fas vid Tjursbosjon Sodra

Figur 51. Bly i 16st fas vid Tjursbosjon Sodra

Arsenik varierar i den 16sta fasen mellan 95,7 — 99,9 %, vilket innebar att 0,1 — 4,3 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas har en okande trend under de tre fOrsta provtagningarna som nér sitt maximum vid
hostprovtagningen, varefter den sjunker till sitt minimum vid vérvinterprovtagningen 2005 .

Bly varierar i den 16sta fasen mellan 72,5 — 92,2 %, vilket innebér att 7,8 - 27,5 % befann sig i fast fas.
Efter varvinterprovtagningen, d4 andelen 16st fas 14g pa 91,8 %, sjonk den med 19,4 procentenheter vid
varprovtagningen, for att ddrefter ater oka med 17,9 procentenheter vid sommarprovtagningen. Fran
sommarprovtagningen till hostprovtagningen dkade andelen 16st fas med endast 1,8 procentenheter. Fran
hostprovtagningen sjonk sedan andelen bly i 16st fas med 16,2 procentenheter vid vinterprovtagningen.
Frén vinterprovtagningen till varvinterprovtagningen 2005 dkade sedan andelen 16st fas med endast 0,5

procentenheter.
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Jiarn och mangan vid Tjursbosjon Sodra
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Figur 52. Jarn i 16st fas vid Tjursbosjon Sodra Figur 53. Mangan i 16st fas vid Tjursbosjon Sodra

Jarn varierar i den 16sta fasen mellan 47,3 — 76,7 %, vilket innebér att 23,3 — 52,7 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas sjunker frén en niva pa 76,7 % vid den forsta provtagningen med 29,4 procentenheter till
47,3 %. Dérefter 0kar andelen 16st fas med 26 procentenheter vid sommarprovtagningen. Dérefter sjunker
andelen 10st fas mindre dramatiskt med 2 — 5 procentenheter per provtagning fram till
vérvinterprovtagningen 2005.

Mangan varierar i den 16sta fasen mellan 32,5 — 85,9 %, vilket innebér att 14,1 — 67,5 % befann sig i fast
fas. Andelen 16st fas sjunker fran en nivé pa 85,9 % vid den forsta provtagningen med 53,4 procentenheter
till 32,5 %. Dérefter sker en 6kning med 22,9 procentenheter vid sommarprovtagningen och sedan sjunker
andelen 16st fas ater med 8,4 procentenheter mellan sommar- och hostprovtagningen. Mellan
hostprovtagningen och vinterprovtagningen  0kar sedan andelen mangan i 16st fas med 22,5
procentenheter och vid varvinterprovtagningen 2005 sker en Okning, denna gang mindre, med 4,7
procentenheter.

Kobolt och koppar vid Tjursbosjon Sodra
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Figur 54. Kobolt i 16st fas vid Tjursbosjon Sodra Figur 55. Koppar i 16st fas vid Tjursbosjon Sodra

Andelen kobolt i 16st fas foljer relativt vél andelen jérn i 16st fas.

Kobolt varierar i den l9sta fasen mellan 95,9 — 99,0 %, vilket innebar att 1,0 — 4,1 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas sjunker fran en niva pa 99,0 % vid den forsta provtagningen med 3,1 procentenheter till
95,9 %. Dérefter sker en 6kning med 2,3 procentenheter vid sommarprovtagningen och sedan sjunker
andelen 16st fas med endast mellan 0,1 och 0,2 procentenheter under de tre sista provtagningarna.
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Koppar varierar i den 16sta fasen mellan 97,8 — 99,3 %, vilket innebér att 0,7 — 2,2 % befann sig i fast fas.
Andelen 16st fas sjunker fran en nivé pa 99,3 % vid den forsta provtagningen med 0,9 procentenheter till
98,4 %. Direfter sjunker andelen l6st fas ater med 0,6 procentenheter vid sommarprovtagningen for att
déarefter 6ka med 0,4 procentenheter mellan sommar- och hostprovtagningen. Under hdost- och
vinterprovtagningen ligger andelen 16st fas pd ofordndrad niva, for att sedan till varvinterprovtagningen
2005 sjunka med 0,4 procentenheter.

Svavel vid Tjursbosjon Sodra

S (1st fas) TJS

100,0
99,9 1
99,8 1 /\/ *
99,7 <
99,6 -
99,5
99,4
99,3
99,2 A
99,1
99,0

Lost fas (%)

Varvinter- Var-04 Sommar- Host-04 Vinter-04 Varvinter-
04 04 05

Figur 56. Svavel i 10st fas vid Tjursbosjon Sodra

Svavel varierar i den 16sta fasen mellan 99,7 — 99,9 %, vilket innebar att endast 0,1 — 0,3 % befann sig i
fast fas. Andelen svavel i 16st fas 6kar med 0,1 procentenheter efter den forsta provtagningen och sjunker
sedan med 0,2 procentenheter vid sommarprovtagningen for att diarefter 6ka med 0,1 procentenheter vid
hostprovtagningen. Pa grund av analysfel saknas resultat for svavel vid vinterprovtagningen 2004, men
vid varvinterprovtagningen 2005 ligger andelen 16st fas ater pa 99,8 %.
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4.1.3. Sedimentfillor i Tjursbosjon

Sedimentfdllorna placerades ut i november 2003 pé alla tre provpunkterna enligt karta 4. Tva fallor
placerades pé varje provpunkt, en dver och en under beddmd niva for eventuellt sprangskikt i de djupare
delarna. Fillorna vid provpunkt TIN 4 placerades pa 4 och 16 meters djup, provpunkten TIM pé 4 och 23
meters djup samt provpunkt TJS péd 1,5 och 2,5 meters djup. P& grund av for lite sedimenterat material i
vissa fallor blev vissa analyser inte fullstdndiga.

Tabell 13. Sedimentféllematerial i Tjursbosjon, dvre féllorna pg/tot 100 % TS

TJIN TIM TJS
ovre fillan ovre fillan ovre fillan
Amne Enhet vinter sommar vinter sommar vinter sommar
antal dygn 153 184 153 184 153 184
TS 100 %
Al ug tot 8930
As ug tot 1,89 6,59 1,02 4,65 1,32 3,94
Ba ug tot 82,2
Be ug tot 0,90
Ca ug tot 3817
Cd ug tot 0,11 0,43 0,063 0,32 0,12 0,43
Co ug tot 68,3 227 38,4 190 40,5 224
Cr ug tot 5,32 4,52 14,6
Cu ug tot 202 765 121 632 305 1002
Fe ug tot 10346
Hg ug tot 0,036 0,245 0,032 0,207 0,214
K ug tot 1933
La ug tot 27,0
Mg ug tot 1236
Mn ug tot 1089
Mo ug tot
Na ug tot 1889
Nb ug tot
Ni ug tot 3,57 14,4 2,32 11,8 5,46 19,1
P ug tot 664
Pb ug tot 64,9 203 43,7 163 66,0 216
S ug tot 221 1344 192 951 472 2162
Sc ug tot 2,04
Si ug tot 66974
Sn ug tot
Sr ug tot 30,8
Ti ug tot 344
\ ug tot 15,7
W ug tot
Y ug tot 20,5
Zn ug tot 31,5 99,8 22,9 81,4 24,6 127
Zr ug tot 8,00

Dir virden saknas ligger halterna under rapporteringsgrans
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Tabell 14. Sedimentfillematerial i Tjursbosjon, nedre fallorna pg/tot 100 % TS

TIN TIM TJS
nedre féillan nedre fillan nedre féillan
Amne Enhet vinter sommar vinter sommar vinter sommar
antal dygn 58 184 62 184 153 184

TS 100 %

Al ug tot 19023 32129
As ug tot 34,4 7,66 35,6 5,17 9,40 13,4
Ba ug tot 151 254
Be ug tot 1,71 2,58
Ca ug tot 4352 8773
Cd ug tot 1,58 0,347 1,47 0,26 0,948 1,106
Co ug tot 1275 180 1108 98,2 208 348
Cr ug tot 26,1 37,6
Cu ug tot 3339 794 3353 643 3383 3856
Fe ug tot 11722 24523
Hg ug tot 1,33 0,249 0,193 0,593
K ug tot 4121 6950
La pg tot
Mg ug tot 1867 3134
Mn ug tot 416 1547
Mo ug tot

Na ug tot 1811 3580
Nb ug tot

Ni ug tot 71,0 14,0 62,4 10,1 55,1 66,9
P ug tot 800 1521
Pb ug tot 1087 191 1011 127 446 527
S ug tot 3409 1270 3781 1059 3320 4865
Sc ug tot 4,54 6,68
Si ug tot 10880 204578
Sn ug tot

Sr ug tot 42,4 86,3
Ti ug tot 870 1377
\ ug tot 24,2 39,5
W ug tot

Y ug tot 31,9 53,8
Zn ug tot 642 125 521 84,0 135 232
Zr ug tot 26,8 51,3

Dir virden saknas ligger halterna under rapporteringsgrians
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4.2. Ekenéssjon

Suspendatprovtagning i Ekendssjon har utforts vid fem tillfallen; februari, maj , juli och september 2004
och i februari 2005. Provtagning har skett pa provpunkten Ekendssjon Mitt, EM. Djupet vid EM 4r 13 m
och provtagningen har skett pa 6,5 m djup.

Eliend e5d6n

Karta 5. Provtagningspunkter i Ekendssjon.

Som komplettering genomfordes dven en suspendatprovtagning vid provpunkten Ekenissjon Norr, EN
vid ett tillfille under vintern 2005. Vid provpunkten EN &r vattendjupet 3 m och provtagningen har skett
pd 1,5 m djup. Provtagningen genomfordes for att underséka om forhéllandena vid sjons norra delar
skiljer sig fran forhallandena i de mer centrala delarna av sjon. Provpunkten EN ligger mitt emellan
inloppet och utloppet till Ekendssjon. Avstindet mellan Ekenéssjons in- och utlopp &r endast ca 525 m
och vattendjupet &r ringa, mellan 1-3 m.

4.2.1. Metaller vid Ekendssjon Norr
Da endast en provtagning skett vid Ekendssjon Norr, presenteras inte resultaten i diagramform.

Arsenik och bly vid Ekenéssjon Norr
Andelen arsenik i 10st fas lag pa 94,6 %, vilket innebér att 5,4 % befann sig i fast fas.

Andelen bly i 16st fas ldg p& 61,5 %, vilket innebér att 38,5 % befann sig i fast fas.
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Jirn och mangan vid Ekenéssjon Norr

Andelen jérn i 16st fas 1&g pa 57,7 %, vilket innebér att 42,3 % befann sig i fast fas.
Andelen mangan i 16st fas 14g pa 45,5 %, vilket innebér att 54,5 % befann sig i fast fas.
Kobolt och koppar vid Ekenissjon Norr

Andelen kobolt i 16st fas 1&g pa 54,9 %, vilket innebér att 45,1 % befann sig i fast fas.
Andelen koppar 1 16st fas 14g pa 96,8 %, vilket innebér att 3,2 % befann sig i fast fas.
Svavel vid Ekeniissjon Norr

Andelen svavel i 16st fas 1ag pa 99,8 %, vilket innebér att 0,2 % befann sig i fast fas.

4.2.2. Metaller vid Ekendssjon Mitt

Arsenik och bly vid Ekenéssjon Mitt

As (l6st fas) EM Pb (I6st fas) EM
100,0 100,0
98,0 1 90,0 1
96,0 - 80,0 -
< %40 < 700
TI; 92,0 1 ; 60,01 \\ /\
& 90,0 & 50,0
B 8801 2 B 400 ~
- 86,0 - 30,01
84,0 - 20,0 A
82,0 10,0
80,0 T T T T 0,0 T T T T
Varvinter- Var-04  Sommar-04 Host-04  Varvinter- Varvinter- Var-04  Sommar-04 Host-04  Varvinter-
04 05 04 05
Figur 57. Arsenik i 16st fas vid Ekenéssjon Mitt Figur 58. Bly i 16st fas vid Ekenéssjon Mitt

Arsenik varierar i den losta fasen mellan 88,3 — 98,5 %, vilket innebér att 1,5 — 11,7 % befann sig i fast
fas. Efter den forsta provtagningen, med andelen arsenik i 16st fas pa 97,9 %, sjunker andelen 16st fas med
0,7 procentenheter vid varprovtagningen. Vid sommarprovtagningen har andelen 16st fas sjunkit med
ytterligare 8,9 procentenheter, for att sedan dka med 10,2 procentenheter vid hdstprovtagningen. Till
vérvinterprovtagningen sjunker sedan andelen 10st fas ndgot med 3,3 procentenheter.

Bly varierar i den 16sta fasen mellan 39,1 — 67,8 %, vilket innebér att 32,2 — 60,9 % befann sig i fast fas.
Efter varvinterprovtagningen, dé andelen 1ost fas 14g pa 67,8 %, sjonk den med 10,7 procentenheter vid
varprovtagningen, for att direfter sjunka ytterligare med 18 procentenheter vid sommarprovtagningen.
Frén sommarprovtagningen till hostprovtagningen dokade andelen 16st fas med 23,9 procentenheter. Fran
héstprovtagningen sjonk sedan andelen bly i 16st fas med 10,1 procentenheter vid varvinterprovtagningen.
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Jarn och mangan vid Ekenissjon Mitt

Fe (I6st fas) EM Mn (I6st fas) EM
100,0 100,0
90,0 1 90,0 A
80,0 80,0 1 X
. 70,0 g 700
@ J
S 50,0 -
% 400 g o
9 ] - 30,0 A
30,0 <
) 20,0 A
20,0 10.0 4
10,0 0,0 T
0,0 T T : T Varvinter- Var-04  Sommar-04 Host-04  Varvinter-
Varvinter-04  Var-04  Sommar-04  Host-04  Varvinter-05 04 05

Figur 59. Jarn i 16st fas vid Ekenéssjon Mitt

Figur 60. Mangan i 16st fas vid Ekenéssjon Mitt

Jarn varierar i den 10sta fasen mellan 29,9 — 76,5 %, vilket innebér att 23,5 — 70,1 % befann sig i fast fas.
Efter den forsta provtagningen, med andelen jérn i 16st fas pa 76,5 %, sjunker andelen 16st fas med 21
procentenheter vid varprovtagningen. Vid sommarprovtagningen har andelen 16st fas sjunkit med
ytterligare 25,6 procentenheter, for att sedan 6ka med 4,3 procentenheter vid hdstprovtagningen. Till
vérvinterprovtagningen okar sedan andelen 16st fas med 25,6 procentenheter.

Mangan varierar i den I6sta fasen mellan 6,7 — 79,3 %, vilket innebér att 20,7 — 93,3 % befann sig i fast
fas. Efter varvinterprovtagningen, da andelen 16st fas 1lag 79,3 %, sjonk den med 72,6 procentenheter vid
varprovtagningen, for att ddrefter 6ka med 41,6 procentenheter vid sommarprovtagningen. Fran
sommarprovtagningen till hostprovtagningen 6kade andelen 16st fas nagot med 4,5 procentenheter. Fran

hostprovtagningen sjonk sedan andelen mangan 1 16st fas med 14,2 procentenheter vid
véarvinterprovtagningen.
Kobolt och koppar vid Ekenissjon Mitt
Co (l6st fas) EM Cu (I6st fas) EM
100,0 100,0
90,0 - 99,0
80,0 - 98,0
= 70,0 = 97,0
S S
< 60,0 < 96,01
] ]
& 50,0 8 950
& 40,0 7 94,0
= 30,0 4 930
20,0 - 92,0
10,0 - 91,0
0,0 ‘ , 90,0 , :
Varvinter- Var-04 Sommar-04  Host-04 Varvinter- Varvinter- Var-04  Sommar-04  Host-04 Varvinter-
04 05 04 05

Figur 61. Kobolt i 16st fas vid Ekendssjon Mitt

Andelen kobolt i 16st fas foljer relativt val andelen jarn i 16st fas.

Figur 62. Koppar i 16st fas vid Ekendssjon Mitt

Kobolt varierar i den 19sta fasen mellan 18,4 — 64 %, vilket innebér att 36 — 81,6 % befann sig i fast fas.
Efter den fOrsta provtagningen, med andelen kobolt i 16st fas pa 64 %, sjunker andelen 16st fas med 41,8
procentenheter vid varprovtagningen. Vid sommarprovtagningen har andelen 16st fas sjunkit med
ytterligare 3,8 procentenheter, for att sedan dka med 15,1 procentenheter vid hdstprovtagningen. Till
varvinterprovtagningen dkar sedan andelen 16st fas ytterligare ndgot med 6,4 procentenheter.
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Koppar varierar i den 16sta fasen mellan 91,7 — 97,8 %, vilket innebér att 8,3 — 2,2 % befann sig i fast fas.
Efter varvinterprovtagningen, da andelen 16st fas lag pa 97,8 %, sjonk den med 1,4 procentenheter vid
véarprovtagningen, for att dérefter sjunka ytterligare med 4,7 procentenheter vid sommarprovtagningen.
Fran sommarprovtagningen till hostprovtagningen dkade andelen 16st fas ndgot med 1,2 procentenheter.
Fréan hostprovtagningen 0kade sedan andelen koppar i 10st fas med ytterligare 3,7 procentenheter vid
véarvinterprovtagningen.

Svavel vid Ekeniissjon Mitt

S (I6st fas) EM

100,0
99,9
99,8
99,7
99,6
99,5 1
99,4
99,3 1
99,2
99,1
99,0

Lost fas (%)

Varvinter- Var-04  Sommar-04 Host-04  Varvinter-
04 05

Figur 63. Svavel i 16st fas vid Ekenéssjon Mitt

Svavel varierar i den 16sta fasen mellan 99,5 — 99,8 %, vilket innebér att 0,2— 0,5 % befann sig i fast fas.
Efter varvinterprovtagningen, da andelen 16st fas 1ag pa 99,5 %, okade den med 0,1 procentenheter vid
varprovtagningen, for att direfter sjunka tillbaka med 0,1 procentenheter vid sommarprovtagningen. Fran
sommarprovtagningen till hdostprovtagningen bibeholls andelen 16st fas ofordndrat.  Frén
hostprovtagningen Okade sedan andelen svavel 1 16st fas med 0,3 procentenheter vid
véarvinterprovtagningen.
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4.2.3. Sedimentfillor i Ekendssjon

Sedimentfdllorna i Ekenéssjon placerades ut i november 2003 pé tre provpunkterna enligt karta 5. Tva
fallor placerades pa varje provpunkt, en dver och en under beddmd niva for eventuellt sprangskikt i den
djupare delen. Féllorna vid provpunkt EN placerades pa 1 och 2,5 meters djup, provpunkten EM pé 4 och
11 meters djup och provpunkt ES pa 1 och 2,5 meters djup. P& grund av for lite material i vissa féllor blev
vissa analyser inte fullstandiga.

Tabell 15. Sedimentféllematerial i Ekenéissjon, ovre fillorna, pg/tot 100 % TS

EN EM ES
ovre fillan ovre fillan ovre fillan
Amne Enhet vinter sommar vinter sommar vinter sommar
antal dygn 148 183 148 183 58 183

TS 100 %

Al ug tot 59989 22349 320 20922
As ug tot 3,24 28,1 1,48 23,7 0,09 16,8
Ba ug tot 1884 1537 4,25 1145
Be ug tot 0,01

Ca ug tot 12689 5524 86,1 9396
Cd ug tot 0,598 6,18 0,238 4,82 0,020 4,54
Co ug tot 86,4 903 443 883 2,74 485
Cr ug tot 88,1 39,1 0,35 37,2
Cu ug tot 132 1465 57,2 983 6,87 938
Fe ug tot 148300 116063 389 72164
Hg ug tot 0,0322 0,299 0,0155 0,112 0,001 0,135
K ug tot 17462 5562 1024 5538
La ug tot 163 91,9 0,49 79,4
Mg ug tot 6958 2502 39,4 2994
Mn ug tot 96116 90794 161 78178
Mo ug tot

Na ug tot 7002 2184 52,4 2268
Nb ug tot 14,5

Ni ug tot 14,4 186 5,53 91,9 0,56 158
P ug tot 5687 5410 14,8 2193
Pb ug tot 27,8 136 23,2 115 0,87 80,0
S ug tot 462 5687 191 3746 26,4 3621
Sc ug tot 18,0 6,48 0,07 6,43
Si ug tot 450476 179047 2009 207975
Sn ug tot

Sr ug tot 176 75,0 1,02 108
Ti ug tot 2832 945 16,5 896
\ ug tot 110 61,3 0,46 46,9
\ pg tot

Y ug tot 122 70,0 0,44 67,5
Zn ug tot 108 787 68,5 514 2,91 531
Zr ug tot 195 45,7 1,05 67,7

Dir virden saknas ligger halterna under rapporteringsgrans
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Tabell 16. Sedimentfillematerial i Ekenéssjon, nedre féllorna, pug/tot 100 % TS

EN EM ES
nedre fillan nedre fillan nedre fillan
Amne Enhet vinter sommar vinter sommar vinter sommar
antal dygn 148 183 148 183 58 183

TS 100 %

Al ug tot 44532 10873 26120 26744
As ug tot 10,5 43,9 0,270 22,6 0,09 15,9
Ba ug tot 436 2550 661 1037
Be ug tot 2,47 3,67 1,79

Ca ug tot 7152 15981 6803 7752
Cd ug tot 1,76 8,32 0,057 1,60 0,0168 3,73
Co ug tot 481 1478 10,8 535 3,47 536
Cr ug tot 54,1 118 32,2 39,9
Cu ug tot 927 2324 10,1 879 3,72 928
Fe ug tot 63857 231397 148595 83205
Hg ug tot 0,168 0,400 0,0026 0,173 0,014 0,172
K ug tot 13234 31330 6373 6899
La pg tot
Mg ug tot 4695 11420 2856 3385
Mn ug tot 7373 104878 18574 63566
Mo ug tot

Na ug tot 6375 13418 2438 2959
Nb ug tot

Ni ug tot 50,0 185 0,91 36,3 0,49 84,8
P ug tot 1743 7724 4237 2842
Pb ug tot 86,0 214 3,37 132 1,33 102
S ug tot 2059 8124 33,2 3877 13,7 3359
Sc ug tot 10,4 26,9 6,79 7,65
Si ug tot 260469 772435 200836 251940
Sn ug tot

Sr ug tot 101 253 61,4 87,21
Ti ug tot 2248 5394 1080 1283
\ ug tot 63,6 167 57,8 56,8
W ug tot

Y ug tot 67,2 183 57,6 63,4
Zn ug tot 250 926 8,17 266 2,81 453
Zr ug tot 197 420 47,8 72,7

Dir virden saknas ligger halterna under rapporteringsgrians
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4.3. Kyrksjon

Suspendatprovtagning i Kyrksjon har skett vid fyra tillféllen; februari, maj, juli och september 2004.
Provtagningen har skett pd provpunkten KM. Djupet vid KM dr 9 meter och provtagningen skedde pa 4,5

m djup.

Karta 6. Provtagningspter i Kyrksjon.

4.3.1. Metaller vid Kyrksjon Mitt

Arsenik och bly vid Kyrksjon mitt

As (1st fas) KM

100,0
99,0
98,0
97,0
96,0
95,0
94,0
93,0
92,0
91,0
90,0

Lost fas (%)

Var-04

Varvinter-04 Sommar-04 Host-04

Pb (16t fas) KM

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Lost fas (%)

Var-04

Varvinter-04 Sommar-04 Host-04

Figur 64. Arsenik i 16st fas vid Kyrksjon Mitt

Figur 65. Bly i 16st fas vid Kyrksjon Mitt

Arsenik varierar i den 16sta fasen mellan 93,5 — 98,0 %, vilket innebér att 2— 6,5 % befann sig i fast fas.
Efter varvinterprovtagningen, da andelen 16st fas 1ag pa 93,5 %, okade den med 2,8 procentenheter vid
varprovtagningen, for att direfter sjunka tillbaka med 0,9 procentenheter vid sommarprovtagningen. Fran
sommarprovtagningen till hostprovtagningen Okade sedan andelen arsenik i 16st fas med 2,6

procentenheter.
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Bly varierar i den 16sta fasen mellan 29,0 — 78,1 %, vilket innebér att 21,9— 71 % befann sig i fast fas.
Efter varvinterprovtagningen, da andelen 16st fas lag pa 68,7 %, sjonk den med 5,4 procentenheter vid
varprovtagningen, for att direfter sjunka kraftigt med 34,3 procentenheter vid sommarprovtagningen.
Frén sommarprovtagningen till hostprovtagningen okade sedan andelen bly i 16st fas med 49,1
procentenheter.

Jirn och mangan vid Kyrksjon Mitt

Fe (I6st fas) KM Mn (I6st fas) KM
100,0 100,0
90,0 - 90,0 A
80,0 1 80,0 1
—~ 70,01 — 70,0
€ 60,01 € 60,0
(2] 0
& 50,0 & 50,0 4
§ 40,0 :'_Ig 40,0 A
30,0 30,0
20,0 NS 20,0
10,0 A 10,0 4
0,0 T T T 0,0 T T T
Varvinter-04 Var-04 Sommar-04 Host-04 Varvinter-04 Var-04 Sommar-04 Host-04
Figur 66. Jarn i 16st fas vid Kyrksjon Mitt Figur 67. Mangan i 16st fas vid Kyrksjon Mitt

Jarn varierar i den 16sta fasen mellan 21,7 — 75,8 %, vilket innebér att 24,2— 78,3 % befann sig i fast fas.
Efter varvinterprovtagningen, dé andelen 16st fas lag pa 75,8 %, minskade den med 13,9 procentenheter
vid varprovtagningen, for att darefter sjunka ytterligare med 40,2 procentenheter vid
sommarprovtagningen. Fran sommarprovtagningen till hostprovtagningen 6kade sedan andelen jarn i 16st
fas med 33,9 procentenheter.

Mangan varierar i den l6sta fasen mellan 40,8 — 89,6 %, vilket innebér att 10,4— 59,2 % befann sig i fast
fas. Efter varvinterprovtagningen, da andelen 16st fas lag pad 86,9 %, minskade den med 48,5
procentenheter vid vérprovtagningen, for att dérefter Oka igen med 25,8 procentenheter vid
sommarprovtagningen. Fran sommarprovtagningen till hostprovtagningen sjonk sedan andelen mangan i
16st fas ater med 26,1 procentenheter.
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Kobolt och koppar vid Kyrksjon Mitt

Co (I6st fas) KM Cu (I6st fas) KM
100,0 100,0

90,0 - 99,0 A

80,0 - 98,0 -
= 70,0 \ = 97,0
< 60,0 < 96,0
0 0
& 50,0 /o\, & 950 /
B 400 B 940
:0 ’ :0 s
- 30,0 N - 9301

20,0 - 92,0 A

10,0 91,0

0,0 , , , 90,0 , , 4 ,
Varvinter-04 Var-04 Sommar-04 Host-04 Varvinter-04 Var-04 Sommar-04 Host-04
Figur 68. Kobolt i 16st fas vid Kyrksjon Mitt Figur 69. Koppar i 16st fas vid Kyrksjon Mitt

Andelen kobolt i 16st fas foljer ndgorlunda kurvan for andelen mangan i 16st fas.

Kobolt varierar i den 16sta fasen mellan 34,3 — 77,4 %, vilket innebér att 22,6 — 65,7 % befann sig i fast
fas. Efter den forsta provtagningen, med andelen kobolt i 16st fas pa 77,4 %, sjunker andelen 16st fas med
43,1 procentenheter vid varprovtagningen. Vid sommarprovtagningen har andelen 16st fas dkat med 15
procentenheter, for att sedan sjunka nigot med 1,3 procentenheter vid hostprovtagningen.

Andelen koppar i 16st fas foljer ndgorlunda kurvorna for andelen jairn och svavel i 19st fas.

Koppar varierar i den l6sta fasen mellan 90,2 — 96,3 %, vilket innebar att 3,7 — 9,8 % befann sig i fast fas.
Efter den forsta provtagningen, med andelen koppar i 16st fas pd 96,3 %, sjunker andelen 16st fas med 0,4
procentenheter vid varprovtagningen. Vid sommarprovtagningen har andelen 16st fas sjunkit med
ytterligare 5,6 procentenheter, for att sedan 6ka med 4,5 procentenheter vid hostprovtagningen.

Svavel vid Kyrksjon Mitt

S (18st fas) KM

100,0
99,9 -
99,8

99,7 -
99,6 \\

99,5

99,4 - \/
99,3
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Lost fas (%)

Varvinter-04 Var-04 Sommar-04 Host-04

Figur 70. Svavel i 16st fas vid Kyrksjon Mitt

Svavel varierar i den 16sta fasen mellan 99,3 — 99,7 %, vilket innebér att 0,3 — 0,7 % befann sig i fast fas.
Efter den forsta provtagningen, med andelen svavel i 10st fas pa 99,7 %, bibehélls andelen lost fas
ofordndrat vid varprovtagningen. Vid sommarprovtagningen har andelen 16st fas sjunkit med 0,4
procentenheter, for att sedan 6ka med 0,2 procentenheter vid hdstprovtagningen.
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4.3.2. Sedimentfdllor i Kyrksjon

Sedimentfillor i Kyrksjon placerades ut i november 2003 pé alla tre provpunkterna enligt karta 6. Tva
fallor placerades pé varje provpunkt, en 6ver och en under bedomd niva for eventuellt sprangskikt i de
djupare delarna. Fillorna vid provpunkt KN placerades pa 2 och 2,5 meters djup, provpunkt KM pé 4 och
8 meters djup och provpunkt KS pa 4 och 9 meters djup. P4 grund av for lite material i vissa féllor blev
vissa analyser inte fullstdndiga.

Tabell 17. Sedimentféllematerial i Kyrksjon, 6vre fillorna pg/tot 100 % TS

KN KM KS
ovre fillan ovre fillan ovre fillan
Amne Enhet vinter sommar vinter sommar vinter sommar
antal dygn 140 183 140 183 140 183

TS 100 %

Al ug tot 222963 20901 147682 19263

As ug tot 1,67 24,0 2,37 17,0 2,35 20,2
Ba ug tot 2960 178 1851 173

Be ug tot 10,2 0,905 6,18 0,856

Ca ug tot 76934 3362 93979 3182

Cd ug tot 0,325 4,22 0,386 2,77 0,396 2,82
Co ug tot 44,2 921 55,1 546 61,1 559
Cr ug tot 203 27,4 134 22,6 86,3
Cu ug tot 74,0 1289 118 693 100 637
Fe ug tot 277356 19387 175157 19263

Hg ug tot 0,0398 0,568 0,0465 0,258 0,0379

K ug tot 74974 6955 49019 6456

La ug tot 192 17,7 132 16,4
Mg ug tot 31019 3243 21075 2993
Mn ug tot 53413 2559 37467 3351
Mo ug tot

Na ug tot 26413 2285 16610 2049
Nb ug tot 36,5 3,37 23,5 2,66

Ni ug tot 8,16 132 11,2 102 11,2 96,7
P ug tot 42338 919 51829 895

Pb ug tot 32,2 154 38,2 116 31,9 104
S ug tot 572 20875 735 11989 782 8576
Sc ug tot 43,8 4,11 29,3 3,68

Si ug tot 989857 76036 580734 71580

Sn ug tot

Sr ug tot 486 35,1 397 32,9

Ti ug tot 11075 1038 7212 933

\ ug tot 320 30,5 212 27,5

W ug tot

Y ug tot 203 14,9 121 14,1

Zn ug tot 84,5 995 107 915 134 620
Zr ug tot 458 37,8 261 36,8

Dar virden saknas ligger halterna under rapporteringsgrians
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Tabell 18. Sedimentfillematerial i Kyrksjon, nedre féllorna pg/tot 100 % TS

KN KM KS
nedre fillan nedre fillan nedre fillan
Amne Enhet vinter sommar vinter sommar vinter sommar
antal dygn 140 183 140 183 140 183

TS 100 %

Al ug tot 20231 165255 36394 208073 2916

As ug tot 2,17 16,4 4,34 16,3 0,35 21,7
Ba ug tot 178 1909 337 1933 24,9

Be ug tot 0,82 7,76 1,48 9,18 0,131

Ca ug tot 3773 23568 5954 188276 448

Cd ug tot 0,43 2,78 0,82 2,14 0,0505 1,766
Co ug tot 56,8 582 132 480 8,80 426
Cr ug tot 25,1 154 42,6 188 3,32 81,6
Cu ug tot 119 920 188 986 15,0 694
Fe ug tot 17500 178087 34684 207230 2871

Hg ug tot 0,0589 0,210 0,0916 0,317 0,0074 0,0557
K ug tot 6899 55398 12579 68656 960

La pg tot
Mg LLg tot 2972 23192 | 5728 31211 448
Mn ug tot 2454 23223 6534 18449 401
Mo ug tot

Na ug tot 2608 19342 3627 23334 291

Nb ug tot

Ni ug tot 12,0 101 21,7 96,9 1,63 70,8
P ug tot 859 10422 1557 100667 129

Pb Lg tot 35,1 122 50,7 1533 4,68 104
S ug tot 794 10954 1295 14363 105 7996
Sc ug tot 3,59 32,2 7,27 38,0 0,56

Si ug tot 76539 657264 | 118464 775008 10404

Sn ug tot

Sr ug tot 39,9 297 60,7 619 4,72

Ti ug tot 1003 8419 1783 10151 140

\ ug tot 26,3 227 53,1 268 4,17

W ug tot

Y ug tot 14,2 137 25,4 147 2,05

Zn ug tot 114 660 158 1108 16,3 496
Zr ug tot 44,9 335 58,0 348 4,53

Dir virden saknas ligger halterna under rapporteringsgrians
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4.4. Sammanfattning av suspendatresultaten i sjosystemet

Arsenik och bly i lost fas
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Figur 71. Arsenik i 10st fas i sjdarna

Figur 72. Bly i 16st fas i sj0arna

Arsenik forekommer 1 huvudsak i 16st fas i sjosystemet. Endast 0,1 — 11,7 % av arseniken transporteras i
partikulédr fas. Hogst andel 10st fas arsenik patrdffas i Tjursbosjon, ldgst andel i Kyrksjon. I Ekendssjon
forekommer 3 — 5 % av arseniken 1 partikular fas, utom vid sommarprovtagningen da 11,7 % av arseniken
ar 1 partikuldr fas. Forutom den hogre andelen partikelbunden arsenik i Ekenéssjon sommartid kan inga
tydliga trender ses.

Bly forekommer i Tjursbosjon i huvudsak i 10st fas. Endast 54 — 27,5 % av blyet i Tjursbosjon
forekommer i partikuldr fas. Mojligen kan en 6kning av andelen bly i 16st fas ses under hosten i provpunkt
TJM. I Ekenissjon och Kyrksjon dr andelen partikelbundet bly hogre, 21,9 — 71 % av blyet forekommer
hér 1 partikulér fas. Sommartid forekommer huvuddelen av allt bly i Ekenéssjon och Kyrksjon i partikuldr
fas (60,9 — 71 %).

Jarn och mangan i lost fas
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Figur 73. Jarn i 16st fas i sjdarna

Figur 74. Mangan i 16st fas i sjdarna

Jarn forekommer 1 Tjursbosjon i huvudsak 1 16st fas. Vid provpunkt TIM forekommer aldrig mer dn 50 %
av jarnet i partikelbunden fas, medan detta intrdffar endast en gang, under varen 2004, vid provpunkt TJS.
I Ekendssjon och Kyrksjon dr andelen jirn i 16st fas hdgst under vintern, 75,8 — 76,5 % och minskar sedan
under var och sommar till 21,7 — 29,9 % for att sedan 6ka under hdsten igen. Sommartid férekommer
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séledes mer dn 70 % av jdrnet i Ekendssjon och Kyrksjon i partikuldr fas, medan motsvarande andel i
Tjursbosjon dr under 50 %, vid provpunkt TIM sa lagt som 26,7 %.

Mangan forekommer i Tjursbosjon Mitt (TJM) i huvudsak i 16st fas, 9,4 — 31,9 % forekommer hér i
partikulér fas. Vid Tjursbosjon Sodra (TJS) forekommer mangan huvudsakligen i 16st fas vintertid, 14,1 —
30,5 % forekommer da i partikulér fas, medan den partikuldra fasen sommartid okar till 44,6 — 67,5 %. 1
provpunkten i Ekendssjon forefaller mangan férekomma i partikuldr fas under storre delen av aret. Fran
att ha legat pé en relativt 14g andel partikuldr fas — 20,7 %, 6vergar nastan all mangan till partikulér fas pé
varen — 93,3 %. Darefter pendlar andelen mangan i partikuldr fas mellan 47,2 och 61,4 %. I Kyrksjon ar
forédndringarna ndgot mindre dramatiska. Vérvintern 2004 forekom 10,4 % i partikuldr fas, denna andel
Okade sedan under véren till 58,9 %. Vid sommarprovtagningen sjonk den partikuléra fasen till ca en
tredjedel av totalmingden, for att sedan ater oka till 59,2 %.

Kobolt och koppar i lost fas
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Figur 75. Kobolt i 16st fas i sjoarna Figur 76. Koppar i 16st fas i sjdarna

Kobolt forekommer i Tjursbosjon praktiskt taget endast i 16st fas, den partikuldra fasen uppgér som mest
till 4,1 % under &ret. I Ekenéssjon ér andelen partikulér fas betydligt hdgre. Under varvinterprovtagningen
2004 lag andelen partikuldr fas pa 36 %, denna andel 6kade sedan till som mest 81,6 % under sommaren
for att ddrefter sjunka till 60 % till varvinterprovtagningen 2005.

I Kyrksjon forekommer kobolt ocksé huvudsakligen i partikuldr fas, &ven om det &r nagot lagre siffror én i
Ekendssjon. Frdn en andel partikulér fas pd 22,7 % vid vérvinterprovtagningen 2004, 6kar sedan denna
andel till mellan 50,7 och 65,7 % under resten av aret. I Kyrksjon foljer kobolt och mangan ungefar
samma kurva.

Koppar forekommer huvudsakligen i 16st fas i hela sjosystemet, med en ndgot hdgre andel i partikulér fas
i Ekenissjon och Kyrksjon. I Tjursbosjon forekommer endast mellan 0,3 och 1,2 % av den totala
kopparméngden i partikuldr fas. I Ekenéssjon foljer koppar ungefdr samma kurva som kobolt, fast
betydligt lagre del av kopparn dvergar i partikulér fas. Frén endast 1,2 % i partikulér fas varvintern 2004,
Okar den partikuldra fasen till 8,3 % vid sommarprovtagningen for att sedan &ter sjunka till 3,1 %
varvinterprovtagningen 2005. I Kyrksjon dr den partikuldra fasen hogre én i de tva andra sjdarna. Fran en
partikuldr fas pa 3,8 % varvintern 2004, 6kar sedan andelen partikelbunden fas till som mest 9,8 % vid
sommarprovtagningen. Under hosten sjunker sedan ater andelen koppar i partikulédr fas till 5,3 %. 1
Kyrksjon foljer koppar och jarn ungefdr samma kurva.
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Figur 77. Svavel i 16st fas i sjdarna

Svavel forekommer huvudsakligen i 16st fas i hela sjosystemet. Variationerna dr mycket smé, men den
partikuldra fasen &r ndgot hogre i Ekenéssjon och Kyrksjon én i Tjursbosjon. Andelen svavel i partikulér
fas dr i Tjursbosjon 0,1 — 0,2 %, i Ekenéssjon 0,2 — 0,5 % och i Kyrksjon 0,3 — 0,7 %.

4.5. Sammanfattning av sedimentfallematerialet i sjosystemet

Sammanstéllningarna baseras endast pd det material som fanns i de nedre féllorna eftersom det ar det
materialet som beréknas sedimentera till botten.

Sedimenteringshastighet

Sedimenteringshastighet g TS/m2/ar

TS/m2/ar
1<)
S
S

TJSN TJSM TJSS ESN ESM ESS KSN KSM KSS

@ vinter @ sommar

Figur 78. Sedimenteringshastigheten i sjosystemet

Sedimenteringshastigheten ar betydligt ldgre vintertid 4n sommartid i samtliga sjoar i systemet.

Léagst sedimenteringshastighet har Tjursbosjon, dér sedimentationen vintertid uppgar till endast 12 — 13 g
TS /m*/ar , sommartid sedimenterar 104 — 126 g TS/m”/4r. Den hogsta sedimentationen i Tjursbosjén
uppmiittes i den endast 3 m djupa provpunkten Tjursbosjon Sodra (TJSS) dir vintertid 353 g TS/m?/ar och
sommartid 548 g TS/m?/ar sedimenterar.

I Ekenissjon &ar det den grunda stationen vid Ekenédssjon Norr (ESN) som har den hogsta
sedimentationshastigheten, dir sedimenterar vintertid 545 g TS/m?/ar och sommartid 1398 g TS/m%/ar. I
djuphalan vid Ekenissjon Mitt (ESM) sedimenterar vintertid 488 g TS/m*/ar och sommartid 543 g
TS/m*/4r. I Ekenissjon Sodra (ESS) sedimenterar vintertid 13 g TS/m?*/ar och sommartid 543 g TS/m?/ar.

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05 7



I Kyrksjon sedimenterar vintertid 200-350 g TS/m*/4r pi samtliga provpunkter. Sommartid &r
sedimentationshastigheten 1314 g TS/m2/ar vid Kyrksjén Norr (KSN), 1769 g TS/m*/ar vid Kyrksjon
Mitt (KSM) och 1170 g TS/m*/ar vid Kyrksjon Sédra (KSS).

Arsenik och bly, sedimenteringshastighet och halter

As, sedimentering i mg/m2/ar Pb, sedimentering i mg/m2/ar
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Figur 79. Arsenik, sedimenteringshastighet i sjosystemet Figur 80. Bly, sedimenteringshastighet i sjosystemet

Sommartid sedimenterar betydligt mer arsenik &n vintertid, vilket sannolikt hdnger samman med den
storre sedimentationshastigheten sommartid.

Den storsta sedimenteringen av arsenik, métt i mg/m?/ar sker i provpunkt Tjursbosjén Norr, i mynningen
av Gruvviken. I Tjursbosjon sjunker sedan mangden sedimenterad arsenik i provpunkterna med avstdndet
till gruvan. I Ekenéssjon sedimenterar mest arsenik i djuphalan vid Ekenéssjon Mitt, i ovrigt forefaller
sedimenteringen ske ganska jimnt i bdde Ekendssjon Norr och Soder. I Kyrksjon sker den storsta
sedimentationen i djuphalan vid Kyrksjon S6dra, men sedimentationen av arsenik i Kyrksjon ar betydligt
mindre 4n i Tjursbosjon och Ekendssjon. Vintertid sker den storsta sedimentationen av arsenik i
Ekenissjon Norr och Tjursbosjon Sodra. Med undantag for Tjursbosjon Norr dr de sedimenterade
méingderna ungefir lika stora i Tjursbosjon och Ekendssjon, medan de &r ungefir dubbelt sd hoga som i
Kyrksjon.

Aven bly sedimenterar betydligt mer sommartid dn vintertid, vilket sannolikt hinger samman med den
storre sedimentationshastigheten sommartid.

Sedimenteringen av bly foljer samma monster som arsenik i Tjursbosjon med hdgsta sedimenterade
mingderna i Tjursbosjon Norr och direfter avtagande mingder med avstindet till gruvan. Aven i
Ekenéssjon foljer bly och arsenik samma monster. I Kyrksjon sedimenterar ndgot mer bly i Kyrksjon Norr
an i Kyrksjon Mitt och Sodra. Déaremot skiljer sig méngderna sedimenterat bly rejélt mellan sjéarna. Den
hogsta sedimenterade blymingden (632 mg/m?*/ar) i Tjursbosjon Norr dr nidrmare sex ganger hogre 4n den
hogsta sedimenterade méngden i Ekenissjon Mitt (114 mg/m*/ar) och 16 génger hdgre dn den hogsta
sedimenterade méngden i Kyrksjon Norr (39 mg/m?/ar). Precis som for arsenik sker vintertid den storsta
sedimentationen av arsenik i Ekenéssjon Norr och Tjursbosjon Sodra. Vintertid foljer sedimentationen av
bly samma monster som sedimentationen av arsenik vad géiller sedimenterade mangder.
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Figur 81. Arsenikhalt i sedimenterat material Figur 82. Blyhalt i sedimenterat material

Arsenikhalten per gram sedimenterat material dr storst i Tjursbosjon Norr och Mitt under sommaren. |
Tjursbosjon Sodra dr halten betydligt ldgre. I Ekenéssjon &r arsenikhalten hogst i det sedimenterade
materialet i Ekenéssjon Mitt och ldgst i Ekenéssjon Norr, dér arsenikhalten i sedimenterat material ar
hogre vintertid &n sommartid. I Kyrksjon aterfinns den hdgsta arsenikhalten i sedimenterat material i
djuphalan vid Kyrksjon Sodra. I Kyrksjon Norr och Mitt ar arsenikhalten i sedimenterat material hogre
vintertid &n sommartid, medan de i Kyrksjon Sodra ar lika stora. Sommartid &r arsenikhalten i
sedimenterat material i Tjursbosjon Norr och Mitt (0,2 mg/g TS) ca fem ganger hogre dn den hogsta
arsenikhalten i sedimenterat material i Ekenéssjon Mitt (0,04 mg/g TS) och ca 28 génger hogre dn den
hogsta arsenikhalten i sedimenterat material 1 Kyrksjon Sodra (0,007 mg/g TS).

Blyhalterna i sedimenterat material foljer 1 stort sett samma monster som arsenik i Tjursbosjon och
Ekendssjon. I Kyrksjon ddremot dr blyhalterna i sedimenterat material hogre vintertid 4n sommartid vid
alla tre provpunkterna. Sommartid &r blyhalten i sedimenterat material i Tjursbosjon Mitt (5 mg/g TS) ca
25 ganger hogre dn den hogsta blyhalten i sedimenterat material i Ekenéssjon Mitt (0,2 mg/g TS) och ca
167 ganger hogre dn den hogsta blyhalten i sedimenterat material i Kyrksjon Sodra (0,03 mg/g TS).

Jirn och mangan, sedimenteringshastighet och halter
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Figur 83. Jarn, sedimenteringshastighet i sjosystemet Figur 84. Mangan, sedimenteringshastighet i sjosystemet

P& grund av den tidvis ringa sedimenteringen i Tjursbosjon och Ekendssjon kunde jarn och mangan inte
analyseras for vare sig Tjursbosjon Norr eller Mitt. Av samma anledning saknas analyser for
vinterhalvaret vid Ekendssjon Mitt och Sodra. Pé grund av analysfel saknas dessutom vérde for jarn och
mangan under sommarhalvaret vid Kyrksjon Sodra.

P& grund av det stora bortfallet av analyser dr det svart att dra nagra slutsatser av materialet, mer &n att
jarn och mangan forefaller sedimentera i storre mangd sommartid &n vintertid.
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Figur 85. Jarnhalt i sedimenterat material

Figur 86. Manganhalt i sedimenterat material

Av ovan ndmnda orsaker dr det ocksa svart att dra nagra slutsatser om jarn- och manganhalterna i det
sedimenterade materialet mer &dn att halterna forefaller hgre sommartid &n vintertid.

Kobolt och koppar, sedimenteringshastighet och halter
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Figur 87. Kobolt, sedimenteringshastighet i sjosystemet

Figur 88. Koppar, sedimenteringshastighet i sjosystemet

Sommartid sedimenterar betydligt mer kobolt &n vintertid, vilket sannolikt hinger samman med den storre

sedimentationshastigheten sommartid.

Den storsta sedimenteringen av kobolt, matt i mg/m*/ar, sker i provpunkt Tjursbosjoén Norr, i mynningen
av Gruvviken. I Tjursbosjon sjunker sedan miangden sedimenterad kobolt i provpunkterna med avstdndet
till gruvan. I Ekenéssjon sedimenterar mest kobolt i djuphélan vid Ekendssjon Mitt, men det forefaller
som sedimenteringen sker ganska jdmnt i samtliga tre provpunkterna. I Kyrksjon sker den storsta
sedimentationen vid Kyrksjon Norr, men sedimentationen av kobolt i Kyrksjon dr betydligt mindre 4n 1
Tjursbosjon och Ekenéssjon. Vintertid sker den storsta sedimentationen av arsenik i Ekendssjon Norr och
Tjursbosjon Sodra. Medelvirdet av sedimenteringshastigheten for kobolt dr nagot hogre i Ekenéssjon (440
mg/m?*/ar) 4n i Tjursbosjon (420 mg/m?/4r) och cirka tre ganger hogre 4n i Kyrksjon (151 mg/m?/ar).

Aven koppar sedimenterar betydligt mer sommartid &n vintertid. Mest koppar, mitt i mg/m?/ar
sedimenterar i Tjursbosjon, diar provpunkterna Tjursbosjon Norr och Mitt har relativt lika sedimentering
(2630 och 2610 mg/m*/4r), medan Tjursbosjon Sodra uppvisar en nigot hogre sedimentering (2940
mg/m?/ar). Skillnaden i sedimentering av koppar sommar- och vintertid ar stor, dven om Tjursbosjon
Sodra verkar ha en relativt hog sedimentering dven vintertid (1700 mg/m?*/ar jamfort med 42 — 44
mg/m”/ar vid de andra provpunkterna). I Ekenissjon forefaller sedimenteringen vara likartad i alla
provpunkterna sommartid (698 — 757 mg/m?/ar), vintertid sker den storsta sedimentering i Ekenéssjon
Norr och den ldgsta i Ekenéssjon Sodra, mdngden avtar med avstandet till utloppet fran Tjursbosjon . I
Kyrksjon forefaller ocksd sedimenteringen av koppar vara ganska jamn sommartid (234 — 294 mg/m*/ar)
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och uppvisa nagot storre skillnader vintertid, med hdgst sedimentering i Kyrksjon Mitt och négot ldgre pa
de &vriga provpunkterna. Sommartid dr medelvérdet for sedimenteringen av koppar i Tjursbosjon (2727
mg/m?/ar) ca fyra ginger hdgre 4n i Ekenissjon (724 mg/m?/ar) och ca 11 génger hogre 4n i Kyrksjon
(259 mg/m?/ar).
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Figur 89. Kobolthalt i sedimenterat material Figur 90. Kopparhalt i sedimenterat material

Den hogsta kobolthalten i sedimenterat material aterfinns i Tjursbosjon Norr (sommar 4,7 mg/g TS, vinter
1,29 mg/g TS) och Mitt (sommar 3,8 mg/g TS, vinter 1,14 mg/g TS) medan kobolthalten i det
sedimenterade materialet i Tjursbosjon Sodra (sommar 0,48 mg/g TS, vinter 0,30 mg/g TS) &r i paritet
med provpunkterna i Ekenidssjon. I Tjursbosjon avtar kobolthalten med avstandet till gruvan savél
sommartid som vintertid. I Ekendssjon édr kobolthalterna sommartid hogst i det sedimenterade materialet
vid Ekenéssjon Mitt (0,95 mg/g TS), foljt av Ekenéssjon Sodra (0,76 mg/g TS) och direfter Ekendssjon
Norr (0,32 mg/g TS). Vintertid &r halten fortfarande hogst i Ekendssjon Mitt (0,68 mg/g TS) samt nagot
hogre i Ekenissjon Norr (0,46 mg/g TS) dn i Soder (0,36 mg/g TS). I Ekendssjon Norr dr halten hogre
vintertid &n sommartid. I Kyrksjon &r kobolthalterna i sedimenterat material hogre vintertid &n
sommartid. Kyrksjon Mitt har den hogsta halten av de tre provpunkterna vintertid (0,22 mg/g TS) och den
lagsta halten sommartid (0,06 mg/g TS) . De andra tva provpunkterna har relativt lika halter, Kyrksjon
Norr (sommar 0,14 mg/g TS, vinter 0,16 mg/g TS och Soder (sommar 0,13 mg/g TS, vinter 0,18 mg/g
TS). Den hogsta kobolthalten i sedimenterat material i Tjursbosjon (4,7 mg/g TS) dr ca fem ganger hogre
an den hogsta halten 1 Ekendssjon (0,95 mg/g TS) och ca 21 ganger hdgre dn den hogsta halten i Kyrksjon
(0,22 mg/g TS).

Den hogsta kopparhalten i sedimenterat material &terfinns sommartid i djuphalan vid Tjursbosjon Mitt, 25
mg/g TS. I Tjursbosjon Norr ligger kopparhalten nagot liagre, 21 mg/g TS. Vintertid dr kopparhalterna
betydligt lagre i Tjursbosjon Norr och Mitt, 3,4 respektive 3,5 mg/g TS. Vid Tjursbosjon Sodra dr
kopparhalten i det sedimenterade materialet relativt lika sommar som vinter, 5,4 respektive 4,8 mg/g TS. |
Ekenissjon foljer kopparhalterna samma monster som kobolthalterna. Ekenéssjon Norr har lagst halt
sommartid (0,50 mg/g TS) och hdgst halt vintertid (0,88 mg/g TS). Ekenéssjon Mitt har hogst halt
sommartid (1,6 mg/g TS) och ldgre halt vintertid (0,64 mg/g TS). Ekenéssjon Sodra har nést hogst halt
sommartid (1,3 mg/g TS) och ldgst halt vintertid (0,39 mg/g TS).

I Kyrksjon foljer kopparhalterna ocksd samma monster som kobolthalterna och &r hdgst vintertid med
jdmna halter i alla tre provpunkterna, 0,30 — 0,33 mg/g TS. Sommartid aterfinns de hogsta halterna i
Kyrksjon Norr och Soder, 0,22 respektive 0,21 mg/g TS, medan halten i Kyrksjon Mitt ar lagre, 0,13 mg/g
TS. Den hogsta kopparhalten i sedimenterat material i Tjursbosjon (25 mg/g TS) ér ca 16 ganger hdgre édn
den hogsta halten i Ekendssjon (1,6 mg/g TS) och ca 76 génger hogre dn den hogsta halten i Kyrksjon
(0,33 mg/g TS).
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Svavel, sedimenteringshastighet och halter
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Figur 91. Svavel, sedimenteringshastighet i sjosystemet Figur 92. Svavelhalt i sedimenterat material

Sedimenteringen av svavel dr hogst i Tjursbosjon, ndst hogst i Kyrksjon och ldgst i Ekendssjon. I
Tjursbosjon sker den storsta sedimenteringen sommartid vid Tjursbosjon Mitt (4300 mg/m*/r), foljt av
Tjursbosjon Norr (4210 mg/m*/ar) och Sédra (3710 mg/m2/ar). Vintertid 4r sedimentationen av svavel
storst vid Tjursbosjon Sodra, 1668 mg/m?*/ar och betydligt ligre vid Tjursbosjon Norr och Mitt, 45
respektive 47 mg/m?*/ar. I Ekenissjon sker den storsta svavelsedimenteringen sommartid vid Ekenéssjon
Mitt (3340 mg/m?/ar), foljt av Ekenissjon Sodra (2600 mg/m*/4r) och Ekenissjon Norr (2440 mg/m®/ar).
Vintertid sker den storsta sedimenteringen av svavel vid Ekenissjon Norr, (1069 mg/m*/ar), foljt av
Ekenissjon Mitt (172 mg/m?*/ar) och Ekendssjon Sodra (18 mg/m?ar). I Kyrksjon sker den storsta
sedimentationen av svavel sommartid vid Kyrksjon Norr (3500 mg/m*/4r), foljt av Kyrksjon Mitt (3410
mg/m?/ar) och Kyrksjon Sodra (2870 mg/m?*/ar). Vintertid sker den storsta sedimentationen vid Kyrksjon
Mitt (2711 mg/m?/ar), foljt av Kyrksjon Sodra (577 mg/m?/ar) och lagst ar den vid Kyrksjon Norr (436
mg/m/ar).

Svavelhalten i sedimenterat material sommartid &r storst i Tjursbosjon Mitt (41 mg/g TS), foljt av
Tjursbosjon Norr (33 mg/g TS). Halterna i Tjursbosjon Sodra (6,8 mg/g TS) dr i paritet med halterna i
Ekenéssjon. I Ekenédssjon dr halten hogst i Ekenéssjon Mitt (6,9 mg/g TS), foljt av Ekendssjon Sodra (4,8
mg/g TS) och Ekenidssjon Norr (1,8 mg/g TS). I Kyrksjon ér halterna lagre &n i Ekenéssjon och relativt
jamna, 1,9 — 2,7 mg/g TS med den hogsta halten i Kyrksjon Norr och den ldgsta i Kyrksjon Mitt. Vintertid
ar svavelhalten i sedimenterat material jimnare i sjosystemet men fortfarande nadgot hogre i Tjursbosjon
an nedstroms. I Tjursbosjon ligger vintertid svavelhalterna i sedimenterat material pa 3,5 — 4,7 mg/ g TS
(hogst vid Tjursbosjon Sodra), i Ekenéssjon ligger halterna pa 1,4 — 2,0 mg/g TS och i Kyrksjon pa 2,1 —
2,2 mg/g TS.
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5. YTVATTEN

Naturvardsverkets bedomningsgrunder

Bedomning av metallhalter har skett enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder fér metaller i vatten,
www.naturvardsverket.se, tabell 19.

I tabell 20 nedan &terfinns dven Naturvardsverkets bakgrundsvarden for metaller i sjoar i sodra Sverige.
Virdena anger den nuvarande naturliga bakgrundshalten i sjdar som inte &r péverkade av lokala
fororeningskallor.

Tabell 19. Naturvardsverkets beddmningsgrunder for metaller i ytvatten
Metaller i vatten — Naturvardsverkets bedomningsgrunder (ug/l)

Mycket 1dg  Lag halt Mattligt Hog halt Mycket hog

halt hog halt halt
As <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Cu <0,5% 0,5-3* 3-9* 9-45 >45
Pb <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Ni <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zn <5 5-20 20-60 60-300 >300

Tabell 20. Naturvardsverkets bakgrundsvarden, for sédra Sverige
Naturvardsverkets bakgrundsvirden, for sodra Sverige (ug/l):

As 03

Cu 0,06

Pb 0,24

Ni 04

Zn 2,0

Co 0,06

*Klassindelningen for koppar avser framst sjoar och mindre vattendrag. [ storre vattendrag kan
kopparhalter upp till 3 pg/l forekomma dven i opéverkade omraden. Kopparhalter i klass 3 utgér normalt
inte samma risk i storre vattendrag som i sjoar och mindre vattendrag.

Tabell 21. Naturvardsverkets bedomningsgrunder for eutrofiering
Fosfor i vatten — Naturvardsverkets bedomningsgrunder (ug/l)

Oligotrofi Mesotrofi Eutrofi Hypertrofi
P (tot) Lég halt Mattligt Hog halt Mycket hog Extremt hog
hog halt halt halt
maj - oktober <125 12,5-25 25-50 50-100 >100
augusti <125 12,5-23 23-45 45-96 Ej def.
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5.1. Tjursbosjon

Provtagningspunkter for ytvatten i Tjursbosjon ar Tjursbosjon Mitt (TJM) och Tjursbosjon Sodra (TIS),
se karta 4 under punkt 4.1 suspendatprovtagning. Provtagning skedde manadsvis december 2003 —
december 2004.

5.1.1. Tjursbosjon Mitt

Provpunkten Tjursbosjon Mitt (TIM) ligger i en djuphéla i Tjursbosjons Ostra del. Djupet dr ca 26 meter.
Véaromblandning sker under april, medan hostomblandning normalt sker under november — december
manad. Trots att metalimnion (sprangskikt) forekommer en stor del av éret, dr syrgashalterna vid botten
relativt hoga. Totalfosforhalterna vid provpunkten ligger pa 3,1 = 0,7 pug/l vid ytan och 3,6 + 1,7 pg/l pa
25 meters djup. Vid provpunkten dr sjon saledes oligotrof med utgdngspunkt frdn de uppmaétta
fosforhalterna.

Temperatur, pH, konduktivitet, redox och syre vid Tjursbosjons Mitt

Temperatur vid Tjursbosjons Mitt 2004 pH vid Tjursbosjons Mitt 2004
Temp (°C) pH
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Figur 93. Temperatur vid Tjursbosjén Mitt. Figur 94. pH vid Tjursbosjon Mitt.

I ytvattnet varierar den uppmétta temperaturen mellan 0,1 ° C (januari 2004) till 20,7 ° C (augusti 2004),
medan temperaturen pa 25 meters djup varierar mellan 2,8 ° C (januari 2004) till 6,9 ° C (augusti 2004).
Temperaturvariationen vid botten &r sdledes liten. Temperaturprofilerna dr mycket jdmna i hela
vattenpelaren under december 2003 samt april, november och december 2004, vilket pavisar att var-
respektive hostomblandning skedde vid dessa provtagningar. Metalimnion i Tjursbosjon uppstér i januari
ménad och ligger vintertid pa nagra f& meters djup, efter viromblandningen uppstér den pa nytt i maj och
ligger sommartid p& ca 5-10 meters djup. I temperaturprofilen for oktober finns en snabb
temperaturminskning mellan 13 och 14 meter, vilket indikerar att hostomblandningen borjat ske (exakt
samma profil finns pé syrgasmétningarna).

pH varierar endast ganska lite under aret, med en nagot sjunkande trend fran ytan mot botten under hela
sdsongen. Lagst uppmaitta pH i ytvattnet ar 6,6 (februari 2004), hogsta uppmaitta ar 7,1 (juni 2004). Lagst
uppmétta pH pa 25 meters djup ar 6,2 (mars 2004), hdgsta uppmaitta dr 6,9 (november 2004). I epilimnion
varierar pH mellan 6,6 och 7,1, i hypolimnion mellan 6,2 och 6,9. Kopplingen mellan pH-variation och
metalimnion, da sddan finns, ar svag.
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Konduktivitet vid Tjursbosjons Mitt 2004 Redox vid Tjursbosjons Mitt 2004
Konduktivitet (uS/cm) Redox (mV)
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Figur 95. Konduktivitet vid Tjursbosjons Mitt. Figur 96. Redox vid Tjursbosjons Mitt.

Konduktiviteten &r relativt jamn. I ytvatten &r ldgsta uppmaétta konduktivitet 66 puS/cm (februari 2004),
hogsta uppmatta dr 92 puS/cm (januari 2004). P4 25 meters djup &ar ldgsta uppmétta konduktivitet 75
uS/cm (december 2004), hogsta uppmatta ar 101 uS/cm (mars 2004). Februari och mars ménads profiler
har en 6kande trend mot botten. Juni manads profil haller nagot hogre konduktivitet jamfort med Gvriga
manader.

Redox varierar en hel del. I ytvatten dr ldgsta uppmatta redox 394 mV (december 2004), hogsta uppméitta
ar 515 mV (februari 2004). P4 25 meters djup ar lidgsta uppmatta redox 398 mV (december 2004), hogsta
uppmatta 4r 610 mV (december 2003).

Syrgas vid Tjursbosjons Mitt 2004
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Figur 97. Syrgas vid Tjursbosjons Mitt.

Varken vinter- eller sommarstagnation paverkar syrgashalterna sirskilt kraftigt. Lédgsta uppmaétta
syrgashalt i ytvatten &r 7,1 mg/l (juli 2004) och hogsta halt 12,3 mg/l (mars 2004). Lagsta uppmatta
syrgashalt pa 25 m djup &r 5,5 mg/l (februari 2004) och hogsta halt 11,9 mg/l (december 2004). Trender
med sjunkande syrgashalt mot botten &r tydliga endast under februari och mars ménad. En tydlig
sjunkande trend syns ocksa i oktober mellan 13 och 14 meters djup, ndgot som exakt avspeglas ocksa i
temperaturprofilen. Har borjade alltsd hdstomblandningen att ske.
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Arsenik och bly vid Tjursbosjons Mitt

As, ug/l vid provpunkt TIM
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
0+— Lt —m v —— L L
5 4
- 10 + 1
E
o 15 - <{<f>'
2
a |
20 ~ 2 {;<
25 1 \.4 \
30

—e—dec-03
—=— jan-04
feb-04
mar-04
—— apr-04
maj-04
—e— jun-04
—— jul-04
—=—aug-04
sep-04
okt-04
nov-04
dec-04

Pb, pg/l vid provpunkt TJM

10

0 2 3 4 5 6 7 8 9
0,4‘_"\\.\’{ /\ L L L L
\
5 \%\/
10 '}
\JJLI
15 i
|
20 ?
25 !
30

—+—dec-03
—=—jan-04
feb-04
mar-04
——apr-04
maj-04
—o—jun-04
——jul-04
—=—aug-04
sep-04
okt-04
nov-04
dec-04

Figur 98. Arsenik vid Tjursbosjons mitt.

Figur 99. Bly vid Tjursbosjons mitt.

Arsenikhalten &r mycket lag - 14g under hela aret. Arsenikhalten varierar pa ett sitt som gor det svart att se
trender. Den ldgsta halt som uppméitts ar 0,24 pg/l (25 m djup, oktober 2004) och den hdgsta halten 0,73
ug/l (5 m djup, september och november 2004). For juni och december 2004 saknas virden for arsenik pa
grund av hog detektionsgrins vid analys.

Blyhalten ar generellt mattligt hog - hog. Den lagsta uppmétta halten ar 1,2 pug/l som uppmdtts vid flera
tillfdllen, den hogsta uppmatta halterna dr 4,5 pg/l (ytan, december 2003) och 4,4 ug/l (25 m djup,
februari 2004) De hogsta uppmaétta blyhalterna klassas som hoga. Trenden for december 2003 var
avtagande halter mot botten, medan trenden for februari 2004 var 6kande halter mot botten.

Jarn och mangan vid Tjursbosjons Mitt

Fe, mgll vid provpunkt TJIM ——dec-03 Mn, pg/l vid provpunkt TJM —o—dec-03
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Figur 100. Jarnhalt vid Tjursbosjons mitt Figur 101. Manganhalt vid Tjursbosjons mitt

Jarnhalten &r i relativt jamn under storre delen av aret. Den ldgsta uppmétta halten ar 0,02 mg/1 (5 m djup,
juni 2004) och den hogsta uppmatta halten dr 0,21 mg/l (25 m djup, mars 2004). Trenden med kraftigt
Okande halter mellan 20 och 25 m djup ar mycket tydlig under februari och mars 2004.

Manganhalten ir liksom jarnhalten relativt jimn under storre delen av aret. Den ldgsta uppmdtta halten ar
0,99 pg/l (5 m djup, juni 2004) och den hogsta uppmadtta halten ar 62,4 pg/l (25 m djup, mars 2004).
Trenden med kraftigt 6kande halter mellan 20 och 25 m djup ar mycket tydlig under februari och mars
2004. Aven for september och oktober 2004 finns en svagt dkande halttrend mot botten, som dock #r
mycket svagare én topparna under vintern.
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Kobolt och koppar vid Tjursbosjons Mitt

Co, pg/l vid provpunkt TJM —+—dec-03 Cu, pg/l vid provpunkt TJIM
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Figur 102. Kobolthalt vid Tjursbosjons mitt. Figur 103. Kopparhalt vid Tjursbosjons mitt.

Vid Tjursbosjons mitt dr den lagsta kobolthalt som uppméitts 8,96 pg/l (20 m djup, oktober 2004) och den
hogsta halten 18,1 pg/l (25 m djup, februari 2004). Kobolthalten varierar ganska lite, med undantag for
en 0kande trend mot botten under januari, februari och ndgot mindre i mars. Nagon tydlig liknande trend
sommartid finns inte.

Kopparhalten ligger ldngt 6ver Naturvardsverkets grins for mycket hog halt pd 45 pg/l. Den ldgsta
kopparhalt som uppmiitts &r 60 pg/l (ytan, februari 2004) och den hogsta dr 94,4 pg/l (25 m djup, februari
2004). Kopparhalten &r ganska jamn under hela &ret, undantaget februari och mars samt nadgot mindre
tydlig i januari da halten har en 6kande trend mot botten.

Svavel vid Tjursbosjons Mitt
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Figur 104. Svavelhalt vid Tjursbosjons mitt.

Svavelhalten varierar ganska lite. Den l4gsta uppmatta halten ar 2,8 mg/1 (ytan, februari 2004), den hogsta

uppmitta halten &r 3,4 mg/l (ytan, mars 2004). Inga tydliga trender gar att se.
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5.1.2. Tjursbosjon Sédra

Provpunkten Tjursbosjon Sodra (TJS) ligger i en grund vik inte langt fran utloppet till Ekenéssjon, se
karta 4 under punkt 4.1. Suspendatprovtagning. Djupet &r ca 3 meter. Pa grund av det ringa djupet uppstar
aldrig ndgon metalimnion (sprangskikt). Totalfosforhalterna vid provpunkten ligger pa 3,0 £ 0,4 ug/l vid

ytan och 3,0 £ 0,6 png/l pa 3 meters djup. Vid provpunkten &r sjon saledes oligotrof med utgangspunkt fran
de uppmitta fosforhalterna.

Temperatur, pH, konduktivitet, redox och syre vid Tjursbosjon Sédra
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5 10 15 20

25

3,5

—=—dec-03
—e—jan-04
feb-04
mar-04
—x— apr-04
—e— maj-04
—— jun-04
——jul-04
aug-04
sep-04
okt-04
nov-04
dec-04

Figur 105. Temperatur vid Tjursbosjon Sodra

pH vid provpunkt TJS
3 4 5 6 7

—#—dec-03
10 | —o—jan-04

feb-04
mar-04
—%—apr-04

—o—maj-04

——jun-04

—jul-04
aug-04
sep-04
okt-04
nov-04
dec-04

Figur 106. pH vid Tjursbosjon Sodra

Temperaturprofilerna varierar vildigt lite pa grund av det ringa djupet. Vid ytan ar ldgsta uppmaétta
temperatur 0,5 ° C (januari och februari 2004), hogsta uppmatta temperatur dr 20,9 ° C (augusti 2004). Pa
3 meters djup &r lagsta uppmitta temperatur 1,8 ° C (januari 2004), hogsta uppmatta temperatur ar 20,2 °C
(augusti 2004).

pH varierar ockséd vildigt lite. Légsta uppmaitta pH vid ytan dr 6,6 (februari och mars 2004), hogsta
uppmétta pH dr 7,2 (maj och juni 2004). Léigsta uppmaitta pH pa 3 meters djup ar 6,7 (december 2003
samt februari och mars 2004), hogsta uppmétta pH ar 7,1 (juni 2004).

Konduktivitet, uS/cm vid provpunkt TJS

Redox, mV vid provpunkt TJS
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Figur 107. Konduktivitet vid Tjursbosjon Sodra. Figur 108. Redox vid Tjursbosjon Sodra.
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Konduktivitetsprofilerna ar relativt jamna. Vid ytvattnet ar ldgsta uppmditta konduktivitet 74 pS/cm
(december 2004) och hogsta uppmatta ar 87 puS/cm (januari och juni 2004). P4 3 meters djup ar lagsta
uppmitta konduktivitet 74 uS/cm (december 2004) och hégsta uppméitta dr 87 pS/cm (juni 2004).
Redoxprofilerna ar ocksa relativt jdmna mot djupet, men varierar 6ver aret. Vid ytan ar ldgsta uppmaétta
redox 341 mV (maj 2004) och hogsta uppmaitta dr 551 mV (december 2003). P4 3 meters djup &r ldgsta
uppmitta redox 364 mV (maj 2004) och hogsta uppmaitta dr 582 mV (december 2003).

Syrgas, mg/l vid provpunkt TJS _=dec-03
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Figur 109. Syrgas vid Tjursbosjon Sodra.

Aven syrgasprofilerna 4r jimna mot djupet men varierar 6ver sdsongen. Vid ytan ir ldgsta uppmitta
syrgashalt 7,0 mg/l (augusti 2004) och hogsta uppmatta dr 13,1 mg/l(mars 2004). P4 3 meters djup ar
lagsta uppmaitta syrgashalt 6,8 mg/l (augusti 2004) och hogsta uppmitta dr 12,1 mg/l (december 2004).
Inga tydliga trender kan ses, mer &n en avtagande syrgashalt mot botten i mars.

Arsenik och bly vid Tjursbosjon Sodra

As, ug/l vid provpunkt TJS —e—dec-03 Pb, pg/l vid provpunkt TJS dec-03
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Figur 110. Arsenikhalt vid Tjursbosjon Sodra. Figur 111. Blyhalt vid Tjursbosjén Sédra.

Arsenikhalterna klassas som mycket ldga — 1dga. Vid Den ldgsta uppmdtta arsenikhalten ar 0,26 pg/l (3 m
djup, januari 2004), den hogsta halten ar 0,76 pg/l (ytan, februari 2004). For juni och december 2004
saknas virden for arsenik pa grund av hog detektionsgréns vid analys.

Blyhalterna klassas som ldga — méttligt hoga. Den ldgsta uppmatta blyhalten &r 0,86 pg/l (ytan, maj 2004),
den hogsta halten dr 2,14pug/1 (ytan, december 2003). De flesta blyprofiler har mer eller mindre 6kande
trend mot botten, utom februari, oktober och november 2004 dir blyhalterna dr ganska jdmna samt
december 2003 dér halten avtar mot botten.
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Jirn och mangan vid Tjursbosjon Sodra

Fe, mg/l vid provpunkt TJS dec-03 Mn, pg/l vid provpunkt TJS dec-03
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Figur 112. Jarnhalt vid Tjursbosjon Sodra. Figur 113. Manganhalt vid Tjursbosjoén Sodra.
Jarnprofilerna ar relativt jdimna mot djupet. Den ldgsta uppmatta jarnhalten dr 0,025 mg/l (ytan, juni
2004), den hogsta ar 0,063 mg/l (3 m djup, augusti 2004). Februari har den tydligaste trenden med en
haltdkning mot botten.
Manganprofilerna &r liksom jarnprofilerna relativt jimna mot djupet. Den ldgsta uppmétta manganhalten
ar 1,2 pg/l (ytan samt 3 m djup, juni 2004), den hogsta ar 8,4 pug/l (3 m djup, februari 2004). Liksom for
jérn har februari den tydligaste trenden med en haltdkning mot botten.
Kobolt och koppar vid Tjursbosjon Sodra
Co, pg/l vid provpunkt TJS dec-03 Cu, pg/l vid provpunkt TJS dec-03
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Figur 114. Kobolthalt vid Tjursbosjon Sodra. Figur 115. Kopparhalt vid Tjursbosjon Sodra.

Koboltprofilerna &r relativt jamna mot djupet. Den ldgsta uppmatta kobolthalten ar 9,3 pg/l (3 m djup,
februari 2004), den hogsta ér 12,5 pg/l (ytan, augusti 2004). Den enda riktigt tydliga trenden &r avtagande
halt mot botten under oktober 2004.

Kopparhalten vid provpunkten 6verskrider med god marginal Naturvardsverkets grins for mycket hog
halt. Kopparprofilerna &r liksom koboltprofilerna relativt jdmna mot djupet. Den ldgsta uppmaitta
kopparhalten ar 63,6 ug/l (3 m djup, februari 2004), den hogsta ar 81,5 ng/l (3 m djup, mars 2004).

De enda riktigt tydliga trenderna ar avtagande halt mot botten under februari 2004 samt 6kande halt mot
djupet under mars 2004.
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Svavel vid Tjursbosjon Sodra

S, mg/l vid provpunkt TJS
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Figur 116. Svavelhalt vid Tjursbosjon Sodra.

Svavelprofilerna dr mycket jimna mot djupet. Den l4gsta uppmatta svavelhalten dr 2,9 mg/l (ytan, juli,
augusti och oktober 2004), den hogsta ar 3,6 mg/l (3 m djup, mars 2004). Den enda tydliga trenden ar en
okande halt mot botten under mars 2004.

5.1.3. Tjursbosjons utlopp

Provtagningspunkten Tjursbosjons utlopp ligger ungefir mitt emellan Tjursbosjon och Ekendssjon, se
karta 4 under punkt 4.1. Suspendatprovtagning. Djupet dr endast ca 0,5 — 0,7 m och prov togs pa ca 0,2 m
djup. Provtagning i utloppet skedde veckovis 2001-12-14 till 2003-03-26 med analys av prover varannan
vecka, dérefter manadsvis till 2004-07-14 med analys var tredje manad. Totalfosforhalterna vid
provpunkten ligger pa 4,8 £ 1,3 pg/l.

Temperatur, pH, konduktivitet och redox vid Tjursbosjons utlopp

Temperatur (°C) vid provpunkt TU pH vid provpunkt TU
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Figur 117. Temperatur vid Tjursbosjons utlopp Figur 118. pH vid Tjursbosjons utlopp

Temperaturprofilen varierar over aret. Lagsta uppmitta temperatur dr 0,1 ° C (januari 2003), hogsta
uppmitta temperatur dr 23,2 ° C (juli 2003).

pH varierar en del. Lagsta uppmatta pH ar 5,5 (juli 2003), hogsta uppmétta pH ar 7,6 (november 2002).
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Konduktivitet (uS/cm) vid provpunkt TU
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Figur 119. Konduktivitet vid Tjursbosjons utlopp

Figur 120. Redox vid Tjursbosjons utlopp

Konduktiviteten varierar Over aret. Lidgsta uppmatta konduktivitet &r 65 pS/cm (mars 2004), hogsta

uppmatta konduktivitet dr 159 uS/cm (januari 2002).

Lagsta uppmatta redox dr 376 mV (juni 2004), hogsta uppmadtta redox dr 642 (november 2002).

Arsenik och bly vid Tjursbosjons utlopp

As, pg/l vid provpunkt TU
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Figur 121. Arsenik vid Tjursbosjons utlopp

Figur 122. Bly vid Tjursbosjons utlopp

Arsenikhalterna klassas som mycket laga — laga. Den ldgsta uppmatta arsenikhalten dr 0,1 pg/l (februari

2002), den hogsta halten r 1,18 pg/l (maj 2003).

Blyhalterna klassas som mattligt hog - hog halt. Den ldgsta uppmaétta blyhalten ar 1,07 pg/l (juli 2003),

den hogsta halten ar 5,51 g/l (december 2002).
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Jarn och mangan vid Tjursbosjons utlopp

Fe, mg/l vid provpunkt TU
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Figur 123. Jarn vid Tjursbosjons utlopp

Jarnhalten har en tydlig topp under juli-halva september 2002. Den ldgsta uppmatta jarnhalten dr 0,042

Figur 124. Mangan vid Tjursbosjons utlopp

mg/l (januari 2004), den hogsta halten dr 0,277 mg/1 (augusti 2002).

Manganhalten foljer samma profil som jdrn med en tydlig topp under juli-halva september 2002, men har
ocksa en liten topp i oktober 2003. Den ldgsta uppmétta manganhalten ar 4,15ug/l (januari 2004), den

hogsta halten édr 129 pg/l (augusti 2002).

Kobolt och koppar vid Tjursbosjons utlopp
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Figur 125. Kobolt vid Tjursbosjons utlopp

Kobolthalten har en tydlig topp under augusti 2002 samt oktober 2003. Den lagsta uppmétta kobolthalten

Figur 126. Koppar vid Tjursbosjons utlopp

ar 9,32 pg/l (februari 2002), den hogsta halten ar 26,1 ug/l (augusti 2002).

Kopparhalten klassas som mycket hog halt. Den ldgsta uppmatta kopparhalten ar 58,8ug/1 (februari 2002),

den hogsta halten ar 87,8 pg/l (december 2002).
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Svavel vid Tjursbosjons utlopp
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Figur 127. Svavel vid Tjursbosjons utlopp

Svavelhalten varierar inte sérskilt mycket. Den l4gsta uppmétta svavelhalten dr 2,98 pg/l (september
2002), den hogsta halten ér 3,86 ug/l (januari 2001).

5.1.4 GV 0 — vatten i varputfyllnaden i Tjursbosjon

GV 0 bestar av ett 63 mm HDPE- ror for grundvattenprovtagning som placerats i varputfyllnaden vid
Tjursbosjons strand. Syftet med roret var att undersoka eventuella skillnader i halter mellan ”porvatten” i
varputfyllnaden jamfort med vattnet i Tjursbosjon och dédrmed se om metaller lakades ur varpen. For
provtagningsmetodik hénvisas till Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:02. Vid
provtagningstillfallet togs dven vatten i Tjursbosjon utanfor varputfyllnaden for jaimforelse.

Tabell 22. Jamforelse GV 0 ("porvatten” i varputfyllnaden) och Tjursbosjon intill varputfyllnaden
< anger virde under rapporteringsgrins.

GV Tjursbosjon
(n=1) vid varputfyllnaden
Amne Enhet (n=1)
Ca mg/1 5,30 4,96
Fe mg/l 0,779 0,0658
K mg/1 0,985 0,771
Mg mg/l 1,57 1,51
Na mg/1 7,96 7,92
S mg/l 3,18 3,03
Si mg/l 2,79 2,27
Al ng/l 534 141
As ng/l 34,7 0,742
Ba ug/l 14,7 13,6
Cd pg/l 0,0536 0,0390
Co ng/l 39,9 12,0
Cr pg/l 1,21 0,256
Cu ng/l 624 86,1
Hg ng/l 0,416 0,0040
Mn ng/l 18,1 5,82
Mo pg/l 0,466 0,0789
Ni ng/l 8,29 3,02
P pg/l 127 3,68
Pb pg/l 357 4,59
Sr ng/l 29,3 28,1
Zn ng/l 9,81 5,39
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5.1.5 Ndrsalter, alkalinitet e t ¢ i Tjursbosjon

I november 2004 togs prov for alkalinitet, nitrit- och nitratkvave, totalfosfor, totalkvive,

Odrest, TOC

Elerdssdn Iv_‘

Karta 7. Provpunkter for ndrsalter mm i Tjursbosjon

och turbiditet pa fem punkter i Tjursbosjon

rira d]

Tabell 23. Nirsalter mm i provpunkt TJIM < anger vérde under detektionsgréns
TIM TIM TIM TIM TIM TIM
Ytvatten 5 meter 10 meter 15 meter 20 meter 25 meter
Amne Enhet (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1)
Alkalinitet mg
HCO;/1 7,8 7,6 7,7 7.9 7,7 7,6
Nitrit- och
nitrat - N mg/1 0,23 0,24 0,24 0,25 0,24 0,24
P tot mg/l 0,019 0,014 0,013 0,015 0,014 0,016
N tot mg/l 0,65 0,61 0,59 0,65 0,62 0,62
NH4-N mg/l 0,007 0,008 0,007 0,011 0,008 0,009
Susp mg/l 0,2 <0,2 0,4 0,4 0,6 0,5
Glodrest mg/l <0,2 <0,2 0,2 0,4 <0,2 <0,2
TOC g/l 10 10 10 11 10 11
Turbiditet FNU 0,35 0,50 0,38 0,35 0,38 0,44
75
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Tabell 24. Nérsalter mm i provpunkt TIN < anger virde under detektionsgrans

TIN TJIN TJIN TIN
Ytvatten 5 meter 10 meter 15 meter
Amne Enhet (n=1) (n=1) (n=1) (n=1)
Alkalinitet mg
HCO4/1 7,2 7.4 7,5 7,2
Nitrit- och
nitrat - N mg/l 0,24 0,24 0,24 0,24
P tot mg/l 0,014 0,013 0,012 0,036
N tot mg/l 0,50 0,52 0,50 0,51
NH,-N mg/1 0,007 0,006 0,008 0,007
Susp mg/l <0,2 1,0 0,8 <0,2
Glodrest mg/l <0,2 0,6 0,3 <0,2
TOC ug/l 13 13 13 12
Turbiditet FNU 0,89 0,38 0,95 0,69

Tabell 25. Nérsalter mm i provpunkt TISV < anger vérde under detektionsgréns

TJSV TJSV TJSV TJSV TJSV TJSV
Ytvatten 5 meter 10 meter 15 meter 20 meter 25 meter
Amne Enhet (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1)
Alkalinitet mg
HCO3/1 7,2 7,2 7,2 7.4 7,2 7,2
Nitrit- och
nitrat - N mg/l 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,24
P tot mg/l 0,012 0,014 0,0012 0,016 0,013 0,013
N tot mg/1 0,49 0,50 0,56 0,50 0,52 0,50
NH;-N mg/l 0,007 0,004 0,007 0,008 0,007 0,009
Susp mg/1 0,2 0,5 0,4 0,4 0,7 0,3
Glodrest mg/l <0,2 <0,2 0,4 <0,2 0,4 <0,2
TOC ng/l 14 13 12 12 12 12
Turbiditet FNU 0,49 0,35 0,50 0,46 0,31 0,28

Tabell 26. Nérsalter mm i provpunkt TINV och TJS < anger virde under detektionsgrins

TINV TINV TINV TJS TJS
Ytvatten 5 meter 10 meter Ytvatten 3 meter
Amne Enhet (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1)
Alkalinitet mg
HCO4/1 8,6 7.4 7,2 7,6 7,5
Nitrit- och
nitrat - N mg/l 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
P tot mg/l 0,013 0,016 0,022 0,014 0,015
N tot mg/l 0,48 0,46 0,46 0,63 0,64
NH,-N mg/1 0,005 0,015 0,004 0,007 0,008
Susp mg/l <0,2 0,5 0,3 0,5 0,9
Glodrest mg/l <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2
TOC ug/l 13 14 13 11 10
Turbiditet FNU 0,47 0,50 0,65 0,36 0,38

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05 76




5.2. Ekeniissjon
Provtagningspunkter for ytan i Ekenéssjon ar Ekendssjon Norr (EN) och Ekenéssjon Mitt (EM), se karta 5
under punkt 4.2. Suspendatprovtagning. Provtagning skedde ménadsvis under perioden december 2003 —
november 2004 pa EN samt januari — november 2004 pa EM. Provtagningen i december 2004 fick utgé pé
grund av isldget.

5.2.1. Ekendssjon Norr

Provpunkten Ekenéssjon Norr ligger i en grund vik, ungefar mellan inloppet fran Tjursbosjon och utloppet
till Kyrksjon. Djupet dr ca 3 meter. P4 grund av det ringa djupet uppstar har aldrig ndgon metalimnion.
Totalfosforhalterna vid provpunkten ligger pa 4,6 = 1,1 pg/l vid ytan och 4,6 £ 0,8 pg/l pa 3 meters djup.
Vid provpunkten ér sjon séledes oligotrof med utgédngspunkt fran de uppmétta fosforhalterna.

Temperatur, pH, konduktivitet, redox och syre vid Ekeniissjon Norr

Temperatur, °C vid provpunkt EN pH vid provpunkt EN
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Figur 128. Temperatur vid Ekenéssjon Norr. Figur 129. pH vid Ekenéssjon Norr.

Temperaturprofilerna varierar vildigt lite pa grund av det ringa djupet. Vid ytvattnet ar ldgsta uppmaétta
temperatur 0,4 ° C (januari och februari 2004), hogsta uppmatta temperatur dr 20,8 ° C (augusti 2004). Pa
3 meters djup &r lagsta uppmitta temperatur 1,2 ° C (januari 2004), hogsta uppmétta temperatur ar 20,7 °C
(augusti 2004).

pH varierar mer, profilerna &r dock jaimna mot djupet. Légsta uppmaitta pH vid ytvattnet &r 5,8 (januari
2004), hogsta uppmatta pH ar 7,4 (november 2004). Lagsta uppmétta pH pa 3 meters djup &r 6,1 (januari
2004), hogsta uppmadtta pH ar 7,3 (november 2004).
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Konduktivitet, uS/cm vid provpunkt EN
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Figur 130. Konduktivitet vid Ekendssjon Mitt.

Figur 131. Redox vid Ekenéssjon Mitt.

Konduktivitetsprofilerna dr jadmna. Vid ytvattnet &r ldgsta uppmaitta konduktivitet 68 pS/cm (oktober
2004) och hogsta uppmatta dr 80 uS/cm (mars 2004). Pa 3 meters djup ar ldgsta uppmatta konduktivitet
68 uS/cm (april, juli, oktober och november 2004) och hdgsta uppméitta dr 81 pS/cm (januari 2004).

Redoxprofilerna dr ocksé relativt jimna mot djupet, men varierar over aret. Vid ytvattnet &r ldgsta
uppmétta redox 297 mV (september 2004) och hogsta uppmaitta dr 498 mV (december 2003). Pa 3 meters
djup &r lagsta uppmatta redox 348 mV (september 2004) och hogsta uppmétta ar 518 (december 2003).
Den enda klara trenden dr 6kande redox mot botten under juli 2004.
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Figur 132. Syrgas vid Ekenéssjon Norr.

Aven syrgasprofilerna ir i de flesta fallen jimna mot djupet men varierar 6ver sidsongen. Vid ytvattnet ir
lagsta uppmatta syrgashalt 6,5 mg/l (juli 2004) och hogsta uppmatta ar 13,7 mg/l (januari 2004). Pa 3
meters djup ar lagsta uppmiétta syrgashalt 6,3 mg/l (juli 2004) och hogsta uppmatta &r 12,3 mg/l
(november 2004). Inga tydliga trender kan ses. Syrgasprofilen for januari 2004 avviker markant fran de

ovriga.

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05

78




Arsenik och bly vid Ekeniissjon Norr
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Figur 133. Arsenik vid Ekenéssjon Norr. Figur 134. Bly vid Ekenéssjon Norr.

Arsenikhalterna klassas som mycket laga — laga. Den ldgsta uppmatta arsenikhalten ar 0,19 ug/l (ytan,
april 2004), den hogsta halten dr 0,67 pg/l (ytan, september 2004). September 2004 var arsenikhalterna
betydligt hogre dn vid dvriga provtagningar. For juni och december 2004 saknas virden for arsenik pa
grund av hog detektionsgrins vid analys.

Blyhalterna klassas som laga — mattligt hdga. Den ldgsta uppmétta blyhalten &r 0,049 pg/l (ytan, maj
2004), den hogsta halten ar 1,64 pg/l (ytan, december 2003). De flesta blyprofiler har mer eller mindre
okande trend mot botten, utom september 2004 dir blyhalterna dr ganska jamna samt december 2003 och
februari och mars 2004 dér halten avtar mot botten. I januari 2004 finns en kraftigt 6kande trend mot
botten, i december 2003 en lika kraftig men avtagande trend. Aven i februari 2004 finns en tydlig
avtagande trend mot botten.

Jirn och mangan vid Ekenéssjon Norr

Figur 135. Jarnhalt vid Ekenéssjon Norr.
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Figur 136. Manganhalt vid Ekendssjon Norr.

Jarnprofilerna dr mycket jamna mot djupet men varierar under aret. De ldgsta jarnhalterna uppmattes
under maj, juni och juli, de hogsta under september och oktober. Den ldgsta uppmaitta jarnhalten &r 0,055
mg/l (3 m djup, maj 2004), den hogsta ar 0,16 mg/l (3 m djup, september 2004).

Manganprofilerna ar liksom jarnprofilerna relativt jimna mot djupet men varierar kraftigt under éaret. Den
lagsta uppmaétta manganhalten ar 4,0 pg/l (ytan, november 2004), den hogsta ar 111 pg/l (ytan, september
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2004). For februari manad ses en tydlig trend med sjunkande halt mot botten. Under storre delen av aret
varierar manganhalten i ytan mellan 4 — 24,5 pg/l i ytvattnet och 4,7 — 26,9 pg/l pd 3 m djup, men april
och framforallt september manads métningar skiljer ut sig markant.

Kobolt och koppar vid Ekenissjon Norr
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Figur 137. Kobolthalt vid Ekenédssjon Notr. Figur 138. Kopparhalt vid Ekenéssjon Norr.

Koboltprofilerna dr under de flesta ménader jimna, men halterna kan variera kraftigt i framforallt
ytvattnet. Den ldgsta uppmatta kobolthalten dr 0,18 pg/l (ytan, november 2004), den hogsta dr 12,2 pg/l
(ytan, februari 2004). Januari, februari och mars ménads provtagningar visar tydligt trender med hog halt i
ytvattnet som avtar pa 3 meters djup.

Kopparprofilerna och koboltprofilerna foljer varandra mycket vil. Kopparhalten vid provpunkten klassas
som hog - mycket hog halt. Den lidgsta uppmitta kopparhalten &r 15,9 ng/l (ytan, augusti 2004), den
hogsta ar 54,8 pg/l (ytan, februari 2004). Januari, februari och mars manads provtagningar visar tydligt
trender med hog halt i ytvattnet som avtar pa 3 meters djup.

Svavel vid Ekenéssjon Norr
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Figur 139. Svavel vid Ekenéssjon Norr.

Svavelprofilerna dr jdmna mot djupet. Den ldgsta uppmatta svavelhalten ar 2,6 mg/l (ytan, december
2003, maj och oktober 2004), den hogsta ar 3,3 mg/1 (ytan, mars 2004). Januari, februari och mars ménads

provtagningar visar en svagt avtagande trend mot botten.
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5.2.2. Ekendssjon Mitt

Provpunkten Ekenissjon Mitt (EM) ligger i en av Ekenéssjons djupare delar i sjons Ostra del, se karta 5
under punkt 4.2 Suspendatprovtagning. Djupet dr ca 13 meter. Varomblandning sker under april, medan
héstomblandning sker under september, oktober och november manad. Da metalimnion forekommer kan
laga syrgashalter uppsta i hypolimnion. Totalfosforhalterna varierar vid provpunkten. Den lagsta uppmatta
fosforhalten ar 3,65 pg/l (5 m djup, augusti 2004), den hogsta uppmadtta halten ar 14,8 ug/l (10 m djup,
juli 2004). Vid provpunkten &r sjon saledes oligotrof — mesotrof med utgédngspunkt fran de uppmatta
fosforhalterna.

Temperatur, pH, konduktivitet, redox och syre vid Ekenéssjon Mitt

Temperatur, °C vid provpunkt EM pH vid provpunkt EM
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Figur 140. Temperatur vid Ekendssjon Mitt. Figur 141. pH vid Ekenissjon Mitt.

I ytvattnet varierar den uppmitta temperaturen mellan 0,4 ° C (januari 2004) till 20,7 ° C (augusti 2004),
medan temperaturen pa 10 meters djup varierar mellan 2,4 ° C (januari 2004) till 13,4 ° C (augusti 2004).
Temperaturprofilerna dr mycket jimna i hela vattenpelaren under april, september, oktober och november
2004, vilket pavisar att var- respektive hostomblandning skedde vid dessa provtagningar. Metalimnion i
Ekendssjon Mitt uppstar senast i januari och ligger vintertid pa nagra fa meters djup, efter
varomblandningen uppstar den pé nytt i maj och ligger sommartid pé ca 4-6 meters djup. Temperaturen
dndrar sig ganska snabbt mellan augusti och september ménads provtagningar, varefter temperaturen
forblir jamn i1 hela vattenpelaren under bade oktober och november. Under 2004 pégick alltsa
héstomblandningen under en ganska lang period.

pH varierar endast ganska lite under aret, med en nagot sjunkande trend fran ytan mot botten under hela
sdasongen. Léagst uppmitta pH i ytvattnet dr 6,7 (juli 2004), hogsta uppmatta dr 7,6 (januari 2004). Lagst
uppmitta pH pa 12 meters djup dr 6,3 (juni 2004), hogsta uppméitta dr 7,2 (november 2004). I epilimnion
varierar pH mellan 6,7 och 7,6, i hypolimnion mellan 6,3 och 7,2. Under perioder med metalimnion har
pH generellt en svagt sjunkande trend mot botten, under var- och héstomblandningen &r pH jamnt i hela
vattenpelaren.
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Konduktivitet, uS/cm vid provpunkt EM Redox, mV vid provpunkt EM
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Figur 142. Konduktivitet vid Ekenéssjon Mitt. Figur 143. Redox vid Ekendssjon Mitt.

Konduktiviteten ar generellt relativt jamn. I ytan dr ldgsta uppmatta konduktivitet 68 pS/cm (november
2004), hogsta uppmaitta dr 86 puS/cm (januari 2004). Pa 12 meters djup &r ldgsta uppmatta konduktivitet 67
puS/cm (oktober 2004), hogsta uppmaitta dr 90 uS/cm (augusti 2004). Juli och augusti méanaders profiler
har en tydlig 6kande trend mot botten. Januari, februari och mars ménaders profiler &r C- formade, med
hdgsta uppmatta vardena vid ytan och botten. Juni ménads profil haller ndgot hdgre konduktivitet jAmfort
med Ovriga ménader.

Redox varierar en hel del. I ytan ar ldgsta uppmatta redox 283 mV (september 2004), hogsta uppmatta ar
459 mV (juli 2004). P4 12 meters djup &r lagsta uppmatta redox 361 mV (augusti 2004), hogsta uppméitta
ar 513 mV (juli 2004).

Syre mg/l vid provpunkt EM
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Figur 144. Syrgas vid Ekenidssjon Mitt.

Syrgasprofilerna varierar dver sdsongen. Vid ytvattnet dr ldgsta uppmadtta syrgashalt 6,7 mg/l (augusti
2004) och hogsta uppmitta dr 12,9 mg/l (januari och mars 2004). Pa 12 meters djup &r ldgsta uppmaitta
syrgashalt 0,6 mg/l (augusti 2004) och hogsta uppmétta ar 12,0 mg/l (november 2004).
Sdsongsvariationerna dr tydliga. Januari-, februari- och marsprofilerna uppvisar en gradvis sjunkande
syrgashalt mot botten. Varomblandningen i april ger en jimn syrgasprofil i hela vattenpelaren. I maj har
metalimnion bildats och syrgashalterna borjat sjunka mot botten, en trend som tilltar alltmer under de
foljande ménaderna med kulmen i augusti manad. Hostomblandningen inleds redan i september med jaimn
syrgasprofil i hela vattenpelaren, som sedan stér sig &ven under oktober och november.
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Arsenik och bly vid Ekenéssjon Mitt

As, pg/l vid provpunkt EM Pb, pg/l vid provpunkt EM
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Figur 145. Arsenikhalt vid Ekendssjon Mitt. Figur 146. Blyhalt vid Ekenédssjon Mitt.

Arsenikhalterna klassas som mycket laga — laga. Vid Den ligsta uppmatta arsenikhalten &r 0,19 pg/l ytan,
maj 2004), den hogsta halten ar 0,67 pg/l (10 m djup, augusti 2004). For juni 2004 saknas virden for
arsenik pa grund av hog detektionsgrians vid analys. Maj och augusti manads métningar har en tydligt
okande trend mot botten.

Blyhalterna klassas som mycket laga — ldga. Den lagsta uppmaétta blyhalten ar 0,065 pg/l (ytan, maj
2004), den hogsta halten ar 0,726ug/1 (10 m djup, augusti 2003). De flesta blyprofiler har mer eller mindre
okande trend mot botten. Den kraftigaste 6kande trenden mot botten noterades under juli och augusti.
Under september avtar halten mot djupet, den enda manaden med avtagande trend. Under februari, april
och oktober dr halten relativt jamn i hela vattenpelaren.

Jarn och mangan vid Ekenissjon Mitt

Fe, mg/l vid provpunkt EM Mn, pg/l vid provpunkt EM
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Figur 147. Jarnhalt vid Ekendssjon Mitt. Figur 148. Manganhalt vid Ekenéssjon Mitt.

Jarnprofilerna &r, med undantag for juni, juli och augusti, relativt jimna i hela vattenpelaren. Den lagsta
uppmétta jarnhalten dr 0,046 mg/l (ytan, juli 2004), den hogsta ar 3,05 mg/l (10 m djup, augusti 2004).
Under juni, juli och augusti 6kar jarnhalten vid 10 m djup markant.

Manganprofilerna foljer jarnprofilerna med relativt jamna halter i hela vattenpelaren med undantag for
juni, juli och augusti. Den ldgsta uppmaitta manganhalten ar 2,3 pug/l (ytan, juli 2004), den hogsta ar 2060
ug/l (10 m djup, augusti 2004). Under januari dr halten relativt jaimn i vattenpelaren. En trend med 6kande
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halter mot botten blir tydlig under februari och mars men &r betydligt svagare &n under
sommarstagnationen (ca 3 —7 ggr hogre halter pd 10 m djup). Under varomblandningen i april ar
manganhalten jdmn i hela vattenpelaren. I maj borjar halterna ater att 6ka mot botten med ca 10 ggr hogre
halter vid 10 m djup &n i ytvattnet. Under juni, juli och augusti 6kar manganhalten vid 10 m djup markant
med 50 — 743 ggr hogre halter vid 10 m djup an i ytvattnet. Under september dr halterna jimna i hela
vattenpelaren, detta forhdllande bestdr under oktober och november fast halterna sjunker manad for
manad.

Den ldgsta uppmaétta manganhalten pad 10 m djup &r 3,8 pug/l (november 2004), halten vid augusti méanads
provtagning &r saledes drygt 552 ggr hogre.

Kobolt och koppar vid Ekenissjon Mitt

Co, pg/l vid provpunkt EM Cu, ug/l vid provpunkt EM -
—=—jan-04 —=—jan-04
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
04> ! ! ! ! ! ——feb-04 0 ! ! | L ——feb-04
‘ mar-04 D / V mar-04
2 apr-04 2 | apr-04
\ ——maj-04 / y / —x—maj-04
4 “ —e—jun-04 4 —e—jun-04
13 :I_ —— jul-04 k3 5 —— jul-04
g %1 —jul-04 ] \ ——jul-04
e 8 aug-04 e 8 aug-04
sep-04 sep-04
10 ¢ > - okt-04 10 + okt-04
‘ nov-04 nov-04
12 12
Figur 149. Kobolthalt vid Ekenéssjon Mitt. Figur 150. Kopparhalt vid Ekenéssjon Mitt.

Koboltprofilerna uppvisar i stort samma trender som jdrn och mangan. Den ldgsta uppmatta kobolthalten
ar 0,12 pg/l (ytan, juni 2004), den hogsta ar 20,6 pg/l (10 m djup, juli 2004). Januari ménad uppvisar en
jamn kobolthalt i hela vattenpelaren, medan februari och mars uppvisar trender med 6kande halter mot
botten. Under varomblandningen i april ar halterna ater jimna i hela vattenpelaren. I maj borjar halterna
6ka mot botten, en trend som tilltar i juni och kulminerar i juli, varefter halten sjunkit nagot i augusti men
fortfarande &r markant hég. Under september dr halterna jimna i hela vattenpelaren, detta forhéllande
bestér under oktober och november fast halterna sjunker manad for ménad.

Kopparhalten vid provpunkten klassas som hog halt. Den ldgsta uppmétta kopparhalten ar 10,7 pg/l (10 m
djup, augusti 2004), den hogsta ar 21,8 pg/l (ytan, januari 2004). Den enda riktigt tydliga trenden ar en
avtagande kopparhalt mot botten under augusti manad, i 6vrigt 4r halten relativt jamn i hela vattenpelaren.
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Svavel vid Ekenissjon Mitt

S, mg/l vid provpunkt EM
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Figur 151. Svavelhalt vid Ekenéssjon Mitt.

Svavelprofilerna dr jamna mot djupet. Den ldgsta uppmétta svavelhalten dr 2,5 mg/l (hela vattenpelaren,
augusti 2004), den hogsta ar 3,1 mg/1 (ytan, mars 2004). Inga tydliga trender kan ses.
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5.3. Kyrksjon
Provtagningspunkt for ytvatten i Kyrksjon dar KM, se karta 6 under punkt 3.3 Sediment. Kyrksjon ar en
eutrofierad sjo med till synes stor produktion. Sommartid kan syrebrist uppsta i bottenvattnet.

5.3.1. Kyrksjon Mitt

Kyrksjon Mitt ligger i en av sjons djupare delar. Djupet &r ca 9 meter. Varomblandning sker under april,
medan hostomblandning sker under oktober, november och december manad. D& metalimnion
forekommer kan ldga syrgashalter uppstd i hypolimnion. Totalfosforhalterna varierar kraftigt vid
provpunkten. Den lagsta uppmatta fosforhalten dr 7,4 pg/l (ytan, mars 2004), den hogsta uppmatta halten
ar 201 pg/l (8 m djup, september 2004). Med utgdngspunkt fran de uppmatta fosforhalterna verkar sjon
alltsa variera mellan ett oligotroft och ett kraftigt eutrofierat tillstdnd. Provtagning skedde manadsvis
under december 2003 till november 2004. Den planerade provtagningen for december 2004 fick stdllas in
p g a isldget. Metaller har analyserats vid fyra tillfillen; december, mars, juni och september.

Temperatur, pH, konduktivitet, redox och syre vid Kyrksjon Mitt

Temperatur, °C vid provpunkt KM pH vid provpunkt KM
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Figur 152. Temperatur vid Kyrksjon Mitt. Figur 153. pH vid Kyrksjon Mitt.

I ytvattnet varierar den uppmatta temperaturen mellan 0,5 ° C (februari 2004) till 20,6 ° C (augusti 2004),
medan temperaturen pa 9 meters djup varierar mellan 1,4 ° C (januari 2004) till 9,1 ° C (september 2004).
Temperaturprofilerna &r mycket jimna i hela vattenpelaren under april, oktober och november 2004,
vilket pévisar att véar- respektive hdstomblandning skedde vid dessa provtagningar. Metalimnion i
Kyrksjon Mitt uppstar senast i januari och ligger vintertid pd under en meters djup, efter
varomblandningen uppstar den pd nytt i maj och ligger sommartid pd ca 2-3 meters djup.
Temperaturprofilen for september visar en jamn temperatur ned till 7 m djup, vilket indikerar att
héstomblandningen inletts vid denna provtagning. Under oktober och november 2004 &dr temperaturen
jédmn i hela vattenpelaren, likasd under december 2003.

pH varierar endast ganska lite under aret. Under perioder med metalimnion har pH generellt en svagt
sjunkande trend mot botten, under var- och hostomblandningen &r pH jdmnt i hela vattenpelaren. Légst
uppmétta pH i ytvattnet dr 6,7 (juli 2004), hogsta uppmitta ar 7,5 (maj 2004). Lagst uppmaétta pH pa 9
meters djup dr 6,4 (februari och juni 2004), hogsta uppmétta ar 7,1 (januari, november och december
2004). Den enda manaden med en tydlig trend ar tydligt avtagande pH mot botten under augusti 2004.
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Konduktivitet, uyS/cm vid provpunkt KM Redox, mV vid provpunkt EM
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Figur 154. Konduktivitet vid Kyrksjon Mitt. Figur 155. Redox vid Kyrksjon Mitt.

Konduktiviteten varierar under aret, framforallt mot djupet. I ytan &r lagsta uppmaétta konduktivitet 83
uS/cm (september 2004), hogsta uppmatta dr 113 pS/cm (december 2003). P4 9 meters djup &r ldgsta
uppmétta konduktivitet 85 pS/cm (oktober 2004), hogsta uppmétta dr 155 pS/cm (februari 2004). April,
maj, oktober och november manads profiler dr jimna i hela vattenpelaren. Januari, februari, mars, juni,
juli, augusti och september manads profiler har alla en 6kande konduktivitet mot botten. Dessa trender ar
tydligast for januari, februari och mars.

Redox varierar en hel del. I ytan &r ldgsta uppmadtta redox 318 mV (maj 2004), hogsta uppmitta ar 497
mV (december 2004). P4 9 meters djup dr ldgsta uppmatta redox 185 mV (september 2004), hogsta
uppmatta dr 492 mV (februari 2004).

Syrgas, mg/l vid provpunkt KM
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Figur 156. Syrgas vid Kyrksjon Mitt.

Syrgasprofilerna varierar 6ver sdsongen. Vid ytvattnet ar ldgsta uppmatta syrgashalt 6,3 mg/l (juli 2004)
och hogsta uppmatta dr 13 mg/l (februari 2004). P& 9 meters djup ar ldgsta uppmaitta syrgashalt 0,9 mg/l
(augusti 2004) och hogsta uppmaitta dr 11,5 mg/l (november 2004). Sdsongsvariationerna ar tydliga.
Januariprofilen saknas, eftersom syrgasmdtaren tyvarr inte fungerade under den provtagningen. Februari-
och marsprofilerna uppvisar sjunkande syrgashalt mot botten. Vdromblandningen i april ger en relativt
jadmn syrgasprofil i hela vattenpelaren. I maj har metalimnion &ter bildats och syrgashalterna borjat sjunka
mot botten, en trend som tilltar alltmer under de foljande ménaderna med kulmen i augusti manad. Under
juni rader syrebrist pa 9 m djup, i juli rader syrebrist frdn 5 m djup och nedat och i augusti rader syrebrist
fran 4 m djup och nedat. Hostomblandningen inleds i september och i oktober och november é&r
syrgasprofilen jimn i hela vattenpelaren. Metalimnion uppstar sedan ndgon gang under vintern, antagligen
i december eller januari.
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Arsenik och bly vid Kyrksjon Mitt
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Figur 157. Arsenikhalt vid Kyrksjons Mitt.

Figur 158. Blyhalt vid Kyrksjons Mitt.

Arsenikhalterna klassas som mycket laga — laga. Vid Den ldgsta uppmatta arsenikhalten ar 0,22 pg/l (ytan,
december 2003), den hdgsta halten ar 0,96 pg/l (8 m djup, augusti 2004). For juni 2004 saknas virden for
arsenik pa grund av hog detektionsgrins vid analys. September och december manads profiler har klart
okande halter mot botten.

Blyhalterna klassas som ldga. Den ldgsta uppmétta blyhalten ar 0,078 pg/l (ytan, juni 2004), den hogsta
halten &r 0,97 pg/l (ytan, september 2004). Juni och september méanads profiler har klart avtagande halt

mot djupet, medan december 2003 och mars ménads profiler &r relativt jamna.

Jiarn och mangan vid Kyrksjon Mitt
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Figur 159. Jarnhalt vid Kyrksjons mitt. Figur 160. Manganhalt vid Kyrksjons mitt.

Jarnprofilerna har, med undantag for december 2003, en trend med 6kande halter mot botten. Den ldgsta
uppmatta jarnhalten dr 0,109 mg/I (ytan, juni 2004), den hogsta ar 4,83 mg/l (8 m djup, september 2004).
September manad har en markant 6kning av jarnhalten vid 8 m djup, halten ar d& drygt 37 ggr hogre pé 8
m djup 4n vid ytan.

Manganprofilerna foljer jarnprofilerna mycket fint. Den l4gsta uppmaitta manganhalten ar 8,5 pg/l (ytan,
juni 2004), den hogsta dr 1370 pug/l (8 m djup, september 2004). Under december 2003 &r halten jamn i
vattenpelaren. En trend med 6kande halter mot botten syns tydligt for bdde mars och juni ménads
provtagningar, trenden kulminerar sedan i september.
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Kobolt och koppar vid Kyrksjon Mitt

Co, pg/l vid provpunkt KM Cu, ug/l vid provpunkt KM
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Figur 161. Kobolthalt vid Kyrksjéns mitt Figur 162. Kopparhalt vid Kyrksjons mitt.

Koboltprofilerna uppvisar i stort samma trender som jarn och mangan. Den ldgsta uppmétta kobolthalten
ar 0,15 pg/l (ytan, juni 2004), den hogsta ar 10,9 pg/l (8 m djup, september 2004). December 2003
uppvisar en jamn kobolthalt i hela vattenpelaren, medan badde mars, juni och september ménad 2004
uppvisar en tydlig trend med 6kande halter mot botten. Detta kulminerar i september, precis som for jarn
och mangan.

Kopparhalterna varierar en hel del och klassas mellan 14g halt - hog halt. Den ldgsta uppmaitta
kopparhalten ar 2,7 pg/l (8 m djup, september 2004), den hogsta ar 29,7 ng/l (ytan, mars 2004). December
2003 och juni 2004 uppvisar en relativt jamn kopparhalt i hela vattenpelaren, medan mars och september
uppvisar avtagande halter mot botten. Under mars dr kopparhalten mycket hog i ytvattnet.

Svavel vid Kyrksjon Mitt
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Figur 163. Svavelhalt i Kyrksjons Mitt

Svavelprofilerna varierar endast ganska lite. Den ldgsta uppmatta svavelhalten &r 2,5 mg/l (ytan och 5 m
djup, september 2004), den hogsta dr 4,3 mg/l (8 m djup, mars 2004). December 2003 och september
2004 manads profiler ir jamna mot djupet, medan juni och mars 2004 har en trend med 6kande halter mot
botten.
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5.4. Tillstindsklassning av sjosystemet - sammanfattning

Arsenik- och blyhalterna i sjosystemet

Arsenikhalterna klassas som mycket 1aga eller laga genomgéende i hela sjosystemet.

Blyhalterna dr mattligt hoga — hoga (enstaka provtagningar) i Tjursbosjon mitt, laga — mattligt hoga i
Tjursbosjon Sodra, 1dga — méttligt hoga i Ekenéssjon Norr och Mitt samt laga i Kyrksjon.

Kobolt- och kopparhalterna i sjosystemet
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Figur 164. Kopparhalt vid Tjursbosjon Mitt/ NV klassificering Figur 165. Kopparhalt vid Tjursbosjon Sodra/ NV
klassificering

I Tjursbosjon Overskrider kopparhalterna vid bada provpunkterna med marginal Naturvardsverkets
klassificering for mycket hog halt (>45 pg/l). De linjer som representerar Naturvardsverkets
klassificeringar visar den 6vre gransen inom varje delklassificering.
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Figur 166. Kopparhalt vid Ekenéssjon Norr / NV Figur 167. Kopparhalt vid Ekenéssjon Mitt / NV
klassificering klassificering
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I Ekenéssjon Norr klassas kopparhalterna normalt som hoga (9-45 pg/l). Vid ett tillfille, februari 2004,
overskred kopparhalten klassificeringen for mycket hog halt (>45 pg/l). De linjer som representerar
Naturvérdsverkets klassificeringar visar den dvre grinsen inom varje delklassificering.
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Figur 168. Kopparhalt vid Kyrksjon Mitt / NV klassificering

I Kyrksjon ligger kopparhalterna strax dver klassificeringen for hog halt (9-45 pg/l), men kan gé dnda ner
till 1&g halt. De linjer som representerar Naturvardsverkets klassificeringar visar den dvre gransen inom
varje delklassificering.
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Figur 169. Nivavis kobolthalt vid Tjursbosjon Mitt Figur 170. Nivavis kobolthalt vid Tjursbosjon Sodra

For kobolt saknas klassindelning. Naturvardsverket anger en halt pad 0,06 pg/l som en naturlig
bakgrundshalt i vattendrag i sédra Sverige.
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Figur 171. Nivavis kobolthalt vid Ekendssjon Norr
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Figur 172. Nivavis kobolthalt vid Ekendssjon Mitt

For kobolt saknas klassindelning. Naturvardsverket anger en halt pa 0,06 pg/l som en naturlig

bakgrundshalt i vattendrag i sodra Sverige.
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Figur 173. Nivavis kobolthalt vid Kyrksjon Mitt

bakgrundshalt i vattendrag i sodra Sverige.

For kobolt saknas klassindelning. Naturvardsverket anger en halt pd 0,06 pg/l som en naturlig
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5.5. Ytvattenprovtagningarna - medelvirde och standardavvikelse (tabell)

Tabell 27. Sammanstéllda halter for samtliga ytvattenprover i Tjursbosjon. Medelvérde och
standardavvikelse berdknat pa halterna i hela vattenpelaren.< anger viarde under detektionsgréns.

Tjursbosjon Tjursbosjon Tjursbosjon
Mitt Sédra Utlopp
(n=78) (n=26) (n=40)
Amne Enhet Medel std.av Medel std.av Medel std.av
Ca mg/l 494 40,21 493 40,21 524 +034
Fe mg/l 0,040  +0,024 0,040  +0,011 0,088  + 0,049
K mg/l 0,89  +0,09 1,01 40,59 1,02+ 0,66
Mg mg/l 1,46 40,05 1,45 40,06 1,57  +0,17
Na mg/l 782  +£049 7,72 £0,33 844  + 1,18
S mg/l 3,08 £0,12 3,00 £0,18 333 £ 0,20
Si mg/l 282 4025 2,71 40,26 281 4020
Al g/l 13830 +11,8 1359  +123 141 + 19
As ng/l 0,445 +0,109 0,472°  +0,145 0,418°  + 0,197
Ba g/l 13,28  +0,87 1342 +0,74 1334  + 1721
Cd g/l 0,0473  +0,0352 | 0,0405 +0,0039 | 0,0433 + 0,0086
Co g/l 10,67 +131 10,75  +0,84 12,92+ 3,66
Cr g/l 0275 40,021 0,273 40,019 0,288  + 0,051
Cu g/l 71,6  +50 70,6  +3,9 742+ 76
Hg ng/l 0,007 +0,003 0,006"  +0,001 | 0,0028"" + 0,0006
Mn g/l 6,12  +711 406  +1,96 19,59  + 2949
Mo g/l 0,0600° +0,0129 | 0,056 +0,008 0,113+ 0,142
Ni g/l 3,10 +022 3,14 +026 3,16  + 043
p g/l 298  +0,85 2,97 40,51 483  + 128
Pb g/l 1,65 40,57 1,51 40,30 182 +0,77
Sr g/l 282  +13 283  +1.2 29,7 +21
Zn g/l 986  +6,88 8,60  +132 8,65  + 1,88

" Ett vérde under detektionsgrins, ej medtaget

% Tva virden under detektionsgrins ej medtagna
3

S osv
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Tabell 28. Sammanstillda halter for samtliga ytvattenprover i Ekenéssjon och Kyrksjon. Medelvérde och
standardavvikelse berdknat pa halterna i hela vattenpelaren.< anger virde under detektionsgréns.

Ekeniissjon Ekeniissjon Kyrksjon
Norr Mitt Mitt
(n=24) (n=33) (n=12)
Amne Enhet Medel std.av Medel std.av Medel std.av
Ca mg/l 4,74 +0,21 4,77 +0,22 7,35 +1,53
Fe mg/1 0,099  +£0,032 0,227  +£0,530 0,65 +1,32
K mg/1 0,82 + 0,08 0,84 +0,11 1,37 +0,19
Mg mg/1 1,42 + 0,06 1,41 + 0,06 1,95 +0,34
Na mg/l 6,57 +0,39 6,45 +0,26 8,07 +0,76
S mg/l 2,74 +0,20 2,71 +0,15 2,95 +0,52
Si mg/l 1,68 + 0,45 1,74 +0,40 1,73 +1,17
Al ng/l 34,3 +24,6 27,8 +79 48,4 +31,3
As ug/l 0,357 +0,117 0,362  +0,114 0,437 40,232
Ba ng/l 6,24 +1,62 6,80 +3,84 11,09 +456
Cd ng/l 0,0338  +0,0932 0,0243  +0,0539 | 0,0189* +0,0133
Co ng/l 1,32 +2,70 1,61 +4,51 1,91 +3,07
Cr ng/l 0,130  +0,041 0,118 +0,023 0,174  +£0,054
Cu ng/l 22,1 +8,9 18,0 +2,1 9,9 +6,6
Hg ug/l 0,004 +0,001 0,004 +0,001 <0,002 -
Mn ng/l 24,3 +28,2 157,6  +£454,8 202,7  +383,0
Mo ng/l 0,289' 40,789 0,144*  +0274 0,136 +0,073
Ni ng/l 1,45 +0,35 1,34 +0,18 1,26 +0,22
P ng/l 4,64 + 0,96 5,53 +2,57 29,46  +5432
Pb ng/l 0,431 +0,410 0,321 +0,177 0,471 +0,231
Sr ng/l 26,2 +1,4 26,3 +1,4 37,3 +6,2
Zn ng/l 4,22 +1,75 4,06 +3,12 4,19 +2,83

" Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget
% Tv4 virden under detektionsgrins ej medtagna

3 osv
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6. BRUNNSVATTEN

6.1. Brunnar i niromradet
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Karta 8. Karta dver brunnar 1 ndromradet

Ekenis 1:2

Ekends 1:2 ligger mellan Tjursbosjon och Ekendssjon. Pa fastigheten finns en sommarstuga och enligt
uppgift tre dldre brunnar. Provtagningen skedde i den brunn som fastighetséigaren uppgav att man anvinde
vatten frdn. Brunnen ligger en bit ner i en backe grinsande mot en kdrrmark. Brunnen ar fordrad med
cement. Brunnen dr springd och borrad och ca 4,5 meter djup enligt fastighetsdgaren. Brunnens &lder
uppgavs till ca 60-100 ar. Provtagningen skedde 2004-04-06 och provet togs direkt i brunnen med en

vattenhdmtare.

Smedjemala 1:5

Smedjemala 1:5 ligger intill Tjursbosjons sydvistra del. Pa fastigheten finns ett gammalt torp som numera
anviands som sommarstuga. Brunnen &r en djupborrad brunn fran 1998-99. Brunnsdjupet uppgavs vara ca
90-100 meter. Provtagningen skedde 2004-04-06 och provet togs direkt i brunnen med provflaska da

vattenytan lag strax under markytan.

Smedjeméla 1:6
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Smedjemala 1:6 ligger soder om viken i Tjursbosjon ndrmast gruvan. P& fastigheten finns en
sommarstuga. Brunnen &r beldgen ca 150 m fran stugan i riktning mot gruvomradet och iordningsstélldes
enligt uppgift 1959. Brunnen é&r en spriangd jordbrunn fordrad med tvd 1 m cementringar. Ca 40 — 50 cm
av dversta cementringen befinner sig ovan mark, djupet ar saledes endast ca 1,5 m. Provtagningen skedde
2002-08-13 och provet togs i koket direkt i provflaskan, efter att vattnet fatt spola ca 10 minuter.

Tjursbo 4:1

Tjursbo 4:1 &r beldget vister om Tjursbosjon. Brunnen forser fyra fastigheter, varav tva dretruntboende,
med vatten. Enligt brunnsregistret ir brunnen utférd 1983 och ar en borrad brunn med 85 m djup.
Provtagningen skedde 2004-04-06 och provet togs i en kran i pumphuset efter att vattnet fatt spola ca 10
minuter.

Torsfall 3:1

Torsfall 3:1 har en borrad brunn som enligt SGU:s brunnsarkiv &r 106 m djup. Brunnen utférdes ar 1977.
Brunnen forser Teracoms anldggning med vatten. Provtagningen skedde 2004-04-06 och provet togs i en
kran inne pa anldggningen efter att vattnet fatt spola ca 10 minuter.

Torsfall 3:2

Torsfall 3:2 &r beldget pd andra sidan riksvdg 33, nigra hundra meter nordost om gruvomréadet. Pa
fastigheten finns en sommarstuga. Brunnen ar grivd och fordrad med cementringar, djupet &r ca 3-4
meter. Vilket ar brunnen utférdes &dr okédnt. Resultaten antyder intringning av ytvatten i brunnen.
Provtagningen skedde 2004-04-06 och provet togs direkt i brunnen med vattenhédmtare.

Torsfall 3:3

Torsfall 3:3 &r beldget knappt hundra meter fran det ndrmaste gruvhélet. Pa fastigheten finns ett hus med
aretruntboende. Fastigheten har en borrad brunn som enligt SGU:s brunnsarkiv d&r 108 m djup, utford
1976. Provtagningen skedde 2004-04-06 och provet togs i en kran efter ca 10 minuters spolning.

6.2. Resultat fran brunnsundersékningarna

Vid samtliga brunnar som undersokts har vattenprover uttagits fore eventuella filter. Fem av brunnarna
ligger 1 samma kvartsitberggrund som omger gruvomradet. De tvd andra brunnarna (Smedjemaéla 1:5 och
Ekends 1:2) ligger i den granitberggrund som omger Tjursbosjon péd sydvistra sidan. Brunnarna pé
Torsfall 3:1 och 3:3 ar djupborrade véldigt ndra gruvomradet vilket skulle kunna innebéra risk for att de
kommer i kontakt med malmférande zoner med hoga metallhalter. Med ledning av de resultat som
erhallits verkar sa dock inte vara fallet. Brunnen pd Smedjeméla 1:6 ligger nedanfér omradena vid
Hollandarefaltet och Sohlbergsfiltet. Mellan brunnen och gruvfilten finns det en hojdrygg, som torde
fungera som vattendelare. Med tanke pa detta samt brunnens relativt ringa djup ar det inte sannolikt att
vattnet kan paverkas av lakvatten fran gruvfalten. Ingen av de undersokta brunnarna ar saledes beldgen sa
att man kan anta att det sker nagon direkt paverkan fran gruvorna.
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Tabell 29. Analysresultat frédn brunnsundersdkningarna
<= anger virde under rapporteringsgréns.

Ekeniis 1:2 Smedjemala Smedjemala Tjursbo 4:1 Torsfall 3:1 Torsfall 3:2 Torsfall 3:3
Amne  Enhet 1:5 1:6
pH 6,3 8,5 6,3 7,3 8,7 5,6 6,3
Ca mg/l 7,98 23,7 5,31 97,9 8,060 3,99 7,19
Fe mg/l 0,0894 0,0732 <0,02 0,667 0,135 0,0427 0,202
K mg/l 3,06 0,524 0,9 2,62 0,884 1,07 1,50
Mg mg/l 1,47 1,70 1,26 9,72 9,49 0,793 1,63
Na mg/l 2,10 20,7 4,17 50,9 2,80 58,2 5,47
S mg/l 2,89 2,47 4,82 5,80 3,21 2,24 4,45
Si mg/l 4,39 6,50 6,93 6,45 3,85 4,04 5,54
Al pg/l 217 90,2 27,6 43,6 44,3 427 2,68
As pg/l 2,5 0,22 0,364 0,65 0,18 0,16 <0,1
Ba pg/l 8,80 17,8 13,8 180 6,90 86,2 8,50
Cd pg/l 0,0388 0,0022 0,182 0,0132 0,0206 0,0522 0,0164
Co pg/l 0,105 0,0080 54,2 0,478 9,12 9,21 55,4
Cr pg/l 0,498 0,0610 0,242 0,0880 0,190 0,177 0,0230
Cu ug/l 9,24 0,289 471 6,17 206 120 113
Hg pg/l 0,0061 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Mn ng/l 3,24 24,1 4,31 558 15,8 28,2 16,9
Mo pg/l 0,360 1,53 0,0646 1,84 0,200 0,0700 0,200
Ni pg/l 1,03 0,0740 19,8 0,649 1,50 2,66 7,86
P ug/l 356 1,42 2,02 12,4 2,87 <1 5,50
Pb pg/l 0,210 0,0180 13,0 1,92 0,604 0,0820 1,28
Sr ng/l 40,2 297 37,7 735 38,7 333 37,2
Zn pg/l 10,3 1,23 439 3,42 25,3 29 20,9

Arsenik och bly i dricksvatten

Arsenikhalten var hogst vid Ekenéds 1:2, 2,5 pg/l och ldg under rapporteringsgrénsen pa 0,1 pg/l vid
Torsfall 3:3. Ovriga brunnar 1&g mellan 0,16 och 0,65 pg/l.

Blyhalten var hogst vid Smedjemaéla 1:6, 13 ug/l. Vid 6vriga brunnar varierade blyhalten mellan 0,018 till
1,92 pg/l.

Jarn och mangan i dricksvatten

Jarnhalten var hogst vid Tjursbo 4:1, 0,667 mg/l och 1&g under rapporteringsgransen pa 0,02 mg/l vid
Smedjemala 1:6. Vid dvriga brunnar varierade jarnhalten mellan 0,0732 och 0,202 mg/1.

Manganhalten var hogst vid Tjursbo 4:1, 558 mg/l. Vid 6vriga brunnar varierade manganhalten mellan
3,24 och 28,2 mg/l.

Kobolt och koppar i dricksvatten

Kobolthalten var hogst vid Torsfall 3:3 och Smedjeméla 1:6 med 55,4 respektive 54,2 pg/l. Vid Gvriga
brunnar varierade kobolthalten mellan 0,008 till 9,21 pg/1.

Kopparhalten var hogst vid Smedjemala 1:6 med 471 pg/l. Vid 6vriga brunnar varierade kopparhalten
mellan 0,289 och 206 pg/l.

Svavel i dricksvatten

Svavelhalten var hogst vid Tjursbo 4:1 med 5,8 mg/l. Vid &vriga brunnar varierade svavelhalten mellan
2,24 till 4,82 mg/1.
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7. TILLFLODEN

For bedomning av metallhalter och bakgrundsviarden har tabell 19 under punkt 5.1 Naturvardsverkets
bedomningsgrunder anvints. For provtagningsmetodik och flodesberdkning hénvisas till Projekt
Gladhammars gruvor, delrapport 2004:02.

Karta 9. Tillfléden till Tjursbosjon

Tjursbosjon, tillflode 1
Strax norr om Tjursbo gard gér ett mindre dike ut. Vattenforingen vid mattillfallet 2004-04-13 berdknades
till knappt 1,3 m* / minut. Diket ar torrt under ldngre perioder utan nederbord.

Tjursbosjon, tillflode 2

Vid viken vid gruvomradet gar ett litet vattenflode ut. Detta kommer fran gamla grusgroparna bakom
Torsfall 3:3 och dr endast tidvis vattenforande. Diket rinner genom de véstra delarna av gruvomradet,
mellan grundvattenror 18 och 19. Vattenforingen vid mattillfallet 2004-04-13 berdknades till knappt 151/
minut.

Tjursbosjon, tillflode 3
Strax nedanfér Smedjemala 1:4 gér ett litet dike ut. Diket &r torrt under stdrre delen av Aaret.
Vattenforingen vid mattillfallet 2004-04-13 berdknades till knappt 170 1/ minut.
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Tjursbosjon, tillflode 4

Strax soder om Smedjeméla 1:5 gér ett skogsdike ut. Vattenforingen vid miéttillfillet 2004-04-13
beriknades till knappt 0,5 m®/ minut. Marken 4r s& lagt beldgen att vatten frdn Tjursbosjon sannolikt
periodvis tringer in i diket.

Tjursbosjon, tillflode 5
Tjursbosjons storsta tillflode rinner via Igelgdlen ut i sjons sydvéstra del. Vattenforingen vid mattillféllet
2004-04-13 berdknades till knappt 6,5 m* / minut.

Tjursbosjon, tillflode 6
Tjursbosjons nést storsta tillflode rinner ut vid Tjursbo géard. Vattenforingen vid mattillfallet 2004-04-13
beriknades till drygt 4,5 m® / minut.

Tabell 30.Tillfloden till Tjursbosjon, analysresultat.
< anger virde under rapporteringsgréns.

Tjursbosjon Tjursbosjon Tjursbosjon Tjursbosjon Tjursbosjon Tjursbosjon
Tillflode 1 Tillflode 2 Tillflode 3 Tillflode 4 Tillfléde S Tillfléde 6
Amne  Enhet (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1) (n=1)
pH 6,7 7,2 6,9 5,1 5,8 6,2
Ca mg/l 6,55 3,31 7,69 2,26 3,23 5,98
Fe mg/l 0,570 0,0320 0,176 0,372 0,583 0,527
K mg/l 0,982 1,20 1,22 <04 0,748 0,790
Mg mg/l 1,34 0,638 1,30 0,776 1,14 1,67
Na mg/l 18,3 7,00 2,76 2,49 2,87 10,7
S mg/l 2,60 2,01 3,08 1,78 1,83 2,81
Si mg/l 4,51 2,88 4,64 4,39 4,33 4,49
Al pg/l 132 62,4 354 606 768 662
As ug/l 0,169 0,689 0,364 0,310 0,384 0,340
Ba pg/l 21,2 13,8 22,0 11,2 15,3 19,4
Cd ug/l 0,0134 0,0280 0,0187 0,0308 0,0203 0,0258
Co pg/l 0,282 32,5 0,377 0,653 0,596 0,441
Cr pg/l 0,337 0,154 0,465 0,307 0,839 0,676
Cu pg/l 2,25 64,1 3,83 0,834 2,13 1,98
Hg pg/l <0,002 <0,002 0,0032 0,0051 0,0059 0,0061
Mn ug/l 39,8 5,37 7,85 333 39,0 35,1
Mo pg/l <0,05 0,0814 0,0897 <0,05 <0,05 0,0557
Ni ng/l 0,562 3,54 1,21 0,558 1,15 1,34
P pg/l 4,37 1,71 12,6 3,08 10,8 9,73
Pb pg/l 0,243 1,30 0,252 0,551 0,787 0,467
Sr ug/l 41,2 24,4 40,3 19,1 20,3 30,8
Zn pg/l 5,08 10,9 2,38 5,14 5,61 5,58

Resultat fran undersokningarna av tillfloden till Tjursbosjon

Endast de tva storre tillflodena till Tjursbosjon, nummer 5 och 6, ar vattenforande aret om. Tillflode 2 ar
klart paverkat av metallurlakningen fran gruvomradet. Alla arsenikhalter klassas som mycket l4ga - 1dga.
Alla kopparhalter klassas som laga — mattligt hoga halter, utom tillfléde 2 som har hog halt. Alla blyhalter
klassas som mycket ldga — l4ga. For kobolt saknas klassindelning.
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Ekenissjon, tillflode 1
P& Ekenissjons oOstra sida gar ett litet dike ut. Diket &r troligtvis torrt under en stor del av é&ret.
Vattenforingen vid méttillfallet 2004-05-27 berdknades till 9 1/ minut.
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Tabell 31. Tillfloden till Ekenéssjon, analysresultat.
< anger virde under rapporteringsgrans.

Ekeniissjon
Tillflode 1
Amne  Enhet (n=1)
pH 4,8
Ca mg/1 5,70
Fe mg/l 1,12
K mg/l <0,4
Mg mg/l 1,18
Na mg/l 3,51
S mg/l 3,07
Si mg/1 6,60
Al pg/l 549
As ng/l <0,7
Ba pg/l 9,32
Cd pg/l 0,0236
Co pg/l 0,348
Cr pg/l 0,761
Cu ng/l 0,826
Hg ng/l <0,2
Mn ng/l 11,5
Mo pg/l 0,285
Ni pg/l 0,684
P ug/l 11,4
Pb pg/l 0,483
Sr ng/l 25,5
Zn pg/l 0,877

Resultat frin undersékningarna av tillfloden till Ekenéissjon

Det enda verkliga tillflodet till Ekenéssjon ar det lilla tillflode som gér ut vid sjons Ostra sida. De tillfloden
i sjons sddra delar som finns pa kartan dr sa langgrunda, att inget flode kunde maitas ens flera hundra
meter uppstroms i dem. Métningarna med féltinstrumenten visade att vattnet i dessa diken utgjordes av
sjovatten som triangt upp i dikena. Darfor skedde ingen provtagning av dessa. Dikena vid sjons sddra del
ar antagligen endast vattenforande under perioder med 14gt vattenstind i Ekendssjon i kombination med
mycket nederbord.

Arsenikhalten i tillflodet 1&g under detektionsgrins. Kopparhalten klassas som mycket 1ag. Blyhalten
klassas som lag. For kobolt saknas klassindelning.
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7.3. Tillfloden till Kyrksjon

Karta 11. Tillfloden till Kyrksjon

Kyrksjon, tillflode 1
Strax norr om Kyrksjon gér ett storre dike ut i Gladhammarsbiacken mellan Ekenissjon och Kyrksjon.
Vattenforingen vid maéttillfallet 2004-04-13 berdknades till knappt 0,7 m’ / minut.

Kyrksjon, tillflode 2

Pa Kyrksjons Ostra sida gar ett storre dike ut i ett sankomrade med mycket vass. Vid mittillfallet 2004-04-
13 var flodet s lagt att det inte gick att midta. Analysresultaten visar dock att det inte var vatten fran
Kyrksjon som tréngt in i diket.
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Tabell 32. Tillfloden till Kyrksjon, analysresultat.
< anger virde under rapporteringsgrans.

Kyrksjon Kyrksjon
Tillflode 1 Tillflode 2

Amne  Enhet (n=1) (n=1)
pH 6,9 6,1

Ca mg/l 10,9 7,92
Fe mg/l 0,675 0,833
K mg/l 0,919 2,22
Mg mg/l 1,97 2,00
Na mg/l 16,4 3,63
S mg/1 2,36 3,01
Si mg/l 5,49 3,97
Al pg/l 277 517
As ng/l 0,261 0,796
Ba ug/l 18,5 25,2
Cd pg/l 0,0073 0,103
Co pg/l 0,224 1,25
Cr pg/l 0,383 1,20
Cu ng/l 1,39 11,0

Hg pg/l 0,0036 0,0081
Mn pg/l 52,9 72,8
Mo pg/l 0,0820 0,340
Ni pg/l 0,592 6,49
P ng/l 7,06 46,6
Pb pg/l 0,177 0,846
Sr pg/l 44,5 41,9
Zn pg/l 2,88 8,20

Resultat frin undersékningarna av tillfloden till Kyrksjon

Arsenikhalterna 1 tillflddena klassas som mycket lag - lag. Kopparhalterna klassas som lag och hog halt.
Blyhalterna klassas som mycket lag och lag. For kobolt saknas klassindelning. Metallhalterna i tillflode 2
ar betydligt hogre an i tillfléde 1 och bor kanske kontrolleras ytterligare om atgirder i Kyrksjon skulle bli
aktuella.
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7.4. Sohlbergsbicken

Sohlbergsbacken  (eller  Cederbaumsbicken)
rinner fran gruvomrédet vid Solbergsfiltet och ut
i backen mellan Ekendssjon och Kyrksjon.

Beriknat ndravrinningsomrade (bla grins) for
sjdlva Sohlbergsfiltet ned till provtagnings-
punkten &r 118 980 m*.

Karta 12. Karta 6ver Sohlbergsbickens avrinningsomrade samt provpunkt
Resultat av undersokningarna av Sohlbergsbicken

Sohlbergsbédcken har kontinuerligt foljts i samband med grundvattenprovtagningarna. Vintern 2003/2004
var relativt mild varfor ett métbart flode hela tiden fanns. Sommartid &r bécken vanligtvis torr enligt
markéigaren, Bertil Lundén i Lunds by. Backen verkar ha flode under host och vér, sommartid torkar den
ut men kan snabbt fyllas vid kraftig nederbord. Flodet kan dé bli relativt stort under nagra dygn (ca 500
/min) med tanke pé att backen normalt &r vildigt liten. Stringa vintrar fryser biacken antagligen till.
Analyserna tyder pa att kraftig nederbord som ger tillfidlliga flodestoppar ger hogre halter av vissa
metaller 4n det normala flédet under var och host. Berdkningar med utgédngspunkt fran avrinningstalet 5
1/s/km?* (SMHI 1961-90) ger ett medelfléde pa 35,4 1/min, vilket stimmer vil med de flodesméatningar (18
métningar) som gjorts. Medelvérdet pé dessa métningar ligger pa 37,1 I/min. Tre prover analyserades, ett
frén hosten och ett frdn viren som representerar “normalfléden” samt ett frén juli som representerar en
flodestopp.
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Sohlbergsbécken Pb, ug/l Sohlbergsbicken S, mg/l
600 25 600 28
500 T 4 20 500 T 4 2 75
c [ ’
'E 400+ ! 15 ' 400 + 15
5 300+ ) = 300t s
] | 3 ] il 3
3 200 1 10 3 0| 265
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100 + TS 100 + T26
0 | | 0 0 | | 2,55
nov-03 jan-04 jul-04 nov-03 jan-04 jul-04
| —m—Flode, Vmin ——Pb, pg/ | |—m—Flode, min ——S, mg/ |
Figur 174. Bly i Sohlbergsbécken Figur 175. Svavel i Sohlbergsbicken

Blyhalterna klassas som hoga — mycket hog halt. De tva analyserna vid ”normalfléde”(november och
januari), ca 35-40 1/min, visar pa blyhalter pad ca 9 — 11 ug/l. Blyhalten vid det kraftiga flddet i juli har
stigit till 19,9 pg/l, en 6kning med 75 — 120 %.
Svavelhalten verkar inte paverkas av flodet. Halten vid “normalfléde”(november och januari), ca 35-40
1/min, visar pa svavelhalter pa 2,6 — 2,8 mg/l. Svavelhalten vid det kraftiga flodet i juli ar 2,8 mg/l, sdledes
ingen skillnad mot halterna vid “normalflode”.

Sohlbergsbacken Co, pg/l Sohlbergsbacken Cu, pg/l
600 50 600 700
500 + 1 40 500 + T 600
£ | £ 400 L 1 500
E 400 a0 _ £ 400 | 200
g 300 + | 5 B 2 300 + 30 2
© 200 + © 200 + 15
o ™ 00
100 110 100 1 100
0 0 0 0
nov-03 jan-04 jul-04 nov-03 jan-04 jul-04
|—8—Flade, limin ——Co, g/ |—=—Flode, limin ——Cu, pg/l|
Figur 176. Kobolt i Sohlbergsbicken Figur 177. Koppar i Sohlbergsbiacken

Kobolthalterna i Sohlbergsbdcken ar relativt ldga jamfort med de som uppmitts i1 vatten vid
Hollandarefaltet. De tvd analyserna vid normalfléde”(november och januari), ca 35-40 I/min, visar pa
kobolthalter mellan 23-29 ug/l. Flodestoppen i juli ger en halt pa 40 pg/l, en haltokning med ca 40 -70 %
jamfort med halterna vid “normalflode”.

Kopparhalterna klassas som mycket hoga. De tva analyserna vid “normalflode”(november och januari), ca
35-40 I/min, visar pa kopparhalter mellan 450-520 pg/l. Flodestoppen i juli ger en halt pa 578 pg/l, en
haltokning med ca 10-25 % jamfort med halterna vid “normalflode”.
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Sohlbergsbicken - medelvirde och standardavvikelse (tabell)

Tabell 33. Sohlbergsbiacken — medelvarde och standardavvikelse.
< anger védrde under rapporteringsgréns.

Sohlbergsbicken
(n=3)

Amne Enhet Medel std.av
Ca mg/l 1,03 + 0,06
Fe mg/1 0,17 +0,02
K mg/l 0,537'  +0,092
Mg mg/l 0,558 +0,026
Na mg/1 2,33 +0,39
S mg/l 2,71 +0,07
Si mg/l 4,51 +0,67
Al ng/l 717,0 +116,1
As ug/l <0,1 -
Ba ng/l 19,90 +1,18
Cd ng/l 0,321 + 0,049
Co ng/l 30,7 +8,4
Cr ng/l 0,26 + 0,06
Cu ng/l 516,3 + 63,0
Hg ug/l 0,0024* -
Mn ng/l 35,2 +29
Mo ng/l <0,05 -

Ni ng/l 5,84 +0,92
P ug/l 2,457 -

Pb ng/l 13,23 +5,84
Sr ng/l 13,9 +0,6
Zn ng/l 43,4 +3,5

" Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget
2 Tva virden under detektionsgrins ej medtagna

3 osv
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7.5 Ytavrinning fran varphogarna pa Hollindarefiltet

Vid nederboérd transporteras metaller som ytavrinning fran varpen pa Holldndareféltet ned langs

bergssluttningen till Tjursbosjon i form av sma backar.

Tabell 34. Ytavrinning fran Holldndarefaltet
< anger védrde under rapporteringsgréns.

Ytavrinning vid

Ytavrinning vid

Ytavrinning vid

stollgdngen GV 6 GV 17
Amne Enhet (n=1) (n=1) (n=1)
Ca mg/1 0,839 1,86 2,05
Fe mg/l 0,0219 0,0153 0,0631
K mg/1 <0,4 0,556 0,887
Mg mg/l 1,18 2,22 0,954
Na mg/l 1,08 1,85 1,72
S mg/l 9,72 26,3 10
Si mg/l 4,42 6,1 4,44
Al ng/l 1930 4160 1250
As ng/l 0,575 1,09 0,785
Ba png/l 13,6 21,5 25,6
Cd ug/l 0,475 0,796 0,284
Co ng/l 1820 7900 1900
Cr ng/l 0,101 0,0914 0,0974
Cu ng/l 4440 19000 6840
Hg ng/l <0,002 <0,002 <0,002
Mn ug/l 117 371 147
Mo ng/l <0,05 <0,05 <0,05
Ni ng/l 190 638 125
P ng/l 2,85 2,61 16,3
Pb ng/l 92 138 50,1
Sr ug/l 9,7 18,5 17,4
Zn ng/l 116 210 87,4
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8. TORSFALLSAN (HYTTAN)

Torsfallsén, som ovanfor provpunkterna vid Hyttan avvattnar ett omréde pa ca 3000 ha, rinner vidare via
Hyttegol, Narten, Ladngmalmen och Venerna (vatmarksomrade) ut i Verkebédcksviken vid Gunnebo. Strax
nordvést om Hyttegol ligger Hyttan, dir ca 2800 m3 slagg anvints som utfyllnad samt lagrats. Okinda
mingder av den deponerade slaggen har anvénts som material pa skogsbilvigar av Gunnebo Bruk AB
(muntl. Per Alstam och Herbert Hallberg, f d anstillda vid Gunnebo Bruk). Torsfallsn passerar det gamla
slaggupplaget pa Bruksbacken 1:1 samt ett omrade utfyllt med slagg vid gamla hyttan pa Bruksbacken
1:2. Avstandet fran det gamla slaggupplaget till an dr ca 10 meter och det utfyllda omradet gar dnda fram
till &n. Forutom de tre grundvattenrér som sattes i omradet togs dven prov pa vattnet uppstrdms och
nedstroms om slaggomradena for att se om metaller lakades ut i Torsfallsdn. Fyra provtagningsomgangar
analyserades.

08 )

Bruksbacken %
S

—d i
Karta 13. Slaggomréden vid Hyttan (réd/svart streckat omradde) med det gamla slaggupplaget langst till
vénster och utfyllnaden vid sjilva gamla hyttomradet till hoger. Vagen mellan gamla hyttan och
slaggupplaget ar belagd med ett upp till 2,5 m tjockt slagglager.

Metaller i Torsfallsin

For bedomning av metallhalter och bakgrundsvérden har tabell 19 under punkt 5, Naturvardsverkets
beddmningsgrunder, anvénts.
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Arsenik och bly i Torsfallsian

Torsfallsan As ug/l Torsfallsan Pb pg/l

1 1,4

0,8 1,2
14

0,6 4 0,8 1
0,4 1 061
02 = 0,4

’ 0,2 »

0 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T

okt-03 now03 dec- jan-04 feb-04 mar- apr-04 maj- jun-04 jul-04 okt-03 now03 dec- jan-04 feb-04 mar- apr-04 maj- jun-04 jul-04
03 04 04 03 04 04
—e— Torsfallsan uppstréoms —s— Torsfallsan nedstréms —e— Torsfallsan uppstréoms —s— Torsfallsan nedstréms
Figur 178. Arsenik i Torsfallsdn Figur 179. Bly i Torsfallsén

Arsenikhalterna klassas som mycket laga — laga. Vid Den ligsta uppmatta arsenikhalten ar 0,32 pg/l
(uppstroms slaggupplaget, april 2004), den hogsta halten dr 0,91 pg/l (uppstroms slaggupplaget, oktober
2003). Arsenikhalterna uppstroms och nedstroms slaggupplaget foljer varandra relativt val.

Blyhalterna klassas som mycket laga — mattligt hoga. Den ldgsta uppmaétta blyhalten ar 0,12 pg/l

(uppstroms slaggupplaget, oktober 2003), den hogsta halten dr 1,25 pg/l (nedstroms slaggupplaget, juli
2004). Halterna for juli ménad avviker vésentligt fran 6vriga provtagningar.

Kobolt och koppar i Torsfallsin

Torsfallsan Co g/l Torsfallsan Cu g/l
14 60
12 50
10 40 | /
8 4
6 30
4] 20 4
21 10 o 5
— - i —o (= — ) *
0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
okt-03 now03 dec- jan-04 feb-04 mar- apr-04 maj- jun-04 jul-04 okt-03 now03 dec- jan-04 feb-04 mar- apr-04 maj- jun-04 jul-04
03 04 04 03 04 04
‘—Q—Torsfallsén uppstroms —m— Torsfallsan nedstroms ‘ ‘—Q—Torsfallsén uppstroms —m— Torsfallsan nedstroms ‘
Figur 180. Kobolt i Torsfallsén Figur 181. Koppar i Torsfallsan

Den lagsta uppmatta kobolthalten &r 0,12 pg/l (uppstroms slaggupplaget, december 2003), den hogsta ar
11,5 pg/l (nedstroms slaggupplaget, juli 2004). Férutom juli manads provtagning, som avviker markant,
ar kobolthalterna uppstroms och nedstroms slaggupplaget relativt jaimna och foljer varandra vil.

Kopparhalterna klassas mellan 14g halt — mycket hog halt. Den l4dgsta uppmaétta kopparhalten ar 2,2 ug/l
(uppstroms och nedstroms slaggupplaget, december 2003), den hogsta ar 48 ug/l (nedstroms
slaggupplaget, juli 2004). Férutom juli ménads provtagning, som avviker markant, dr kopparhalterna
uppstroms och nedstroms slaggupplaget relativt jimna och foljer varandra val.
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Svavel i Torsfallsan

Torsfallsan S mg/l

29 T T T T T
okt-03 now03 dec- jan-04 feb-04 mar- apr-04 maj- jun-04 jul-04
03 04 04

‘—Q—Torsfallsén uppstrdms —m— Torsfallsan nedstrdms ‘

Figur 182. Svavel vid Torsfallsdn

Den ldgsta uppmatta svavelhalten dr 3,2 mg/l (uppstroms och nedstroms slaggupplaget, april 2004), den
hogsta ar 3,6 mg/l (uppstroms och nedstroms slaggupplaget, december 2003). Svavelhalterna uppstroms
och nedstroms slaggupplaget dr jimna och foljer varandra vél, utom for juli ménads provtagning da en
nagot hogre svavelhalt uppméttes nedstroms slaggupplaget dn uppstroms.

Som framgar av ovanstiende sammanstéllning avviker analysdata frén provtagningen i juli 2004. Under
provtagningsdygnet regnade det kraftigt och nederbérdsméngden uppgick enligt SMHI till 47,3 mm.
Sommaren 2004 var extremt regnig och under de tva forsta veckorna i juli uppmattes hela 260 mm regn
vid Gladhammars véderstation. Dessa stora nederbdrdsménger orsakade sannolikt en kraftig urskdljning
av slaggomradet runt Hyttan. Oaktat de mycket hga metallhalterna vid denna provtagning visar tabellen
att uppmatta halter i Torsfallsan ligger betydligt 6ver de naturliga bakgrundsvéirden som Naturvardsverket
anger for backar och &ar i sodra Sverige.

Torsfallsan - medelviirde och standardavvikelse (tabell)
Tabell 35. Sammanstéllda halter for samtliga vattenprover i Torsfallsan.
< anger védrde under rapporteringsgréns.

Torsfallsan Torsfallsan
uppstroms slaggen nedstroms slaggen
(n=4) (n=4)

Amne Enhet Medel std.av Medel std.av
Ca mg/l 7,23 +0,48 7,26 + 2,62
Fe mg/1 0,284 +0,252 0,302 + 0,291
K mg/l 1,22 +0,09 1,24 + 0,50
Mg mg/l 1,84 +0,11 1,85 + 0,71
Na mg/l 3,74 +0,23 4,59 + 2,55
S mg/l 3,38 +0,20 3,40 + 1,30
Si mg/l 2,81 +1,13 2,89 + 1,66
Al ng/l 364,4 +445,9 352,0 + 431,1
As ng/l 0,547 +0,277 0,573 + 0,474
Ba ng/l 14,90 +5,90 14,33 + 8,03
Cd ng/l 0,0154  +0,0159 | 0,0141 + 0,0159
Co ng/l 0,78 +0,46 422! +6,31
Cr ng/l 0,635 +0,625 0,698 + 0,850
Cu ng/l 4,54 +1,78 14,5 + 225
Hg ng/l 0,007> + 0,005 0,007* + 0,005
Mn ng/l 18,4 +153 18,1 + 16,5
Mo ug/l 0,132 +0,052 0,118  + 0,077
Ni ng/l 1,10 +0,56 1,23 + 1,23
P ng/l 14,48 + 16,36 15,7 + 20,0
Pb ng/l 0,367 + 0,449 0,436 + 0,559
Sr ng/l 36,25 +2,09 36,3 + 132
Zn ng/l 3,53 +2,13 4,94 + 7,15

" Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget
2 Tva virden under detektionsgrins ej medtagna

3 osv
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9. DGT-UNDERSOKNINGAR

Passiva provtagare, DGT (Diffusive Gradients in Thin films), anvindes pa sju platser: Stollgangen,
Sohlbergsbécken, Tjursbosjons utlopp, Ekendssjons utlopp, i Gladhammarsbacken samt vid Kyrksjons in-
och utlopp.

Karta 14. DGT-provtagarnas placering

Syftet med DGT-provtagarna var att kartligga metallspridningen i sjosystemet under en langre tid (ca 3
veckor). Som “kalibrering” av DGT-provtagarna valdes stollgangen och Tjursbosjons utlopp, dar ett stort
antal vattenprover fanns att jamfora med. Sohlbergsbdcken undersoktes samtidigt med sjosystemet,
eftersom den mynnar i Gladhammarsbacken mellan Ekenéssjon och Kyrksjon.
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Metallhalter i DGT och analyserade vattenprover

Tabell 36. Sammanstillda halter for vattenprover och DGT-analyser i stollgdngen och

Sohlbergsbéacken.< anger virde under rapporteringsgrans.

Stollgangen Stollgangen Sohlbergsbicken Sohlbergsbicken
Vattenprov DGT vattenprov DGT
(ofiltrerade)
(n=40) (n=1) (n=3) (n=1)
Amne Enhet Medel std.av pg/l pg/tot Medel std.av pg/l pg/tot
Ca mg/l 6,05 +1,25 <20 1,03 + 0,06 <20
Fe mg/l 0,07 +1,72 4,73 0,443 0,17 +0,02 9,56 2,12
K mg/l 1,35 +1,76 0,537 + 0,092
Mg mg/l 1,97 +1,49 <8 0,558 + 0,026 <8
Na mg/1 2,97 + 1,40 2,33 +0,39
S mg/l 12,8 +1,71 2,71 +0,07
Si mg/1 5,18 +1,26 4,51 + 0,67
Al ng/l 581 + 178 <10 717,0 +116,1 25,8
As ng/l 0,27% +0,40 <0,1 -
Ba ng/l 16,14 +2,28 0,0570 19,90 +1,18 0,108
Cd ng/l 1,31 +1,56 0,1177 0,0110 0,321 + 0,049 0,0181 0,0040
Co ng/l 1095 +208 119,56 10,9 30,7 +8,4 1,91 0,412
Cr ng/l 0,092" +0,19 0,026 0,0020 0,26 + 0,06 0,0055 0,0010
Cu ng/l 6563 + 1251 3432 328 516,3 + 63,0 274 62,0
Hg ng/l 0,0028*"  +0,0004 0,0024° -
Mn ng/l 132,8 +235 6,13 0,551 35,2 +29 0,86 0,183
Mo ng/l 0,68 + 141 <0,05 -
Ni ng/l 97,1 +18,5 15,8 1,40 5,84 +0,92 1,91 0,401
P ng/l 7,83% +17,9 2,457 -
Pb ng/l 388 + 74,4 49,7 6,13 13,23 +5,84 2,70 0,786
Sr ng/l 27,9 +43 13,9 +0,6
Zn ng/l 235,0 +50,0 22,7 2,12 43,4 +3,5 3,38 0,746

" Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget

% Tv4 virden under detektionsgréins ej medtagna

3 osv

Tabell 37. Sammanstillda halter for vattenprover och DGT-analyser i Tjursbosjons utlopp och

Ekenissjons utlopp.< anger virde under rapporteringsgréns.

Tjursbosjons utlopp | Tjursbosjons utlopp | Ekeniissjons utlopp | Ekenissjons utlopp
vattenprov DGT vattenprov DGT
(n=40) (n=1) (n=1) (n=1)
Amne Enhet Medel std.av pg/l pg/tot Medel std.av pg/l pg/tot
Ca mg/1 5,24 +0,34 95,3 4,63 131
Fe mg/1 0,088 + 0,049 4,71 1,21 0,183 5,13 1,32
K mg/l 1,02 + 0,66 1,05
Mg mg/l 1,57 +0,171 15,0 1,37 24,0
Na mg/l 8,44 +1,18 6,47
S mg/l 3,33 +0,197 2,67
Si mg/l 2,81 +0,197 1,54
Al ng/l 141 +19,3 2,54 33 0,353
As ug/l 0,42° +0,20 0,515
Ba ng/l 13,34 +1,21 2,269 5,54 0,0620
Cd ng/l 0,0433  +0,0086 | 0,0273 0,0070 0,009 0,0078 0,0020
Co ng/l 12,92 + 3,66 7,36 1,84 0,559 0,287 0,0720
Cr ng/l 0,288 + 0,051 0,0094 0,0020 0,107 0,0094 0,0020
Cu ng/l 74,16 +7,57 13,71 3,59 17,3 6,67 1,75
Hg ng/l 0,0028°"  +0,0006 <0,002
Mn ng/l 19,6 +29,5 2,31 0,568 34,3 31,2 7,71
Mo g/l 0,113°  +0,140 0,059
Ni ng/l 3,16 +043 1,34 0,324 1,25 0,47 0,115
P ng/l 4,83 +1,28 7,5
Pb ng/l 1,82 +0,77 0,16 0,0530 0,214 0,0059 0,0020
Sr ng/l 29,7 +2,1 26,3
Zn ng/l 8,65 +1,88 4,11 1,05 1,54 1,34 0,343
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! Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget

% Tv4 virden under detektionsgrins ej medtagna

3 osv

Tabell 38. Sammanstillda halter for vattenprover och DGT-analyser i Gladhammarsbacken och

Kyrksjons inlopp.< anger vérde under rapporteringsgréns.

Gladhammarsbiicken | Gladhammarsbiéicken | Kyrksjons inlopp Kyrksjons inlopp
vattenprov DGT vattenprov DGT
@=1) (=1) (n=1) @=1)
Amne Enhet Medel std.av png/l ug/tot Medel std.av ng/l ng/tot
Ca mg/l 4,57 68,6 5,07 76,3
Fe mg/l 0,148 11,4 3,03 0,244 12,9 3,31
K mg/l 0,855 0,892
Mg mg/l 1,34 12,9 1,39 10,9
Na mg/1 6,25 6,76
S mg/l 2,75 2,67
Si mg/l 2,44 2,8
Al ng/l 90 0,703 128 1,33
As pg/l 0,548 <0,3
Ba pg/l 8,2 0,320 9,04 0,0840
Cd ng/l 0,0153 0,0075 0,0020 0,0177 0,0078 0,0020
Co pg/l 0,873 0,797 0,206 1,06 0,375 0,0940
Cr ng/l 0,172 0,0046 0,0010 0,208 0,0047 0,0010
Cu pg/l 25,9 5,24 1,42 24,6 3,21 0,843
Hg ng/l <0,002 <0,002
Mn ng/l 15,3 16,5 4,20 21,7 20,0 4,93
Mo pg/l 0,0652 0,0538
Ni ug/l 1,38 0,46 0,116 1,36 0,34 0,0830
P pg/l 6,79 11,1
Pb ng/l 0,341 0,0172 0,0060 0,405 0,0059 0,0020
Sr pg/l 24,2 25,6
Zn pg/l 4,46 1,99 0,525 4,13 1,12 0,288

" Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget
2 Tva virden under detektionsgrins ej medtagna

3 osv

Tabell 39. Sammanstéllda halter for vattenprover och DGT-analyser i Kyrksjons utlopp.< anger vérde
under rapporteringsgréns.

Kyrksjons utlopp Kyrksjons utlopp
vattenprov DGT
(n=1) (n=1)

Amne Enhet Medel std.av ug/l ug/tot
Ca mg/l 7,12 126
Fe mg/l 0,472 6,13 1,68
K mg/l 1,39
Mg mg/l 1,82 12,6
Na mg/l 7,55
S mg/l 2,74
Si mg/l 3,27
Al ng/l 283 0,176
As ng/l 0,444
Ba ng/l 12,5 0,0270
Cd pg/l 0,0149 0,0073 0,0020
Co ng/l 1,01 0,086 0,0230
Cr pg/l 0,354 0,0088 0,0020
Cu ng/l 14,9 6,23 1,74
Hg pg/l <0,002
Mn ng/l 70,9 16,5 4,35
Mo ug/l 0,081
Ni ng/l 1,35 0,56 0,145

P ng/l 20,1
Pb pg/l 0,304 <0,006 <0,002
Sr ng/l 32,1
Zn ng/l 44 0,95 0,258

" Ett véirde under detektionsgrins, ej medtaget
2 Tva virden under detektionsgrins ej medtagna

3 osv
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10. VARP, SLAGG, VASKMULL, LAKREST OCH MORAN

Varp, slagg och vaskmull provtogs endast i begrinsad omfattning under huvudstudien da relativt
omfattande undersokningar gjordes redan under den utdkade forstudien 2001. Under huvudstudien syftade
undersokningarna framst till noggrannare avgransningar och volymbestdmningar.

10.1. Metaller i varp

Varp provtogs ej under huvudstudien, ddremot analyserades en del sparat material fran den utokade
forstudien. Resultaten fran bade de nya och de gamla analyserna presenteras nedan.

Karta 15. Provpunkter for varpprovtagning

Gruvavfall As Gruvavfall Pb

@Varp 10:1
mVarp 12:1
OVarp 13:1
OVarp 15:1
WVarp 15:2
@Varp 17:1
mVarp 21:1
O Varp 24:1
W Varp 27:1
W Varp 29:1
OVarp 30:1
mVarp 34:1 mVarp 34:1
W Varp 38:1 W Varp 38:1
W Varp 39:1 W Varp 39:1

@Varp 10:1
W Varp 12:1
OVarp 13:1
OVarp 15:1
WVarp 15:2
@Varp 17:1
mVarp 21:1
O Varp 24:1
W Varp 27:1
W Varp 29:1
O Varp 30:1

Figur 183. Arsenik i varp Figur 184. Bly i varp.

Den ldgsta arsenikhalten, 4,18 mg/kg TS, uppmiittes i prov 39:1, den hogsta, 890 mg/kg TS, uppmittes i
prov 15:2.
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Den lagsta blyhalten, 364 mg/kg TS, uppmaéttes i prov 34:1, den hogsta, 2 470 mg/kg TS, uppméttes i
prov 38:1.

Gruvavfall Co Gruvavfall Cu

2500 mVarp 10:1 40000 mVarp 10:1
mVarp 12:1 mVarp 12:1
OVarp 13:1 350007 OVarp 13:1

2000 1 P P
OVarp 15:1 30000 OVarp 15:1
mVarp 15:2 mVarp 15:2

. 25000 - .
,‘Q 1500 - @Varp 17:1 ,‘Q @Varp 17:1
Varp 21:1 Varp 21:1

g mtarp 2 20000 1 mvam

) O Varp 24:1 > O Varp 24:1
E 1000 - m Varp 27:1 E 15000 mVarp 27:1
| Varp 29:1 | Varp 29:1

500 O Varp 30:1 10000 O Varp 30:1

@ Varp 34:1 5000 4 @ Varp 34:1

. m Varp 38:1 m Varp 38:1

04 m Varp 39:1 04 m Varp 39:1

Figur 185. Kobolt i varp. Figur 186. Koppar i varp.

Den ldgsta kobolthalten, 26,2 mg/kg TS, uppmattes i prov 39:1, den hogsta, 2300 mg/kg TS, uppmdttes i
prov 30:1.

Den ldgsta kopparhalten, 1200 mg/kg TS, uppmidttes i prov 34:1, den hogsta, 35100 mg/kg TS, uppméttes
iprov 27:1.

Gruvavfall S

25000 @Varp 10:1
mVarp 12:1
OVarp 13:1
OVarp 15:1
| Varp 15:2
15000 mVarp 17:1
| Varp 21:1
O Varp 24:1
m Varp 27:1
@ Varp 29:1
o Varp 30:1
@ Varp 34:1
m Varp 38:1
0 m Varp 39:1

20000

mgl/kg TS

10000

5000 -

Figur 187. Svavel i varp.

Den ldgsta svavelhalten, 2520 mg/kg TS, uppmaittes i prov 38:1, den hogsta, 21500 mg/kg TS, uppméittes i
prov 27:1.
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Tabell 40. Medelvarden och standardavvikelse for varpprover.
< anger védrde under rapporteringsgréns.

Varp 10:1 - 39:1

(n=14)

Amne Enhet Medel std.av max min
TS % 99,8 + 0,12 99,9 99,6
SiO, % TS 62,9 + 10,5 86,3 64,0

Al,O; % TS 3,23 + 1,58 7,84 1,38
CaO % TS 0,65° + 1,08 2,59 0,115

Fe,0; % TS 23,3 + 9,7 38,1 9,17
K,0 % TS 0,300 + 0,133 0,568 0,144
MgO % TS 1,14 + 0,44 2,23 0,566
MnO % TS 0,069 + 0,040 0,167 0,029
Na,O % TS 0,059  + 0,007 0,063 0,054
P,0s % TS 0,081 + 0,045 0,182 0,041
TiO, % TS 0,236 + 0,104 0,467 0,115

Summa % TS 97,83 + 1,66 100 93,3
LOI % TS 1,09 + 0,53 2,4 0,3
As mg/kg TS 191,0 + 2322 890 4,18
Ba mg/kg TS 42,9 + 214 91,7 20,4
Be mg/kg TS 10,4 + 17,8 69,3 0,86
Cd mg/kg TS 0,172 + 0,126 0,588 0,069
Co mg/kg TS 946,6 + 697,8 2300 26,2
Cr mg/kg TS 63,8 + 18,7 89,6 36,1

Cu mg/kg TS 5767,1 8551,6 35100 1200

+

Hg mg/kg TS <0,04 -

20,4 111 48,1

La mg/kg TS 67,2 +
Mo mg/kg TS | 2143° + 5873 1780 10,9
Nb mg/kg TS 8,5’ + 17 11,2 6,2
Ni mgkg TS | 1147  + 60,5 204 32
Pb mg/kg TS | 1246,5 + 6829 2470 364
S mg/ke TS | 6757  +4673,5 21500 2520
Sc mg/kg TS 1,7° + 0,36 2,24 1,38
Sn mg/kg TS | 26,87 +23 29,1 24
Sr mg/kg TS 14,2 +7,5 30,3 4.8
v mg/kg TS 79,5 +£31,4 152 41,2
W mg/kg TS | 71,37 +14,1 81,2 61,3
Y mg/kg TS 33,7 +15,0 64,4 15
Zn mg/kg TS 90,7 +34.2 164 434
Zr mg/kg TS | 3525 +1424 616 219

" Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget
2 Tva virden under detektionsgrins ej medtagna
3

osv

Screeninganalys av varp

Screeninganalys for ett stort antal element genomfordes péa tva utvalda varpprov. Screeninganalys har
utforts for att utreda innehallet av eventuella andra, hittills okénda, element som skulle kunna utgdra
problem. Screeninganalyser &r inte helt kvantitativa och kan inte direkt och rakt av jamfoéras med dvriga
utforda analyser. Vid screeningen analyserades ett 70-tal element. Resultaten presenteras i tabell 41.
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Tabell 41. Screeninganalys av Varp 27:1 och 39:1

Varp Varp Varp Varp
Amne Enhet 27:1 39:1 27:1 39:1
Amne Enhet
Al mg/kg 9600 14 000 Mn mg/kg 470 750
Sb mg/kg 3 5,4 Mo mg/kg 13 1100
As mg/kg 120 5 Na mg/kg 50 90
Ba mg/kg 30 40 Nd mg/kg 43 41
Be mg/kg 11 1,6 Nb mg/kg 3 5
Pb mg/kg 1100 1600 Ni mg/kg 190 45
B mg/kg 10 6 Os mg/kg - -
Br mg/kg - - Pd mg/kg - -
Ce mg/kg 98 96 Pt mg/kg - -
Cs mg/kg 0,13 1,4 Pr mg/kg 12 11
Dy mg/kg 2,7 2,5 Re mg/kg 0,008 0,09
Er mg/kg 0,74 0,7 Rh mg/kg - -
Eu mg/kg 1,2 1,3 Rb mg/kg 6,4 29
P mg/kg 440 710 Ru mg/kg - -
Gd mg/kg 7,5 6 Sm mg/kg 10 9
Ga mg/kg 6 18 Se mg/kg 4 31
Ge mg/kg - - Ag mg/kg 20 19
Au mg/kg 0,1 3,1 Sc mg/kg 1,8 2,3
Hf mg/kg 6 9 Sr mg/kg 54 4,5
Ho mg/kg 0,4 0,3 S mg/kg 23 000 8200
Ir mg/kg - - Ta mg/kg 0,6 0,5
I mg/kg - - Te mg/kg 1,1 18
Fe mg/kg 270 000 57 000 Tl mg/kg 0,08 0,2
Cd mg/kg 0,13 0,17 Sn mg/kg 12 16
Ca mg/kg 880 8000 Tb mg/kg 0,8 0,7
K mg/kg 1800 3800 Ti mg/kg 1100 1200
Si mg/kg 260 000 380 000 Th mg/kg 5 5
Co mg/kg 1300 37 Tm mg/kg 0,1 0,08
Cu mg/kg 25 000 5000 U mg/kg 7,5 16
Cr mg/kg 15 19 \ mg/kg 62 50
Hg mg/kg 0,11 0,03 Bi mg/kg 2400 3100
La mg/kg 42 47 W mg/kg 40 7
Li mg/kg 4,3 13 Yb mg/kg 0,7 0,5
Lu mg/kg 0,09 0,06 Y mg/kg 9 8
Mg mg/kg 5900 11 000 Zn mg/kg 160 130
Zr mg/kg 150 230
117
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10.2. Metaller i slagg

Slagg provtogs vid gamla Hyttan vid Torsfallsan (Se karta 13 under punkt 8), dessutom analyserades en
del sparat material fran den utdkade forstudien. Slaggen vid hyttan dr dldre &n slaggen vid gruvomréadet
och skiljer sig ndgot fran denna. Resultaten fran bade de nya och de gamla analyserna presenteras nedan.

_

s seté
cert®
i

a 16. Provpuer for slaggprovtagning vid gruvomrédet

Kart

Gruvavfall As

Gruvavfall Pb

160 200
140 180

160

120

@ Slagg 6:1 140 mSlagg 6:1
100 mSlagg 7:1 mSlagg 7:1
14 O Slagg 7:2 14 120 OSlagg 7:2
g 80 O Slagg 8:1 g 100 O Slagg 8:1
E' . m Slagg 9:1 E 80 mSlagg 9:1
@ Slagg Hyttan uppl. @ Slagg Torsfall uppl.
40 m Slagg Hyttan 60 W Slagg Torsfall hyttan
40
20

20
0

0

Figur 188. Arsenik i slagg.

Figur 189. Bly i slagg.

Den ldgsta arsenikhalten, 10,8 mg/kg TS, uppmiittes i prov fran Hyttan, den hogsta, 145 mg/kg TS,
uppmidttes i prov 6:1.

Den ldgsta blyhalten, 34,1 mg/kg TS, uppmiittes i prov fran Hyttan, den hdgsta, 172 mg/kg TS, uppméttes
iprov 6:1.
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Gruvavfall Co Gruvavfall Cu
4500 9000
4000 - 8000 -
3500 - 7000 -
mSlagg 6:1 mSlagg 6:1
3000 +— mSlagg 7:1 6000 +— mSlagg 7:1
2 2500 OSlagg 7:2 @ 5000 | OSlagg 7:2
g OSlagg 8:1 g OSlagg 8:1
2 2000 - mSlagg 9:1 g 4000 mSlagg 9:1
1500 A @ Slagg Torsfall uppl. 3000 4 @ Slagg Torsfall uppl.
m Slagg Torsfall hyttan m Slagg Torsfall hyttan
1000 - 2000
500 - 1000 -
0 0
Figur 190. Kobolt i slagg. Figur 191. Koppar i slagg.

Den ldgsta kobolthalten, 723 mg/kg TS, uppmiittes i prov 9:1, den hogsta, 4000 mg/kg TS, uppméittes i
prov 6:1.
Den légsta kopparhalten, 1360 mg/kg TS, uppmiittes i prov 9:1, den hogsta, 7760 mg/kg TS, uppmattes i
prov 6:1.

Gruvavfall S
7000
6000 -
5000 mSlagg 6:1
mSlagg 7:1
£ 4000 4 OSlagg 7:2
g O Slagg 8:1
£ 3000 4 mSlagg 9:1
@ Slagg Torsfall uppl.
2000 m Slagg Torsfall hyttan
1000 -
0

Figur 192. Svavel i slagg.

Den lagsta svavelhalten, 1420 mg/kg TS, uppmadttes i prov 9:1, den hogsta, 5840 mg/kg TS, uppmadttes i
prov 6:1.
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Tabell 42. Medelvarden och standardavvikelse for slaggprover.

< anger védrde under rapporteringsgréns.

Slagg 6:1 — Hyttan

(n=7)
Amne Enhet Medel std.av max min
TS % 93,1 +12,28 100 69,4
Si0, % TS 45,7 +2,78 49,4 41,1
ALO; % TS 11,1 +3,2 16,5 6,8
CaO % TS 3,16 +3,22 10,1 0,70
Fe,05 % TS 34,9 +6,4 46,8 28,0
K,0 % TS 0,90 +0,38 1,48 0,61
MgO % TS 3,52 +1,29 5,08 1,60
MnO % TS 0,196 +0,032 0,230 0,135
Na,0 % TS 0209' 40,129 0397 0,069
P,0s % TS 0,398 +0,216 0,608 0,157
TiO, % TS 0,728 +0,187 1,0 0,413
Summa % TS 100,76 +1,18 101,9 98,6
LOI % TS -2,9 +1 -0,9 -3,7
As mg/kg TS 67,7 + 54,6 145 10,8
Ba mg/kg TS 151,9 +23,0 190 128
Be mg/kg TS 27,3 +14,2 53,4 14,9
Cd mg/kg TS 0,100 +0,057 0,185 0,027
Co mg/kg TS 17004  +1076,1 4000 723
Cr mg/kg TS 97,1 +239 129 57,3
Cu mg/kg TS 42243  +£2058,2 7760 1360
Hg mg/kg TS | 0,0673° - - -
La mg/kg TS 2849 +139,0 424 78,4
Mo mg/kg TS 21,2 +8.,8 33,9 6,6
Nb mg/kg TS 10,60 +3,87 16,30 5,87
Ni mg/kg TS 141,6 +131,5 424 31,4
Pb mg/kg TS 104,6 +49,1 172 63,5
S mg/kg TS 3477,1  +1538,5 5840 1420
Sc mg/kg TS 4,48 +1,04 6,36 3,16
Sn mg/kg TS 25.4° - - -
Sr mg/kg TS 83,1 +16,9 111 60,1
\ mg/kg TS 2249 +110,0 355 63,1
W mg/kg TS <50 - - -
Y mg/kg TS 221 +129,2 384 51,7
Zn mg/kg TS 1857,3  +1404,5 3730 134
Zr mg/kg TS 985,6 +271,2 1360 521

" Ett virde under detektionsgrins, ej medtaget
2 Tva virden under detektionsgrins ej medtagna

3 osv
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Screeninganalys av slagg

Screeninganalys for ett stort antal element genomfordes pa ett slaggprov. Screeninganalys har utforts for
att utreda innehdllet av eventuella andra, hittills okdnda, element som skulle kunna utgdra problem.
Screeninganalyser dr inte helt kvantitativa och kan inte direkt och rakt av jamforas med Ovriga utforda
analyser. Vid screeningen analyserades ett 70-tal element. Resultaten presenteras i tabell 43.

Tabell 43. Screeninganalys av slagg

Slagg Slagg
Amne Enhet 7:1 7:1
Amne Enhet
Al mg/kg 14 000 Mn mg/kg 1200
Sb mg/kg 1,3 Mo mg/kg 50
As mg/kg 31 Na mg/kg 180
Ba mg/kg 57 Nd mg/kg 93
Be mg/kg 12 Nb mg/kg 15
Pb mg/kg 350 Ni mg/kg 210
B mg/kg 9 Os mg/kg -
Br mg/kg - Pd mg/kg -
Ce mg/kg 210 Pt mg/kg -
Cs mg/kg 0,6 Pr mg/kg 25
Dy mg/kg 15 Re mg/kg 0,002
Er mg/kg 6 Rh mg/kg -
Eu mg/kg 2,8 Rb mg/kg 9
P mg/kg 2300 Ru mg/kg -
Gd mg/kg 22 Sm mg/kg 23
Ga mg/kg 32 Se mg/kg 2
Ge mg/kg - Ag mg/kg 3,6
Au mg/kg 0,09 Sc mg/kg 3
Hf mg/kg 36 Sr mg/kg 26
Ho mg/kg 2,3 S mg/kg 6600
Ir mg/kg - Ta mg/kg 1,5
1 mg/kg - Te mg/kg 0,2
Fe mg/kg 190 000 Tl mg/kg 0,1
Cd mg/kg 0,13 Sn mg/kg 6
Ca mg/kg 7300 Tb mg/kg 3,1
K mg/kg 3600 Ti mg/kg 4700
Si mg/kg 250 000 Th mg/kg 8,4
Co mg/kg 2600 Tm mg/kg 0,8
Cu mg/kg 10 000 U mg/kg 97
Cr mg/kg 72 \ mg/kg 290
Hg mg/kg 0,02 Bi mg/kg 60
La mg/kg 84 W mg/kg 30
Li mg/kg 21 Yb mg/kg 5
Lu mg/kg 0,7 Y mg/kg 63
Mg mg/kg 10 000 Zn mg/kg 9600
Zr mg/kg 910

Resultatet visar att slagginnehallet domineras av kisel och jarn. Dérefter foljer aluminium, koppar,
magnesium, zink, kalcium och svavel i ndimnd ordning.
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10.3. Vaskmull (Anrikningssand)

Vaskmull i storre miangd har endast dterfunnits pa stranden intill Tjursbosjon. Vaskmull kan vara svart att
med blotta 6gat skilja fran naturlig sand. De prover som skickades for analys utgjordes dels av material
frdn skruvborrningsundersokningarna varen 2004 (karta 6ver skruvborrningarna aterfinns som bilaga till
Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:03.), dels sand fran Tjursbosjons strand som forst
undersoktes med XRF- instrument. Analyserna visar att ndgra av proverna utgdrs av vaskmull, nigra
utgdrs av naturlig sand.

Gruvavfall As Gruvavfall Pb
5000 6000
4500 m@mVaskmull SB 8 0-100 @mVaskmull SB 8 0-100
5000 4
4000 mVaskmull SB 10 0-20 mVaskmull SB 10 0-20
3500 -
OVaskmull? SB 14 50-100 4000 OVaskmull? SB 14 50-100
,‘2 3000 + ,‘2
o Osvart anr.sand? SB 1 58- o Osvart anr.sand? SB 1 58-
< 2500 4 74 < 3000 4 74
) )
E 2000 4 mSand (Vaskmull) E mSand (Vaskmull)
1500 Tjurbosjoén prov B 2000 Tjurbosjén prov B
@ Anrikningssand? 5:1 @ Anrikningssand? 5:1
1 4
000 1000
500 4 mSand (Vaskmull) mSand (Vaskmull)
Tjurbosjén prov E Tjurbosjén prov E
0 - 0 -
Figur 193. Arsenik i vaskmull. Figur 194. Bly i vaskmull.

Den ldgsta arsenikhalten, 2,75 mg/kg TS, uppmittes i ett svart sandlager i provpunkt SB 1 pa
samlingsprov 58 — 74 cm djup, den hogsta, 4720 mg/kg TS, uppmattes i provpunkt SB 10, samlingsprov
0-20 cm djup.

Den lédgsta blyhalten, 16,9 mg/kg TS, uppméttes i provpunkt SB 14 péd samlingsprov 50-100 cm djup, den
hogsta, 5030 mg/kg TS, uppmiéttes i provpunkt SB 10, samlingsprov 0-20 cm.

GruvavfallCo GruvavfallCu
1400 3500
@mVaskmull SB 8 0-100 @mVaskmull SB 8 0-100
1200 3000 4
mVaskmull SB 10 0-20 mVaskmull SB 10 0-20
1000 2500
OVaskmull? SB 14 50-100 OVaskmull? SB 14 50-100
2 800 £ 2000
o Osvart anr.sand? SB 1 58- o Osvart anr.sand? SB 1 58-
k4 k4
% 74 ) 74
g 600 g 1500
mSand (Vaskmull) mSand (Vaskmull)
Tjurbosjén prov B Tjurbosjén prov B
400 4 @ Anrikningssand? 5:1 1000 1 @ Anrikningssand? 5:1
200 +— mSand (Vaskmull) 500 - mSand (Vaskmull)
Tjurbosjoén prov E Tjurbosjoén prov E
0 0
Figur 195. Kobolt i vaskmull. Figur 196. Koppar i vaskmull.

Den ldgsta kobolthalten, 19,0 mg/kg TS, uppmattes i ett svart sandlager i provpunkt SB 1 pa samlingsprov
58 — 74 cm djup, den hogsta, 1200 mg/kg TS, uppmittes i provpunkt SB 10, samlingsprov 0-20 cm.

Den lédgsta kopparhalten, 600 mg/kg TS, uppmdttes i misstinkt anrikningssand 5:1, den hogsta, 2970
mg/kg TS, uppmattes i provpunkt SB 8, samlingsprov 0-100 cm.
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Gruvavfall S

5000
4500 @mVaskmull SB 8 0-100
4000 mVaskmull SB 10 0-20
3500
O Vaskmull? SB 14 50-100
'q_, 3000 -
o Osvart anr.sand? SB 1 58-
~ 2500 4
> 74
£ 2000 mSand (Vaskmull)
1500 Tjurbosjoén prov B
@ Anrikningssand? 5:1
1000 -
500 mSand (Vaskmull)
Tjurbosjoén prov E
0 -

Figur 197. Svavel i vaskmull.

Den ldgsta svavelhalten, 229 mg/kg TS, uppmidttes i ett svart sandlager i provpunkt SB 1 pa samlingsprov
58 — 74 cm djup, den hogsta, 4470 mg/kg TS, uppmittes i provpunkt SB 10, samlingsprov 0-20 cm.
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Tabell 44. Medelvarden och standardavvikelse for vaskmullprover. < anger virde under

rapporteringsgréns.
Vaskmull SB 8 — Sand Tjursbosjon E
(n=7)
Amne Enhet Medel std.av max min
TS % 83,6 +14,8 99,7 70,0
SiO, % TS 72,3 +6,9 83,3 62,2
ALO; % TS 7,63 + 3,88 11,6 1,96
CaO % TS 0,77 +0,40 1,21 0,31
Fe,05 % TS 10,9 +10,3 27,2 2,4
K,O % TS 1,91 +1,48 3,43 0,24
MgO % TS 0,696 +0,567 1,62 0,134
MnO % TS 0,058 + 0,024 0,099 0,032
Na,O % TS 1,44 +1,25 2,75 0,066
P,0s % TS 0,133 +0,114 0,384 0,045
TiO, % TS 0,268 + 0,083 0,432 0,163
Summa % TS 83,6 +14,8 99,7 64,7
LOI % TS 3,67 +3,98 10,3 -1,5
As mg/kg TS 1184,6  +1963,1 4720 39
Ba mg/kg TS 430 +346,7 735 32,9
Be mg/kg TS 8,24 +7,13 22 1,90
Cd mg/kg TS 0,203 +0,150 0,421 0,031
Co mg/kg TS 377,7 +452,7 1200 18,1
Cr mg/kg TS 58,5 +16,1 81 36,4
Cu mg/kg TS 1655,7 +7072 2970 600
Hg mg/kg TS | 0917  +1,136 1,72 0,113
La mg/kg TS 72,4 +62.3 179 19,4
Mo mg/kg TS 18,8° +114 32,6 5,93
Nb mg/kg TS 8,20° +2,34 9,85 6,54
Ni mg/kg TS 44,5 +344 92,7 7,23
Pb mg/kg TS 1368,0 +2071,3 5030 22,5
S mg/kg TS 1760,9 +1626,4 4470 240
Sc mg/kg TS 3,00 +0,88 4,02 1,49
Sn mg/kg TS <20 - - -
Sr mg/kg TS 157,4 +122,7 279 10,7
\% mg/kg TS 60,7 +40,3 120 19,0
W mg/kg TS <50 - - -
Y mg/kg TS 52,4 +48,4 139 14,2
Zn mg/kg TS 130,8 +2222 626 8,6
Zr mg/kg TS 287,1 +163,0 597 148

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05

124



10.4. Lakrest

Lakrest har endast aterfunnits pa stranden intill Tjursbosjon.
Forutom de prov pa lakrest som togs under den utokade forstudien, togs nagra prov vid

skruvborrningsundersékningarna ldngs Tjursbosjon strand. Karta 6ver skruvborrningarna aterfinns som
bilaga till Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:03.
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Figur 198. Arsenik i lakrest

Figur 199. Bly i lakrest

Den ldgsta arsenikhalten, 26,6 mg/kg TS, uppmittes i prov lakrest 2:2, den hogsta, 1170 mg/kg TS,
uppmiéttes i provpunkt SB 10, samlingsprov 40-60 cm djup.
Den lédgsta blyhalten, 16,9 mg/kg TS, uppméttes i provpunkt SB 14 péa samlingsprov 50-100 cm djup, den
hogsta, 5030 mg/kg TS, uppméittes i provpunkt SB 10, samlingsprov 0-20 cm.
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Figur 200. Kobolt i lakrest

Figur 201. Koppar i lakrest

Den légsta kobolthalten, 171 mg/kg TS, uppmittes i prov lakrest 2:2, den hogsta, 4010 mg/kg TS,
uppméittes i provpunkt SB 1, samlingsprov 0-32 cm djup.
Den ldgsta kopparhalten, 580 mg/kg TS, uppmdttes i prov lakrest 2:2, den hogsta, 8220 mg/kg TS,
uppmiéttes i provpunkt SB 1, samlingsprov 0-32 cm.
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Gruvavfall S
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Figur 202. Svavel i lakrest

Den ldgsta svavelhalten, 348 mg/kg TS, uppmittes i prov lakrest 2:2, den hogsta, 8230 mg/kg TS,
uppmattes i prov lakrest 2:1.
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Tabell 45. Medelvirde och standardavvikelse for lakrestprover.

< anger védrde under rapporteringsgréns.

Lakrest 2:1 — SB 10 40-60

(n=4)
Amne Enhet Medel std.av max min
TS % 91,6 +9,1 99,5 83,1
Si0, %TS 41,5 +20,8 72,1 26,1
AlLO; %TS 7,43 +241 10,8 5,17
CaO %TS 0,425 40,493 1,16 0,13
Fe,0; %TS 39,1 +221 59 7,5
K,0 %TS 1,13 +1,30 3,03 0,298
MgO %TS 0,727  £0,175 0,821 0,464
MnO %TS 0,051  £0,013 0,063 0,035
Na,O %TS 0,928  +1,00 2,42 0,28
P,0;s % TS 0,157  £0,067 0,20 0,06
TiO, %TS 0,439  +0,154 0,668 0,341
Summa %TS 91,9 +92 98,1 78,6
LOI %TS 1,55 +1,42 3,4 0,2
As mg/kg TS | 5424  +4716 1170 26,6
Ba mg/kg TS | 2420  +2896 673 58,4
Be mg/kg TS 70,7 +72.3 172 6,2
Cd mg/kg TS | 0,161  +0,094 0,298 0,120
Co mg/kg TS 2158  +1574 4010 171
Cr mg/kg TS 58,1 +158 77,4 39,6
Cu mg/kg TS 4075  +3142 8220 580
Hg mg/kg TS <0,04 - - -
La mg/kg TS 80,5 +484 125 253
Mo mg/kg TS 20,8' +2.7 23,7 18,4
Nb mg/kg TS 8,157 +1,31 9,07 7,22
Ni mgkg TS | 2243  +154,1 393 20
Pb mg/kg TS | 10443  +8332 2110 122
S mg/kg TS 3007  +3552 8230 348
Sc mg/kg TS 2,77"  +0,608 3,19 2,07
Sn mg/kg TS | 30,8’ +8,4 36,7 242
Sr mg/kg TS 86,7 +111,0 252 17,1
\Y mg/kg TS 75,3 +394 132 42
W mg/kg TS <50 - - -
Y mg/kg TS 61,3 +312 92,2 20,2
Zn mg/kg TS | 1486  +104,6 259 28,7
Zr mgke TS | 6788  +310,6 979 260

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05

127



10.5 Skruvborrningsundersékningar och slagsonderingar

Skruvborrningsundersdkningar utfordes framst for att mojliggora noggrannare avgréansningar och
volymbestdmningar av avfallen vid stranden. I samband med skruvborrningarna utférdes dven
slagsonderingar for att klargora jorddjupet. Utefter Tjursbosjons strand invid gruvomrédet &r jorddjupet
som mest knappt 11 meter. For utforligare beskrivningar hénvisas till FM Geo:s rapport, bilaga till Projekt
Gladhammars gruvor, delrapport 2004:03.

Karta dver skruvborrningarna och slagsonderingarna dterfinns som bilaga till Projekt Gladhammars
gruvor, delrapport 2004:03.

Tabell 46. Markstratigrafi for skruvborrningsprover enl. faltprotokoll

Provpunkt och niva (cm) firg mm

SB 10-32 rod lakrest, trirester

SB 1 32-58 rodgul sand med svarta inslag (lite vittrad anrikningssand)

SB 1 58-74 svartgrd sand (lite svart anrikningssand) inslag av organiskt material?
SB 1 74-83 vit sand (kvarts) "blekjord"

SB 1 83-100 rod sand "rostjord" rodorange firg

SB 1100-163 r6d sand rodorange férg

SB 1163-175 Sand (r6d) rddorange firg

SB 1 175-200 Finsand/silt rodorange firg

SB 1200-300 sand/finsand (silt) rodorange firg

SB 1 300-400 sand/finsand (silt) graare firg, den orangerdda tonen forsvinner
SB 2 0-45 sandig varvig trérester med morka och roda inslag (Fe- utfillningar)
SB 2 45-75 sand, finsand lite humus

SB 2 75-95 torvig gyttja (svart)

SB 2 95-115 gyttja (brun-brungra)

SB2115-120 lera (brun-brungré)

SB 2 120-140 sand grabrun

SB 2 140-170 grusig sand gribrun

SB 2 170-260 sand, finsand grabrun

SB 2 260-300 finsand

SB 3 0-40 sand brunaktig trirester

SB 3 40-55 sand svart

SB 3 55-100 svart material, sand, gyttja, trérester

SB 3 100-125 "rostjord", rod sand

SB 3 125-200 blekgra sand, firgen avtar

SB 3 200-300

SB 4 0-26 rod-orange sand (vittrad?)

SB 4 26-57 svart sand (ovittrad?) inslag av slagg

SB 4 57-70 rod-orange sand

SB 4 70-100 svart sand, organisk
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SB 4 100-130 svart sand, organisk

SB 4 130-140 rod-orange sand

SB 4 140-200 |grd sand (140-150 inslag av lakrest rod)

SB 4 200-300 gra sand

SB 50-10 sand brunrod

SB 5 10-60 torvig gyttja, gra-grasvart

SB 5 60-100 gra sand

SB 5 100-200 gra sand

SB 6 0-40 lerig brun "sand"

SB 6 40-60 rodaktig sand (Fe- utfillningar) kolbitar vid 50-60
SB 6 60-100 gra sand

SB 6 100-150 grabeige varvig sand

SB 6 150-200 grabeige sand

SB 7 0-215 slagg

SB 7215-300 gra sand

SB 8 0-100 vaskmull/slagg kantiga fragment oxiderat rod
SB 8 100-180 vaskmull/slagg

SB 8 180-200 torv

SB 8 200-300 gra finsand (silt?)

SB 9 0-760 varp

SB 10 0-20 vittrat material "sand", i ytan lite vaskmull, gulbeigegron
SB 10 20-100 lakrest rott "sand"

SB 10 100-150

lakrest rott "sand"

SB 10 150-700

varp

SB 11 0-100 vaskmull/lakrest blandat med varp

SB 11 100- varp

SB 12 0-40 lakrest (rott/gult)

SB 12 40- varp

SB130- varp

SB 14 0-50 vaskmull gul

SB 14 50-100 vaskmull ? sand? gul

SB 14 100-300 sand gul, naturlig

SB 15 0-40 vaskmull? varp, svart material, sdgspan 35-40
SB 15 40-100 gra sand

SB 15 100-400

"rostjordslik" egentligen beigebrun

SB 16 0-100

varp
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SB 16 100-200

sand "rostjordslik"

SB 17 0-15 morkbrun sand, inslag av rott, vaskmull
SB 17 15-65 blekvitgul sand inslag av rott

SB 17 65-100 beigebrun sand

SB 17 100-115 beigebrun sand

SB 17 115-130

svart sand

SB 17 130-200

beigebrun sand

SB 17 200-300

beigebrun overgar till gratt sand/silt

SB 18 0-100

beigerdtt "rostjordslik" trirester, sand

SB 18 100-200

beigerott Overgar till gratt sand/silt

SB 18 200-300

beigerétt "rostjordslik", sand

SB 19 0-20 brunt material, organiskt? sand ljus/silt

SB 19 20-50 graaktig sand

SB 19 50-80 r6d sand/silt rostjord mycket Fe- utfallningar
SB 19 80-100 Gré lera (silt)

SB 19 100-200

lera (morién inslag av sten, sand mer sand mot djupet)

SB 19 200-300

beigebrun lerig morén (siltig) "rosaaktig farg"

SB 20 0-50 sandig morén rod-gul (paverkad av lakrest)
SB 20 50-115 siltig morén gul-rod-beige

SB 20 115-200 lera (morén inslag av sten, sand)

SB 21 0-20 lakrest (lila)

SB 21 20-50 svart material, trirester, sand, vittrad varp
SB 21 50-200 orangegul sand

SB 22 0-10 humusskikt + blekjord

SB 22 10-25 brunaktig sand

SB 22 25-50 rostjord

SB 22 50-100 Overgang till blekare material (beige)

SB 22 100-180

sand/silt "varvig" beige-rodaktig torv

SB 22 180-220

helt opaverkad brunt, sand-silt

SB 23 0-10 humus
SB 23 10-20 Overgdngszon brunt material sand+humus
SB 23 20-70 rostjord, blekare mot djupet
SB 23 70-160 brunréd sand
SB 24 0-20 lakrest
orange-rod-blekrod-svart material sand sannolikt vaskmull? Ett lager
SB 24 20-100 "sagspan/trd" mellan 50-60 cm

SB 24 100-120

vitgrd sand

SB 24 120-130

rodbeige sand

SB 24 130-230

gra sand

SB 24 230-300

rodbeige sand

SB 24 300-350

gra sand (kvartsit)
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SB 24 350-430

rodbeige sand, mycket Fe- utfillningar

SB 24 430-500

rodbeige-gra flammigt

SB 25 0-40 slagg

SB 25 40-48 Overgangszon

SB 25 48-63 blekvitt material siltig morén

SB 25 63-100 rodbeige siltig mordn, sista 10 cm négot bldare (lera)
SB 25 100-130 blétt material (lerigt)

SB 25 130-170 rodbeige siltig morén

SB 25 170- berg

10.6. XRF-undersokningar

For att f4 en snabb Overblick 6ver prover som insamlades vid skruvborrningarna varen 2004, sparades
dessa 1 plastpasar och undersoktes med XRF-instrument inne pa féltlaboratoriet. For ndrmare beskrivning
av metodik hénvisas till Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:02.

XRF-analyser av skruvborrningsmaterial

Totalt undersoktes 116 uttagna prov fran olika djup pa sammanlagt 25 provpunkter med XRF-instrument.

XRF-analyser, Arsenik plottat mot djup pa
samtliga prov
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XRF-analyser, Bly plottat mot djup pa samtliga
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Figur 203. Arsenik plottat mot provdjup

Figur 204. Bly plottat mot provdjup

XRF-analyser, Kobolt plottat mot djup pa samtliga
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XRF-analyser, Koppar plottat mot djup pa
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Figur 205. Kobolt plottat mot provdjup

Figur 206. Koppar plottat mot provdjup

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05

131




D4 halterna av de mest intressanta elementen plottas mot provdjupet, syns det tydligt att hoga metallhalter
huvudsakligen forekommer ned till ca 1,5 meters djup utefter stranden.

Tabell 47. XRF-analyser av skruvborrningsprover, ppm. De markerade proven analyserades dven pa
laboratorium.

(ppm) Mo Zr Sr Pb As Zn Cu Ni Co Fe Mn Cr
SB 1 0-32 15,7 30,1 1049,6 31,9 2049,6 248,7 259,5 [243916,8 | 1487
SB 1 32-58 81,5 108,6 40,9 560,8 6585,6
SB 1 58-74 30,3 81,8 194 45,0 117,5
SB 1 74-83 34,1 5,6 14,9 15,1 3188,8
SB 1 83-100 29,5 5,3 26,5 29,9 330,6 260,0
SB 1 100-150 45,3 153,9 37,7 25,0 78,6 12,4 10099,2
SB 1 150-200 55,6 7,2 18,7 5,1 99,5 262,0
SB 1 200-250 4,7 6,4 36,1 81,7 256,1
SB 1 250-300 22,2 166,6 98,2 1988,8 208,7 14,4
SB 1300-350 28,3 178,6 25,6 6,7 2249
SB 1 350-400 98,3 1427 118,9 11,5 246,1
SB 2 0-20 53,1 5,6 43,5 12,2 2549
SB 2 20-40 48,1 5,6 39,0 24,6 35,7 253,6 5,1 3548,8
SB 2 40-60 23,6 119,7 30,4 621,6 3548,8
SB 2 60-80 30,3 5,8 32,8 18,0 3849,6 9,6
SB 2 80-100 35,9 100,9 29,9 1409,6 5,6 165,3
SB 2 100-150 29,0 43 766,8 12096,0
SB 2 150-200 64,6 7,5 108,6 266,7
SB 2 200-260 4,5 5,8 32,5 396,8 312,0
SB 3 0-20 49,0 129,6 26,4 19,6 28,9 16,7 4108,8
SB 3 20-40 32,0 6,5 48,3 29,0 175,3
SB 3 40-60 53,8 118,6 66,3 30,4 412,8 210,8 252,0 381,8
SB 3 60-80 50,4 4,2 41,2 741,6 4,3 6636,8
SB 3 80-100 47,8 5,6 48,6 38,6 26,4 4748,8
SB 3 100-150 39,8 168,6 5,0 90,6 183,3 11,2
SB 3 150-200 18,4 8,1 34,0 43,3 125,0
SB 3 200-250 37,1 178,6 17,8 85,1 2828,8
SB 3 250-300 85,9 146,8 30,2 73,0 3323 14,0 16,4
SB 4 0-26 115,8 163,8 37,0 8,6 10899,2 373,8
SB 4 26-57 47,2 4,4 7.9 116,8 6,5 312,8 20,8 14694.,4
SB 4 57-70 62,2 6,6 36,3 24,9 142,6 142,0
SB 4 70-100 25,1 37,2 343 56,9 1329,6 442,8 398,1
SB 4 100-150 23,7 19,8 64,5 2849,6 297,6 8716,8
SB 4 150-200 24,9 7,5 38,9 10,8 105,6 4108,8 16,2
SB 4 200-250 64,6 180,9 28,7 7,7 88,5 4857,6
SB 4 250-300 50,5 193,8 36,3 5,0 87,5 220,0 15,0
SB 5 0-10 55,3 142,6 38,2 15,0 6937,6
SB 5 10-60 74,0 4,7 4,9 35,6 46,4 33,9 326,7
SB 5 60-70 16,5 10,7 83 254,6 5,9 38,0 158,7
SB 5 70-100 36,9 165,9 103,7 124,1
SB 5 100-150 21,1 7,2 22,1 4617,6 15,6
SB 5 150-200 433 183,9 20,9 3849,6 15,1
SB 6 0-40 4,3 147,7 88,9 41,7 12,9 6617,6
SB 6 40-60 9,9 7,5 46,2 11,2 85,4 2129,6 232,8
132
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(ppm) Mo Zr Sr Pb As Zn Cu Ni Co Fe Mn Cr
SB 6 60-100 8,9 162,6 174 74,4 43,3
SB 6 100-150 73,0 163,8 17,7 215,6 109,1
SB 6 150-200 6,8 6,4 104,8 3417,6 9,8
SB 7 215-300 136,6 190,7 35,1 53,4 11,3 8345,6
SB 8 0-100 27 11,1 47,1 2609,6 36,7 71,7 1149,6 1569,6 | 96665,6
SB 8 100-180 49,3 8,8 34,5 125,0 45,0 58,3 977,6 28,8 81049,6
SB 8 180-200 304 55,1 11,6 94,5 5,8 5,4 6617,6
SB 8 200-300 9,1 4,9 24,1 8,0 13,8 8,0 18892,8
SB 10 0-20 14,1 35,0 269,5 285,6 29,1 1409,6 52,5 97280,0
SB 10 20-40 510,8 39,8 4057,6 2588,8 155,3 7916,8 14796,8 | 537804,8
SB 10 40-60 36,6 72,5 104,1 10099,2 | 13196,8 242944 | 752844,8
SB 10 60-80 394 57,5 1409,6 | 11398,4 | 137984 20992,0 | 804864,0
SB 10 80-100 932,8 61,7 1629,6 | 10297,6 | 13696,0 23193,6 | 777830,4
SB 10 100-150 43,3 93,3 96,7 9228,8 | 122944 24192,0 | 851968,0
SB 12 0-40 236,6 4,5 1069,6 36,1 683,6 135,8 3817,6 | 110899,2
SB 14 0-50 152,6 41,7 638,8 13,9 652,8 110,8 1809,6 | 96563,2
SB 14 50-100 34,9 132,7 163,7 143,9 4,4 76,7 1229,6 12896,0 15,9
SB 14 100-200 35,2 9,2 86,3 166,7
SB 14 200-300 5,0 7,5 28,8 5,1 107,7 183,3 15,7
SB 15 0-40 24 34,2 27,2 888,8 21,7 82,1 1149,6 12,5 21094,4
SB 15 35-40
special 5,9 51,6 13,6 73,7 62,5 1049,6 136,8 241,6
SB 15 40-100 19,3 6,7 8,4 667,6 3028,8
SB 15 100-200 83,2 175,8 21,1 53 4809,6 10,0
SB 15 200-300 19,6 173,7 74,6 95,0 106,7 11,6
SB 15 300-400 21,9 199,6 98,3 2769,6
SB 17 0-15 25,5 7,5 6,8 77,4 31,7 11,2 201,6 283,6
SB 17 15-65 21,9 7,5 94,0 344 5,6 78,4 1929,6 14,1
SB 17 65-100 27,0 8,1 15,8 7,8 2468,8
SB 17 100-115 35,2 170,7 132,9 46,6 37,3 261,6 3737,6
SB 17 115-130 73,7 158,8 23,7 285,8 3497,6
SB 17 130-200 29,0 7,7 14,4 2868,8
SB 17 200-300 126,7 174,6 126,7 185,3
SB 18 0-100 106,8 6,3 134,7 81,2 748,8 8025,6
SB 18 100-200 674 182,8 18,4 4,7 4777,6
SB 18 200-300 68,1 173,9 26,8 74,7 98,9 6329,6
SB 19 0-20 53,5 4,7 63,9 2089,6 12896,0
SB 19 20-50 103,8 6,8 23,8 385,6 405,3
SB 19 50-80 140,6 6,7 17,5 16000,0
SB 19 80-100 6,5 149,9 29,8 55,1 8,6 18496,0
SB 19 100-200 6,8 5,5 23,5 36,9 173,7 8,8 14796,8
SB 19 200-300 183,7 6,9 9145,6
SB 20 0-50 72,1 5,0 52,9 1209,6 39577,6
SB 20 50-100 7,6 173,7 6,3 296,0
SB 20 100-200 5,0 42 354 33,0 170,6 10,4 16294,4
SB 21 0-20 6788 32,1 106,7 89,1 2908,8 | 10694,4 16089,6 | 439910,4
SB 21 20-50 14,9 66,1 10,9 63,6 90,5 2569,6 17,1 10099,2
SB 21 50-100 63,7 8,0 28,0 189,7 80,1 135,0 211,6
SB 21 100-200 14,7 8,0 18,6 25,7 5,6 2729,6 8,2
SB 22 0-25 86,6 188,6 65,5 34,4 9,1 354,1
SB 22 25-50 53,0 7,5 33,0 4,4 7897,6
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(ppm) Mo Zr Sr Pb As Zn Cu Ni Co Fe Mn Cr
SB 22 50-100 51,2 210,8 230,8
SB 22 100-180 7,5 6,6 20,3 6828,8
SB 22 180-220 181,6 7,1 354,9
SB 23 0-20 85,2 113,8 31,6 17,3 6217,6
SB 23 20-70 5,5 143,6 20,0 14,1 378,9
SB 23 70-160 8,2 7,1 154,9 13798,4
SB 24 0-20 36,9 6,2 8,6 69,3 5,3 1689,6 58880,0
SB 24 20-40 53,8 8,2 62,2 356,8 6028,8
SB 24 40-60 93,2 4,5 103,8 44,9 51,7 294,9 11,3
SB 24 60-80 16,6 136,6 174,7 92,3 2228,8 5548,8 11,5
SB 24 80-100 43,7 7,1 112,8 30,1 148,7
SB 24 100-150 81,3 205,6 53,9 145,7 4,2 5548,8
SB 24 150-200 8,3 40,3 88,4 139,7 184,1 11,0
SB 24 200-250 25,2 8,5 46,4 6,1 114,9 2453
SB 24 250-300 75,8 169,9 49,7 5.4 232,0
SB 24 300-350 55,0 7,0 29,6 50,2 196,7
SB 24 350-400 69,4 175,6 17,5 5,2 5449,6 417,6
SB 24 400-450 45,2 173,7 79,2 178,3
SB 24 450-500 73,1 6,2 19,4 26,9 168,8 44 5468,8
SB 25 40-60 10,4 9,1 6,0 7577,6
SB 25 60-100 4,3 5,7 10,5 16499,2
SB 25 100-170 8,0 7,6 22,8 8,8 10,2 12595,2 29,8

Jamforelse mellan miitresultat med XRF och laboratorieanalyser

Eftersom matresultat med XRF och laboratorieanalyser kan skilja sig &t, gjordes jimforelser mellan tio
stycken prov. De for omradet mest relevanta elementen redovisas nedan.

Arsenik jamforelse XRF - MG 1 -analys

R?=0,9815
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Figur 207. Arsenik, XRF-resultat plottat mot laboratorieanalys.

Figur 208. Bly, XRF-resultat plottat mot laboratorieanalys.
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Kobolt jamférelse XRF - MG 1 -analys
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Figur 209. Kobolt, XRF-resultat plottat mot laboratorieanalys.

Figur 210. Koppar, XRF-resultat plottat mot laboratorieanalys.
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Tabell 48. Halter i skruvborrningsprover.
< anger virde under rapporteringsgrans.

SB 1 SB 1 SB1 SB 8 SB 8 SB 10 SB 10 SB 14 SB 18 SB 23
0-32 58-74 100-150 0-100 200-300 0-20 40-60 50-100 | 100-200 20-70
Amne Enhet
TS % 84,5 64,7 80,8 99,7 82,6 94,5 83,1 70,0 83,0 83,9
SiO, % TS 31,6 74,4 76,6 62,2 79,7 69,8 26,1 72,3 79,5 75,5
ALO; % TS 5,17 9,29 11,7 5,97 9,62 3,32 7,25 11,6 12,3 12,4
CaO % TS 0,254 0,818 1,23 0,445 1,45 0,341 0,155 1,13 1,48 1,29
Fe,0; % TS 59,0 2,35 2,38 27,2 4,64 21,7 42,8 2,67 1,93 3,22
K,0 % TS 0,428 3,01 3,38 0,494 2,71 0,295 0,298 3,43 3,48 3,48
MgO % TS 0,816 0,134 0,350 1,62 0,656 1,32 0,821 0,320 0,443 0,651
MnO % TS 0,0515 0,0303 0,0297 0,0804 0,0397 0,0575 0,0490 0,0319 0,0314 0,0422
Na,O % TS 0,278 2,14 2,94 0,228 2,24 0,0663 0,630 2,75 3,12 2,51
P,Os % TS 0,168 0,0509 0,0447 0,182 0,139 0,348 0,202 0,0535 0,0700 0,107
TiO, % TS 0,379 0,251 0,237 0,432 0,425 0,232 0,341 0,245 0,317 0,474
Summa % TS 98,1 92,5 98,9 98,9 101,6 97.5 78,6 94,5 102,7 99,7
LOI % TS 0,2 6,8 1,1 -1,5 0,9 2,1 0,7 5,0 0,8 3,0
As mg/kg TS 464 2,75 2,35 174 20,8 4720 1170 86,7 3,13 1,71
Ba mg/kg TS 89,7 731 739 95,7 583 57,4 58,4 731 741 750
Be mg/kg TS 172 1,90 2,22 22,0 2,18 4,12 352 12,6 2,36 2,39
Cd mg/kg TS 0,298 0,0677 0,0825 0,325 0,103 0,421 0,120 0,104 0,0611 0,101
Co mg/kg TS 4010 19,0 9,20 786 56,7 1200 2380 56,9 9,53 6,71
Cr mg/kg TS 61,9 39,2 49,0 81,0 42,7 60,6 53,5 36,4 35,7 449
Cu mg/kg TS 8220 1810 233 2970 181 1660 3810 1540 170 409
Hg mg/kg TS <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
La mg/kg TS 125 35 20,9 128 32,8 179 54,6 23,0 18,2 27,0
Mo mg/kg TS 23,7 5,93 <6 32,6 7,25 24,5 18,4 <6 <6 <6
Nb mg/kg TS 7,22 <6 <6 6,54 8,79 <6 <6 <6 6,94 10,0
Ni mg/kg TS 393 13,6 9,74 76,2 11,9 92,7 228 15,3 8,06 10,5
Pb mg/kg TS 1180 17,5 5,29 685 223 5030 765 16,9 6,94 10,8
S mg/kg TS 2050 229 120 2840 415 4470 1400 257 129 169
Sc mg/kg TS 3,19 2,58 3,26 4,02 5,50 2,66 2,07 2,87 3,45 6,19
Sn mg/kg TS 24,8 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sr mg/kg TS 28,4 208 298 45,3 231 30,6 17,1 279 338 250
\ mg/kg TS 68,7 19,0 19,6 105 435 120 58,4 22,5 19,2 38,4
W mg/kg TS <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Y mg/kg TS 77,1 19,8 14,4 94,1 30,6 139 55,8 17,3 17,6 23,1
Zn mg/kg TS 209 8,60 13,3 626 37,5 127 259 20,7 18,5 27,9
Zr mg/kg TS 646 168 142 597 458 421 830 236 171 331
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10.6. Morin

Runt Tjursbosjon forekommer omraden med bade granit- och kvartsitberggrund. Granitomradet utbreder
sig i huvudsak véster om sjon och kvartsitbergrunden forekommer 6ster om sjon.

For att undersdka eventuella skillnader i bakgrundshalter hos morénen i de olika berggrundsomradena
runt Tjursbosjon togs prover genom provgropsgravning i tva punkter, en i omraddet med kvartsitberggrund
och en i omrédet med granitberggrund enligt nedanstaende karta.

LN )

i

el i e
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(-

ol

L unkt gr

%0

Karta 17. Provpunkter for morénprovtagning.

Morénprovtagning i kvartsitomradet

I omradet med kvartsitberggrund kunde provgropen goras sa djup att opadverkad mineraljord naddes.
Marskiktet var ca 15 cm tjockt, dérefter foljde rostjord 15 — 50 cm och under 50 cm opaverkad
mineraljord. Prov for analys togs pa bade rost- och mineraljord.

Morénprovtagning i granitomradet

I omrédet med granitberggrund gér berget ofta i dagen och jordlagret &r tunt. Opéverkad mineraljord inte
kunde patréaffas vid provtagningstillfallet. Marskiktet i provgropen var ca 15 cm tjockt, rostjorden strickte
sig frdn 15 — 60 cm och dédrunder 1ag berget. Prov for analys togs pé rostjorden.
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Metaller i moran

Tabell 49. Analysresultat morén. < anger virde under rapporterings
Morin Morin Morin
Kvartsitberggrund | Kvartsitberggrund | Granitberggrund
15-50 cm 50-60 cm 15-60 cm
Amne Enhet (rostjord) (mineraljord) (rostjord)
(n=1) (n=1) (n=1)
TS % 55 83,7 87
SiO, % TS 41,4 65,6 63,6
ALO; % TS 18,9 16,5 15,5
CaO % TS 0,975 1,62 1,59
Fe,05 % TS 9,05 3,81 4,46
K,O % TS 2,04 3,62 3,51
MgO % TS 0,321 0,789 0,551
MnO % TS 0,0323 0,0523 0,0472
Na,O % TS 1,74 3,33 3,14
P,0s % TS 0,67 0,142 0,182
TiO, % TS 0,562 0,508 0,5
Summa % TS 75,7 96 93,1
LOI % TS 21,1 5,2 6,4
As mg/kg TS 3,37 1,79 2,24
Ba mg/kg TS 490 842 829
Be mg/kg TS 3,26 2,74 2,63
Cd mg/kg TS 0,145 0,0486 0,0884
Co mg/kg TS 2,44 3,85 5,2
Cr mg/kg TS 62,2 50,7 51,7
Cu mg/kg TS 27,8 12,8 17,4
Hg mg/kg TS 0,107 <0,04 0,0653
La mg/kg TS 52,7 28,2 20
Mo mg/kg TS <6 <5 <6
Nb mg/kg TS 10,7 10,4 9,9
Ni mg/kg TS 3,63 7,67 8,08
Pb mg/kg TS 17,8 12 15,3
S mg/kg TS 1310 1060 375
Sc mg/kg TS 9,9 7,95 6,7
Sn mg/kg TS <20 <20 <20
Sr mg/kg TS 169 303 325
\Y mg/kg TS 77,4 53,1 49,2
W mg/kg TS <60 <50 <60
Y mg/kg TS 33 18,6 18,2
Zn mg/kg TS 33,2 35,3 39,6
Zr mg/kg TS 219 201 203

Neutraliseringspotentialen hos samtliga tre mordnprover lag pa < 5,0 kg CaCOs/ton.

rans
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