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FORORD

Visterviks kommun har under perioden maj 2003 till maj 2005 genomfort Projekt Gladhammars gruvor,
en huvudstudie enligt Naturvardsverket kvalitetsmanual for efterbehandling av fororenade omraden.
Arbetet har finansierats med bidragsmedel fran Naturvardsverket anslag till Lansstyrelsen i Kalmar.

Omfattningen av undersokningarna har utformats och drivits av en styrgrupp med Visterviks
kommunalrdd Harald Hjalmarsson som ordférande. Ovriga medlemmar i styrgruppen har varit
kommunstyrelsens vice ordférande Anita Bohman, tekniske chefen Per Allerth, miljo- och
byggnadschefen Mariann Teurnell-S6derlund samt kommunchef Conny Jansson som éven fungerat som
bestidllarombud. Tommy Hammar fran Lénsstyrelsen i Kalmar 14n och projektledaren Christer
Ramstrom, Visterviks kommun, har varit adjungerade till styrgruppen. Tommy Hammar har dven
fungerat som projektstdd inom miljéstyrning.

Det 16pande arbetet har utforts av en projektgrupp dér Christer Ramstrom fran Vasterviks kommun varit
projektledare. Christer Hermansson fran Visterviks kommun har haft ansvar som delprojektledare for
delprojekt Miljokontroll medan Henning Holmstrom, Envipro Miljéteknik AB har upphandlats som
delprojektledare for delprojekt Utredningar. Lénsstyrelsen i Kalmar har representerats av Anders
Svensson fran miljoenheten och Birgitta Eriksson frén kulturmiljéfunktionen. I projektgruppen har dven
Barbro Friberg fran Kultur- och Fritidsforvaltningen ingatt samt Petra Rissmann fran Tekniska kontoret.

Féltarbetena inom projektet har organiserats av delprojekt Miljokontroll som i huvudsak bemannats av
Christer Hermansson och Christer Ramstrom. Ansvaret for uppréttandet av undersdkningsprogrammet
samt for flera av delrapporterna har vilat pa delprojektledare Henning Holmstrom.

I huvudstudien for Projekt Gladhammars gruvor ingér f6ljande rapporter:

2004:01 —  Sammanfattande Huvudstudierapport

2004:02 —  Metodik for provtagning och analys

2004:03 — Inventering och karaktirisering av avfallen vid Gladhammars gruvor
2004:04 —  Grundvattnets geokemi

2004:05 —  Resultat fran miljokontroll

2004:06 —  Hydrogeologisk atgirdsutredning for Gladhammars gruvomrade
2004:07 —  Geokemin i Tjursbosjon, Ekendssjon och Kyrksjon

2004:08 —  Systemforstaelsen for Gladhammars gruvor och ndromradet

2004:09 —  Kulturhistorisk utredning for Gladhammars gruvomrade

2004:10 —  Sedimentkartering av Tjursbosjon

2004:11 —  Riskperspektivet for gruvomradet vid Gladhammar och nedstréms liggande sjosystem

2004:12 —  Atgiirdsutredning Alternativ for efterbehandling av Gladhammars gruvor och férorenade
sediment i Tjursbosjon

2004:13 —  Undersokning av Bondegruvan, Knutsschaktet och stollgdngen vid Holldndarefaltet,
Gladhammars gruvor

2004:14 —  Effekter av fororeningsspridningen fran den tidigare gruvdriften vid Gladhammars gruvor

2004:15 —  Betydelsen av Holldndareféltet fér masstransporten till Tjursbosjon

2004:16 —  Mobilisering och immobilisering av bly och kadmium i sjosediment

2004:17 —  Undersokning av bottenfauna i Tjursbosjon, Ekendssjon och Kyrksjon

For genomforandet av denna undersokning har Medins Biologi AB upphandlats av Vésterviks kommun.
Undersokningen genomférdes under februari-mars 2005.

Bilden pa framsidan visar hur Martin Liungman fran Medins Biologi AB séllar provmaterial vid
provtagning av bottenfauna i Kyrksjon. Foto: Robert Andersson.
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1. INLEDNING

Gladhammars gruvfilt i Vasterviks kommun har utnyttjats for brytning av jarn, koppar och kobolt i
olika perioder fran 1500-talet fram till 1800-talets slut. Dessa gruvbrytningar har genererat stora
utsldpp av metaller, fraimst koppar och kobolt, till det nedstroms liggande sjosystemet och den
langvariga belastningen har bidragit till att metaller har anrikats i sedimenten. Tjursbosjon ligger
overst i systemet och efterfoljande sjoar dr Ekenéssjon, Kyrksjon och Maren.

Projektets syfte har varit att utreda mojligheterna for att minska miljobelastningen av tungmetaller,
framfor allt koppar och kobolt frin gruvfiltet, till intilliggande sjosystem. Inom ramen f{or
huvudstudien har det genomforts omfattande undersokningar av forekomst och spridning av framst
tungmetaller frin gruvavfall och sediment, mdjligheten till atgirder m.m. Aven de kulturhistoriska
véardena har utretts.

2. SYFTE

I foreliggande undersokning har bottenfaunan undersokts i Tjursbosjon, Ekenidssjon och Kyrksjon.
Syftet med undersdkningen var dels att kvantifiera och beddma eventuella negativa effekter bland de
sedimentlevande evertebraterna och dels att skapa referensdata for framtida undersdkningar.

3. METODIK

3.1. Provtagningslokaler

I Tjursbosjon togs prover i tva profiler, en i norra dnden och en i sddra dnden av sjon (Tabell 1 och
Figur 1). I varje profil togs 5 prover vardera fran tre djup (5 m, 10 m och 20 m). I Ekenéssjon togs
prover i en profil fran 5 och 10 meters djup. I Kyrksjon togs proverna i profilen frdn 3 och 6 meters
djup.

Tabell 1. Undersokta lokaler och provdjup i de tre undersokta sjoarna

Sjo Nr Djup Koordinater
(m) (x) )

Tjursbosjon N A1 5 6399390 1536500
Tjursbosjon N A2 10 6399390 1536410
Tjursbosjon N A3 20 6399160 1535850
Tjursbosjon S B1 5 6397890 1535480
Tjursbosjon S B2 10 6397960 1535600
Tjursbosjon S B3 20 6398060 1535680
Ekenéssjon C1 5 6398240 1537130
Ekenéssjon C2 10 6397970 1536840
Kyrksjon D1 3 6397580 1539210
Kyrksjon D2 6 6397540 1539290
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3.2. Utforande

Provtagningen utférdes av Medins Biologi AB under perioden 2005-02-09 till 2005-02-10. Vid varje
provdjup i profilen togs 5 prover inom en yta med 50 meters radie med en Ekmanhuggare (0,0215 m?).
Proverna togs enligt den standardiserade metoden BIN BR 01 och enligt Naturvardsverkets handbok
for miljoovervakning. Provlokalens ldge bestimdes med GPS sé att den angivna koordinaten ligger
mitt i provytan (Tabell 1 och Bilaga 1). Proverna séllades pa plats genom ett sall med masktitheten 0,5
x 0,5 mm och konserverades sedan i 70 % etanol. De filtprotokoll som upprittades vid
provtagningstillfillet redovisas i Bilaga 1.

P& laboratoriet sorterades djuren ut under lupp och artbestimdes till en nivd dir relevanta
tillstindsbedomningar ~dr mojliga. Dessutom noterades eventuella  missbildningar pa
fjidermyggslarvernas mundelar. Nivdn for artbestimningarna foljde  Naturvérdsverkets
beddomningsgrunder for miljokvalitet (Wiederholm 1999) med det avsteget att vi forsokte na artniva
dven inom gruppen Oligochaeta (faborstmaskar). Fullstdndiga artlistor redovisas i Bilaga 2.

Forutom denna kvantitativa provtagning planerades dven ytterligare hugg i anslutning till varje
provyta for att kunna uppnd malséttningen att fa ihop minst 30 fjadermygglarver till
missbildningsstudien. Vid faltprovtagningen bedomdes detta dock inte som genomforbart vid flertalet
av provpunkterna eftersom inga fjaidermygglarver kunde observeras i proverna. For
missbildningsstudien géllde att endast arter inom gruppen Chironomini undersoktes, da det dr bland
dessa missbildningar oftast forekommer.
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3.3. Utvirdering

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier hos bottenfaunan kan man dra slutsatser om olika aspekter av
vattnets kvalitet (Medin m.fl. 2000). Naturvardsverket (Wiederholm 1999) anger tvd index for
beddmning av profundalfauna: BQI och O/C-index. Bégge kan ségas méta néringstillgdngen och den
biologiska produktionen i vattnet. Férutom ovanstdende index har vi ocksé lagt stor vikt vid ytterligare
nagra parametrar som &r viktiga fér bedomningarna. Dessa ér:

* Forekomst av indikatorarter

* Artantal

* Individtathet

* Diversitet

* Frekvens av mundelsskador bland chironomider (chironomini)

Niéringstillgangen i sjon har bedomts efter tre klasser:

* Néringsfattigt eller mycket néringsfattigt tillstand

» Mattligt ndringsrikt tillstdnd

* Néringsrikt eller mycket néringsrikt tillstind

Péaverkansgraden pa bottenfaunan av niringsdimnen/organiskt material har bedomts efter tre klasser:
* Ingen eller obetydlig padverkan

* Betydlig paverkan

» Stark eller mycket stark paverkan

Syreforhéllandena i sjons bottenvatten vid varje provdjup har bedomts efter tre klasser:

» Syrerikt eller mycket syrerikt tillstind

» Miéttligt syrerikt tillstand
* Syrefattigt eller mycket syrefattigt tillstaind

3.4. Mundelsskadefrekvens

Baserat pa resultat fran ett flertal studier av mundelsskadefrekvenser har vi arbetat fram preliminira
bedomningsgranser for missbildningsfrekvensen hos sedimentlevande fjadermyggslarver i den
taxonomiska gruppen Chironomini. Skadefrekvensen har bedomts efter fem klasser enligt Tabell 2.

Tabell 2. Klassindelning och klassning av skadefrekvenser pa fjadermygglarvers mundelar

Skadefrekvens Benamning

(%)

0-1 Naturlig frekvens

1-5 Lag frekvens

5-10 Mattligt hég frekvens
10-20 Hég frekvens

220 Mycket hdg frekvens
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4. RESULTAT OCH DISKUSSION

4.1. Artantal och individtithet

Vid de undersokta provytorna i Tjursbosjon bedomdes antalet patridffade taxa som mycket lagt (Tabell
3 och Figur 2). Aven individtitheten var forhallandevis 1ag vid flertalet av provytorna (Tabell 3 och
Figur 3). Slaende var ocksa att pa flera av provplatserna saknades djur helt eller s var de mycket
fataliga i proverna. Tydligast var detta i den grunda provytan (A1) i den norra delen av sjon dér sa gott
som alla djur fanns i endast ett av de fem proverna (Bilaga 2). Tillsammans indikerar detta en kraftig
paverkan av de hoga halter av tungmetaller som finns i sjons sediment. I Ekenéssjon och Kyrksjon var
artantalet forhallandevis lagt vid de grunda provytorna medan de djupare hade ett mattligt hogt
artantal. Individtitheterna i Ekenéssjon och Kyrksjon kan med undantag av mellannivén i Ekendssjon
betecknas som normala. Vid mellannivan i Ekendssjon var individtidtheten av sedimentitande arter
jamforelsevis hog vilket indikerar att sedimentet hade ett jamforelsevis hogt naringsinnehall.

Bottenfaunan har tidigare undersokts i Tjursbosjon och Ekenéssjon (Lithner och Hornstrom 2000).
Undersokningen genomfordes 1994 pa 3 till 5 meters djup. Resultaten var liknade de i &rets
undersokning med ett 1ag artantal i Tjursbosjon och ett mer normalt antal taxa i Ekeniissjon. Resultaten
visade ocksd pa en jamforelsevis lag biomassa i1 framforallt i Tjursbosjon. Slutsatsen av
undersokningen var att bottenfaunan i Tjursbosjon var starkt paverkad av metallférorening men att
paverkan inte var pataglig i Ekenéssjon.

Tabell 3. Artantal och individtathet samt klassning vid de olika provytorna i Tjursbosjén, Ekenédssjon och
Kyrksjon. De grunda provytorna har bedémts som sublitoraler medan mellan- och djunivaerna bedémts
som profundaler

Sjo Lokal Djup Totalantal taxa Medelantal Individtathet
(m) taxa (ant. ind./m?
Tjursbosjon N A1. grund 5 10 (mycket lagt) 2,2 298 (mattligt hog)
Tjursbosjon N A2. mellan 10 1 (mycket lagt) 0,2 9 (mycket lag)
Tjursbosjon N A3. djup 20 2 (mycket lagt) 0,6 140 (lag)
Tjursbosjon S B1. grund 5 5 (mycket lagt) 2,4 502 (mattligt hog)
Tjursbosjon S B2. mellan 10 1 (mycket lagt) 04 93 (lag)
Tjursbosjon S B3. djup 20 1 (mycket lagt) 0,4 19 (mycket 1ag)
Ekenéssjon C1. grund 5 11 (lagt) 6,2 940 (mattligt hog)
Ekenassjon C2. mellan 10 6 (mattligt hogt) 3,8 3070 (mycket hég)
Kyrksjon D1. grund 3 11 (Iagt) 4,6 456 (mattligt hdg)
Kyrksjon D2. mellan 6 6 (mattligt hogt) 3,8 1433 (mattligt hog)

Medelantal taxa/prov
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Al A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 D1 D2

Figur 2. Medelantal pdtridffade taxa per prov vid de undersékta provytorna. For forklaring av
lokalkoder se tabell 1.
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Figur 3. Uppmiditt individtdthet vid de undersokta provytorna. For forklaring av lokalkoder se tabell 1.

4.2. Bedomning av niringstillstind

For att skatta en sjos néringstillstand med hjélp av bottenfaunan har Naturvardsverket (Wiederholm
1999) foreslagit tva index, BQI och O/C-index. I de undersokta sjoarna varierade indexen storlek
kraftigt mellan de olika provytorna och djupen (Tabell 4). I vissa fall var avvikelsen mot jamforvardet
stor eller mycket stor vilket skulle indikera néringsrika forhallanden. Sérskilt i Tjursbosjon var dock
den viktigaste orsaken till den stora variationen av indexvérdena de laga art- och individantalen vid de
undersokta provytorna. Nir dven andra indikatorer som individtdthet, artantal och framforallt
indikatorarter végs in blir den sammanfattade beddmning av néringstillstdndet att de tre sjoarna &r
mattligt niringsrika med en nagot hogre néringsrikedom i Kyrksjon én i de bigge andra sjdoarna. Nér
det géller Tjursbosjon skiljer sig denna bedomning fran resultaten av de vattenkemiska undersékningar
som Visterviks kommun utfort. Dessa visar att Tjursbosjon har mycket 1aga fosforhalter (<5 pg/l) och
dérfor snarast ér att betrakta som en ultraoligotrof sjo. Forklaringen till skillnaden &r svar att ange men
mojligen kan orsaken vara att oligotrofiindikerande arter saknas som en effekt av paverkan fran hoga
halter av tungmetaller.

Tabell 4. Tillstands- och avvikelseklassning av BQl och O/C-index enligt Naturvardsverkets
bedomningsgrunder vid de olika provytorna i Tjursbosjon, Ekenédssjon och Kyrksjon. Den allmédnna
betydelsen av tillstandsklassningen ar att 1 indikerar naringsfattiga forhallanden och 5 naringsrika

Sjo Lokal BQl O/C-index
Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
Virde Klass | Kvot Klass | Virde Klass | Kvot Klass
Tjursbosjon N A1. grund 0,0 (5) 0,00 (5) 0,0 (1) - (1)
Tjursbosjon N A2. mellan 0,0 (5) 0,00 (5) 10,0 4) 0,85 (2)
Tjursbosjon N A3. djup 3,0 3) 1,50 (1) 0,0 (1) - (1
Tjursbosjon S B1. grund 3,0 3) 1,50 (1) 0,9 (2) 9,19 (1)
Tjursbosjon S B2. mellan 0,0 (5) 0,00 5) 0,0 (1 - (1)
Tjursbosjon S B3. djup 0,0 5) 0,00 (5) 0,0 (1) - (1)
Ekenassjon C1. grund 2,8 3) 1,38 (1) 2,6 (2) 3,21 (1
Eken&ssjon C2. mellan 2,0 (4) 1,00 (1) 2,4 (2) 3,55 )]
Kyrksjon D1. grund 3,0 3) 1,50 (1) 23,8 (5) 0,36 4)
Kyrksjon D2. mellan 3,0 (3) 1,50 (1) 14,8 (5) 0,57 (4)

Tillstandsklass (O/C): 1 = mycket lagt index, 2 = lagt, 3 = mattligt hdgt index, 4 =hdgt index och 5 = mycket hogt
index

Tillstandsklass (BQIl): 1 = mycket hogt index, 2 = hogt, 3 = mattligt hogt index, 4 = lagt index och 5 = mycket
lagt index

Avvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och 5
= mycket stor avvikelse
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4.3. Bedomning av syretillstind

Syretillstdndet pa det aktuella provdjupet vid varje lokal kan normalt ocksa klassas, huvudsakligen
med hjélp av vilka indikatorarter som forekommer. I Tjursbosjon var bottenfaunan vildigt fatalig pa
flera av lokalerna och avsaknaden av syrekénsliga arter vid flera av provpunkterna speglar sannolikt
mer en metallpaverkan dn en paverkan av laga syrehalter. De métningar av syreprofiler som utforts av
Visterviks kommun (Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:05) under det senaste aret visar
ocksa pa goda syreforhallanden i Tjursbosjons bottenvatten, dven i sjons djupaste delar. I Ekendssjon
bedomdes syrerika forhallanden rada vid den grunda provytan medan maéttligt syrerika forhallanden
beddmdes rada vid den djupare provytan. I Kyrksjon bedomdes mattligt syrerika forhéllanden rada i
bagge provytorna.

4.4. Bedomning av mundelsskador

Bottenfaunan reagerar ofta negativt pa féroreningar i miljon. En del arter dor medan andra kan fa olika
typer av missbildningar och skador. En insektsgrupp som man anvint sig av for att studera
missbildningar &r chironomider (fjadermyggslarver) och da speciellt den taxonomiska gruppen
Chironomini. Skador pd4 mundelarna, som orsakas under djurets tillvaxt, yttrar sig som deformationer
pa t ex mentum eller mandibler (Figur 4). Den hér typen av subletala effekter dr vdl dokumenterade
fran manga olika héll i samband med utslépp av flera olika typer av miljogifter och industriavfall
sdsom tungmetaller, pesticider och DDT (Rosenberg & Resch 1993). I flertalet rapporter verkar
skadefrekvensen 6ka med okad miljogiftshalt, och det finns dokumenterade skadefrekvenser fran
nagra fa procent upp till néra attio procent av populationen. I rena och opaverkade miljoer ar den hér
typen av skador mycket ovanliga och skadefrekvensen nira noll (Wiederholm 1984).

Fjadermyggslarver med skadade mundelar patriaffades i Tjursbosjon och i Ekendssjon. I Tjursbosjon
observerades skador pd mentum hos individer ur sléktet Sergentia och i Ekendssjon forekom skadorna
hos sliktet Chironomus. Frekvenserna av mundelsskador bedoms som laga i bigge sjdarna (Tabell 5)
men forekomsten av mundelsskador visar pa tydliga negativa effekter, som med stor sikerhet beror pa
sedimentens hdga metallinnehall. 1 Kyrksjon var titheten av fjidermyggslarver av gruppen
Chironomini mycket lag och endast fyra individer patriffades. Ingen av dessa hade skadade mundelar
men eftersom underlaget var sa litet gér det inte att utesluta att mundelsskador forekommer dven i
Kyrksjon.

osc'ierla av sliktet Chironomus. Bilden

Figur 4. Bilden till vinster visar skadat mentum
till hoger visar ett normalt mentum.
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Tabell 5. Uppmatt frekvens av mundelsskador samt klassning i Tjursbosjon, Ekenédssjon och Kyrksjon

Sjo Antal Totalt Skadefrekvens Beddémning
skadade antal (%) av frekvens

Tjursbosjon 2 59 34 lag

Ekenassjon 5 255 2,0 lag

Kyrksjon 0 4 0,0 naturlig

4.5. Sammanfattande bedomning av paverkan

I Tjursbosjon var antalet patraffade arter mycket lgt och individtdtheten var g eller mycket 1&g i
flertalet provpunkter. Detta tillsammans med forekomst av mundelsskador gor att bottenfaunan
bedémdes som starkt eller mycket starkt paverkad av fororening (Tabell 6). Féroreningen bedéms inte
bero pa hoga ndringsdmneshalter eller pad syrebrist utan pa de hoga halter av tungmetaller som
forekommer i vattnet och i sedimentet.

I Ekenissjon forekom mundelsskador i ungefar samma utstrackning som i Tjursbosjon. Artantalet och
virdet for individtiatheten var dock inte lika lagt som i Tjursbosjon utan bedéomdes som relativt
normalt. Darfor beddms bottenfaunan i Ekenédssjon som betydligt padverkad av sedimentets och
vattnets hoga halt av tungmetaller.

Aven Kyrksjons vatten och sediment &r fororenat av tungmetaller. Resultatet av undersokningen av
bottenfaunan kunde dock inte visa pd nagra patagliga negativa effekter. Antalet arter och
individtitheten kan beddmas som relativt normal och inga mundelsskador kunde observeras.
Underlaget for studiet av mundelsskador var dock mycket litet med endast fyra undersokta individer.
Sammanfattningsvis bedoms bottenfaunan i1 Kyrksjon som ej eller obetydligt péverkad av
metallfororening. Genom att underlaget for studiet av mundelsskador var litet bor beddmningen av
paverkansgraden i Kyrksjon betraktas som oséker.

Tabell 6. Bedomd paverkansgrad pa bottenfaunan av tungmetaller i Tjursbosjon, Ekendssjon och
Kyrksjon

Sjo Bedémning av paverkan
(metaller)

Tjursbosjon C

Ekenassjon B

Kyrksjon A

Paverkansbedémning: A = ingen eller
obetydlig paverkan, B = betydlig paverkan, C =
stark eller mycket stark paverkan.

5. SLUTSATSER

Slutsatsen av undersdkningen dr att bottenfaunasamhaillet &r kraftigt skadat i Tjursbosjon. Skadorna
yttrade sig dels som ett mycket lagt art- och individantal och dels som subletala effekter i form av
skador pa vissa av de sedimentlevande mygglarvernas mundelar. Skadebilden kan sdgas vara typisk
for miljoer som é&r kraftigt fororenade av tungmetaller.
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I den nedstroms beldgna Ekenéssjon forekom ocksé skador pa mygglarvers mundelar. Dessa skador
var ungefar lika omfattande som i Tjursbosjon men eftersom virdena for artantal och individtithet
beddmdes som relativt normala beddmdes bottenfaunan i Ekenéssjon som betydligt paverkad av
metallbelastning.

I Kyrksjon kunde inga tydliga skador pa bottenfaunan ses. Virdena for artantal och individtéithet var
relativt normala for sjotypen och inga mundelsskador observerades. Bottenfaunan bedémdes déarfor
som e¢j eller obetydligt paverkad av metallférorening. Eftersom underlaget for studien av
mundelsskador var litet kan dock paverkansbedomningen sdgas var mer osdker dn i de tva Gvriga
sj0arna.
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Bilaga 1. Lokalbeskrivningar

A1.Tjursbosjon, norra delen 5 m

Vattenomradesuppgifter

Sjé/vattendrag: Tjursbosjon Lan: 8 Kalmar
Lokalnummer: Al Kommun: Vastervik
Lokalnamn: norra delen 5 m Top. Karta: 6G NO
Huwdflodomrade: 71 Botorpsstrdommen Lokalkoordinater: 6399390 /1536500

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Prowyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: gra, brunt, svart
Paverkan Typ: Styrka:

A Gruva mycket stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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A2. Tjursbosjon, norra delen 10 m

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Tjursbosjon
Lokalnummer: A2
Lokalnamn: norra delen 10 m

Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Vastervik

6G NO

6399390 / 1536410

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 10 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brun/svart-gra
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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A3. Tjursbosjon, norra delen 20 m

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Tjursbosjon
Lokalnummer: A3
Lokalnamn: norra delen 20 m

Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Vastervik

6G NO

6399160 / 1535850

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 20 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: svart/brun-gra
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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B1. Tjursbosjon, sdodra delen 5 m

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Tjursbosjon
Lokalnummer: B1
Lokalnamn: sOdra delen 5 m

Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Vastervik

6G NO

6397890 / 1535480

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 4,7 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,7 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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B2. Tjursbosjon, sédra delen 10 m

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Tjursbosjon Lan: 8 Kalmar
Lokalnummer: B2 Kommun: Vastervik
Lokalnamn: so6dra delen 10 m Top. Karta: 6G NO
Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen Lokalkoordinater: 6397960 / 1535600

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 10 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: gra - ljusbrunt
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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B3. Tjursbosjon, sdédra delen 20 m

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Tjursbosjon
Lokalnummer: B3
Lokalnamn: sodra delen 20 m

Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan: 8 Kalmar
Kommun: Vastervik
Top. Karta: 6G NO

Lokalkoordinater: 6398060 / 1535680

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 20 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: -
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mycket stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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C1. Ekenassjon, 5 m

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Ekenassjon
Lokalnummer: C1
Lokalnamn: 5m

Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Vastervik

6G NO

6398240/ 1537130

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 5m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: gra, brun, svart
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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C2. Ekenassjon, 10 m

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: Ekenassjon
Lokalnummer: C2
Lokalnamn: 10 m

Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

8 Kalmar

Vastervik

6G NO

6397970 / 1536840

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-10 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 10 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 0,5°C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brunsvart
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva stor

B: - -

C: - -
Ovrigt
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D1. Kyrksjon, 3 m

Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Kyrksjon
Lokalnummer: D1

Lokalnamn: 3m
Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan: 8 Kalmar
Kommun: Vastervik
Top. Karta: 6G NO

Lokalkoordinater: 6397580 / 1539210

Provtagningsuppgifter

2st stormusslor hittades och fotodokumenterades.

Datum: 2005-02-09 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 3m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 1,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: grabrunt/gront
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:17

20




D2. Kyrksjon, 6 m

Vattenomradesuppgifter
Sjo/vattendrag: Kyrksjon

Lokalnummer: D2

Lokalnamn: 6m

Huvudflodomrade: 71 Botorpsstrdommen

Lan: 8 Kalmar
Kommun: Vastervik
Top. Karta: 6G NO

Lokalkoordinater: 6397540 / 1539290

Provtagningsuppgifter

Datum: 2005-02-09 Metodik: BIN BR 01
Provtagare: R.Andersson/M.Liungman Provyta (m?): 0,0215
Organisation: Medins Biologi AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 6m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 1,6 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: eutrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: nej Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: brun/gra
Paverkan Typ: Styrka:

A: Gruva mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt
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Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlistor — sjoars profundal och sublitoral
Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,0215 m?) av de funna arterna/taxa samt deras syrekénslighet,
fororeningskénslighet och funktionella tillhorighet.

Syrekdnslighet (Sy):

0 - taxas kénslighet &r okénd,

1 - taxa &r taligt mot l4ga syrehalter
2 - taxa ar mattligt kansligt

3 — taxa dr mycket kénsligt

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kiand

1 - filtrerare

2 - detritusédtare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Kdnslighet for organisk belastning (Eg):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa pétriffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patriffas i vatten med hog paverkan,

3 - taxa péatriffas i vatten med mattligt hdg paverkan,
4 - taxa patriffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa péatréiffas i vatten helt utan paverkan.

M = medelvirde
% = procentandel
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A1. Tjursbosjon, norra delen 5 m

2005-02-10 Sunes RAPPORT
Det. UIf Ericsson, Medins Biologi AB QED[T@Q? utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljéévervakning sonse s REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 0 0 O 2 0,4 6,3
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 2 2 2 2 0,4 6,3
TRICHOPTERA, nattslandor

Polycentropodidae 0 0 1 0,2 3.1

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 2 1 0,6 9,4
Einfeldia sp. 1 2 2 1 0,2 3,1
Parachironomus sp. (arcuatus gr.) 2 0 O 1 0,2 3.1
Pentaneurini 2 3 0 1 0,2 3.1
Polypedilum sp. 2 2 0 16 3,2 50,0
Protanypus sp. 3 3 4 1 0,2 3.1
Psectrocladius sp. 3 0 3 4 0,8 12,5
SUMMA (antal individer): 31 0 0 1 0 6,4 100
SUMMA (antal taxa): 10 0 0 1 0 2,2
Totalantal taxa 10 BQl 0,0

Medelantal taxa/prov 2,2 O/C-index 0,0

Antal ind./kvm. 298 Diversitetsindex 2,48

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

A2. Tjursbosjon, norra delen 10 m

WED4
2005-02-10 Swoes RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB %;Té: utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljévervakning someS.,s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 1 0,2 100,0
SUMMA (antal individer): 0 0 1 0 0 0,2 100
SUMMA (antal taxa): 0 0 1 0 0 0,2
Totalantal taxa 1 BQl 0,0
Medelantal taxa/prov 0,2 O/C-index 10,0
Antal ind./kvm. 9 Diversitetsindex 0,00

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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A3. Tjursbosjon, norra delen 20 m

2005-02-10 Swpe's RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB @g;ﬂ*\ utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljdévervakning someS.,s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 5 9 28 93,3
Sergentia sp. 2 2 3 1 0,2 6,7
SUMMA (antal individer): 0 5 0 0 10 3,0 100
SUMMA (antal taxa): 0 1 0 0 2 0,6
Totalantal taxa 2 BQl 3,0
Medelantal taxa/prov 0,6 O/C-index 0,0
Antal ind./kvm. 140 Diversitetsindex 0,35

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.

B1. Tjursbosjon, sodra delen 5 m

2]

WED4

2005-02-10 ;-..‘,4."_.,402 RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB “epires  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljgévervakning someS,s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 1 1 0,4 3,7
DIPTERA, tvavingar

Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 3 3 1,6 14,8
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 1,9
Polypedilum sp. 2 2 0 9 11 6 14 8,0 74,1
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 2 0,6 5,6
SUMMA (antal individer): 13 14 9 17 1 10,8 100
SUMMA (antal taxa): 4 2 3 2 1 24
Totalantal taxa 5 BQl 3,0

Medelantal taxa/prov 2,4 O/C-index 0,9

Antal ind./kvm. 502 Diversitetsindex 1,24

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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B2. Tjursbosjon, sddra delen 10 m

2005-02-10
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljédvervakning

1646
ISO/IEC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 9 2,0 100,0
SUMMA (antal individer): 1 9 0 0 0 2,0 100
SUMMA (antal taxa): 1 1 0 0 0 0,4
Totalantal taxa 1 BQl 0,0
Medelantal taxa/prov 0,4 O/C-index 0,0
Antal ind./kvm. 93 Diversitetsindex 0,00

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

B3. Tjursbosjon, sodra delen 20 m

WED4
2005-02-10 ;-..‘,4."_.,« ¢ RAPPORT
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB “epires  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljgévervakning someS.,s  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 1 1 0,4 100,0
SUMMA (antal individer): 0 0 1 0 1 0,4 100
SUMMA (antal taxa): 0 0 1 0 1 0,4
Totalantal taxa 1 BQl 0,0
Medelantal taxa/prov 0,4 O/C-index 0,0
Antal ind./kvm. 19 Diversitetsindex 0,00
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
25
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C1. Ekenassjon, 5 m

2005-02-10
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljdévervakning

164
ISO/IEC 17025

>

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus sp. 17 2 1 1 2 0,6 3,0
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 1 0,6 3,0
Tubificidae (med harborst) 0 2 0 1 1 1 0,6 3,0
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 17 3 1 2 1 3 1,2 5,9
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 4 1 1,4 6,9
Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 1 0,2 1,0
Heterotanytarsus apicalis - (Kieffer, 1921) 3 2 4 1 0,2 1,0
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 1 0,2 1,0
Polypedilum sp. 2 2 0 7 7 3 14 6,2 30,7
Procladius sp. 1 3 0 1 3 17 2 4,6 22,8
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 3 1 11 2 3,6 17,8
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 2 1 1 0,8 4,0
SUMMA (antal individer): 13 16 10 50 12 20,2 100
SUMMA (antal taxa): 5 6 6 7 7 6,2
Totalantal taxa 11 BQl 2,8
Medelantal taxa/prov 6,2 O/C-index 2,6
Antal ind./kvm. 940 Diversitetsindex 2,80

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

C2. Ekenassjon, 10 m
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2005-02-10 Swoes RAPPORT
Det. Ulf Ericsson, Medins Biologi AB Tepive  utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljédvervakning i o] REPORTissued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 18 5 16 10 16 13,0 19,7
Tubificidae (med harborst) 2 0 1 0,2 0,3
Tubificidae (Tubifex-typ) 0 2 1 1 1 0.4 0,6
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 12 8 7 8 7 8,4 12,7
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 35 21 47 54 59 43,2 655
Procladius sp. 1 3 0 2 0,4 0,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 2 0,4 0,6
SUMMA (antal individer): 69 34 72 73 82 66,0 100
SUMMA (antal taxa): 5 3 4 4 3 3,8
Totalantal taxa 6 BQl 2,0
Medelantal taxa/prov 3,8 O/C-index 2,4
Antal ind./kvm. 3070 Diversitetsindex 1,40

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:17
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D1. Kyrksjon, 3 m
2005-02-09
Det. Martin Liungman, Medins Biologi AB

Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljédvervakning

164
ISO/IEC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Prorhynchus stagnalis - Schultze, 1851 0 0 O 1 0,2 2,0
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 1 0,2 2,0
Limnodrilus sp. 1 2 1 2 2 1 1,0 10,2
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 4 2 1,6 16,3
Uncinais uncinata - (Orsted,1842) 2 2 3 1 0,2 2,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0O 0 O 1 0,2 2,0
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 2 1 2 1,0 10,2
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 3 0,6 6,1
Polypedilum sp. (nubeculosum typ) 2 2 2 1 0,2 2,0
Procladius sp. 1 3 0 5 3 3 4 6 4,2 42,9
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 0,4 4.1
SUMMA (antal individer): 15 7 9 8 10 9,8 100
SUMMA (antal taxa): 8 4 3 4 4 4,6
Totalantal taxa 11 BQl 3,0
Medelantal taxa/prov 4.6 O/C-index 23,8
Antal ind./kvm. 456 Diversitetsindex 2,63

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

D2. Kyrksjon, 6 m

2005-02-09
Det. UIf Ericsson, Medins Biologi AB

Metod: BIN BR 01 + NV:s handbok fér miljédvervakning
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64
ISO/IEC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 6 2 6 9 1 4,8 15,6
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 8 4 24 7,8
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 17 3 1 18 19 20 39 13 21,8 70,8
Cladopelma sp. (lateralis gr.) 2 2 0 1 0,2 0,6
Procladius sp. 1 3 0 2 1 2 1 1,2 3,9
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 0,4 1,3
SUMMA (antal individer): 35 26 27 50 16 30,8 100
SUMMA (antal taxa): 5 4 3 3 4 3,8
Totalantal taxa 6 BQl 3,0
Medelantal taxa/prov 3,8 O/C-index 14,8
Antal ind./kvm. 1433 Diversitetsindex 1,37

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om

inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:17
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