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Saken
Ansokan om bidrag enligt forordning (2004:100) om statsbidrag till atgdrder for utredning och
efterbehandling av fororenade mark- och vattenomraden vid Gladhammars gruvfilt.

Ansokt belopp
Visterviks kommun ansdker hirmed om att kommunen beviljas statliga bidrag for finansiering av
efterbehandlingen av Gladhammars gruvomrade och fororenade sediment i Tjursbosjon.

Delbeslut avseende statliga bidrag for efterbehandlingen foreslds folja uppréttad tidplan och
kostnadskalkyl.

Forslag till atgard

De étgédrder som foreslds dr omhidndertagande av gruvavfall pd land och i vatten (etapp 1) samt
muddring av fororenade bottensediment i Tjursbosjon (etapp 2). Gruvavfall och sediment foreslés
omhiéndertas 1 en lokal deponi som &r speciellt utformad for dndamélet. Etapp 2 omfattar dven
avvattning och ev. stabilisering av sedimenten.

Atgirdsmal

Att minska spridningen av prioriterade (sdrskilt farliga) tungmetaller fran Gladhammars
gruvomréde och fran sedimenten i Tjursbosjon samt att minska den regionala metallbelastningen av
sjosystemet, kustomradet och Ostersjon.
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1 Inledning

Denna ansokan géller ansokan om bidrag till efterbehandling av ett av dldre gruvverksamhet fororenat mark
och vattenomrade i Vasterviks kommun. Efterbehandlingen innebér att en av Kalmar lidns storsta punktkallor
for utslapp av tungmetaller till vatten atgirdas. For de metaller som dr mest betydande sprids arligen ca 430
kg koppar och ca 125 kg kobolt per ar fran gruvomradet till den nérmaste recipienten Tjursbosjon, medan
den vidare transporten till nedstromssystemet uppgér till i storleksordningen 110 respektive 20 kg per é&r.
Genom aren har utldckaget fran gruvomradet genererat stora méanger tungmetaller till Tjursbosjons sediment.

Utslaget pé avfallets yta uppgar det totala lackaget av koppar fran Gladhammars gruvomréade till cirka 15 ton
/ar/km’, for kobolt till ca 4,3 ton/ar/km® och for bly till ca 2,1 ton/ar/km’. Denna killstyrka dr bland de
hogsta fran undersokta fororenade markomréden i Sverige. Som jamforelse kan ndmnas att fran Bersbo i
Ostergotland spreds cirka 13,5 ton koppar per ar och km® innan atgirder vidtogs medan motsvarande
spridning fran Falun innan efterbehandlingsatgzrder pabdrjades var cirka 9,8 ton/ar/km’.

2 Bakgrund

Gladhammars gruvfilt har utnyttjats for brytning av jérn, koppar och kobolt i olika perioder fran 1500-talet
fram till 1800-talets slut. Dessa gruvbrytningar har genererat stora utsldpp av metaller, frimst koppar och
kobolt, till det nedstroms liggande sjosystemet. Utsldppen fortgar trots att verksamheten legat nere i mer &n
hundra ar eftersom savél avfallet som stora delar av gruvorterna ér exponerade for luftsyre vilket medfor att
vittringsprocesserna kan fortgd och metaller frigéras. Gruvomradet dr idag en av Kalmar lins storsta
killtermer for utslipp av tungmetaller till vatten och bidrar till den regionala metallbelastningen av
kustomrédet och Ostersjon.

Lackaget av metaller paverkar miljon framfor allt i den nérliggande recipienten Tjursbosjon, men dven i de
ndrmast foljande sjdarna i nedstromssystemet, Ekenédssjon och Kyrksjon. Den langvariga belastningen har
bidragit till att stora mdngder metaller har anrikats i sedimenten i framfor allt Tjursbosjon, som &n idag
fungerar som en metallfdlla dir en betydande fastliggning sker. De berdkningar som genomforts visar att i
storleksordningen 75-80 % av de metaller som ldmnar gruvomrddet fastliggs hir. Som en f6ljd av detta ar
fororeningsméngden i sedimenten mycket stor, ca 1,1 ton arsenik, 16,8 ton kobolt, 86,9 ton koppar och 10,8
ton bly éterfinns i den dversta halvmetern av sjons bottensediment.

Om inga atgédrder vidtas kommer ldckaget att fortgd under mycket lang tid och effekterna att successivt
spridas allt langre ned i recipientsystemet och pé sikt &ven medverka till framtida negativa miljoeffekter i
Ostersjon.

3 Huvudmannaskap och finansiering

Huvudmannaskapet kan delas upp i tvd faser, dels utredningar och dels atgérder. I fallet Gladhammars
gruvor har Visterviks kommun haft utredningsansvaret. Huvudmannaskap for ett dtgirdsprojekt som
genomfors med statliga bidrag och medel innebér tva funktioner, dels det finansiella ansvaret och dels
bestéllaransvaret (byggherre).

En huvudman maste alltid utses for genomforandet av ett atgdrdsprojekt. Huvudmannaskapet innebér att
huvudmannen star fér genomforandet, det framtida ansvaret och uppfoljningen av projektet. Det medfor bl.a.
handhavande av alla tillstdndsans6kningar, kontakter och avtal med fastighetsdgare och projektledning av
entreprenadarbetena. Vésterviks kommun &r beredd att ata sig att vara huvudman for projektet.
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Enligt vad som framkommer i den av lénsstyrelsen upprittade ansvarsutredningen finns ingen ansvarig
verksamhetsutovare enligt 10 kap miljobalken. Vad géller finansieringen hénvisas till ansvarsutredningen
som anger att ingen idag kan &ldggas att bekosta en efterbehandling. Vésterviks kommun har under de
senaste aren framgéngsrikt genomfort och varit delfinansidr av ett att de storre atgirdsprojekten for
efterbehandling i Sverige, projekt Orserumsviken. Med tanke pd kommunens stora tagande i projekt
Orserumsviken anser kommunen att det finns skl att reducera egeninsatsens storlek. Kommunens atagande
bor begrinsas till att ansvara for huvudmannaskapet for efterbehandlingen. Kommunen &beropar darfor
sarskilda skél enligt SFS 2004:100, 4 §. Kommunen foreslar att delbeslut om finansiering kan f6lja uppréttad
tid- och betalningsplan for respektive skeden for forberedelser, genomférande och uppféljning.

4 Atgirdsmail och kostnader mm

De overgripande atgdrdsmalen ar att:

1. Miénniskors fysiska hélsa skall inte paverkas.

2. Effekterna pé det akvatiska livet i Tjursbosjon skall pé sikt elimineras

3. Effekterna i vattendragen nedstroms Tjursbosjon skall minska péa langre sikt
4. Effekterna pa bottenlevande organismer i Tjursbosjon skall minska.

Som mitbara atgirdsmal foreslds att spridningen fran gruvomradet till Tjursbosjon skall minska med minst
90 %, liksom spridningen fran Tjursbosjon till vattensystemet nedstroms och att kopparhalterna i
Tjursbosjon pa lidngre sikt inte skall 6verstiga 4 pg/l.

De étgérder som foreslas ar:

Etapp 1: Uppgravning av allt gruvavfall och omhéndertagande av detta i en lokal deponi samt pluggning av
alla gruvhal inklusive stollgangen (gruvans avvattningssystem). Totalt omhindertas ca 50 000 m’
gruvavfall.

Etapp 2: Muddring, av fororenade sediment i Tjursbosjon med efterféljande avvattning och deponering i en
lokal deponi. Muddringen beriknas omfatta ca 550 000 m’ fororenade sediment.

Skélet for uppdelningen av atgirder i tva etapper ar att en uppfoljning av effekterna efter genomforande av
etapp 1 skall kunna genomforas. For det fall effekterna redan efter etapp 1 visar sig vara tillrdckliga kan
etapp 2 utgd. For att det skall vara mojligt att utvirdera dessa effekter behover den mellanliggande perioden
for uppfoljning vara relativt 1ang, forslagsvis fyra ganger Tjursbosjons teoretiska omsattningstid, d.v.s. drygt
trettio ar.

For omhéndertagande av gruvavfall i etapp 1 och muddermassor i etapp 2 finns tvd huvudalternativ. Det
forsta dr deponering under vatten i Gruvviken omedelbart nedanfor gruvomradet dar sdvél gruvavfall som de
mest fororenade sedimenten finns. Detta alternativ innebér en effektiv begriansning av sévél fortsatt vittring
av gruvavfallet som lakvattenbildning. Det andra adr deponering i en konventionell deponi pé land med
sarskilda krav pa tdckning for att, forutom normala krav pd begrinsning av lakvattenbildningen, dven
begrinsa syretillgdngen som styr vittringsprocesserna. Oavsett vilket alternativ som véljs forutsitter bade
etapp 1 och 2 tillstind fran miljodomstolen. Beslut om vilket omhéndertagande av gruvavfall och
muddermassor som véljs kommer dirfor att fattas i samband med miljoprovning och projektering av
respektive etapp, da alternativen utreds i detalj.
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Tidplan och kostnadskalkyl for den totala projekttiden framgar av nedanstaende tabell.

Aktivitet Ar 1 Ar2 Ar3 Ar4-Ar36 Ar 37 Ar 38 Ar 39 Ar 40 Ar 41 Ar 42 Ar 43-
12 3 41 2 3 412 3 4 1 2 3 41 2 3 41 2 3 412 3 412 3 41 2 3 4
Styrande handelser E

Projektledning

Projektering
Miljékontroll - fe—— -
Tillstand i m— —_—

Upphandling

Entreprenadkontroll

Entreprenad
Kostnader (Mkr) 11 3 22 5 12 12 90 90 90 47 3
Skede Forberedelse Etapp 1| Uppfdljning |Férberedelse E2 Etapp 2 Uppfdljning

Beslut om genomférande
Tillstand fran Miljddomstolen

Gladhammars gruvomréade dr fast fornldmning enligt kulturminneslagen och ingér i ett omrdde av
riksintresse for kulturmiljon. De planerade atgérderna innebdr i praktiken att dessa virden raseras
och en arkeologisk undersokning maéste dérfor genomfOras innan atgérderna vidtas. I
kostnadsberdkningen for ar 1 ingar dirfor en arkeologiska undersdkning med en bedémd hdgsta kostnad om
8 Mkr. Trolig projektkostnad for etapp 1 uppgér till 41 miljoner kronor. Till detta belopp bor tillfogas en
projektreserv pa 20 % att ta i ansprdk for i dagsldget ej kalkylerbara of6rutsedda kostnader. Visterviks
kommun ansdker darfér om statliga bidrag om totalt 50 miljoner kr for genomforande av efterbehandlingen
av Gladhammars gruvor, etapp 1.

5 Halso- och miljorisker mm

Genomforda studier visar att gruvan och avfallen utgdr risker badde ur humantoxikologisk och eko-
toxikologisk synvinkel. Arsenikhalterna ar tillrdckligt hoga i avfallen, framforallt i varpen, lakresten och
vaskmullen for att det skall innebéra héilsorisker vid direktexponering (intag av jord och hudkontakt). Framst
lakresten och vaskmullen bedoms utgora hélsorisker eftersom sannolikheten &r relativt stor for att ménniskor
exponeras for dessa, med héansyn till deras kornstorlek och forekomst inom omradet. Slaggen utgdr ddremot
ingen humantoxikologisk risk. Halterna ar ocksa tillrdckligt hoga for att samtliga avfallstyper skall utgora
ekotoxikologiska risker. Dimensionerande fororeningar for denna risk &r arsenik, koppar, kobolt, bly och for
slagg dven zink. Spridningen av féroreningar som orsakas av vittringen av avfallen och den interna vittringen
av gruvan &r stor och har medfort att Tjursbosjon kontaminerats. I storleksordningen 430 kg koppar lacker
arligen ut frén gruvomradet, varav cirka 110 kg koppar sprids vidare fran Tjursbosjon. Effekterna kan sparas
vidare nedstroms i systemet. Framforallt syns effekter i Ekenéissjon och Kyrksjon, men dven enligt édldre
undersokningar i Maren. Halterna i sjovattnet, framforallt i Tjursbosjon, dr hoga (t.ex. omkring 71 ug/l
koppar). Fororeningshalterna dr hoga dven i sedimenten. I Tjursbosjon ligger de hdgsta kopparhalterna pa
cirka 2 % TS. Uppenbara ekotoxikologiska effekter finns ddrmed i Tjursbosjon och dess sediment. Véxt- och
djurplanktonsamhéllen dr mycket fattiga men dven fisk- och bottenfaunorna &r artfattiga. Tydliga och
uppenbara konsekvenser finns saledes i dagsldget. I framtiden dr det inte osannolikt att dven de nedstroms
beldgna sjoarna kommer att uppvisa liknande storningar som Tjursbosjon idag.

Sammantaget bedoms det storsta gruvomradet, Holldndarefaltet, utgéra den storsta risken for saval hdlsa som
for miljo. Aven det niirliggande Sohlbergsfiltet och slaggomréidet vid Torsfallsin bedoms utgéra risker for
miljon. De mindre skérpningarna, Meijersgruvan och skérpningarna Oster om Sohlbergsfiltet beddoms
diremot inte utgdra nagra risker. Aven Ryssgruvan bedoms vara en mindre risk. Diremot utgoér Tjursbosjon

4(12)



Efterbehandling av Gladhammars gruvomride 2005-11-10
Visterviks kommun

en risk for miljon. Sjon &r idag skadad och kraftigt péverkad och sedimenten med sitt hoga
fororeningsinnehall har en stor potential som en framtida sekundar kélla for spridning.

Sammanfattningsvis anses riskerna idag som mycket stora for foljande objekt:

* Holléndarefaltet

* Sohlbergsfaltet

* Slaggomradet vid hyttomradet intill Torsfallsdn
* Tjursbosjon

Alla objekten bor placeras i riskklass 1 enligt MIFO-modellen.

6 Efterbehandlingsansvar enligt miljobalken

En ansvarsutredning angaende ansvaret for efterbehandling enligt 10 kap miljobalken &r upprattad. Syftet
med ansvarsutredningen dr att klarldgga ansvaret for de fororenade omradena samt hur langtgdende detta
ansvar 4r.

Gruvorna vid Gladhammar ar fordelade pa flera gruvfalt med étskilliga gruvhél som har anlagts under lang
tid. Gruvverksamheten har genererat mycket stora miangder avfall i form av varp, slagg och anrikningssand
som ldmnats kvar pa marken kring gruvorna. En omfattande tippning av sddana massor har éven skett direkt
i Tjursbosjon. Genom vittringsprocesser och urlakning har Tjursbosjon med tiden tillforts stora mangder
fororeningar i form av svavel, koppar, kobolt, bly och zink. Denna process fortgar. Féroreningarna &r av den
arten och omfattningen att de medfor skada eller oldgenheter for ménniskors hélsa eller miljon. Reglerna om
fororenade omraden i 10 kap. miljobalken ar séledes tillampliga.

Enligt Miljobalken &r det i forsta hand den som varit utdvare av en verksamhet som skall stéllas till ansvar
och bekosta nddvéandiga utredningar och saneringséatgirder. For att denna skyldighet skall foreligga kravs
dock att verksamhet bedrivits efter den 30 juni 1969. Den enda verksamhet som forekommit vid
Gladhammars gruvor efter denna tidpunkt &r de provborrningar och provtagningar av héllar och varp i
Sohlbergsfiltet som Boliden Mineral AB genomforde pad 1970- och 80-talen. Denna verksamhet har inte
varit av den karaktiren eller haft sddan omfattning att det kan medfora ansvar som verksamhetsutdvare enligt
10 kap. 2 § miljobalken for Boliden Mineral AB.

Som angetts ovan dr de upplag med gruvavfall som finns inom Gladhammarsfaltet samt invid Tjursbosjon att
betrakta som pagaende miljofarlig verksamhet (forvaringsfall). Av detta foljer ett preventivt ansvar enligt 9
kap miljobalken for fastighetséigaren for de fororeningar upplagen medfor. Fastighetsdgaren betraktas dven
som verksamhetsutovare och ingar didrmed i den foOrsta ansvarskretsen i 10 kap 2 § miljobalken
(forvaringsfall) varmed dven foljer ett reparativt ansvar for de fororeningar som finns inom den egna
fastigheten. Aktuell for ansvar pa denna grund dr Sven Bertil Lundén (Lunden 3:1), Gunnar Johansson
(Mbrghult 1:5) samt Bengt Olof Krister Drottberger (Torsfall 3:5). Aven tidigare #gare till nimnda
fastigheter kan komma ifrdga for ansvar pa denna grund.

Enligt 10 kap. 3 § finns under vissa forutsdttningar dven ett direkt fastighetséigaransvar for efterbehandling
av fororenade omraden. Ansvaret dr begrénsat till den egna fastigheten. En huvudforutséttning for att ansvar
enligt denna paragraf ska kunna utkrévas &r att det inte finns ndgon annan verksamhetsutdvare som kan goras
ansvarig for att utfora eller bekosta efterbehandling av den fororenade fastigheten. I detta fall finns
verksamhetsutovare som pa annan grund kan goras ansvariga for efterbehandling av omradet. Grund for att
aberopa ansvar enligt 10 kap. 3 § finns ddrmed inte.
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6.1 Skilighetsbedomning i det aktuella fallet

Négon kommersiell brytning av malm vid Gladhammars gruvor har inte forekommit pa mer dn 100 ar. De
stora upplag och de gruvorter som genererar utlakning av tungmetaller, och som motiverar att
efterbehandlingsétgirder bor vidtas, ér i stora delar av dnnu dldre datum.

De fastighetsdgare som har ett ansvar som verksamhetsutovare enligt 9 kap miljobalken (forvaringsfall), och
ddrmed &dven enligt 10 kap.2 §, har inte bedrivit och bedriver inte verksamhet med anknytning till
gruvverksamhet. De har heller inte p& ndgot annat sétt paverkat befintliga fororeningar till men fér miljon i
omradet. Hartill kommer att kostnaderna for att efterbehandla Gladhammarsfaltet kommer att bli betydande.
De omstindigheter som redovisats ovan medfor sammantaget att det inte kan anses skéligt att utkrdva
efterbehandlingsansvar av de nuvarande fastighetsdgarna Sven Bertil Lundén, Gunnar Johansson och Bengt
Olof Krister Drottberger eller tidigare dgare till aktuella fastigheter.

Huruvida de med stdd av bestimmelserna i 10 kap. 5 § miljobalken kan forpliktas att i skilig utstrackning
svara for kostnader som motsvaras av den vardeokning pa fastigheten som efterbehandlingen kan medfora
gér nu inte att avgora.

6.2 Sammanvigd bedomning

Gruvverksamhet har bedrivits vid Gladhammars gruvor i olika perioder frén borjan av 1500-talet och fram
till 1892. Den verksamhet som forekommit efter denna tidpunkt har endast haft karaktiaren av provborrningar
och provtagningar. Denna verksamhet har inte varit av den karaktéren eller haft sidan omfattning att det for
enskild eller juridisk person kan medféra ansvar som verksamhetsutdvare. Nagon for efterbehandling
ansvarig verksamhetsutovare enligt 10 kap. 2 § miljébalken finns ddrmed inte.

Gruvverksamheten har genererat stora miangder avfall i form av varp, slagg och anrikningssand som lamnats
kvar pd marken kring gruvorna. En omfattande tippning av sddana massor har &dven skett direkt i
Tjursbosjon. Upplagen med gruvavfall som finns vid Gladhammars gruvor och invid Tjursbosjon &r att
bedoma som pagdende miljofarlig verksamhet vilket medfor ett ansvar for efterbehandling for
fastighetsdgaren (forvaringsfall). Med héinsyn till att den aktiva driften vid Gladhammars gruvor avslutades
for mer dn 100 ar sedan, att berdrda fastighetsidgare inte pa nagot sitt medverkat till fororeningarna samt till
de mycket hoga kostnader som en efterbehandling av omradet kommer att medfdra, &r det oskéligt att
utkrdva ansvar for efterbehandling av berorda fastighetsigare.

Mot bakgrund av vad som anforts ovan kommer déarfor samtliga atgérder for utredning och efterbehandling
av fororeningarna vid Gladhammars gruvor att fa finansieras med bidragsmedel.

7 Projekteringsfas
7.1 Allmént

Inom ramen for huvudstudien har en atgirdsutredning genomforts och efter en riskvérdering atgérder valts,
bl.a. med en dversiktlig forprojektering med tillhérande kostnadsbeddmningar som underlag.

I nista skede kridvs en detaljprojektering omfattande vissa kompletterande undersdkningar, underlag for
tillstindsansokningar (ansokan, teknisk beskrivning, miljokonsekvensbeskrivning, ovriga erforderliga
handlingar for lov och tillstdnd), forfragningsunderlag for upphandling av entreprenadarbeten (ritningar,
beskrivningar, kravspecifikationer m.m.) samt mer detaljerade kostnadsberidkningar.
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Inom ramen for detaljprojekteringen tas dven beslut om vilken entreprenadform som skall tillimpas (delad
entreprenad, utféorandeentreprenad upphandlad som generalentreprenad eller totalentreprenad).

7.2 Fortsatta utredningar inom ramen for projekteringen

Inom huvudstudiens ram har ingdende undersokningar utférts av avfallen och en &versiktlig
lokaliseringsutredning genomforts for en deponi for gruvavfall och muddermassor. Tva gynnsamma platser
for en deponi har lokaliserats, en pé land och en i det fororenade vattenomradet (Gruvviken i Tjursbosjon)
intill Gladhammars gruvomradde. Lampligheten hos dessa bor undersokas vidare inom ramen for
detaljprojekteringen.

I huvudstudien foérordas lokaliseringen under vatten d& denna beddms ha béast forutsittningar for att pa ett
effektivt sitt kunna begrénsa savél fortsatt vittring i avfallet som lakvattenbildning. For detta alternativ
behdver den mest dndamaélsenliga konstruktionen undersdkas med hédnsyn till att gradienterna for
vattengenomstromning pa lang sikt skall minimeras och i vilken utstrickning vertikala titningar behover
utforas (tatkdrnor 1 dammvallar, avskdrande slitsmurar mot land), ldmplig fyllningsniva for avfall och
tackning etc. Berdkningar av syretransport och vittring samt vattengenomstromning och utlakning samt
effekter av dessa processer bor kvantifieras.

For alternativet deponering pa land bor framst lamplig tdckningskonstruktion berdknas med hdnsyn till
behovet att minska syrediffusionen till avfallet och inte bara lakvattenbildningen. Om det blir aktuellt att
vilja denna lokalisering behdver ocksd mer detaljerade hydrogeologiska undersokningar utfoéras for att
sdkerstilla platsens lamplighet.

Utover dessa utredningar av teknisk karaktdr behover en arkeologisk undersokning av Gladhammars
gruvomrade genomforas. Gladhammars gruvor ingar i ett omrade av riksintresse for kulturmiljon och
gruvomradet utgdr fast fornminne. De foreslagna atgdrderna innebér ett stort ingrepp i dessa virden som
dérfor behdver dokumenteras innan atgarderna genomfors.

7.3 Projekteringsdirektiv
Foljande riktlinjer géller for projekteringen av etapp 1:

e Projekteringen skall omfatta samtliga atgérder inklusive hjélparbeten for uppgravning av allt gruvavfall
pa land och omhéndertagande av detta i en lokal deponi. Krav pa rensning av frilagda ytor, kontroll av
dessa och atgirdskrav for dessa ytor skall formuleras.

e Vidare skall projekteringen omfatta atgirder for flyttning av delar av avfallet under vatten s& att en
lamplig deponiutformning kan sikerstéllas (alternativet deponi under vatten i Gruvviken). Alternativt
projekteras for gravmuddras av allt gruvavfall under vatten och transport till en lokal deponi pa land.

e Projekteringen skall 4ven omfatta erforderliga atgérder for att forhindra spridning av féroreningar under
entreprenadtiden.

e Deponin skall utformas sd att fortsatt vittring av gruvavfallet liksom lakvattenbildning effektivt
begrinsas. Inom projekteringens ram utreds och kvantifieras vilka processer som har storst betydelse for
framtida metalldckage savdl pa kort och medelling sikt (utlakning av redan uppkomna
vittringsprodukter) som pé lang sikt (fortsatt vittring) och deponin lokaliseras (se ovan), utformas och
dimensioneras med hénsyn till detta.

e Samtliga gruvhal i Hollindarefdltet, inklusive stollgdngen skall pluggas med betong. Betonggjutningen
skall dimensioneras sa att den har forutsédttningar att vara bestindig i1 ett mycket langt tidsperspektiv,
vilket bland annat innebér att armerade konstruktioner skall undvikas.
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e Pluggningen av gruvhal utfors med anordningar som mojliggér tilltrdde till gruvan for provtagning av
vatten och eventuellt framtida kompletterande arkeologiska undersokningar. Om sadana konstruktioner
inte kan goras bestindiga i langtidsperspektivet lamnas direktiv for skotsel, underhdll och utférande av
en framtida total inneslutning.

For etapp 2 utreds projekteringsdirektiven i samband med beslut om genomforande.

8 Tillstind — anmélningar — lov

For genomforandet av atgirder i Gladhammars gruvomrade kommer sdkandet av ett antal tillstdnd att krivas.
Sannolikt kommer tillstdndsprocessen att ta mellan 6 manader upp till ett - tva &r.

Vissa atgdrder omfattar atgérder i eller i nirheten av vatten d.v.s. tillstind kommer att krévas av
Miljédomstolen.

De tillstdnd som ar viktiga att beakta ar bl.a. foljande:

* Tillstand for vattenverksamhet (Miljodomstolen)

* Tillstand for deponering (Miljodomstolen, Lénsstyrelsen i Kalmar 14n)

* Anmélan om efterbehandlingsétgirder (Vasterviks kommun, Lansstyrelsen 1 Kalmar lén)
» Tillstdnd enligt kulturminneslagen (Lansstyrelsen i Kalmar ldn)

» Tékttillstand (Lansstyrelsen i Kalmar ldn)

* Strandskyddsdispens (Visterviks kommun, Lansstyrelsen i Kalmar lén)

Gruvomradet och speciellt omradet vid Tjursbosjons strand genomkorsas av ett flertal stdrre och mindre
elledningar som kommer att behova flyttas vid ett genomférande.

9 Forslag till Miljokontroll

9.1 En stegvis miljokontroll

Att kontrollera miljon ar viktig innan, under och efter en genomford efterbehandlingsentreprenad.
Miljokontrollen kan 1dmpligen delas upp i tre delar och som dven foljer varandra i tiden:

* Miljokontroll fore entreprenad - Referensprogram
» Miljokontroll under entreprenadtiden - Entreprenadkontroll
* Miljokontroll efter genomford entreprenad — Efterkontroll

Referenskontrollprogrammet syftar dels till att fa underlagsdata for att mojliggora uppstillandet av rimliga
atgdrdsmal, dels till att fa ett bra underlag for att kunna jaimfora och félja upp resultaten av genomforda
atgérder. Inom projekt Gladhammars gruvor har under perioden 2001-2004 en omfattande provtagningar och
méitningar utforts under den utokade forstudien och under huvudstudien.

Miljokontrollen under efterbehandlingsentreprenaden syftar framst till att sékerstilla myndighets- och
bestillarvillkor. Kontrollen dr dessutom viktig for att sékerstélla att ingen okontrollerad spridning sker och
om sa dndéa sker kunna sitta in atgdrder. Miljokontrollen efter entreprenaden syftar till att folja upp data som
togs fram fore entreprenaden for att kontrollera om de uppsatta méalen uppfyllts.

Generellt gdller att utformningen av program for miljékontroll bor utarbetas med héinsyn taget till erhdllna
villkor i tillstandsbeslut och i samrad med tillsynsmyndighet.
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9.2 Referenskontrollprogram

Det provtagningsprogram som utforts av Visterviks kommun under 2001-2004 ligger till grund for
bedomningen av fortsatta referensundersékningar. Det genomforda programmet har varit omfattande varfor
behovet av ytterligare referensdata dr begrénsat. Resultatet av de vattenkemiundersdkningar som genomforts
i Tjursbosjon visar att forhallandena i sjon ér véldigt stabila med fa variationer av undersokta parametrar.

Det fortsatta referensprogrammet foresldas omfatta undersokningar av suspenderade dmnen, glodrest,
turbiditet och nérsalter kvartalsvis i Tjursbosjon pé tre stationer (utloppsviken, Tjursbosjons mitt samt
Gruvviken) under 12 ménader. Befintliga sedimentféllor i Tjursbosjon, Ekenéssjon och Kyrksjon foreslas
ligga kvar och vittjas 2 ganger/ar med analys av suspenderade méngder och metaller.

9.3 Miljokontroll under entreprenadtiden

De foreslagna atgirderna for gruvomradet omfattar stora grav-, schakt- och transportarbeten. Mycket sker i
och i ndrheten av vatten. Risker for partikelspridning genom damning, uppslamning och ytavrinning beddms
som stora. Miljokontrollprogrammet under entreprenadarbetena bor fokuseras pa kontroll av ytvatten i
ndromradet dir arbetena genomfors. I detta ingar dven uppfoljning av partikelméngden (suspenderande
amnen, glodrest och turbiditet) samt metallspridningen i vatten. Detta bor utforas med en regelbundenhet och
med intervall som mojliggdr snabba insatser och atgérder vid behov.

9.4 Efterkontroll/uppfoljning av arbeten vid gruvomradet:

Miljokontrollprogrammet efter entreprenadarbetena bor ocksé utforas med syftet att folja upp nyttan med de
genomforda &tgdrderna. Regelbunden éarlig provtagning av metaller av Tjursbosjon, Ekenéssjon och
Kyrksjon vatten bor utforas under en period av fyra teoretiska vattenomséttningar i Tjursbosjon, dvs. minst
32 ars tid efter avslutad entreprenad. Sedimentféllor placeras i Tjursbosjon, Ekenéssjon och Kyrksjon och
vittjas 1-2 génger/ar med analys av suspenderade médngder under samma tidsperiod. Sedimentprovtagning av
ytsediment i Tjursbosjon (utloppsviken, Tjursbosjons mitt samt Gruvviken) och norra Ekenidssjon bor utforas
vart 4:e &r for att kontrollera om halterna i ytsedimenten sjunker/0kar/férdndras (metallsnurra?) pa lingre
sikt. Nér lackaget frdn gruvomradet minskar kommer sannolikt de fororenade sedimenten att utgéra en
sekundér kélla for spridning av metaller. En uppf6ljning av ytsedimenten under lang tid &r dédrfor nddvéandig.
Som ett komplement till provtagning av ytsediment utfors &ven porvattenpressning (kontroll av metallernas
vandring i sedimenten) och suspendatprovtagning (analys av metaller i 16st respektive partikelbunden fas) i
Tjursbosjon och Ekenéssjon vart 4:¢ ar.

For kontroll av grundvatten i det efterbehandlade gruvomradet bor de grundvattenrér som avldgsnats till
foljd av arbetena i sldnten frén gruvan till stranden ateretableras om mdojligt pd samma platser som innan
saneringen. Provtagning av metaller och fys/kem i grundvatten bor efter vidtagna atgérder ske under 5 ar
efter avslutad deponering vid fyra tillfallen per ar, en gang/kvartal. For kontroll av hur grundvattnet i gruvan
paverkas/fordndras bor mojlighet finnas att provta ’gruvvatten” for analys av metallhalten, kanske pa olika
djup i nagra igengjutna schakt. Vattennivaerna i gruvan kontrolleras samtidigt med 6vriga kontroller.

9.5 Kontroll av deponin

Kontroll av deponier omfattar normalt kvantifiering av uppsamlat lakvatten, analyser av detta samt kontroll
av grundvatten i omgivningen. Vid en eventuell etablering av en deponi pé land kommer saddana kontroller
att genomforas. Vid en lokalisering under vatten som rekommenderas i huvudstudien kommer lakvatten
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inte att samlas upp péa konventionellt sitt. Motsvarande kontroll kommer i stéllet att omfatta undersokningar
och analyser av vattenomsittning och vattenkvalitet i deponin for kvantifiering av lackage.

Kontrollen av deponin kommer ocksa att omfatta undersdkningar for att kvantifiera syretransporten till
avfallet som kommer att vara begrinsande for vittringen av avfallet och dirmed det mojliga framtida
metalldckaget.

9.6 Entreprenadkontroll vid muddring av fororenade sediment Tjursbosjon

Enligt projekt-/styrgruppens forlag skall en muddring av fororenade sediment i Tjursbosjon ske som etapp 2
da den uppfoljande miljokontrollen visar att sedimenten borjar licka metaller till vattensystemet. En sa
omfattande atgird kridver en noggrann entreprenadkontroll for att sékerstdlla att ingen okontrollerad
metallspridning till f6ljd av &tgdrderna sker till sjdar nedstroms i systemet. Kontrollen bor inriktas pa
kontroll av vattenkvalitén vid Tjursbosjons utlopp avseende metaller, suspenderande dmnen, glodrest, pH,
konduktivitet, temperatur, redox under arbetsperioden.

De upptagna sedimenten kommer sannolikt att behdva avvattnas och da bor returvatten fran
avvattningsanldggningen kontrolleras med avseende p& pH, konduktivitet, metaller samt turbiditet,
suspenderat material och glodrest.

For att kontrollera eventuell partikelspridning till nedstrdms liggande sjoar bor sedimentfillor placeras i
Ekenissjon och Kyrksjon. Insamlat sedimentmaterial bor analyseras pd suspenderat material, glodrest och
metaller 1-2 gang per ar.

Efterkontroll av muddrade sedimentytor bor ske genom sedimentprovtagning som utfors pa samma sétt som
tidigare sedimentkartering i huvudstudien utférd av Hampus von Post (Projekt Gladhammars gruvor,
delrapport 2004:10 — Sedimentkartering av Tjursbosjon).

9.7 Uppfoljande miljokontroll efter muddring av sediment i Tjursbosjon

Efter en muddring av Tjursbosjon behover efterkontrollen endast koncentreras till sjosystemet. I och med
den lénga teoretiska omséttningstiden for vattnet i Tjursbosjon bor kontrollen péga under lang tid, forslagsvis
4 omsittningar, d.v.s. 32 &r. Aven Ekenissjon och Kyrksjon kontrolleras. Vattenkemin foreslis omfatta
kontroll av metaller, pH, alkalinitet, suspenderande &mnen, glddrest och nérsalter i en omfattning av 1 prov
per ar centralt i varje sjo.

Sedimentfillor bor placeras i Tjursbosjon, Ekendssjon och Kyrksjon och insamlat material analyseras pa
metaller, suspenderande &mnen och glodrest 1 gang per éar.

Suspendatprovtagning for analys av metaller i 16st respektive partikelbunden fas bor ske i ovanstdende sjoar
1 gang per &r under uppfoljningstiden.

Efter ett antal ar bor en uppfoljning ske av den bottenfaunaundersokning i sjosystemet som utférdes under
huvudstudien av Medins Biologi AB (Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:17 — Undersokning av
bottenfauna i Tjursbosjon, Ekendssjon och Kyrksjon, Visterviks kommun). Samrdd om nér detta skall
utforas bor ske med biologisk expertis.

Uppfoljande provfisken med analys av fiskmuskel och fisklever fran fisk i Tjursbosjon bor ske efter ett antal
ar efter avslutad muddring (Projekt Gladhammars gruvor, delrapport 2004:14 - Effekter av
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fororeningsspridningen fran den tidigare gruvdriften vid Gladhammars gruvor). Samradd om nér detta skall
utforas bor ske med biologisk expertis.
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