


Varfor behovde
gruvomradet saneras?

Vid Gladhammars gruvor i Vésterviks kommun har gruvdrift pagatt fran medeltiden fram fill
slutet av 1800+alet. Gruvavfallet innehéller en méngd miljsfarliga tungmetaller som koppar,
kobolt, bly, nickel, zink och arsenik. Nér gruvavfallet vitirar sé lakas metallerna ut och sprids
via Tjursbosjén fill sidarna nedstréms, som mynnar ut i Ostersjon. Arligen spreds ungefdr eft
kilo arsenik, 125 kilo kobolt, 430 kilo koppar och 60 kilo bly frén gruvomrédet ut till Tjursbo-
sion. Om ingen &tgard skulle ha skett bedomdes utlakningen av metaller kunna fortsétta under
flera tusen ar.

Spridningen frén gruvomrédet har gjort att Gven sedimenten i Tjurbosjon &r kraftigt férore-
nade av mefaller. Fér milién hade det basta varit att sanera bade sedimenten och gruvomrédet
pé land samtidigt, men pd grund av den héga kostnaden fér en sadan sanering har sanering-
en delats upp i tvé etapper. Etapp 1 som nu har genomférts innebar en sanering av gruvom-
radet och etapp 2 som innebdr muddring av de férorenade sedimenten i Tjursbosjon aterstar.
Den miliskontroll som pabériats efter etapp 1, och som kommer att pagé i ca 30 ér, fdr utvisa
om muddring krdvs fr att uppnd uppsatta dtgérdsmal.

Saneringen under 2011 innebar att kéllan till féroreningarna, varp och slagg, har lagts ut
pd botten i Tjursbosjon. Hur kan dé en sddan atgérd stoppa lackaget av tungmetaller? Anled-
ningen ill att varp och slagg vittrar och lécker metaller &r att avfallen kommer i kontakt med
luftens syre. Genom att ta bort varp och slagg frén berget och lagga gruvavfallet i sjén stoppar
man vittringen och ddrigenom férhindras urlakningen av metaller.

Saneringen har inneburit en miliafdrbatiring men samtidigt en konflikt med kulturmiljs-
varden. | och med att varpen har lagts ut i Tjursbosjén och att stollgéingen har pluggats igen
vid saneringen s& har viktiga synliga spér av den historiska gruvdriften frsvunnit. Innan
saneringen pabdriades gjordes omfattande arkeologiska undersdkningar av gruvomrédet.
Varphégarna har frsvunnit men kvar finns gruvéppningarna uppe pa bergsryggen och en
arbetarbostad.

MALEN MED SANERINGEN AR ATT:

® Minska spridningen av koppar frén gruvomradet till Tjursbosjén med mer én 90 %.
® Minska spridningen av koppar frén Tjursbosjon med mer én 90 %.

* Kopparhalten i Tjursbosjén pa sikt inte skall dverstiga 4 pg/! (miljdkvalitetsnorm).

Av de milisgifter som fanns i gruvavfallet s& utgjorde samtliga Gmnen en risk fér djur
och véxter i omr&det, medan arseniken i lakresten och vaskmullen kunde utgéra en
risk for manniskors hélsa. Den pdverkan pa véxter och djur som s&gs innan sanering-
en var IKpiska for metallfdrorenade omréden; fattiga
vaxt- och djurplankionsamhéllen samt mycket artfattig
fisk och bottenfauna. Vitfisk saknas sedan drtionden i
Tjursbosjon.
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MATOVERFALLET UTANFOR STOLLGANGEN, FOR KONTROLL AV FLODESHASTIGHET, VID UNDERSOKNINGARNA INNAN SANERINGEN.
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Gruvornas historia

Gruvbrytningen pé& “Gladhammars berg” inleddes redan under dldsta medeltid. Over
loppet av nastan tusen ér brdts i perioder jérn, koppar och kobolt. Som koboltgruva
var Gladhammar pa 1800-+alet Sveriges stérsta medan produktionen av koppar har
varit betydligt blygsammare.

Genom sedimentanalyser i Tjursbosjon har arkeologerna kunnat tidigarelagga
starten for en mer omfattande gruvverksamhet fill omkring ér 1100, ungefér vid samma
tidpunkt som en hytta verkar ha etablerats vid Torsfallsan. | Tjursbosjéns sediment fanns
aven en dldre ackumulationshorisont med bly, som skulle kunna rrdc pd gruvbrytning
i mindre skala s& tidigt som under 7004alet. Enligt de férsta pdlitliga skrigligc: kéllorna

pdgick jarnmalmsbrytning pd Gladhammars berg under 1500+alet. Metallurgiska anc-
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RAVARU OCH BRANSLEATGANG PA 1600-TALET
Kopparproduktionen per vecka var ca 450 kg. Malmétgdngen ca 15 ton vid 3%
kopparhalt. Vedatgdngen for rostningen av malmen var ca 94 kbm och det gick ét ca
120 kbm trékol. Det kravdes 31 hastlass ved och 60 hastlass kol fran skogen fill hyttan

varje vecka.

Kélla: Erik Elfstrém, Bergsbruket vid Gladhammar, en fyrahundradrig historia.

lyser har dock endast kunnat belégga féradling av kopparmalm
under denna tid, eft resultat som i Sii kan bero pa att kallmate-

PROFIL GENOM TYSKGRUVAN 1774. RIKSARKIVETS

rialet inte &r representativt, da man kan ha sovrat varphégarna —_—
pd just jGrnmalm under senare perioder. | bérjan av 1600-alet

lades produktionen enligt skrifliga kéillor om eftersom jarnmalmen visade sig innehdlla
svavel och koppar. De metallurgiska analyserna visar ocksé pa en sammansétting
som maste ha varit komplicerad att férddla med datidens teknik. Gladhammar drevs
darefter som en koppargruva i hollandsk regi under en rad relativt framgéngsrika ar,
dérav namnet Hollandareféltet p& det centrala gruvsystemet.

Tack vare en karta frén 1636 gér det att fa en ganska god bild av produktionen.
Malmen hissades upp till markytan med handdrivna spel och bearbetades pé platsen
innan den fraktades fill hyttan vid Torsfallsén ca 1,5 kilometer darifran. Vattenkraften
fran an behdvdes bland annat fér att driva de balgar som bléste in luft i ugnarna.
1600+alets framstéllning av koppar var en tidsédande, miljéférstérande och hélso-
farlig verksamhet. Malmen innehdll bland annat svavel som méste reduceras bort i
mdnga steg genom oxidation. Det gick &t oerhdrda méngder ved och trékol fill de
olika processerna. Verksamheten skulle éven drabbas av trétor om dganderétt och
teknisEo svarigheter. Nagra exempel pa tekniska svérigheter som de fick kémpa med
var bland annat att malmédrorna lag utspridda i berget och dessutom maste gruvorna
hela tiden lanspumpas.

Efter att Hollandarna slutligen gett upp lag gruvorna éde énda fram fill 1740-alet
d& nya gruvor togs upp omedelbart éster om Hollandarefdltet. Detta nya omréde fick
sitt namn efter gruvbolagets stérste dgare Eric Sohlberg, men Sohlbergsféltet gav aldrig
nagra stdrre fyndigheter. Stérre uppsving blev det da den stormrike och driftige bruks-
magnaten Peter Christopher Cederbaum pa Helgerum évertog gruvorna 1763 och in-
vesterade i nya ugnar, uppfordringsverk samt ldnspumpning av gruvorna i Holléndare-
faltet &terigen. Han startade ocksé konstruktionen av Sankte Pers nyckel, en 270 meter
lang stollgang mellan Holléndarfdltet och Tjursbosjén som gjorde det léttare att témma
gruvorna pé vatten och frakta ut malm och gruvavfall. | slutet av 17004alet upptéicktes
kobolt i malmen. Produktionen stélldes &teri-
gen om och Gladhammar var under denna
tid Sveriges storsta koboltgruva. Brytningen av
kobolt pagick till slutet av 1700-alet. Darefter
daterupptogs verksamheten under en period pa

1800-+alet och uppharde slutligen 1892.

Kélla: Broschyr om Gladhammars Gruvor 2006,
Thorsten Jansson, Milisreportage AB.
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Genomford sanering

SA HAR GICK SANERINGEN TILL

Forberedelserna infdr saneringen pabérjades redan ér 2000 och under de fsljande tio &ren undersoktes
omraden mycket noga. | februari 2011 kom éntligen det prakfiska arbetet med att atgérda féroreningarna vid
Gladhammars gruvor igéng med en rivstart. Det &r relativt vanligt att man upptécker mer féroreningar én vad
man forst visste om nér man bérjar med atgarder, och sé& var fcl?et aven i Gladhammar. NCC, som var huvud-
enfreprendr, genomfdrde hela saneringsarbetet under 2011. De lyckades hdlla tidsplanen trofs att arbetet blev
mer komplicerat &n vad man hade réknat med. Totalt har knappt 62 000 ton varp och slagg samt ca 8 500 ton
lakrest och vaskmull omhéndertagits.

Nedan dr en beskrivning av de olika moment som har genomférts.

1. SANERING AV VASKMULL OCH LAKREST

Lakrest och vaskmull vid Tjurbosjéns strand innehdll stora méngder arsenik som behdvde kéras bort fér externt
omhandertagande. Nér sjélva saneringsarbetet pabdrjats s& upptdcktes att det var mycket stérre méngder av
lakrest och vaskmull Gn vad som hade berdknats. Detta medférde problem med hanteringen, hinder i utlastning-
en och hégre fotal mottagningskosiad vid det externa omhéndertagandet. Ca 8 500 ton vaskmull och lakrest
har schaktats bort fran siranden.

2. PLUGGNING AV STOLLGANGEN

Stollgangen férband gruvorna i Hollandareféltet med Tjursbosjén och anlades 1764-1773 for att leda ut det
vatten som stdndigt rann in i gruvorna. Tidigare léckte stora mangder tungmetaller direkt ut i Tjursbosjén via
stollgéngen. For att férhindra detta gjéts stollgéingen igen med en 50 kubikmeter stor och vattentét betongplugg.
Forberedande arbeten sdsom spréingning och skrotning utférdes fér aft f& en bra yta aft gjuta mot. Entreprenéren
satfe in en invandig och utvéndig form i stollgangen och darefter pumpades betongen in i formarna. Befongen
fick sedan hérda ordentligt under noggranniontroll.

3. UPPLAGGNING AV VARP SOM SKA SPARAS FOR FRAMTIDA FORSKNING
| Gladhammar upptécktes I?Ipmineralerno Gladit, Hammarit och Lindstrémit och beskrevs vetenskapligt fér férsta
angen 1924. Det var darfor ett krav frdn SGU och Naturhistoriska riksmuséets sektion for mineroE)gi att varp
?rén gruvomrédet skulle sparas for framtida geologiska och mineralogiska studier. Syftet med den sparade
varpen d&r aft skapa majlighet att i framtiden underséka mineralen med moderna mefoder och pa sa sétt fé en
battre kunskap om de mineraler som finns i omradet. D&rfér sparas ca 1000 m? varp frén Kéringryggen. En
sdrskild yta har iordningstdllts f5r den sparade varpen. Yian méjliggér uppsamling och provtagning av det regn-
vatten som rinner igenom varpen eftersom vattnet innehéller férhajda halter av metaller.

SLAGG dr det glasartade och blésiga avfall som bildas
vid smélting av malmen vid utvinningen av metallen.
VARP a&r den del av det utbrutna berget som bedémdes
vara fattigt pa malm.

VASKMULL ér en finkornig avfallsprodukt fran anriknings-
processen.

LAKREST ar en annan kemisk avfallsprodukt frén forssken
att utvinna metaller ur malmen.

4. SANERING AV VARP OCH SLAGG INOM GRUVOMRADET

Under februari till december 2011 schaktades all varp och slagg bort inom Sohlbergsféltet och Hol-
léndarefdltet. P& vissa stéllen lag det enbart ndgra centimeter med gruvavfall pé berget medan det
pé andra stdllen var ca 5 meter tjockt lager. Varpen pé Sohlbergsfaltet var éverlagrad av mossa.

5. UTLAGGNING AV VARP OCH SLAGG.

All varp och slagg fran Sohlber?sfdltet, Holléndarefaltet och Hyttan lades ut i Gruvviken med botten-

témmande prémar. Nar gruvaviallet léggs under vatten stoppas vittringen och dérmed den fortsatta
spridningen av metaller. En stor del (ca 40 %) av varpen pa Holléndarefdltet var mindre én 50
mm. Denna varp krévde sarskild hantering i form av séckning och kalkning som innebar en dyrare
hantering &n berdknat.

6. SANERING AV VARP OCH SLAGG FRAN STRANDEN OCH TJURSBOSION

Saneringen av stranden innebar att varp och slagg grévdes ur ner fill en forutbestamd niva. Avfallet
lastades pd en prém och lades ut pd botten av Gruvviken. Fér att spara pengar i projektet besluta-
des att inte kéra ut rena fyllnadsmassor f6r att &terskapa den tidigare strandlinjen. Som en konse-
kvens av detta &r det dérfér en
storre vattenspegel idag nedanfor
berget én tidigare. | samband
med utlastingen av varp och
slagg 6kade bade grumlingen
och iopporholten i vattnet innan-
for skyddsskérmarna i Tjursbo-
sjén. For att f& ner kopparhalten
och grumlingen fill en acceptabel
niva kalkades utlaggningsomré-
det med vanlig sjdkalk dagligen
fran slutet av maj fill november.
Efter att arbetet avslutats sa har
vattnet klarnat och grumlingen
upphért och man kan inte se n&-
gon negativ pdverkan pé miljén.

SAMTLIGA SMABILDER AR FOTADE AV: ULRIKA PALMER NILSSON, EMPIRIKON

KONSULT AB OCH HANS WIMELIUS, NCC.



Saneringen vid Hytan

Vid Torsfallsan, 1,5 km &ster om gruvomrddet, startade i borjan av 1500+alet en hytta
och denna drevs i omgdngar fram fill omkring sekelskiftet 1800. Fér att férédla fram
}orn kopc§>c|r och kobolt sa brét, krossade, malde, anrikade och smélte man malmen
rén Gladhammarsberget. Som avfall fick man glosortod och blésig slagg. | slaggen
fanns odnskade rester av olika metaller men Gven mycket koppar och kobolt. Normalt
ar slagg ett avfall som inte slépper ifrén sig nagra metaller. Men hér i§ Gladhammar
hade slaggen en sadan sammansétning att de metaller som fanns kvar i slaggen latt
lakades ut med regnvatinet. Trots att slagg frdn omrédet vid Hyttan under érens lopp
transporterats bort fér att bland annat anvéndas till végbyggen fanns stora méngder
kvar. Den kvarvarande slaggen orsakade spridning av metaller b&de till Torsfallséin och
till grundvatnet. Spridningen av metaller fran slaggen utgjorde en risk fér véxter och
djur. Undersskningarna visade att det arligen transporterades cirka 0,1 kg arsenik, 13

SANERING AV SLAGG VID TVA OMRADEN VID HYTTAN. FOTO: ULRIKA PALMER NILSSON, EMPIRIKON KONSULT AB

kg koppar, 6 kg kobolt och 0,1 kg bly frén slaggen fill omgivcmde yt- och grundvatten.

Saneringen vid omrddet krlng Hyttan pégick under varen 2011. Slaggen lades ut
tillsammans med varp pd botten i Tjursbosjén. Innan arbetena startade befarade man
att det éven skulle finnas slagg i dkanten mot Torsfallsan och att defta under arbetets
gang skulle innebdra stora problem med grumling i &n. Det visade sig dock aft slaggen
hc:de fryckt upp naturligt material i en vall mellan slaggen och dn och det darfor inte
fanns négon lecZgg i kanten av Torsfallsén.

Ca 5400 ton slagg schaktades bort frén upplagen vid Hyttan.

Under saneringen kontrollerades grumling och kopparhalt i Torsfallsan, uppstréms
och nedstréms, arbetsomrédet. Kontinuerliga kontroller visar ingen péaverkan frén
schakiningen. Uppfdljande métningar kommer att ske for att se om saneringen gett
Snskat resultat och om péslaget av metaller har minskat i vatinet utefter Torsfallsan.

Miljokontroll

Innan saneringen pdbériades s& undersdkte man hur och i vilka méngder som metall-
lerna spreds fran gruv- och hyttomradena. Resultaten frén métmingarna anvdndes som
jémférelse vid métningarna under saneringen och kommer att anvéndas pa liknande
satt vid den efterféljande kontrollen. Undersdkningen innebar vattenproviagning i
Tjursbosjén och de nedstréms liggande sidarna Ekendssjon, Kyrksjon, Perstorpsgdlen,
och Maren. Man tog Gven prover pa grundvatten, dricksvattenbrunnar, ytvattenavrin-
ning och vatten i Stollgéingen samt pé& gruvavfall. Resultaten visade att paverkan frén
gruvavfallet kunde ses énda till Perstorpsgélens utlopp i Maren.

En viktig del under saneringsarbetet var att kontrollera hur saneringsarbetet paver-
kade milién. Milisdomstolen faststalide i tillstandet villkor fér hur mycket grumling som
accepterades och kommunen satte upp rikivarden f5r hur hég kopparhalten fick vara.
For att hindra grumlingen att sprida sig fill dvriga delar av sjon skarmades hela ar-
betsomradet i Tjursbosjon av med skyddsskérmar. Det beslutades Gven att all finkornig
varp mindre &n 50 mm skulle blandas med kalk och léggas i storséickar innan det fick
laggas ut i sjon. Tanken var att pa sa sétt minska aqulletsc}/to som exponeras for aft
minska kopparhalten och grum‘pngen Som véintat orsakade utldggningen av varp och
slagg inom arbetsomrédet i Tjursbosjén en grumling. Under tva perioder steg ocksé
kopparhalten innanfér skérmen 6ver rikivérdet. Fér att komma fillréitta med problemen

dp grumling och hég kopparhalt kalkades arbetsomradet efter varje arbetsdag.
Proqugningen utokades for att i eft tidigt skede upptiicka om kopparhalten Gven skulle
Ska utanfdr skdrmen och nedstréms. Kalkningen hade 6nskad effekt och kopparhalten
innanfér skarm sjénk.

Efter bortschakining av de arsenikhaltiga avfallen lakrest och vaskmull vid stranden
nedanfdr gruvomrédet togs markprover for att sékerstélla att ingen arsenik kvarlémnats
i halter som skulle kunna paverka ménniskors hélsa och miljé negativt.

Miljskontrollen i omradet kommer att pagd under ca 30 ar e%er att saneringen har
avslutats, vilket &r fyra omsétingstider for Tjursbosjon. Férutom vattenprover i Tjursbo-
sjon och nedstréms liggande sjdar kommer man Gven att underscka sediment, fisk, bot-

tenfauna samt ta grundvattenprover i brunnar och grundvattenrér i gruvans néromréde.

| efterkontrollen ingdr éven provtagning av det regnvatten som rinner frén den varp
som sparats pa hog for framtida forskning samt kontroll av vattensténdsférandringar i
gruvan med anledning av att Stollgéngen pluggats.

De provtagningar som genom?ors syﬁcr till att félja upp effekterna av saneringen
pé Tjursbosjon och nedstrdms liggande sjdar. Mémingarna skall ocksa visa om de
uppsatta mdlen fér saneringen upplfylls.

VATTENPROVTAGNING FOR ANALYS PA LABORATORIUM
VID UNDERSOKNINGARNA INNAN SANERINGEN.
FOTO: CHRISTER RAMSTROM, VASTERVIKS KOMMUN.

VISSA ANALYSER GORS AVEN DIREKT | FALT MED
_ BARBARA INSTRUMENT.
FOTO: CHRISTER RAMSTROM, VASTERVIKS KOMMUN

FORSOK FOR ATT SE HUR FORT BOTTENSEDIMENTEN
OCH KOPPARHALTEN | VATTNET SJUNKER

VID TILLSATS AV OLIKA MANGDER KALK.

FOTO: ULRIKA PALMER NILSSON
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Arkeologiska
undersokningar

Under 2009 genomférde Kalmar Iéins museum i samarbete med Dalarnas museum och
Vasterviks Museum en férundersdkning dér delar av hyttomrédet och gruvomradena
Sohlbergsfaltet och Holléndareféltet dokumenterades och undersdktes. Sammanlagt
korterques flera hundra enskilda anlaggningar frén medeltid till tidig modern tid, som
gruvhadl, provbrymingar (s.k. skarpningar), olika slags fundament och husgrunder,
rostanléggningar, slagg- och varpdeponier m.m. Sommaren 2010 genomférdes det
sista steget i den arkeologiska undersékningen och dé& valdes ett par ytor ut fér en
totalundersdkning, dels inom gruvfaltet och dels inom en mindre yta vid Hyttan dér ett
s.k. véndrosthus ?rén 1700+alet undersoktes. Uppdraget var att om méjligt &terfinna
och undersdka ldmningarna fran den allra &ldsta gruvverksamheten.

Pollenanalyser visade att sddesodling bedrivits runt Hyttgdl under de férsta érhund-
radena e. Kr. och vid Tjursbosjén kan odling spéras frén ca 800-alet. Férsck med

gruvbrytning kan ha gjorts s tidigt som under Vendeltid, ca 750 e.Kr., dé& sediment-
analyserna visar pé en férsta ackumulation av bly. Med stdrre sckerhet ér verksam-
heten igéng omkring ar 1100 da halten metaller, kolpartiklar och erosionsspdren i
Tjursbosjons sediment markant &kar. Analyserna fréin Hytigél visar ocksa att en hytta
kan ha efablerats vid an redan under tidig medeltid.

Analyserna frén Tjursbosjén visar pé en intensifierad gruvbrytning och féradling
av kopparmalm fr&n ca 1400, vilken fortsdtter under kommande érhundraden. De
spdr av bearbetning som har dokumenterats &r tillmakning, men sannolikt har éven
kall- och varmkilning tillampats léngt fram i tiden. Vattenrannor anlades pé berget for
att avleda ytvatten frén gruvhdlen och dagéppningarna skyddades med tak. Pa Hol-
landarefaltet &g en smedja under 1500-alet, som verkar ha anvénts fér tillverkning
och reparation av verktyg.

ARKEOLOGERNA GRAVER FRAM EN RANNA INHUGGEN | BERGET F@R
ATT UNDERLATTA BORTFORSLANDET AV VATTEN FRAN GRUVORNA PA
HOLLANDAREFALTET.

FOTO: KALMAR LANS MUSEUM.

Sten och vatten i gruvorna verkar ha uppfodrats med enkla handspel énda fram fill
1600-1700+alet, men fran senare delen av 1700+alet blev produktionen mer storska-
lig och mekaniserad med spel och vattenkonster drivna av hastvandringar. Véndrosthu-
set p& hyttbacken vid Torsfallsén var i bruk omkring 1770. Intressant &r féréndringen
av sedimentgeokemin i Hyttgdl med spdrmetaller som arsenik, zink och kvicksilver un-
der 1700- och 18004alet. Sannolikt
ska féréndringen séttas i samband
med 1780+alets koboltverk, med
vask- och bokverk samt koboltkvarn
i &n. Efter omkring 1850 minskar
metallhalterna kraftigt i Hyttgél.
Koppar- och koboltverket vid én ar
da nedlagt. Daremot minskar de
inte i Tjursbosjon, dér lackaget frén
gruvorna som ként fortsditter Gven
efter att verksamheten upphért.

Veronica Palm, Arkeolog. Kalmar Iéns
museum/Véisterviks museum.

GRUVANS MANGHUNDRAARIGA HISTORIA AVSPEGLADES
| LAMNINGARNA PA GRUVBERGET. HAR SYNS BETONG-
FUNDAMENT FRAN 1950-TALETS PROSPEKTERINGAR
INTILL ANGMASKINFUNDAMENT OCH EN DEL AV EN
PUMPANORDINING FRAN 1800-TALETS SENARE DEL. ETT
STENKAST FRAN DESSA ATERFANNS 15 KALIROSTAR
DATERADE TILL 1300-1500-TALEN.

FOTO: KALMAR LANS MUSEUM.

TIMMERBOTTEN BELASTAD AV RASMASSOR | ORTEN KOMMENDOREN, ANLAGD 1774.
FOTO: SVEN GUNNVALL

For mer information rekommenderas den arkeologiska
rapporten (Kalmar Lans Museum 2011:19) och publikation
ingdende i serien Vasterviks Historia. Rapporten finns péa
Kalmar lans museums hemsida www.kalmarlansmuseum.se



Kalmar lan i framkant

n CFlcm for att sanera férorenade

Lansstyrelsen i Kalmar lén satte tidigt upp e

omraden som har sanerats.

OBJEKT FORORENING
1. Jarnsjén PCB

2. Jungnerholmarna Kadmium, nickel
3. Ruda Arsenik, kadmium
4. Svartsidarna Kvicksilver

5. Orserumsviken Kvicksilver, PCB
6. Gladhammars gruvor Koppar, kobolt

7. Oskarshamns hamnbasséing Kadmium, dioxin
8. Bjorkshults glasbruk Arsenik, bly

9. Radfyren i Degerhamn Arsenik, kadmium
10. Hulingen** Bly, kvicksilver

11. Batterifabriken, Hultsfred* Bly

12. Einar Johanssons Trévaru Dioxin

13. Emans nedre delar Kadmium

14. Impregneringsverket Sédra Vi*  Kreosot, arsenik
15. Impregneringsverket, Hultsfred*  Kreosot, arsenik

16. Nedsjon Kvicksilver

17. Nétsfiarden Kvicksilver, dioxin
18. Helgends hamn** Dioxin

19. Pukebergs glasbruk Arsenik, bly

20. Vassmolsa Angség Dioxin, klorfenoler
21. Rasslebygd PCB

22. Emnabo Bekdmpningsmedel
23. Glasriket Arsenik, bly

24. Varvsholmen, Kalmar* Bly, olja

25. Oliedepén, Borgholm* Olja

. Sanering genomférd

Projektering pagér

Huvudstudie pagar eller klar
Forstudie pagar eller klar

O Glasbruk - dversikilig provtagning

* Ej statsfinansierat projekt.
** Delvis statsfinansierat projekt.

omréden. Kartan nedan visar de omraden dér utredning pagér samt de

V&stervilo(s kggpmun
satsar pa miljon

Vasterviks kommun har varit huvudman fér saneringen av Gladhammars Gruvor
som gjorts mdjlig genom finansiering frén Naturvardsverket via Lansstyrelsen i

Kalmar lan. Vasterviks kommun har bidragit med 3 miljoner kronor till sane-
ringen.

ANDRA MILOPROJEKT SOM GENOMFORTS AV VASTERVIKS KOMMUN:

SANERING AV PCB- OCH KVICKSILVERFORORENADE

SEDIMENT | ORSERUMSVIKEN

Det tidigare pappersbruket hade under sin produktionstid slappt ut 1400 kg
PCB, 750 kg kvicksilver och 550 kg polyaromatiska kolvéten (PAH). Genom
statliga och kommunala bidrag muddrades Orserumsviken mellan 2001-2004.
Ca 166 000 m? sediment muddrades upp och avvatinades. Sedimenten lades
upp i en lokal deponi intill viken vilket férhindrade fortsatt spridning av miljé-
gifterna fill Ostersjén. Projektet har av Naturvardsverket lyfts upp som ett gott
exempel pd eft lyckat milidprojekt inom det Lokala investeringsprogrammet.

PROJEKT HAVSMILUO GAMLEBYVIKEN

Den ekologiska statusen i Gamlebyviken ar “ofillfredstéllande” vilket innebéar

aft atgérder behdver genomféras ?é,ivr aft férbattra situationen. Férsta undersck-
ningen av Gamlebyviken (1995 - 2005) visade att dvergddningen i kustvatinet
kunde forbatiras med en helhetssyn p& vattenplanering och milis. Fér att f& eft
samlat grepp har projektet dérfér genomfért en méngd riktade insatser mot jord-
bruket, de kommunala reningsverken och enskilda avlopp, som i omrédet stod
far den stdrsta belastningen av évergédande émnen. Nagra av tgérderna som
genomforts ar kvavefdllor i form av vétmarker och dammar, arbete f5r att infora
torra eller urinsorterande toaletter, samt insamling och éterfring av humanurin.

Den beréknade belastmingen fran land (1995-2005) har minskat med 40 ton (59 %)
for kvéive och 1,2 ton (53 %) for fosfor, men ytterligare minskning &r énskvérd. Aven
detta projekt har av Naturvardsverket lyfts upp som eft gott exempel pé ett lyckat miljé-
projekt inom det Lokala investeringsprogrammet.

SMA AVLOPP — BRA AVLOPP (SABA)

Under 2007 startade Vasterviks kommun projektet SABA, som innebér att alla enskilda
avlopp skall inventeras under en tiodrs period. Man réknar med att minst hélften av
kommunens alla enskilda avlopp (ca 7000 st) har ofillracklig rening. Inventeringen

sker omradesvis och syftet &r att forbétira samtliga avlopp for att minska péverkan pé
milién av kvéve och fosfor. Funktionskraven fér avlopp dr faststéllda av miljs- och bygg-
nadsnédmnden. Fér anléggningar néra vatten skall reningen av fosfor (P) uppga till 90
% och av kvave (N) 50 %. | évriga kommunen géller 70 % P och 40 % N. Vid nya

avlopp ska néringsémnena kunna éterféras — kretsloppskrav.

SKYDDSSKARMEN LAGGS PA PLATS
| INFOR SANERINGEN AV ORSERUMS-
VIKEN. FOTO: CHRISTER RAMSTROM
| VASTERVIKS KOMMUN.

EN AVLOPPSANLAGGNING SOM TILLKOMMIT GENOM SABA. FOTO: ANDERS FROBERG, VASTERVIKS KOMMUN.
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UTFLODET FRAN STOLLGANGEN INNAN SANERINGEN, 2010.
FOTO: FREDRIK ELMARSSON (NCC).

HAR SYNS STOLLGANGENS MYNNING INNAN SANERINGEN PABORJADES.
FOTO: PAR ELANDER, HIFAB AB

SANERING AV LAKREST PAGAR, NOTERA DEN VIOLETTA FARGEN SOM AR
KARAKTARISTISK PA LAKRESTEN.
FOTO: ULRIKA PALMER NILSSON, EMPIRIKON KONSULT AB

PIREN FOR UTTRANSPORT AV VARP OCH SLAGG BYGGS.
FOTO: ULRIKA PALMER NILSSON, EMPIRIKON KONSULT AB

SANERING PA HOLLANDAREFALTET.
FOTO: ULRIKA PALMER NILSSON, EMPIRIKON KONSULT AB

DEN FARDIGGJUTNA BETONGPLUGGEN | STOLLGANGEN, OKTOBER 2011.
FOTO: ULRIKA PALMER NILSSON, EMPIRIKON KONSULT AB

Miliddomstolen beviljar  Entreprendr Fram till ca
tillstand att sanera etablerar 2045 pagar
Gladhammars Gruvor.  arbetsplats. efterféljande
Kontrakt skrivs med Sanering genom-  miljgkontroll vid
enfreprendr. fors ochslutférs.  Gladhammars
Arkeologisk slutunder- Gruvor.
sdkning utfors.

BESTALLARE:
Vasterviks kommun
Conny Jansson,

conny.jansson@vastervik.se

Telefon: 0490-25 40 34

Adress: Kommunlednings-

kontoret, 593 80 Vastervik

PROJEKTLEDARE:
Christer Ramstrom,

christer.ramstrom@empirikon.se

Telefon: 070-688 99 24

HEMSIDA:

FAKTA OM PROJEKTET: VAD KOSTADE DET?
HUR MYCKET AVFALL TOGS OMHAND?

Projektet har pagéit sedan férstudien &r 2000
Saneringen pagick 1 februari - 6 december 2011
Totalkostnad fér projektet inkl. huvudstudie: 64 miljoner
Kostnad fér saneringsentreprenaden: 35 miljoner
Avsatta medel fér efterkontrollen: 3,4 miljoner
Omhéndertagen méngd varp och slagg: 61 350 ton
Omhéndertagen mangd lakrest & vaskmull: 8 500 ton
Méngd tillfért material for &terstdllning: 13 580 ton
Omhéndertagen méngd koppar: ca 330 fon
Omhéndertagen méngd arsenik: ca 15 ton

www.vastervik.se/gladhammarsgruvor

Lansstyrelsen

Kalmar lan

G\ADy
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§  Visterviks

PROJEE,

GRoyot

VASTERVIKS KOMMUN SATSAR PA MILJIO OCH HALLBAR UTVECKLING

Projekt Gladhammars Gruvor stravar efter att uppfylla de nationella milj6-
mdlen giftfri milj3, levande sjéar och vattendrag, myllrande vatmarker, ett
rikt vaxt och djurliv. Om du vill Iasa mer miljidmalen se www.miljomal.se

UTGIVARE: Kommunledningskontoret i Vésterviks kommun
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