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Forord

Rapportens upplaggning

Rapporten inleds med en beskrivning av omradets natur och geologi och
fororeningssituationen innan atgard samt av omradets kulturhistoriska vérde och dess historik
med tidigare gruvverksamhet. Kapitlet om projektledning belyser projektets ledning, struktur
och organisation samt de strategiska funktioner som hanterades inom ramen for
projektledningen. Projektets dynamiska process fran initiering till avslutning beskrivs i
avsnittet Projektprocessen. Vidare i rapporten foljer fordjupningar med utgangspunkt fran
projektets olika delar som arkeologi, entreprenaden, juridik, miljokontroll.

Vasterviks kommun delger avslutningsvis sina erfarenheter och reflektioner av
efterbehandlingen.

Delar av erfarenhetsrapporten har skrivits kontinuerligt under saneringsentreprenaden vilket
har varit en bra strategi och underlattat beskrivningen av vad som hént under entreprenaden.

Bakgrund

Gladhammars gruvfélt &r beldget ca 12 km sydvést om Vastervik. Gruvorna som tillhér de
aldsta i Sverige var i drift i omgangar under flera hundra ar. Omradet runt gruvorna och
Lunds by, som ligger alldeles i nérheten, ar ett populart rekreationsomrade och ar &ven
lagskyddat kulturminne da det &r ett riksintresse for kulturmiljon. Gruvomradet visade spar av
en manghundraarig industriell verksamhet. Den narmaste omgivningen var starkt paverkad av
gruvan och gruvavfallet da dessa lakade metaller framst koppar och kobolt.



Sammanfattning

Gruvbrytning av jarn-, koppar- och koboltmalm har bedrivits i omradet under mycket lang tid.
Gruvan &r en s.k. sulfidmalmsgruva. Utslédppen fortgick trots att verksamheten legat nere i
mer &n hundra ar. Avfallen kan genom sin kemiska sammansattning generera surt och
tungmetallhaltigt vatten vid kontakt med syre men avfallen ar dock stabila i syrefria miljoer
som till exempel under vatten. Under huvudstudien klassificerades gruvavfallet i kategorierna
varp, slagg, vaskmull och lakrest.

| gruvomradet aterfanns en stor mangfald av lamningar som tillkommit ur gruv- och
bruksverksamheten och som hade vetenskapliga och upplevelsemassiga varden. Dessa varden
starktes av det stora tidsdjupet, variationen i [l&mningstyperna, den historiska
representativiteten och det regionala sammanhanget.

Omradet runt Gladhammars gruvor ar fortfarande intressant ut mineralogisk och geologisk
synvinkel. Omradet ar en av Sveriges fa mineraltyplokaler, det var har som de tre mineralerna
Gladit, Hammarit och Lindstromit for forsta gangen beskrevs vetenskapligt.

Atgarderna har inneburit ett metallickage som kunnat paga i tusentals ar framdver och som
kunnat orsaka stora skador pa livet i sjdarna nedstréms har hindrats.

Projektet drevs av Vasterviks och finansierades med statliga medel fran Naturvardsverket
genom Lé&nsstyrelsen Kalmar l&n samt genom egeninsats av kommunen. Den totala
projektkostnaden ar 58,7 MSEK. Kommunen upphandlade Empirikon AB for projektledning.
Genom sin projektledningsfunktion svarade Empirikon for organisering, utarbetande av
rutiner samt planering och ledning av projektet.

Saneringen genomfordes av NCC Construction Sverige AB som totalentreprentr. Arbetena
innefattade bortschaktning av gruvavfallen varp, slagg, lakrest och vaskmull, pluggning av
stollgangen, utlaggning av varp och slagg under vatten i Gruvviken samt transport av lakrest
och vaskmull till externt omhandertagande. Utdver detta ingick i entreprenaden att skapa en
yta och dar lagga upp 800-1000 m3 varp for framtida undersékningar och studier.

Projektets mal och uppnadda resultat

De 6vergripande atgardsmalen for projektet var att:

1. Manniskors fysiska hélsa skall inte paverkas.

2. Effekterna pa det akvatiska livet i Tjurshosjon skall pa sikt elimineras

3. Effekterna i vattendragen nedstroms Tjursbosjon skall minska pa langre sikt
4. Effekterna pa bottenlevande organismer i Tjursbosjon skall minska.

Som mathara atgardsmal foreslds att spridningen fran gruvomradet till Tjursbosjon skall
minska med minst 90 %, liksom spridningen fran Tjursbosjon till vattensystemet nedstroms
och att kopparhalterna i Tjurshosjon pa langre sikt inte skall dverstiga 4 ug/l.

Enligt uppmatta mangder har ca 70 000 ton gruvavall omh&ndertagits under saneringen.
Genom avldgsnandet av avfallet och genom utldggningen i sjon minskar vittringen och
darmed spridningen av koppar till omgivande milj6. Genom att omhénderta och transportera
bort lakrest och vaskmull fran strandomradet dér stollgangen mynnar i Tjursbosjon har dven
risken for paverkan pa méanniskans halsa upphort.

Ovriga matbara atgardsmal enligt ovan har i dagslaget inte foljts upp. Forst efter en lang
period, fyra ganger den teoretiska omsattningstiden for Tjursbosjon, kan den uppféljande
miljokontrollen visa om halterna av koppar i vattenmassan har sjunkit till 4 pg/l halt och om
spridningen av koppar fran Tjursbosjon till nedstroms liggande sjoar har minskat med 90 %.



Abstract

Mining of iron, copper and cobalt ore at the Gladhammar mines dates back to the middle
ages. The ore originates from sulphide-bearing bedrock. If the resulting waste material is
exposed to oxygen, leakage of acid water with high metal concentrations can occur. At
Gladhammar these emissions were ongoing despite the fact that the mining ended more than a
hundred years ago.

Remains which were of interest from both a cultural heritage perspective and from a scientific
viewpoint were found within the mining area. These values were particularly high due to the
long and varied history of mining, the unusual minerals and the regional context.

The Gladhammar area is still of interest both geologically and from a mining perspective.
Three minerals - gladite, hammarite and lindstromite - were originally determined in this area,
i.e. they were first described scientifically at Gladhammar.

The Gladhammar remediation project was operated by the municipality of Vastervik. The
main funding was provided by the Swedish Environmental Protection Agency through the
Kalmar County Administrative Board, with a smaller percentage provided by the
municipality. The aggregate project cost was 58.7 million Swedish kronor (6.8 million Euros).
Consultants Empirikon AB carried out the project management of the works on behalf of the
municipality.

The remediation works were undertaken by NCC Construction Sverige AB. In the site
remediation proposal the waste materials were classified into four categories, and these were
handled in different ways depending on their metal content. The works consisted of
excavation of the different waste materials, infilling and sealing of the main mine pit and
tunnel, and transportation of the waste materials off-site. The less contaminated waste was
deposited in the Gruvviken Bay of the lake Tjursbosjon — the waste is stable under water but
must be kept out of contact with the air. A storage area for a small proportion of the
scientifically valuable waste material (800-1000 m®) was also created to enable future studies.

Project aims and results

The overall remediation aims of the project were:

1. Reduction of health risks — human health shall not be affected.

2. Long-term elimination of adverse effects on the aquatic life in lake Tjursbosjon.
3. Adverse effects on the water courses downstream shall decrease in the long term.
4. Adverse effects on the benthic fauna of lake Tjursbosjon shall decrease.

Measurable targets were also proposed: The emissions from the mining area to lake
Tjursbosjon, and from the lake to downstream water courses, shall be reduced by 90%. In the

long term, copper concentrations in lake Tjursbosjon must not exceed 4 ug/l.

Some 70 000 tonnes of mining waste have been excavated during the remediation works. By
removing the waste, the weathering and thus the copper emissions to the environment have
been significantly reduced. Without these measures the leakage could continue for thousands
of years and lead to severe damage to the biological life of the lakes and water courses
downstream. The infilling of the mine pit and off-site removal of the more severely
contaminated waste materials have eliminated the risks to human health.

The remaining measurable targets have yet to be followed up. The ongoing post-remedial
monitoring will reveal how long it takes for the copper concentrations to go down to 4 pg/I
and whether the emissions have been reduced by 90%. This is estimated to take many years,
corresponding to around four times the theoretical water retention time for lake Tjursbosjon.



1. Orienterande beskrivning

Forfattare Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB

1.1 Inledning
Det var nog ingen som for flera hundra ar
sedan  kunde  forstdlla sig  vilka

miljoeffekter som gruvbrytningen skulle
orsaka framover. Ingen kunde nog heller
forutse att det skulle kosta miljonbelopp att
efterbehandla det gruvavfall tidigare
gruvarbetare lamnat kvar nér de tagit ut
den malm de varit intresserad av. Med
dagens kunskap kan gruvbrytningen inte ha
varit samhallsméssigt 16nsam. Det som
tidigare varit ett omrade fyllt av varp, slagg
och annat gruvavfall har idag férvandlats
till ett omrade med rena berghéllar och ett
nytt strandomrade.

Genom de atgarder som vidtagits har
Vasterviks kommun som huvudman for
projektet hindrat ett metalldickage som
kunnat paga i tusentals ar framover och
som kunnat orsaka stora skador pa livet i
sjéarna nedstroms.

‘ of =
g 2008,
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Bild 1.1. Hollandarefaltet fore sanerin
foto: Kjell Hansson, EMPIRIKON AB

1.2 Historik och tidigare
gruvverksamhet

Gruvorna vid Gladhammar tillhor de aldsta
i Sverige. Forsta gangen de omnamns i
skrift ar 1525 da jarnmalm borjade brytas.
En hytta byggdes ett ar senare nere vid
Torsfallsan. Det hoga koppar- och
svavelinnehallet i malmen gjorde att jarnet
blev sprott och verksamheten lades ned
efter ndgra ar pa grund av jarnets daliga
egenskaper.
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Bild 1.2. Hollandarefaltet efter saneringen
2012, foto: Ulrika Palmeér Nilsson,
EMPIRIKON Konsult AB

Under 1560-talet paborjades istéllet
kopparbrytning och ett kopparverk anlades.
Aven denna gang lades verksamheten ned
efter nagra ar, nu pa grund av dalig
Ionsamhet. Gruvorna lag sedan ¢de fram
till 1621 da hollandare startade upp
gruvorna. Kopparbrytningen pagick nu
fram till 1655 da gruvorna ater lades ned.
Driften aterupptogs 1738 och ater igen
brots kopparmalm. Mellan aren 1764 till
1773 anlades Stollet S:t Pers Nyckel i
Hollandaregruvorna. Denna &r utférd som
ett sprangt dike, 271 meter langt och
anlades for att dranera gruvorna.

1777 upptécktes koboltmineral och kort
dérefter sa borjade utvinningen av kobolt
och pagick fram till 1803. Ar 1819
aterupptogs koboltutvinningen och pagick
anda fram till 1826. Sedan var gruvorna
nedlagda fram till 1870, da de ater borjar
bearbetas. Driften pagick fram till 1891
med mindre uppehall. Ett ar senare, 1892,
lades dven foradlingsverken ned. Senast
brytning pagick var 1952-1953, da som
mindre forsoksbrytning efter koboltmalm.

Gladhammarfaltet har varit landets storsta
enskilda fyndighet av koboltmalm. Den
mest givande perioden var fran 1875 fram
till  nedlaggningen 1891 med en
produktionstopp pa 725 ton malm 1878.
Under denna period utvanns bade koppar



och kobolt. Koppar anrikades till ca 40 %
och kobolt till 6 %. Viss méngd kobolt
smaltes pa plats vilket hojde kobolthalten
till ca 15 %.

Det ar kant att mellan aren 1807 till och
med 1892 utvanns 4260 ton 6 %-ig
koboltmalm motsvarande en kobolt-
metallproduktion av 256 ton.
Kopparproduktionen ~ frdn ~ 1800-talets
borjan och fram till nedldggningen var
totalt ca 320 ton d.v.s. inte sd betydande.

Enbart produktionen mellan aren 1807-
1892 borde ha producerat en avfallsmangd,
i huvudsak varp, pa runt 71 000 ton,
baserat pa 6%-ig malm. Sannolikt var
brytningen och produktionen under dessa
ar betydligt storre an tidigare beroende pa
industrialismens framsteg. Den tidigare
brytningen under 1500-1700-talen bor ha
varit ganska liten och framst inriktad pa
rikare malm och sdledes med mindre
producerad avfallsvolym som féljd. Den
totalt producerade avfallsvolymen under
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hela driftsperioden uppskattas saledes till
maximalt cirka 100 000 ton.

1.3 Lokalisering och allman
beskrivning av gruvomradet

Gladhammars gruvfélt ar bel&get cirka 12
km sydvast om Véstervik (karta 1.1).
Storre delen av gruvomradet ligger pa en
hojd, Karingryggen. Gruvomradet som é&r
cirka 1,5 km langt &r uppdelat pa tre falt
som, fran nordvéast och mot sydost, &r
Ryssgruvefaltet,  Hollandareféltet och
Sohlbergsfaltet. Den mest betydande
brytningen har skett inom
Hollandaregruvan. Nedanfor berget at
vaster ligger Tjursbosjon och pa dess
strand gar vandringsleden, Tjustleden. |
sankan nordost om Karingryggen var en
hytta beldgen, vid dagens Hyttan.

Omradet runt gruvorna och Lunds by, som
ligger alldeles i nérheten, ar ett populart
rekreationsomrade och ar aven lagskyddat
kulturminne da det &r ett riksintresse for
kulturmiljon.

Karta 1.1. Karta
dver omradet kring
Gladhammars
gruvfalt. Copyright
Lantmateriet 2001-
04-23. Ur Din
Karta™,



Invid  sjalva gruvomradet & en
permanentbostad  beldgen, i  Ovrigt
domineras bostaderna av tva till tre
sommarstéallen inom en radie pa cirka 1
km.

1.4 Kulturmiljé och
kulturmiljéaspekter
Gladhammars gruvomrade hade innan
saneringen ett hogt kulturhistoriskt vérde.
Omradet utgor fast fornlamning och &r en

del av ett riksintresseomrade  for
kulturmiljovarden. Enligt den
kulturhistoriska utredningen som

genomfordes 2004 hyste gruvomradet spar
av. en manghundraarig  industriell
verksamhet och var en av de &ldsta
industriellt praglade platserna i Kalmar l&n.
| gruvomradet aterfanns en stor mangfald
av lamningar som tillkommit ur gruv- och
bruksverksamheten och  som  hade
vetenskapliga och  upplevelseméssiga
vérden. Dessa vérden starktes av det stora
tidsdjupet, variationen i lamningstyperna,
den historiska representativiteten och det
regionala sammanhanget. De visade bland
annat att bergsnaringen var en viktig grund
for den fortsatta industriella nadringen i
norra Kalmar lan. Nationellt sett bedémdes
inte vardet vara sa stort utan ett satt att fa
perspektiv pa landets gruvnaring och att
sadan inte bara forekom i Mellansverige
och Norrland.

Den kulturhistoriska utredningen
framforde redan innan saneringen att
saneringsatgarderna borde utforas
selektivt, sd att vissa omraden lamnas utan
atgard. Vid en sanering borde de &ldsta
bestandsdelarna av kulturmiljon varnas,
om den mangfald av lamningstyper som
fanns, samt om de delar av miljon som
besatt de starkaste upplevelsevardena, det
vill sdga framfor allt sjalva gruvorna,
stollgangen, grabergsvarpen och den
bevarade  arbetarbostaden.  Gruvorna
ansdgs ha ett hogre varde an stollgangen.
Varpen ansags ha ett hogt kulturhistoriskt
vérde bade pedagogiskt och
upplevelseméssigt, samt vetenskapliga
varden. Varphogarna starkte forstaelsen
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over gruvans omfattning och dess
arbetsmodor, dessutom bildade hégarna ett
séreget landskap.

Under huvudstudien fanns ett antal forslag
till atgarder for att komma till ratta med
miljoproblemet ~ vid  gruvorna. Ur
kulturmiljésynpunkt hade det varit bast om
ingen sanering kommit tillstdnd. Ur
miljosynpunkt vore det bast att ta bort allt
avfall samt plugga stollgdngen medan det
ur kulturmiljosynpunkt vore bdst att
genomféra en  efterbehandling, déar
omradets centrala  kulturmiljokvaliteter
bevarades. Ur kulturmiljésynpunkt hade en
bra  atgard varit  att installera
reningsutrustning da detta hade kunna
bevara i stort satt hela den kulturhistoriska
miljon orérd. Detta var dock ett alternativ
som inte gick att genomfora rent
ekonomiskt eftersom villkoren for statliga
bidrag inte ar sddana att fondering av
pengarna for skotsel och underhdll av
reningsutrustning ar mojlig.

1.5 Geologi

Omradet vid Gladhammars gruvor ingar i
Vasterviksformationen som  har  sin
utbredning fran Vasterviks skargard till
nordvast om Gamleby. Formationen bestar
av framst kvartsit som &r en omvandlad
sandsten. Den ar kraftigt veckad och olika
former av ren kvartsit till faltspatrika och
leriga sandstenar forekommer. Kvartsiten i

omradet har dven inlagringar av
amfiboliska bergarter, sannolikt dldre
basiska lavor och gangar. Den

malmférande zonen byggs till storsta delen
upp av grovkornig kvartsit som lokalt har
sin utbredning fran nordvast om Farhult
mot ostsydost forbi Gladhammar kyrka.
Sjalva mineraliseringen bestar av jarn-,
koppar- och koboltmalm.

Forenklat finns tva typer av dominerande
bergarter runt Tjursbosjon och
Gladhammars gruvor, en kvartsitisk
berggrund samt en mer granitisk. Sjélva
gruvan  ligger i den  kvartsitiska
berggrunden. Morénen runt gruvan, dven
den som &r opaverkad av draneringsvatten
fran gruvan, uppvisar en hog kopparhalt.



Gladhammars gruvor ar en s.k.
sulfidmalmsgruva. Berggrunden innehaller
alltsd strak av metaller i forening med
reducerat svavel, s.k. sulfidmineral. |
Gladhammar dominerar mineralen
kopparkis och koboltglans. Aven mindre
Onskvarda mineral som  arsenikkis,
blyglans och zinkbldnde foérekommer i

malmen. | sulfidmalm brukar é&ven
jarnsulfider som magnetkis och pyrit
finnas.

Omradet runt Gladhammars gruvor éar
fortfarande intressant ut mineralogisk och
geologisk synvinkel. Omradet ar en av
Sveriges fa mineraltyplokaler, det var har
som de tre mineralerna Gladit, Hammarit
och Lindstromit for forsta gangen beskrevs
vetenskapligt.

Samtidigt  som
sanering  pagick

och
gamla

undersokningar
inom  det

gruvomradet, pagick prospektering alldeles
intill av Wiking Mineral AB.

1.6 Naturmiljo

Innan saneringen var floran och faunan i
naromradet  sannolikt  stérda  men
beddémdes ha ett skyddsvarde. Vaxtligheten
langs stranden var innan saneringen
sporadisk och bestod mestadels av ljung
och mossor. Tydligt var avsaknaden av
t.ex. vattenlevande djur i vattensamlingar.
Tjursbosjon och organismerna som lever i
den eller i nérheten ar vytterligare ett
skyddsobjekt. Sjon &r idag kraftigt
paverkat och stérd. Omradet runt gruvorna
domineras av barrskogskladda omraden,
bade hallmarkstallskog och barrblandskog,
bitvis nar dock odlad mark anda ned till
Tjursbosjon. Mot Ekendssjon okar inslaget
av lovtrad. Langs Tjursbosjons strand, vid
Smedjemala, cirka 500 m fran sjalva
gruvomradet finns ett omrade pa 1,3 ha
med I6vskog som anses ha ett hogt
naturvarde enligt Skogsvardsstyrelsen.

Bild 2.1. Vittrad och delvis fyndig varp vid Hollandareféltet. Foto: Vasterviks kommun
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Fiskgjuse har héackat vid Tjursbosjon och
storlom hackar. Sjons biologiska funktion
som hé&ckningslokal ar beddmd som hdg.
Vattenvegetationen i Tjursbosjon ar gles
och utgdrs mest av vass, sjofréken,
nackrosor och gaddnate. Gadda och
abborre finns i sjon, medan vitfisk har
saknats sedan slutet av 1950-talet.

1.7 Fo6roreningssituationen

Gruvan i Gladhammar utgérs av
sulfidmalm.  Sulfidmalmsgruvors avfall
kan genom sin kemiska sammansattning
generera surt och tungmetallhaltigt vatten.
Avfallen &r dock stabila i syrefria miljoer
men instabila vid kontakt med syre déar
sulfidmalmen oxiderar och vittrar vilket
frigor tungmetaller och svavelsyra.

Under huvudstudien klassificerades
gruvavfallet i kategorierna varp, slagg,
vaskmull och lakrest. Den typ av avfall
som helt dominerat i omradet var fyndig
och ofyndig varp. Den totala méngden
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gruvavfall inom gruvomradet och Hyttan
uppskattades till 47 930 m* varav 40 570
m3 varp, ca 240 m® lakrest, 1000 m?®
vaskmull och 6120 m® slagg. Varpen var
framst lokaliserad till Karingryggen eller

Hollandarefaltet samt pa Tjursbosjons
strandomrade och i sjalva sjon. Slagg
forekom  vid  stranden, uppe pa
Karingryggen samt vid Hyttan invid
Torsfallsan Omradena med lakrest och
vaskmull fanns endast i strandzonen.
Omradena med lakrest och vaskmull
forutspaddes  vid  huvudstudien  vara
begréansade till ytan och ha en méktighet pa
mindre &n en meter. Delar av lakresten
bedémdes ligga begravt under varpen och i
sjon. Aven vaskmull fanns i sjon.

Den relativt stora mé&ngden avfall inom
gruvfélten har genererat stora utslapp av
metaller, framst koppar och kobolt, till det
nedstroms liggande sjosystemet genom
oxidation och vittring av sulfider samt
vattentillforsel som lakade ut



vittringsprodukterna, framst koppar och
kobolt, till det nedstroms liggande
sjosystemet. Framfor allt paverkades den
narliggande recipienten Tjursbosjén, men
aven i de ndrmast foljande sjdarna
nedstroms i sjosystemet, Ekendssjon och
Kyrksjon. Viss spridning hindrades av
sorption och fastlaggningsmekanismer
inom omradet tillsammans med bildning av
sekunddra mineral samt av att gruvan
fungerar som en sedimentationsbassang.
Stora mangder metaller har anrikats i
sedimenten i sjosystemet men framfor allt i

Tjursbosjon, som fungerade som en
metallfalla  genom  en betydande
fastlaggning. De  berdkningar  som

genomforts visade att i storleksordningen
75-80 % av de metaller som ldmnade
gruvomradet fastlades har. Som en foljd av
detta var fororeningsméngden i sedimenten
mycket stor. Ca 1,1 ton arsenik, 16,8 ton
kobolt, 86,9 ton koppar och 10,8 ton bly
aterfanns vid gjorda undersokningar i den
Oversta halvmetern av sjons
bottensediment. Fastldggning riskerar att
upphora dels pa grund av en sanering som
minskar metallhalterna 1 vattnet och
darmed  paskyndar  frigorelsen  fran
sedimenten till vattnet men ocksa dels om
forsurningen okar.

Utslappen fortgick trots att verksamheten
legat nere i mer an hundra ar. Berékningar
visade att de upplagrade mangderna pa
land av koppar och kobolt skulle ha réckt i
1500 ar med den urlakningshastighet som
radde innan saneringen. Gruvomradet var
en av Kalmar lans storsta kéalltermer for
utsldpp av tungmetaller till vatten och
bidrog till den regionala
metallbelastningen av kustomradet och
Ostersjon.

Undersokningarna av Hyttan visade att
halterna av kobolt och koppar i Torsfallsan
generellt 1ag klart 6ver de naturliga
bakgrundsvarden som Naturvardsverket
anger for backar och aar i sédra Sverige.
Matningarna indikerade en frigorelse pa
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cirka 0,1 kg arsenik, 13,3 kg koppar, 6,2 kg

kobolt och 0,1 kg bly per ar.
Berédkningarna av  de transporterade
mangderna uppstroms och nedstroms

slaggupplaget indikerade inte nagot paslag
av metaller foérutom vid nederbord da
metallerna verkade skoljas ur upplaget och
hamna i an. Mangderna uppstréms lag
annars pa samma niva som mangderna
nedstroms. En viss spridning verkade ske
till det lokala grundvattnet, dar hdga halter
av bland annat kobolt, koppar och zink
uppmatts. Dock beddmdes slaggen i
Hyttan utgora en ekotoxikologisk risk for
flora och markfauna och det avgjorde
beslutet att &ven sanera slaggen vid Hyttan.

Om inga atgarder vidtagits skulle
effekterna successivt ha spridits allt langre
ned i recipientsystemet efterhand som
fastlaggningsmekanismerna i sedimenten
mattades.

Gjord riskbedémningen visade att gruvan
och avfallen innebar risker bade ur human-
toxikologisk och ur ekotoxikologisk
synvinkel. For manniskor och djur utgjorde
framforallt intag av, men &ven hudkontakt
med, lakrest och vaskmull storst risk pa
grund av deras innehall av arsenik.

Slaggen, och framférallt den vid Hyttan
utgjorde ingen humantoxikologisk risk.
Tungmetallhalterna var dock sa pass hoga
generellt att avfallen utgjorde
ekotoxikologiska risker. Arsenik, koppar,
kobolt, bly och aven zink for slaggen var
dimensionerande for de ekotoxikologiska
effekterna.

De flesta fororeningselement riskerar dock
att paverka marken och sedimenten i sjon

vilket i sin tur paverkar levande
organismer genom andrade
levnadsforhallanden.

Uppenbara  ekotoxikologiska  effekter

marktes i Tjursbosjon och dess sediment
som till exempel fattiga véxt- och
djurplanktonsamhallen samt artfattig fisk —
och bottenfauna.



2. Projektets mal, indikatorer och operativa kriterier
Forfattare Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB

2.1 Nationella och regionala
miljomal

De malsattningar som Sverige har for

miljon ar sammanfattade i 16 miljomal.

Under dessa finns ett antal delmal som é&r

preciseringar och  fortydliganden av
miljomalen. Malen sammanfattas i
tabell 2.1.

2.2 Funktionskrav och andra mal
Utifran de nationella miljomalen har sedan
varje lansstyrelse tagit fram regionala
miljomal som ar anpassade till de regionala
forutsattningarna. L&nsstyrelsen i Kalmar
lan har dessutom formulerat lansegna mal,
dessa &r inte en anpassning av de nationella
delmalen utan bidrar till att uppna de
nationella miljomalen pa andra satt. De
senaste regionala miljomalen i Kalmar lan
ar antagna i juni 2008. Aven Vasterviks
kommun har satt upp egna miljémal i sin
miljostrategi fran 2000. Som
bestéllarvillkor under entreprenaden sattes
att kopparhalten i Tjursbosjon inte fick i
ytvatten oOverskrida 100 pg/l innanfor
skarm samt 85 pg/l i Tjursbosjons mitt.
Om nagot av dessa varden Overskreds
skulle kalkning paborjas. Hogsta tillatna
turbiditetsvarde (stoppvarde) i Tjursbosjon
var 10 NTU utanfor skarm samt ett
larmvarde pa 7 NTU alldeles utanfor
skarm. Turbiditeten nedstroms
arbetsomradet i Torsfallsan fick inte som
stoppvarde Overskrida 10 NTU jamfort
med en  kontrollpunkt  uppstroms
arbetsomradet. Motsvarande larmvérde var
7NTU.

Forst efter att mark- och miljédomstolens
(ddvarande  miljodomstolen, i denna
rapport kallad mark- och miljédomstolen)
tillstandet meddelats (1 juni 2010) och de
arkeologiska undersokningarna slutforts
kunde en inventering av méangden
finkornig varp och rostmaterial utféras
inom gruvomradet. Vid denna inventering
och undersokningar konstaterades att
mangden finkornig varp och rostmaterial
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var ganska stor samt att den initiala
urlakningen av tungmetaller var kraftig.
Urlakningen minskade betydligt vid tillsats
av kalk. Detta ledde till ett kompletterande
funktionskrav till entreprenaden for att
sékerstdlla att halterna av koppar i
Tjursbosjon inte ckade pa ett oonskat satt.
Funktionskravet innebar att gruvavfallet
skulle sorteras i tva fraktioner; mindre an
50 mm och stérre & 50 mm. Det
finkorniga gruvavfallet skulle sedan kalkas
och séckas innan utlaggning i sjon. Denna
andrade hantering anmaldes till
Lansstyrelsen i Kalmar i februari 2011 se
kapitel 7.

Vid saneringen skulle allt avfall avlagsnas
fran sina ursprungliga platser inom
arbetsomradena vid gruvfalten, stranden
och Hyttan. Vad detta innebar diskuterades
och bestdamdes vid ett faltbesok i borjan av
entreprenaden. Vid detta mote deltog
forutom entreprendren med maskinister
och dagkontrollater &ven funktionen
projektstdd geokemi. Det beslutades att ett
tunt lager varp pa markytan var acceptabelt
och rent praktiskt mojligt att astadkomma.

Under hela saneringsentreprenaden var ett
mal, forutom saneringen, dven att fa

markdgarna néjda med genomférda
arbeten. | slutfasen av saneringen
kontaktades darfor samtliga markagare
med en onskan om att de skulle
underteckna sa kallade

nojdhetsforklaringar dar de godkande
genomforda aterstallningsarbeten och inte
skulle komma tillbaka med nagra krav mot
kommunen. Samtliga direkt berdrda
fastighetsdgare accepterade genomférda
arbeten och undertecknade
néjdhetsforklaringarna.

2.3 Atgardskrav

For sanering av mark beslutades det att
atgardsmalet  skulle vara, att inga
kvarlamnade massor fick innehalla hogre
arsenikhalt &n 37 mg/kg TS.



Nationella miljomal

Regionalt mal for
Kalmar l&n

Lokalt for Vasterviks
kommun

Beror verksamheten

Giftfri miljo

Forekomsten av amnen i
miljon som har skapats i
eller utvunnits av
samhéllet ska inte hota
manniskors halsa eller den
biologiska mangfalden.
Halterna av
naturfrAmmande &mnen &r
néra noll och deras
paverkan pa manniskors
hélsa och ekosystemen &r
férsumbar. Halterna av
naturligt forekommande
amnen &r nara
bakgrundsnivaerna.
Inriktningen &r att
miljokvalitetsmalet ska nas
inom en generation.

Samtliga férorenade
omréaden som innebar
akuta risker vid
direktexponering och
sddana fororenade
omraden som i dag, eller
inom en nara framtid,
hotar betydelsefulla
vattentakter eller
vardefulla naturomraden
ska vara utredda &r 2010.

Ett led i stravan efter en
giftfri miljo ar enligt
Vésterviks kommuns
miljostrategi fran 2000 att
sanera fororenade
omréden.

Beror hela projektet
genom att projektet syftar
till att minska utlackaget
av metaller. Darmed
forbattras livsbetingelserna
for akvatiska organismer i
Tjursbosjén

Levande sjoar och
vattendrag

Sj0ar och vattendrag ska
vara ekologiskt hallbara
och deras variationsrika
livsmiljoer ska bevaras.
Naturlig
produktionsformaga,
biologisk mangfald,
kulturmiljovarden samt
landskapets ekologiska och
vattenhushallande funktion
ska bevaras, samtidigt som
forutsattningar for
friluftsliv vérnas.
Inriktningen &r att
miljokvalitetsmalet ska nas
inom en generation.

Grundvattnet ska bidra till
en god livsmiljo for vaxter
och djur i sjdar och
vattendrag.

Ar 2015 uppvisar Kalmar
lans sjoar, vattendrag,
grundvatten och kustvatten
god status enligt
vattenforvaltningsforordni
ngen och EG:s ramdirektiv
for vatten. Lanseget mal

Efter ar 2020 ska det gj i
av manniskan paverkade
sjoar och vattendrag
(recipienter) finnas doda
bottnar (syrgashalt <2
mg/l).

Sjoarna i kommunen ska
ha badvatten av
godtagbar kvalitet

Beror hela projektet
genom att projektet syftar
till att minska utldckaget
av metaller. Dar med
forbattras livsbetingelserna
for akvatiska organismer i
Tjursbosjon

Myllrande vatmarker

Vatmarkernas ekologiska
och vattenhushallande
funktion i landskapet ska
bibehéllas och vérdefulla
vatmarker bevaras for
framtiden.

Inget regionalt mal som
direkt beror projektet.

Inget lokalt mal som direkt
berdr projektet.

Berdrs till viss del genom
att delar av sjoarnas
strénder kan karaktériseras
som vatmarker (t.ex.
Ekenéssjon).

Ett rikt vaxt- och djurliv

Den biologiska
mangfalden ska bevaras
och nyttjas pa ett hallbart
satt, for nuvarande och
framtida generationer.
Arternas livsmiljéer och
ekosystemen samt deras
funktioner och processer
ska vérnas.

Senast ar 2010 skall
forlusten av biologisk
mangfald inom Kalmar lan
vara hejdad. Regionaliserat
mal

Inget lokalt mal som direkt
berdr projektet.

Beror hela projektet
genom att atgarderna
syftar till att forbattre
livshetingelserna for
akvatiska organismer i
Tjursbosjon.

Tabell 2.1. Sammanfattning av de nationella, regionala och lokala miljomalen som berdr projekt

Gladhammars gruvor.

17




Bild 2.1. Detta var en acceptabel niva pa
saneringen. Foto: Ulrika Palmér Nilsson
EMPIRIKON Konsult AB

De 6vergripande atgardsmalen for projekt

Gladhammars gruvor &r att:

1. Manniskors fysiska halsa inte skall
paverkas.

2. Effekterna pa det akvatiska livet i
Tjursbosjon skall elimineras pa sikt.

3. Effekterna i vattendragen nedstroms
Tjursbosjon skall minska pa langre
sikt.

4. Effekterna pa bottenlevande
organismer i Tjursbosjon skall minska.

Som matbara atgardsmal, efter saneringen
skall spridningen fran gruvomradet till
Tjursbosjon minska med minst 90 %,
liksom spridningen fran Tjursbosjon till
vattensystemet  nedstréms  och  att
kopparhalterna i Tjursbosjon pa langre sikt
inte skall 6verstiga 4 pg/l.

2.4 Riskbeddémning

De skyddsobjekt som finns i omradet runt
Gladhammars gruvor och Tjursbosjon samt
i systemet nedstroms &r madanniskor som
permanent bor i eller tillfalligt besoker
omradena, miljén runt gruvomradena, i
Tjursbosjon och nedstroms dessa. Den
slutliga recipienten for fororeningarna ar
Ostersjon. Den i huvudstudien gjorda
riskbeddmning visade att gruvan och
avfallen  innebar risker bade ur
humantoxikologisk och ur ekotoxikologisk
synvinkel. F6r mé&nniskor och djur utgjorde
framforallt intag av men &ven hudkontakt
med lakrest och vaskmull en risk da dessa
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Bild 2.2. Ofta sag dock saneringsnivan pa
Sohlbergsfaltet ut som pa denna bild. Foto:
Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult
AB

avfall innehdller hoga arsenikhalter.
Slaggen, och framférallt den vid Hyttan
utgjorde ingen humantoxikologisk risk.
Halterna var dock sa pass hoga generellt att
avfallen utgjorde ekotoxikologiska risker.
Arsenik, koppar, kobolt, bly och &ven zink
for slaggen, var dimensionerande for de
ekotoxikologiska effekterna.

Trots relativt hoga halter i sedimenten
bedémdes ingen humantoxikologisk risk
foreligga da det bedémdes som osannolikt
med langtidsintag eller intag av sa stora
mangder som kravdes. Detsamma gallde
for intag av sjovatten. Nagon damningsrisk
forekom inte fran avfallen dar de lag.
Upptaget i svamp och bar var inte sa stor
att detta bedomdes innebdra nagon
humantoxikologisk risk vid intag av svamp
eller bar vid nagot enstaka tillfalle. De
flesta fororeningselement riskerar dock att
paverka marken och sedimenten i sjon
vilket i sin tur paverkar levande
organismer genom andrade
levnadsforhallanden.

Uppenbara ekotoxikologiska effekter fanns
i Tjursbosjon och dess sediment som till
exempel fattiga Vaxt- och
djurplanktonsamhéllen samt artfattig fisk —
och bottenfauna. Bottenfauna uppvisade
tydliga metallskador (skador pa mundelar).
Om ingen sanering kommit till stand hade
det inte varit osannolikt att daven de
nedstroms beldgna sjoarna kommit att
uppvisa  liknande  stérningar  som
Tjursbosjon.



Tjursbosjon

Legend

- Lakrest
|:| Vaskmull
- Slagg
|:| Varp
:l Gruvschakt

Karta 2.1. Ungefarlig avgransning av omraden med avfall, sa som det var kant vid tiden for

tillstandsansckan. Copyright Lantméteriet 2000-05-08. Ur SverigeBilden™

Sammantaget beddmdes Hollandarefaltet
utgéra en risk. Aven det narliggande
Sohlbergsfaltet och slaggomradet vid
Torsfallsan samt omrdden nere vid
Tjursbosjons  strand beddmdes utgora
risker och klassades tillsammans som
riskklass 1 enligt MIFO-modellen. Syftet
for den riskreduktion som ansags kravas av

dessa  omrdden var att  minska
direktexponeringsriskerna, reducera
kalltermerna och/eller reducera

spridningen till Tjursbosjén och nedstréms
liggande system. De mindre skarpningarna,
Meijersgruvan, Ryssgruvan och
skérpningarna Oster om Sohlbergsfaltet
utgér inga eller mindre risker, da
spridningen fran dessa omraden ar liten.
Tjursbosjon i sig ar helt klart en risk. Sjon
ar idag skadad och kraftigt paverkad.
Léackaget fran gruvan anses dven behova
reduceras eftersom lackaget genom
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stollgangen star for en stor del av det totala
lackaget till Tjursbosjon.

2.5 Kommunens beslut for val av
atgardsriktning

| atgardsutredningen utreddes atgarder for
fem atgardsnivaer, med successivt okande
ambitionsniva. Det konstaterades att
forvaringsldsningen var den anda tdnkbara
om avfallen skulle omhédndertas. Detta
berodde pa att utvinning inte var méjlig pa
grund av for hog vismuthalt, inte heller &r

jordtvéatt en realistisk  lésning  for
gruvavfall.
Vid  utvérderingen av de  olika

atgardsalternativen var en viktig fraga hur
atgarderna pa basta satt skulle kunna ta
hansyn till omradets kulturhistoriska vérde
utan att tumma for mycket pa den
efterstravade riskreduceringen ur
miljosynpunkt. De storsta kulturhistoriska
vardena aterfanns i de centrala delarna av



gruvomradet (det s.k. Hollandarefaltet)
med gruvschakt och varphdgar och
sammanfoll med de mest betydande
kallorna till féroreningsspridning.

Atgardsnivéerna var:

1. Inférande av administrativa styrmedel,
information och instdngsling for att

begrénsa tillgangligheten och
omradets utnyttjande. Darmed
elimineras/reduceras risken for
méanniskors  halsa, men inga

forbattringar erhalls for miljon. Dessa
atgarder finns ocksd med som en
delatgard i alla 6vriga atgardsforslag
dar avfallen inte tas bort.

2. Etablering av en reningsanldggning
vid Tjursbosjons utlopp. Med en sadan
atgard bor den fortsatta spridningen till
nedstromssystemet kunna begransas sa
att vidare spridning av effekterna kan
stoppas. Miljén i Tjursbosjon offras

daremot.
3. Reducera spridningen fran
gruvomradet. Dessa atgarder kan

antingen innebdra uppgravning och
deponering av allt avfall pa land avfall
i en lokal deponi samt pluggning av
gruvschakt m.m. eller uppgrdvning
och borttransport av avfallet vid
Tjursbosjons strand till en extern
deponi kombinerat med uppsamling
och behandling av gruvvatten och
lakvatten fran Hollandarefaltet.

4. Atgardsnivd 3  kompletteras  med
omhéndertagande av avfall under
vatten och muddring av de foérorenade
sedimenten i Gruvviken, dar de hogsta
fororeningshalterna finns.

5. Atgardsnivda 4 kompletteras med
muddring av hela Tjursbosjon.
Den atgardsnivda som  valdes var

atgardsniva 4, vilket kom att innebara
bortschaktning av allt gruvavfall inom
Hollandareféaltet,  Sohlbergsfaltet  och
stranden samt att vid Hyttan schakta bort
stora delar av den slagg som fanns dér.
stollgdngen skulle dven gjutas igen med en

betongplugg utan armering, dar dess
barande  funktion tillgodosags  av
valvverkan. I samband med
tillstandsansokan avsags aven
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gruvschakten att gjutas igen. Detta
forhindrades av  kulturhistoriska och
geologiska skal da gruvoppningarna ses
som en stor och betydande del i omradets
kulturhistoriska varde samtidigt som de
Ooppna gruvschakten kan anvéndas till
framtida mineralogiska och geologiska
studier. Atgardsnivaerna med att samla upp
och behandla férorenat vatten hade
fordelarna att dessa kunde utformas pa sa
satt att ingreppen i kulturmiljon blev liten,
men dessa skulle innebédra ett betydligt
storre behov av framtida drift- och
underhall. Detta skulle ocksad innebara
svarighet med finansieringen framtiden da
statliga bidrag inte ar avsedda for denna
typ av atgard. Utover detta innebar dessa
I6sningar dven att ett stycke miljo offrades,
da avfallet skulle lamnas kvar och paverka
vaxter, djur och manniskor pa platsen. Nar
det géller omhéndertagning av avfallen
bedomdes deponering pa land som ett
dyrare alternativ &n att ldgga avfallet i
Tjursbosjon.  Att muddra sediment i
Tjursbosjon alternativt i Gruvviken ansags
vara ett for kostsamt alternativ, som darfor
skots pa framtiden i den handelse att
uppsatta atgardsnivaer uppnas med enbart
omhéndertagande av gruvavfallet pa land.
En risk med att inte muddra sedimenten &r
att dessa borjar lacka metaller. Lé&ckaget
kommer dock inte att bli sa stort som
lackaget fran gruvan och ingen kunskap
finns om och nar ett lackage av metaller
kommer att ske. Detta bidrog ocksa till
beslutet att inte muddra sedimentet i detta
skede.

En utvardering om atgardsmalen har
uppnatts foreslas ske efter 32 ar (fyra
ganger den teoretiska omséattningstiden for
Tjursbosjon). Dérefter kan muddring av
Gruvviken eller hela Tjursbosjén ske om
sa bedéms lampligt.

2.6 Efterbehandlingsatgarder
Atgardsforslaget  efter huvudstudien
byggde pa en kombination av flera olika
atgarder och kan i korthet beskrivas enligt
nedan:

1. Stollgangen tatas med en massiv
betongplugg enligt tidigare forslag.
Vid tatningen borras och spréngs



tunnelmynningen fri fran 16st berg.
Efter tatning atgardas bergsslanten
med ett naturligt fyllnadsmaterial.
Téatning av stollgangen bor tidsmassigt
ske samordnat med eventuell fyllning

av varp i gruvan sa att inte
Overskottsvatten for rening onddigtvis
uppkommer.

Tackning av  gruvhal  genom
anvandning av varp och slagg fran

gruvomradet och den narliggande
Hyttan i syftet att forenkla
tdckningsarbetet over  schakten.

Arbetena kan innebdra att en
forbehandling, t ex Kkrossning, av
varp/slagg behover ske. | forsta hand
tillampas metoden pd de gruvschakt
som ur teknisk synpunkt ar svara att
tdcka med en bestdndig sjalvbarande
betongkonstruktion.  Ovriga  gruv-
schakt dar fyllning ej sker tacks med
sjalvbérande konstruktioner.
Overbliven varp transporteras till
Gruwviken for nedpressning i de l6sa
bottensedimenten. Eventuell
Overtackning kravs. Alternativt
kombineras detta med en deponi Gver
de aterfyllda gruvschakten.

Gruvavfall vid stranden; Strandnéra
varp l&ggs ut i sjon och pressas ner i
de 16st lagrade sedimenten.
Lakrest/vaskmull kan transporteras till
extern deponi med géllande tillstand
(Vésterviks kommuns anldggning vid
Malserum eller annan anlaggning med
tillstand).

Vid gruvoppningarna runt
Knutsschaktet kan eventuellt
igengjutning ske pa en lagre niva for
att kunna visa kulturhistoriska varden
fran aldre brytning. Avledning av
tillrinnande vatten krévs dock.
Muddring och omhandetagande av
muddermassor.

som dréneringen genom  gruvan
astadkommer.  Darmed  minskar
vattenflodet genom gruvan och
lackaget av metaller fran denna
begrénsas i motsvarande utstrackning.
Ytterligare en effekt &r att delar av
gruvan vattenmattas vilket pa sikt
ytterligare reducerar den oxidation och
frigorelse av metaller som dgde rum i
gruvan innan saneringen.
Omhandertagande av varp och slagg
inom gruvomradet och pa stranden
genom bortgravning.
Omhéndertagande av varp och slagg
vid Hyttan genom bortgravning.
Utlaggning av omhéndertagen
gruvvarp och slagg i Gruvviken i
Tjurshosjon Befintligt avfall i vatten
schaktades ned till nivd under +48.
Fyllningen  utformades sd  att
tackningen i sin helhet kom att ligga
under vattenytan. Placeringen under
vatten innebédr att fortsatt vittring och
oxidation starkt begrénsas eftersom
syretillgdngen  kraftigt  reduceras,
samtidigt som gradienterna vilka
driver stromningen av grundvatten
genom avfallet blir sma, vilket aven
reducerar lakvattenbildningen. Skarm
monterades vid arbetsomradesgrans i
anden av Gruvviken samt i viken mot
Smedjemala  for att  minimera
spridningen av suspenderade
bottensediment i samband med att
utldggningen utfordes.
Omhéndertagande av lakrest och
vaskmull vid Tjursbosjons strand
genomfordes genom uppgravning och
borttransport till externt
omhdandertagande. Gréavning i direkt
kontakt med Tjursbosjons
vattenomrade genomférdes innanfor
vall av kvarldmnad strand.
Vattenmattade avfallsmassor
mellanlagrades vid stranden  for

De saneringsatgarder som valdes utifran
huvudstudien, kostnad och mark- och
miljodomstolens tillstand var:

e Pluggning av stollgdngen med en
massiv betongplugg. Atgarden medfor
en hojning av grundvattenytan som i
sin tur minskar den avsankningstratt

avvattning genom sjalvdrénering innan
det transporteras till mottagaren.
Bortdranerat vatten fick avrinna
diffust till Tjursbosjon.
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Totalt berdknades ett omhandertagande av
60 400 ton gruvavfall och utfallet blev ca
70 300 ton.

Igengjutning av  gruvschakten  och
utlaggning av all varp och slagg i
Gruvviken var inte mojlig sedan mark- och
miljodomstolen tagit fasta pA SGU:s och
Naturhistoriska Riksmussets syn att varp
fran omradet borde undantas fran sanering
och sparas pa plats samt att det borde
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finnas mojlighet att studera berget i fast
klyft. Detta da Gladhammars gruvomrade
ar typlokal for tre bly-vismut mineraler;
Gladit, Hammarit och Lindstromit.

P4 grund av den stora ekonomiska
kostnaden att muddra  Gruwviken
beslutades det att denna atgard skulle ske i
ett senare skede, om det beddmdes
nodvandigt for att uppna uppsatta mal.



3. Projektprocessen
Forfattare Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB

3.1 Inledning

Projektet drevs av Vasterviks kommun
som huvudman och finansierades av
Vasterviks  kommun  (egeninsats  pa
3MSEK) och statliga medel fran
Naturvardsverket genom Lénsstyrelsen i
Kalmar lan. Naturvardsverket beslutade
2007 om 47 MSEK kronor i statliga
bidrag. Eftersom det under sanerings-

kommunen

entreprenaden patraffades mer lakrest och
vaskmull an vad som antagits fran borjan
sa steg kostnaden for entreprenaden och
tvingades att
tillaggsanslag tva ganger. Totalt uppgick
bidragsdelen till 55,8 MSEK

INITIERING
Problemidentifiering
Bedémningar

PROJEKTSKEDEN BESLUT
Forstudie
_ skall utféras
FORSTUDIE
Fororeningspotential
Spridning - risker
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Figur 3.1. Schematisk beskrivning av projektprocessen, EMPIRIKON AB

23

ansbka om



Projekt Gladhammars gruvor har bedrivits
med Naturvardsverkets kvalitetsmanual
som utgangspunkt. Arbetet har delats in i

projektskedena  Initiering,  Forstudie,
Huvudstudie, Forberedelser och
Genomforande. Uppfoljning pagar och

kommer enligt planera att avslutas forst
2044. Detta da systemet runt gruvan ar
trogt och omséttningstiden for Tjursbosjon
arca 8 ar.

3.2 Initiering

Foto: Roland Enefalk
En hostdag i oktober 1990 besoktes gruvorna
av representanter fran Lansstyrelsen i Kalmar
lan. 1 utflodet fran gruvorna lag en
radjursskalle som var alldeles grén av
koppar. Funderingarna pa vad vattnet
inneholl ledde till att ett vattenprov togs.
Eftersom inga provtagningsflaskor fanns
anvandes en val wurskoljd termos for
provtagning. Val tillbaka i Kalmar témdes
vattnet dver i provtagningsflaskor och sdndes
for analys. Misstankarna om ett hogt
kopparinnehall i vattnet besannades.

Att  Tjursbosjon varit paverkad av
framforallt koppar har varit kant i flera ar,
atminstone  sedan  1985. 1990 nar
gruvavfall kom med pa Naturvardsverkets
lista for efterbehandling kom Glad-
hammars gruvor att inforas i databasen
med riskklass 1. Aren runt 1990 gjordes ett
flertal undersdkningar och inventeringar av
omradet nedstroms  gruvorna. 1993
redovisade Lansstyrelsen i Kalmar I&n
Gladhammars gruvor som en av lanets sex
prioriterade objekt.
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3.3 Ansvarsutredningar

Under 2005, I slutfasen av
huvudstudieskedet, upprattades en forsta
ansvarsutredning av Magnus Thornqvist,
davarande jurist pa Lansstyrelsen i Kalmar
lan. Utredningen kompletterades senare av

advokat Mikael Hagglof, Froberg &
Lundholm Advokatbyra AB.
Utredningarna  kom  fram  till  att
gruvverksamhet  har  bedrivits  vid

Gladhammars gruvor i olika perioder fran
borjan av 1500-talet och fram till 1892. For
att en verksamhetsutovare skall vara
ansvarig for en fororening skall den
miljofarliga verksamheten varit pagaende
efter den 30 juni 1969 och verkningarna av
verksamheten alltjamt pagatt vid tiden for
miljobalkens ikrafttrddande. Den enda
verksamhetsutovare som varit verksam
efter 30 juni 1969 ar Boliden Mineral AB
men deras verksamhet, med
provborrningar och provtagningar av hallar
och varp i Sohlbergsféltet, har inte varit av
den karaktéren eller i den omfattningen att
den kan medféra nagot ansvar.

Oom det inte finns nagon
verksamhetsutdvare som kan utfora eller
bekosta efterbehandlingen ar
fastighetsdgaren ansvarig om denna
forvarvat fastigheten efter 1 januari 1999
och vid forvéarvet kant till fororeningen
eller borde ha upptackt den. Om forvarvet
avser en privatbostadsfastighet enligt 1 kap
5 § kommunalskattelagen ansvarar enbart
en forvarvare som kant till féroreningen.
Utover  detta  &r  fastighetsdgarna
verksamhetsutOvare med efterbehandlings-
ansvar i de sa kallade forvaringsfallen.
Detta skulle kunna vara aktuellt i detta fall
da de upplag av gruvavfall som finns inom
omradet ar att betrakta som pagaende
miljofarlig verksamhet det vill sdga
forvaringsfall. Detta ansvar begréansas till
den egna fastigheten och kan bara komma i
fraga om inte det finns ndgon annan
verksamhetsutdvare som pa annan grund
kan goras ansvariga for efterbehandling.

Eftersom mer &an 100 ar forflutit sedan
upplagen kom till och darmed narmast far
betraktas som en del av naturen i omradet
och fastighetsdgarna inte bedrivit eller



bedriver verksamhet med anknytning till
gruvverksamhet, fastighetsdgarna har inte
heller pa annat sétt paverkat fororeningarna
samt de betydande kostnaderna for en
sanering gor det oskaligt att utkrdva
fastighetségaren eller tidigare
fastighetsdgare efterbehandlingsansvar.

En av fastigheterna (Morghult 1:5)
forvarvades 1 januari 1963. Sedan dess har
ett  flertal  fastighetsregleringar  av
fastigheten skett. Den senaste 7 januari
2005 da marken inom den davarande
Torsfall 3:1 reglerades in i Moérghult 1:5.
Delar av den mark som da reglerades in i
Morghult 1:5 &r fororenad och/eller tackt
av gruvavfall/slagg. Det kan forutsattas att
de definitioner som anvands i Miljébalken
dverensstammer med jordabalkens
definitioner dar det med forvarv av
fastighet avses kop, byte eller gava och
med fastighet jord som avgransats
horisontellt och/eller vertikalt. Darmed &r
fastighetsregleringen, enligt H&agglof, en
offentligrattslig atgard (inte ett forvarv)
varigenom mark (inte en fastighet)
overfors. Resonemanget har inte provats
med utgangspunkt fran miljoratt, men
Héagglof gor dock beddmningen att, om
ansvar finns sa bor jamkas till noll med
tanke pa fororeningarnas alder och
fastighetségarens ekonomiska situation.

| ansvarsutredningen av M Hagglof
framkommer att ingen av fastighetsagarna
bedoms gora en sadan obehorig vinst att
ersattningsskyldighet  for  véardedkning
enligt 10 kap 5 § miljobalken kan
aktualiseras. Det kan heller inte antas att
fastighetsdgarna kommer att fa sadan nytta
av genomforda utredningar att erséttning
enligt 10 kap 8 § miljobalken skall utga.
Bada  ansvarsutredningarna  kommer
darmed till slutsatsen att det inte finns
nagon ansvarig verksamhetsutévare samt
att det maste anses orimligt att utkrava
ansvar for skyddsatgarder fran
fastighetsdgarna.

3.4 FoOrstudie

Lansstyrelsen i Kalmar lan 1at under 2000
utféra en forstudie som finansierades
genom Naturvardsverkets inventerings-
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medel. Ansvariga for denna var Eco-
Chemica-miljéutredningar och Envipro
Miljoteknik AB. Forstudien visade pa
tydliga spar av metaller i det akvatiska
ekosystemet, bade i Tjursbosjon och aven i
nedstroms liggande sjoar. Oversiktliga
berdkningar gjordes pa utgaende halter fran
stollgdngen, metallhalter i sediment i
Tjursosjon, Ekendssjon och Kyrksjon.
Paverkan i de tva forstnamnda sjoarna
visade sig vara mycket stor. Forstudiens
undersokningar placerades Gladhammars
gruvfalt preliminart i riskklass 1, enligt
MIFO. Detta motiverades av bade
fororeningsnivaer  och  genom  att
spridningsforutsattningarna var mycket
stora. Skyddsvérdet beddmdes hogt med
hansyn till de nedstroms liggande sjfarna.
Det konstaterades att atgardes som borde
Overvagas var att begrdnsa pagaende
utsldpp och en sedimentsanering i
Tjursbosjon samt eventuellt i Ekendssjon.
Kostnaderna bedémdes da vara 50-100
MSEK for en efterbehandling av
gruvomradet samt totalt 350-400 MSEK
om  sedimentsanering  &ven  skulle
genomforas. Underlag saknades dock for
att gora en saker beddémning av vilken
effekt som kunde uppnds med de olika
atgarderna samt vilka kostnader som var
forknippade med atgarderna. Darfor gavs
forslag till fortsatta undersokningar.

3.5 Utdkad Forstudie

Da forstudien enbart grundade sig pa ett
sparsamt dataunderlag och Naturvards-
verket hade formaliserat hur
efterbehandlingsprojektet skulle bedrivas
och vad som skulle ingd i de olika delarna
genomfordes en fordjupad forstudie i
samarbete mellan Vésterviks kommun och
Envipro Miljéteknik AB med medel fran
Lansstyrelsen i Kalmar L&n. Den
fordjupade forstudien genomfordes i
november 2001 fram till november 2002.
Vasterviks kommun tog pa sig ansvaret for
att genomfora den utokade forstudien
genom ett beslut i Kommunstyrelsen den
3 december 2001 (Ks § 311, dnr
2001.604). 1 undersokning ingick bl.a.
provtagning av yt- och grundvatten samt
provtagning av de olika typerna



avgruvavfall, med inriktning pa de
dominerande elementen arsenik, koppar,
kobolt, zink och bly. Undersokningarna
visade pa en hog fororeningsniva av
framforallt koppar och arsenik i mark,
sediment, grundvatten och ytvatten samt
att fororeningarna spred sig nedstroms. |
undersokningarna utvérderades
utbredningen av, risken med och halten av
fororeningar. Forstudien presenterade &ven

forslag till  mojliga atgarder och
rekommenderade att en huvudstudie skulle
genomforas i enlighet med
Naturvardsverkets kvalitetsmanual. Ett

undersokningsprogram for huvudstudiens
delar redovisades i ett beslutsunderlag
tillsammans i forstudierapporten.

3.6 Huvudstudie

Den 10 april 2003 beslutade
Kommunstyrelsen (Ks 8§ 154, dnr
2001.604) att acceptera bidragsvillkoren
och genomfoéra en huvudstudie. Denna
genomfordes av Vasterviks kommun under
perioden maj 2003 till maj 2005 enligt
Naturvardsverkets  kvalitetsmanual ~ for
efterbehandling av foérorenade omraden.
Projektet drevs redan fran huvudstudiens
borjan av en politisk styrgrupp, som i stort

satt beholl sin bemanning fram tills
projektets slut.

| projektgruppen fanns manga olika
kunskapsomraden  representerade  med

olika erfarenheter. Detta bidrog till att
gruppen kunde dra lardom av varandra och
alla kunde bidra till att hoja kompetensen i
projektet. Den goda stdimningen och att alla
delade med sig av sina unika kunskaper
underlattade och bidrog till konkreta och
bra resultat.

Alla projektmoten under huvudstudien
holls 1 Véstervik, vilket innebar att
Léansstyrelsens representanter samt
projektstod geoteknik fick resa, flertalet av
deltagarna var dock fran Vastervik.
Fordelen var att vara ndra projektet med
mdjlighet till besok om sa behévdes.

Undersokningarna pa mark, sediment, yt-
och grundvatten visade som tidigare pa
betydande fdrorening inom gruvomradet
men &dven nedstroms i sjosystemet. Fisk,
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svamp och bar, dven bottefauna
undersoktes ocksa. Utifran resultaten
gjordes beddomningen att risken vid intag
av fisk var liten med avseende pa
kvicksilver, i 6vrigt bedémdes inte intag av
undersokta biota utgéra nagon risk.
Bottenfaunasamhallet i Tjursbosjén var
kraftigt skadat, vilket visade sig som
mycket lagt art- och individantal samt
subletala effekter i form av skador pa vissa
mygglarvers mundelar, det vill siga
typiska skador for miljoer som &r kraftiget
fororenade av tungmetaller.

Utredningsarbetet komplicerades till viss
del av att tillgangligheten till omradet var
begransad pa grund av fornminnesskyddet.
Detta gjorde att grdvning inte fick utforas
utan tillstdnd enligt kulturminneslagen.
Utifran det som kunde ses och det som
noterades vid provborrningar och utifran
den kunskap som fanns i projektgruppen
om tidig gruvbrytning fanns ingen
misstanke om att varpen skulle se ut pa
annat satt i botten &n pa ytan. Tillstand
beviljades i mars 2002 for att plocka ca 50
kg att plocka varp och slagg for analyser.
Vid provtagningen upptacktes inte det
finkorniga materialet under varpen. Av
dessa anledningar soktes inte tillstand for
gravning och darmed upptécktes inte den

finkorniga  varpen  forrdan  vid  de
arkeologiska undersokningarna.
Inte fanns det heller anledning att

misstdnka att lakrest och vaskmull bitvis
hade overlagrats av upp mot 2 m morén.
Skruvborrningen som  gjordes under
huvudstudien pavisade inte mer lakrest och
vaskmull &n den som syntes okuléart.
Dérfor upptécktes inte den mycket
utspridda lakresten och vaskmullen forrén
under saneringsentreprenaden.

En  miljo- och hélsoriskbedémning
genomfordes (av Envipro Miljéteknik AB,
Rapport 2004:11) i syfte att belysa hela
kedjan av processer fran frigorelsen av
fororeningar vid kéllan, de processer som
sker i mark och vatten fran kallan pa vag
till skyddsobjekten samt effekterna och
konsekvenserna.

| rapporten slas fast att gruvan och avfallen
utgor risker bade ur humantoxikologisk



och ur ekotoxikologisk synvinkel. For
manniskor &r storsta faran hudkontakt och
intag av de arsenikhaltiga avfallen lakrest
och vaskmull. Sedimenten, slaggen och
varpen ar ekotoxikologiska med avseende
pa arsenik, koppar, kobolt, bly och zink.
Fororeningar spreds via nederbdrd och
grundvatten och med tanke pa de stora
fororeningsméangderna  skulle  denna
spridning kunnat paga under mycket lang
tid. Sammantaget motiverade detta
atgarder och det beddomdes att den hogsta
prioriteten borde vara att reducera
direktexponeringsriskerna  for  avfallet.
Detta beddmdes enbart kunna ske genom
att atgarda samtliga avfall da de styrande
exponeringsvagarna var framfor allt
ekotoxikologiska risker men &ven intag av
jord. En stor del av det totala lackaget
bedomdes komma fran stollgangen och
behdvde reduceras.

Flera potentiella skadehdndelser, med
Okade exponeringsrisker och vésentligt
okad spridning med paféljande miljorisker
i recipient och nedstréms vattenomraden
som foljd tex. forsurning och att
sedimenten bdorjar fungera som en Kkaélla,
JIdentifierades

For att uppnda atgardsmalen avseende
spridnings- och  exponeringsreduktion
foreslogs borttagning av avfallen och/eller
reducering av kalltermerna inneb&rande
bland annat reducerat utflode fran
stollgangen. Det ansags aven vara viktigt
ur ekotoxikologisk synvinkel att ta bort de
Oversta 30-40 cm av sedimenten i
Tjursbosjon.

3.7 Forberedelser

Arbetet inom forberedelseskedet handlade
om framtagande av material infor
tillstandsansokan ~ och forfragnings-
underlag. Miljoplan och miljokontroll-
program infor entreprenaden arbetades
fram liksom bestallarens arbetsmiljoplan.
Kommunstyrelsen beslutar den
10 november 2005 (Ks § 343, Dnr
2005.483) att l&mna in en bidragsansokan
avseende efterbehandling av Gladhammars
gruvomrade  och  Tjursbosjon till
Lansstyrelsen i Kalmar lan.
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Under forberedelseskedet genomfordes den
arkeologiska undersokningen som
redovisas i kapitel 8. | arkeologernas
schakt syntes det att en stor dela av varpen
var mycket finkornig. Det beslutades att
denna varp skulle antingen kalkas och
sackas  eller  koras il externt
omhéndertagande  som  konstruktions-
material vid en deponi. En anmélan enligt
miljobalken for andrad hantering gjordes.

3.8 Entreprenadupphandling

Med utgangspunkt fran  framtaget
huvudférslag  annonserade  Vésterviks
kommun ett underlag for

entreprenadupphandling den 18 maj 2009.
Den valda entreprenadformen var en
totalentreprenad med inslag av
utférandeansvar. Entreprenadformen hade
ABT 06 som grund.

Tre anbud I&mnades in: Peab, Kanonaden
och NCC. Kanonaden atertog i tidigt skede
sitt anbud varfor tva anbud var kvar att
utvardera. Vid genomgang av anbuden
konstaterade kommunen att
anbudssummorna i inkomna  anbud
Oversteg det belopp som kommunen
beviljats av staten for genomférandet av
entreprenaden med cirka 4 miljoner
kronor. Vésterviks kommun beslutade
6 november 2009 darfor att avbryta
upphandlingen med hansyn till bristande
finansiering.

Vid den tidpunkten pagick aven projektets
provning i mark- och miljddomstolen och
det var oklart om kommunens ansdkan
skulle beviljas fullt ut eller om miljédomen
skulle medféra forandringar jamfort med

utarbetat anbudsunderlag for
entreprenaden.
Eter att den forsta entreprenad-

upphandlingen avbrutits paborjades arbetet
med att  iordningstdlla  ett  nytt
upphandlingsunderlag. Sweco Environ-
ment AB och Hifab AB fick i uppdrag att
omarbeta tidigare forfragningsunderlag i
samrad med projektledningen. Arbetet
utfordes under forsta halvaret 2010 i
vantan pa mark- och miljédomstolens dom.
Parallellt med entreprenadupphandlingen
genomfordes &ven en arkeologisk slut-
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undersokning av Gladhammars gruvfalt,
som &r en fast fornlamning och ingar i ett
riksintresse for kulturmiljon. Det starka
skyddet for fornldmningar medférde att
narmare undersokningar av omraden med
gruvavfall inte kunde genomfdras innan
den arkeologiska slutundersékningen var
Klar.
Né&r domen meddelades den 1 juni blev det
Klart vilka forutsattningar som gallde for
saneringen av gruvomradet. Att avsta fran
att krossa och fylla avfall i gruvan samt att
Overge igengjutningen av gruvschakten
borde kunna innebdra bade ett enklare
entreprenadgenomfdrande och en lagre
entreprenadkostnad.
Entreprenaden var uppdelad i tva separata
delar, huvuddel 1, projektering och sedan
huvuddel 2, utférandet, inklusive eventuell
projektering som sker under entreprenaden.
Betalningsplanen reglerade fasta priser
samt reglerbara mangder upp till de nivaer

som angavs som troliga i
forfragningsunderlaget. Reglerbara
mangder, utbver de som ingick i
betalningsplanen, samt erséttning for

andrings- och tillaggsarbeten ersattes efter
prestation.

For att kvalificera sig skulle anbudsgivarna
uppfylla ett antal forutsattningar rérande
bland annat ekonomiska forutsattningar,
personella resurser och kunna visa pa

Bild 3.1. Arbeten med skrotning av I6st sittande berg
pagar i stollgangen. Foto: Ulrika Palmér Nilsson,
EMPIRIKON Konsult AB
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tidigare genomforda relevanta arbeten.
Vinnande anbud hade den anbudsgivare
som uppfyllde alla stallda skall-krav samt
hade l&gsta priset.

Tilldelningsbeslut meddelades 14 oktober
2010, en dryg manad forsenat, dd@ NCC
Construction Sverige AB Region Syd vann
anbudsgivningen. Ovriga anbudsgivare var
Peab och Svevia.

Entreprenadkontrakt skrevs med NCC den
2 november 2010 och undertecknades pa
plats i Vasterviks radhus.

3.9 Genomforande

Efterbehandlingsentreprenaden,  beskrivs
utforligare i kapitel 9, genomfordes under
tio manader, februari-december 2011.
Arbetet var intensivt och ibland med
besvarliga fragor att 16sa och stillde krav
pa samtliga kunskapsomraden inom
projektet. Inom ramen for upphandlad
totalentreprenad inleddes arbetena med
projektering i december 2010.

Den storsta fragan for bestallaren att
besluta i kom att handla om pluggléget i
stollgangen. Tva alternativ diskuterades,
ett yttre och ett inre. Bade lagena ansags av
entreprendren som godtagbara men det inre
som nagot battre med avseende pa bergets
sprickighet men var forknippad med en
betydligt hogre kostnad. Efter att
bestallaren begdrt in en ”second opinion”



beslutades det att det yttre pluggléget
skulle valjas. Detta visade sig, under
arbetenas gang och nar pluggen val var
gjuten, vara ett val som kom att uppfylla
kraven pa pluggens tathet.

En stor overraskning for alla inblandade
var stollgangens form. Innan arbetena
paborjades antogs utifran vad som syntes
och utifran skriftliga kallor att stollgangen
var ca 2 m hog och 1,5 m bred. Né&r
arbetena paborjades upptacktes det att i
botten av stollgangen fanns ett lager med
slam och varp. Allt detta togs bort och
stollgangen blev ca 4 m hég i mynningen.

Kalkning och sackning av den finkorniga
varpen visade sig bli en avsevérd kostnad
da den finkorniga varpen utgjorde en stor
del av den totala méngden.

Projektet motte ndgra svarigheter som
bestéllaren och entreprenéren gemensamt
forsokte losa pa basta satt. En av dessa
svarigheter var entreprendrens stravan att
sanda finkornig varp och rostmaterial till
Malserums avfallsanldggning som
konstruktionsmaterial. Det visade sig att
avfallet, som dven proverna fran
huvudstudien visade, var ett farligt avfall
med avseende pa dess syrabildande
formaga. LOsningen pa detta var att varpen
skulle blandas med kalk innan det sdndes i
vag men detta skulle krdva provtagningar
pa kalkat avfall. Tiden rann ifran
entreprendren i denna fraga och beslut togs
i borjan av oktober om att lagga ut all
finkornig varp och rostmaterial i sjon.

En annan stor svarighet som kom att
medfora  stora  kostnader  var  att
kopparhalterna innanfor skarm i
Tjurshbosjon steg dver bestallarvillkoret pa
100 pg/liter vid tva tillfallen. Projektet
hade atagit sig att kalka viken om
bestéllarvillkoret 6verskreds. Kalkningen
I0stes genom att entreprendren i slutet av
dagen spred ut kalk med bottentémmarna.
Kalkning kravdes dock varje arbetsdag,
efter forsta oOverskridandet, for att inte
kopparhalten skulle dka igen.

3.10 Uppfoljning och efterkontroll

Uppfoljning kan inte berdras i denna
rapport da efterkontrollen inte har slutforts.
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Tjursbosjons omsattningstid ar 8 ar och
innan systemet har stabiliserat sig berédknas
det ta fyra omséttningstider, 32 ar.
Efterkontrollen kommer alltsa att paga till
ar ca 2045.

3.11 Avslutning

Naturvardsverket var pa besck pa
arbetsplatsen i slutet av entreprenaden, i
november 2011. For att de skulle fa en
uppfattning av vilka arbeten som
genomfordes  visade platschefen ett
bildspel fran entreprenaden.

Trots oOkade mangder av framfor allt
finkornig varp samt lakrest och vaskmull
som var de avfallsslag som krédvde mest
omfattande hantering avslutades
entreprenaden inom tidsramen.
Slutbesiktning &gde rum 6 december 2011,
anmarkningarna bestod enbart i att en del
handlingar saknades i slutredovisningen.
De praktiska arbetena bedémdes som vl
utforda.

Innan entreprendren var helt klar med
aterstallningen och avetableringen
genomférdes en gemensam syn med
fastighetsdgarna av omradet runt gruvan.
Hér hade fastighetsdgarna mojlighet att
komma med synpunkter pa aterstallningen
och bestallaren forsokte i mojligaste man
tillgodose  dessa  synpunkter.  Vid
Bruksbacken  genomfdrdes de  sista
aterstallningsarbetena i ndra samarbete
med fastighetsagarna for att uppna ett
resultat som fastighetsagarna accepterade.
Nojdforklaringar fran samtliga berérda
fastighetségare inhdmtades.

Avslutningsvis kan ségas att det under hela
projektet varit ett gott samarbete med
Lansstyrelsen i Kalmar lan. De har hela
tiden stottat projektet, hjalp till med olika
fragestallningar och finansierings-
bekymmer samt svarat snabbt pa akuta
fragor som uppstatt. Aven samarbetet med
entreprendren fungerade mycket val. Det
var ett gott arbetsklimat i organisationen
som gav bra diskussioner for att fora
projektet framat och fick det att fungera
val.



4. Projektledning

Forfattare Christer Ramstrom, EMPIRIKON Konsult AB

4.1 Projektuppdraget

Vasterviks kommun ansokte redan 2005
efter genomférd huvudstudie om statliga
bidrag for att genomfoéra kommunens andra
efterbehandlingsprojekt vid Gladhammars
gruvomrade belaget ca 1,5 mil sydvést om
Vastervik. Efter lang vantetid,
kompletteringar och ytterligare utredningar
kom Naturvardsverkets och lansstyrelsens
besked om statligt stéd i januari 2008.
Kommunen pabdrjade da arbetet med att
forbereda for en organisering och
genomforande av en kommande efter-
behandling av Gladhammars gruvomrade.

Projektledningsuppdraget
Projektledningsarbetet har fortgatt genom
hela projekttiden, men med olika personer
som projektledare och bestallarombud.
Utover det direkta ledningsarbetet har
projektledningen hanterat uppgifter som
strategisk information, kalkylering,
tidsplanering, finansieringsfragor,
dagkontroll, viss provtagning mm. Den
viktigaste uppgiften for projektledningen
har dock varit att driva processen framat
mot beslutade mal och se till att samspelet
mellan projektets aktorer har fungerat pa
ett tillfredsstallande satt.

Strategisk ledning

Arbetet inleddes med en genomgang av
tidigare genomforda utredningar. Efter
analysen av projektets uppgift uppréttades
forslag till organisering. Efter avstdmning
med och godkdnnande av bestéllaren
kopplades resurser till projektet genom
saval avtal med kommunen som med
externa konsulter. Efterhand som projektet

bemannades utarbetades och
implementerades instruktioner for
projektarbetets  genomférande.  Dessa

instruktioner samlades i en projekthandbok
som beskriver organisation, arbetssatt,
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rutiner, beslutsordning, dokumentstyrning,
kvalitetsstyrning, kalkyler och tidplaner.

Empirikons ledningsfilosofi k&nnetecknas
av att projektet integreras i bestéllarens
organisation, i detta fall Vasterviks
kommun, for att pa sa sitt dra nytta av
redan etablerade rutiner och normer i
kommunen, framst inom omraden som
beslutshantering, ekonomi och
administration. P4 sa satt blev projektet
tydligare for tjansteménnen i kommunen,
forvaltningar och andra funktioner; det gav
en hogre grad av forstaelse for projektet
med engagemang som resultat. Darmed
okade ocksa forutsattningarna for projektet
att lyfta blicken fran detaljer till att
fokusera pa projektet som helhet i syfte att
na uppstallda mal.

Gladhammars projektet &r inte det forsta
efterbehandlingsprojekt som kommunen
har drivit och genomfort. Orserumsviken
som genomfordes i borjan pa 2000-talet
astadkom muddring och omhéndertagande
av 1400 kg PCB och 750 kg kvicksilver
fran  Orserumsviken vid fore detta
Westerviks  Pappersbruk  séder om
Vastervik. Genom att Vé&sterviks kommun
tidigare hade genomfort Projekt
Orserumsviken med samma projektledare
underléttade det forstaelsen for uppdraget
och kommunen ké&nde sig bekant med
Empirikons  arbetssatt, ledning och
styrning.

4.2 Organisation

Huvudman for projekt Gladhammars
gruvor  var Vasterviks kommun.
Organisationen for efterbehandlingen ar
sammansatt av bestéllarens organisation,
projektets organisation och utforande-
resurser, jmf figur 4.1.



BESTALLARENS ORGANISATION
Vasterviks kommun
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Figur 4.1. Projektorganisation

Bestallarens organisation under
genomforandetiden

Bestdllarens organisation beslutades av
Kommunstyrelsen den 13 juni 2007, vid
samma tillfalle beslutade kommunen om
huvudmannaskapet och den kommunala
egeninsatsen. Vid samma tillfalle utsags en
Styrgrupp (sammansattningen framgar av
tabell 4.1) och ett Bestallarombud som
kontaktperson mot projektet. Christer
Ramstrom utsags till intern projektledare
inom kommunen och tills vidare vara
kontaktperson gentemot L&nsstyrelsen i
Kalmar.

BESTALLARENS ORGANISATION

I Empirikons projekthandbok definieras
rollerna for Styrgrupp och Bestallarombud
enligt foljande:

Styrgruppen  beslutar i fragor om
projektdirektiv, d.v.s. projektets
organisation, genomfdrande, omfattning,
utformning, tids- och kostnadsramar, samt
om projektets avslutande.

Bestallarombudet foretrader bestédllaren
infor projektet och anger projektdirektiven,

samt utgdbr kommunens ombud i
entreprenadarenden enligt ABO4 och
ABTOG.

Bestallare
Styrgrupp
Beslutande

Adjungerade

Bestallarombud

Vasterviks kommun, kommunstyrelsen

Harald Hjalmarsson, styrgruppens ordférande och Kommunstyrelsens ordférande
Tomas Kronstahl, styrgruppens vice ordférande

Carl-Magnus Marheden, Kommundirektor, Vasterviks kommun
Conny Jansson, Kommunchef samt Kommunens Bestéllarombud
Kjell Hansson, Empirikon AB

Christer Ramstrém, Kommunens bitr. projektledare

Anders Svensson, Lansstyrelsen Kalmar, lansstyrelsens kontaktperson
Mariann Teurnell-S6derlund, Milj6- och byggnadschef

Per Allerth, Chef Teknisk Service

Gunnar Bergvall/Conny Jansson

Tabell 4.1. Styrgruppens sammansattning
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Fordandringar i bestillarorganisa-
tionen under forberedelse- och
genomforandefasen

Conny Jansson ersatte Gunnar Bergwall
som Bestallarombud i juni 2010 da
Bergwall slutade sin anstéllning i
Vasterviks kommun med anledning av
pension.  Aven  Mariann  Teurnell-
Soderlund slutade i styrgruppen pa grund
av sin pension i april 2011. Styrgruppen
beslutade att inte aterbesitta hennes plats.
Christer ~ Ramstrom  avslutade  sin
anstallning pa Vasterviks kommun varen
2010 och bérjade da arbeta for Empirikon
AB. | juni 2010 utsag styrgruppen Christer
Ramstrom till projektledare och han ersatte

di Kjell Hansson som tidigare varit
ansvarig projektledare. Kjell Hansson
utsags samtidigt il bitradande
projektledare.

Projektets organisation

Empirikon AB har under flera ar

genomfort ett flertal av landets storre
statligt  finansierade efterbehandlings-
projekt och har darfor stor erfarenhet att
leda, organisera och genomfora ett projekt.
| projekten initieras en Projekthandbok
tidigt i  processen till  projektets
nyckelpersoner. Projekthandboken &r ett
verktyg ingdende i Empirikons
kvalitetssystem och beskriver hur projektet
organiseras, roller, ansvar, beslutsordning,
ekonomi- och dokumenthantering,
beslutrutiner,  tidplaner med  mera.
Vasterviks kommun beslutade tidigt i
projekt Gladhammars gruvor att arbeta
efter Empirikons  projekthandbok. |
handboken beskrivs projektorganisationens
olika roller och ansvarsomrade enligt
foljande:

Projektledaren ansvarar infor

bestallarombudet for projektet i dess helhet
och leder arbetet i projektet.

Projektadministrationen  ansvarar
projektledaren for projektarkiv mm.

infor
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Projektstod ar specialister till
projektgruppens forfogande. Projektstédets
roll & radgivande, inte beslutande.
Projektstodet deltar vid behov i projektets
kontrollgrupp och kan utgdra expertstéd
vid besiktningar.

Funktionsansvariga ansvarar infor
projektledaren for sina respektive tilldelade
arbetsomraden, samt leder och fordelar
arbetet inom dessa arbetsomraden.

Funktionerna ar Teknik, Miljo, Tillstand
och Entreprenadsamordning.

Funktionsansvarig Teknik skall inom sitt
fackomrade medverka i  projektets
utredningar och med resultat fran
projektets undersokningar och utredningar
som underlag svara for och utarbeta
tekniskt underlag for miljoprévning och
upphandling av entreprenadtjanster.

Funktionsansvarig Miljo ansvarar for att
miljokontroll genomfdrs enligt beslutade
miljokontrollprogram. Har ingar ocksa

dokumentation av data, samt
sammanstélining och distribution av
rapporter avseende miljorelaterade
arbetsomraden.

Funktionsansvarig  Tillstand har till
huvudsaklig uppgift att ansvara for milj6-
provning, o©vriga tillstindsarenden och
avtal med marké&gare.

Funktionsansvarig

Entreprenadsamordning svarar for
arbetsmiljo, byggledning och kontroll med
syfte att sdkerstélla att goda forhallanden
rader inom arbetsomradet, att arbetena med
efterbehandlingen blir genomfdrda enligt
faststallda planer, arbetshandlingar och
upprattade kontrakt.

Lansstyrelsens kontaktperson fungerar som
kontaktperson gentemot Naturvardsverket.

Ett  forslag  till bemanning  av
projektorganisationen presenterades for
styrgruppen i februari 2008. Inledningsvis
sag  projektorganisationen ut  enligt
tabell 4.2.



Projektledning
Projektledare
Projektledare, ersattare
Bitrddande projektledare

Projektadministration

Information
Informationsansvarig
Informationssamordnare

Lansstyrelsens kontaktperson

Projektstod

Milj6- och geokemi
Teknik
Miljoéstyrning

Funktionsansvariga i projektet
Teknik

Miljo

Tillstand
Entreprenadsamordning

Kontrollgrupp
Miljokontrollant
Dagkontrollant, entreprenad

Besiktning
Besiktningsman

Tillsynsansvarig

Kjell Hansson, Empirikon AB
Fredrik Hansson, Empirikon AB
Christer Ramstrém, kommunledningskontoret, Vasterviks kommun

Andrea Brandstrom, kommunledningskontoret, Vasterviks kommun
Inger Falk, kommunledningskontoret, Vsterviks kommun
Agneta Kéllberg, Empirikon AB

Fredrik Blom, Vasterviks kommun

Ulrika Larson, Empirikon AB

Anders Svensson, Lansstyrelsen i Kalmar l&n
Erik Carlsson Envipro Miljoteknik, Hifab AB

Pér Elander, Envipro Miljoteknik, Hifab AB
Tommy Hammar, Lansstyrelsen i Kalmar I&n

Hans Kronberg, SWECO Environment AB

Christer Hermansson, Vasterviks kommun

Per Molander, Mannheimer Swartling Advokatbyrd AB
Anders Jakobsson, Hifab AB

Vakant
Lars Blomgren, Envipro Miljéteknik, Hifab AB

Vakant

Lars Engstrom, La&nsstyrelsen Kalmar

Tabell 4.2. Projektorganisationen, 2008.

Projektets organisering under
huvudstudietiden.

Den projektgrupp som genomforde det
I6pande arbetet under huvudstudien bestod
av kommunens projektledare Christer
Ramstrém, delprojektledare for
miljokontroll Christer Hermansson,
delprojektledare for utredningar Henning
Holmstréom, Envipro Miljoteknik  AB,
Anders Svensson fran  miljoenheten
Lansstyrelsen i Kalmar, Birgitta Eriksson,
kulturmiljofunktionen  Lansstyrelsen i
Kalmar, Barbro Friberg fran Kultur- och
fritidsforvaltningen samt Petra Rissmann
fran Tekniska kontoret. Projektstod for
miljostyrning var Tommy Hammar,
Lansstyrelsen i Kalmar lan.

Projektets bemanning under
genomforandetiden

Inom projektorganisationen sker vissa
forandringar fran forberedelseskedet till
genomforandeskedet, delvis beroende pa
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att projektet pagar under en lang tid.
Tabell 4.3  redovisas den  projekt-
organisation som géllde under projektets
genomforandefas under entreprenadens
genomforande 2011.

4.3 Upphandling av projekt-
organisation 2007-2008

Upphandling av projektledare for projekt
Gladhammars gruvor inleddes i november
2007 med en annonsering av ett
forfragningsunderlag pa www.allego.se via
Ulla Ohrn pa kommunens
upphandlingsenhet. Tva anbud kom in for
utvardering och kommunen meddelade i ett
tilldelningsbeslut den 8 januari att kontrakt
tilldelats Empirikon AB i Vallentuna med
Kjell Hansson som projektledare. Ingen
overprovning forekom och kontrakt med
Empirikon upprattades den 31 januari
2008.




Projektledning
Projektledare

Bitrddande Projektledare

Projektadministration

Information

Lansstyrelsens kontaktperson

Projektstod
Miljostyrning
Miljo- och geokemi
Milj6- och geokemi

Funktionsansvariga i projektet
Teknik

Miljo

Tillstand

Entreprenadsamordning, byggledning

Kontrollgrupp

Miljokontrollant
Dagkontrollant, entreprenad

Besiktning
Besiktningsman

Tillsynsansvarig

Christer Ramstrém, Empirikon AB
Kjell Hansson, Empirikon AB

Ulrika Palmér Nilsson, Empirikon AB
Agneta Kallberg, Empirikon AB

Fredrik Blom, Vasterviks kommun
Ulrika Larson, Empirikon AB

Anders Svensson, Lansstyrelsen Kalmar

Tommy Hammar, Lansstyrelsen | Kalmar lan
Henning Holmstrém, Golder Associates AB
Erik Carlsson, Golder Associates AB

Péar Elander, Hifab AB

Christer Hermansson, Vésterviks kommun

Per Molander, Mannheimer Swartling Advokatbyra AB
Anders Jakobsson, Hifab AB

Fredrik Andersson, Daniel Thunstrom, Vasterviks Miljé- och Energi AB
Christer Johansson; HIFAB
Ulrika Palmér Nilsson, Empirikon AB

Casper Rosén, Cerca Consulting AB

Lars Engstrom, Lé&nsstyrelsen Kalmar

Tabell 4.3. Projektorganisationen under genomférandeskedet, 2011.

Ytterligare externa resurser behdvde
tillsattas for att Vasterviks kommun skulle
kunna genomféra projektet. I samband
med projektets organisering beslutade
styrgruppen i februari 2008 att forstarka
projektets resurser med kompetenser for
teknisk projektering (funktionen Teknik),
juridisk  kompetens for ansbkan om
miljotillstand (funktionen Tillstand) samt
en byggledare (funktionen Entreprenad-
samordning). Projektgruppen utarbetade
specificerade  forfragningsunderlag ~ for
respektive  befattning och  tjénsterna
annonserades pa www.allego.se i april
2008 via Ulla Ohrn, upphandlingsenheten
pa Vasterviks kommun. Totalt inkom tre
anbud for teknisk projektering, tva anbud
for juridik och ett anbud for byggledare.
Efter utvédrdering fattade kommunen beslut
om tilldelning i juni 2008 som
distribuerades till samtliga anbudsgivare.

Funktionen Teknik bemannades med Hans
Kronberg fran Sweco Environment AB,
placerad i Stockholm. Funktionen Tillstand
bemannades med advokat Per Molander
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fran Mannheimer Swartling, ocksa med
placering i  Stockholm.  Funktionen
Entreprenadsamordning bemannades efter
en forhandlad upphandling med Anders
Jakobsson fran Hifab AB i Linkoping som
byggledare. Kontrakt skrevs med berdrda
foretag efter Overprdvningstiden 16pt ut.
Ingen upphandling 6verprovades.

4.4 Val av entreprenadform -

totalentreprenad
Infor avgorande om vilken
entreprenadform som var den mest

lampliga for genomférandet av projekt
Gladhammars gruvor upprattade
Empirikon AB ett underlag foér val av
entreprenadform redan infor
upphandlingen 2009. | en PM foreslas att
totalentreprenad ar den entreprenadform
som var den mest lampliga for
Gladhammarsprojektet. Beddmningen stod
fast &ven vid den fornyade upphandlingen
2010. Upphandlingsstrategin behandlas i
projekthandboken i kapitlet om kvalitets-
systemet.



4.5 Moten i projektet

Styrgruppsmoten
Vid styrgruppsmoétena  deltog normalt
representanter  fran  styrgruppen  och

lansstyrelsen samt bestéllarombudet och
projektledaren. Vid behov adjungerades
marké&gare och projektstod till moétena. Vid
dessa mdten fattades beslut om ramar och
direktiv for projektet. Totalt har 20
styrgruppsmoten genomforts, varav 12
stycken under forberedelse- och
genomforandefasen, 2007-2012. Samtliga
moten har protokollforts och genomforts
efter faststallda motesrutiner i Empirikons
projekthandbok.

Bestallarmoten

Bestdllarmoten holls vid behov mellan
bestallarombudet och projektledningen.
Motena holls ofta som ett forberedande
mote infor ett styrgruppsmote. Totalt har
18 bestéllarméten genomforts, varav 14
stycken under forberedelse- och
genomforandefasen. Samtliga mdten har
protokollforts.

Projektmoten

Vid projektmotena deltog projektledare,
projekthandl&ggare, informationsansvariga,
bestallarombud samt projektstdd och
funktionsansvariga. Aven andra experter
bjods in att delta vid behov. Totalt holls 12
projektmoéten. Vid motena behandlades
projektlaget, ekonomin, tidplan,
erfarenhetsaterforing samt  samman-
fattandes arbeten som genomforts sedan
foregaende mote inom respektive funktion,
projektering, miljokontroll, upphandling,
juridik, entreprenad. Kommande arbeten
diskuterades och beslutades inom givna
direktiv.

Projekteringsmoten

Vid projekteringsmétena deltog
kommunens bestillarombud, totalentre-
prenérens ombud, projektledarna fran
bestéllaren och totalentreprendren,
miljokontrollansvarig, bestéllarens
entreprenadledare samt totalentreprendrens
projektledare. Dessa moten, tre stycken,

var  forberedande infor kommande
entreprenad start och bland annat
behandlades och godkéandes
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totalentreprendrens bygghandlingar vid
dessa moten.
Byggmoten
Vid  byggmoétena, som leddes av

byggledaren, deltog projektledaren (pa
uppdrag fran Bestllaren),
funktionsansvarig miljo, dagkontrollanter
samt representanter fran entreprendren.
Kommunens bestéllarombud bjods in till
samtliga byggmoten. Vid byggmotena
behandlades genomférda samt planerade
arbeten, tidplan, ekonomi samt andrings-
och  tilliggsarbeten.  Totalt  under
entreprenadtiden hdlls 9  byggmoten,
samtliga ute vid arbetsplatsen hos NCC.

Kontraktsméten

Om slutmotet inrdknas holls totalt 3
kontraktsmoéten. Motenas syfte var att
diskutera eventuella fragestallningar kring
kontraktet samt att pa slutmoétet folja upp

efterlevnaden  av  kontraktet  samt
genomforda arbeten.

Ovriga méten

Ett tiotal arbetsméten, innefattande
teknikmaten, genomfordes under
genomforandet.  Vid  dessa  deltog
projektledare  samt funktionsansvariga
utifran aktuella fragestallningar. Syftet

med motena var att driva projektet framat
och forbereda beslutsunderlag till andra
moten som styrgrupps- eller projektmoten.
Maotena holls dven for att diskutera aktuella
fragestallningar och fa en samsyn av
projektet mellan bestéllare och entreprendr.
Aven projektledningen och
Bestallarombudet samlades till interna
moten och Overldggningar vid ett flertal
tillfallen.

4.6 Information och producerat
informationsmaterial

Nyhetsbrev

Sju nyhetsbrev har publicerats av projektet
och  distribuerats till boende och
fritidshusdgare i postnummeromraden
kring Gladhammars gruvor. Syftet med
nyhetsbreven har varit att halla berorda
informerade om aktuella handelser och hur
projektet fortskred samt att formedla
kontaktuppgifter dit intresserade kunde
vanda sig med fragor. Ansvarig utgivare
for nyhetsbreven var Vasterviks kommuns



bestallarombud, text och layout har tagits
fram i samverkan med Ulrika Larsson,
Empirikon AB och kommunens informator
Fredrik Blom. Nyhetsbreven finns som
digitalbilaga.

Informationsbroschyrer

Projektet har tagit fram tre
informationsbroschyrer. Den forsta utkom,
2006, efter slutford huvudstudie och
berérde historik och konflikten mellan
miljoproblemet och kulturhistorian. Den
andra  utkom, 2001, strax innan
saneringsarbetena pabdrjades och har
framkom varfér och hur saneringen skulle
ske. Den sista broschyren kom 2012, efter
slutford sanering och summerade projektet
samt hade ett kort stycke om omrades
spannande arkeologi.

Ansvarig utgivare varit
Kommunledningskontoret i  Vasterviks
kommun for samtliga tre broschyrer. For
broschyren 2006 ansvarade Thorsten
Jansson/Miljoreportage, Féarjestaden for
text, foto och grafik, Karl-Eric Persson
Media, Farjestaden for form och redigering
samt Lenanders Grafiska AB, Kalmar for
tryck. For broschyrerna 2011 och 2012
svarade Empirikon AB for text, Niklas
Wrangberg, Position AB for form och
redigering samt Tellogruppen for tryck.

har

Hemsida

Projektet har haft en egen hemsida som
legat pa Vasterviks kommuns hemsida med
webadress:
www.vastervik.se/gladhammarsgruvor.

P4 hemsidan finns kontaktuppgifter till
olika personer med nyckelroller i projektet
samt information om gjorda
undersokningar, malen for saneringen mm.
Hemsidan har kontinuerligt uppdaterats
med korta notiser, Nyheter, i projektet allt
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efter som projektet fortskred. Dessutom
finns Nyhetsbreven och
Informationsbroschyrerna att ladda hem
tillsammans med alla undersékningar och
rapporter som tagits fram, framfor allt
under huvudstudien. Hemsidan har under
aren haft cirka 40-60 besokare per manad.
Hemsidan har lagts upp och administrerats
av Christer Ramstrom, projektledare pa
uppdrag av Vasterviks kommun.

Pressinformation och artiklar

Tva pressmeddelanden har gatt ut, ett i
samband med att miljddomen meddelades
och ett den dag da entreprenadkontraktet
undertecknades. | samband med att
entreprenadkontraktet skrevs under holls
en presskonferens den 2 november 2010.

Ett sa pass stort saneringsprojekt som
Gladhammars gruvor blir latt
uppmarksammat av den lokala pressen. Ett
35-tal artiklar har skrivits, framfor allt i
Vasterviks Tidningen (VT) och nyheter
fran projektet har ocksa funnits pa Sveriges
Radio Kalmars hemsida. Ett fatal reportage
har sants av lokalradion i Kalmar lan. En
artikel har  &ven  forekommit |
facktidskiften Nordisk Industri.

| tabell 4.4 finns en forteckning over
publicerade nyheter pa Sveriges Radio
Kalmars hemsida och en sammanstallning
av  artiklar som publicerats i
VasterviksTidningen och som pa ett eller
annat satt har handlat om Gladhammars
gruvor. Ett annat satt att se nedanstaende
forteckning &r som en tidsaxel for viktiga
handelser i projektet, alltifran inledande
undersokningar, ansokan om  medel,
tillstindsprévning och genomfoérandet av
entreprenaden.



SR P4 2002-09-19 - Tungmetaller i gruvhal undersoks

SR P4 2007-06-07 - Gruvsanering i Gladhammar gagnar miljé och turism
SR P4 2007-10-11 - Gruvsanering valkomnas i Vastervik

SR P4 2010-06-02 - Klart for sanering i Gladhammar

SR P4 2010-10-11 - Gladhammars gruvor saneras

SR P4 2011-06-15 - Gamla gruvor ska bli rena

VT 2002-05-07 - Sjalvklart att inleda i Vé&stervik sager landshévdingen

VT 2004-02-21 - Gladhammars gruvor i toppen pa giftlistan

VT 2005-10-26 - Miljoexperter vill se en fullstandig sanering av Gladhammars gruvor
VT 2005-11-14 - Ansdker om sanering av gruvor

VT 2007-06-05 - Gladhammars gruvor saneras

VT 2007-06-07 - Gruvorna i Gladhammar tillgangliga efter sanering

VT 2007-10-11 - 47 miljoner kronor till gruvsanering

VT 2007-10-12 - Gladhammars giftgruvor foérseglas

VT 2008-10-06 - Arkeologisk undersokning i Gladhammar lagd pa is

VT 2008-12-21 - Ifragasatter sanering utan muddring

VT 2009-01-15 - Gruvsanering kan paverka miljon

VT 2009-01-27 - Gruvprojekt kan bli forsenat

VT 2009-06-11 - Sanering ska stoppa gruvlackage

VT 2009-07-03 - Arkeologisk utgravning innan Gladhammars gruvor saneras
VT 2009-09-04 - Skyddsvall krévs vid sanering

VT 2009-09-25 - Unika mineraler i Gladhammar

VT 2009-11-14 - Sista chansen att ta del av 400 ar gruvhistoria

VT 2010-01-19 - Anrikning paverkar inte gruvsanering

VT 2010-02-16 - Vad ska du gora pa nya jobbet

VT 2010-03-17 - Gruvkvall pa muséet pa onsdag

VT 2010-06-06 - Sanering - till 90 procent

VT 2010-06-10 - Grannarna oroliga for Tjursbosjon infor saneringen

VT 2010-06-30 - Nu visas den gamla koppargruvan

VT 2010-08-24 - Mojligt att bade sanera och bryta

VT 2010-11-03 - NCC Construction ska sanera gruvomradet i Gladhammar
VT 2011-03-01 - Saneringen i Gladhammar i full gang

VT 2011-03-02 - Empirikon nyanstaller

VT 2011-04-09 - Pram ska frakta gruvskrap

VT 2011-05-20 - Ovéntat stora giftmangder fordyrar Gladhammarprojektet
VT 2011-05-29 - Dasslock i gjutjarn ovanligt fynd i Hyttan

VT 2011-12-08 - Giftig villatomt med pa priolista

VT 2012-02-23 - Presentation av arkeologisk slutrapport

VT 2012-02-25 - Saneringen avslutad

VT 2012-04-16 - Vad ar pa gang vid gruvorna i Gladhammar

VT 2012-04-27 - Informationsplatsen invigd

Tabell 4.4. Lista 6ver artiklar publicerade under projektets gang.
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Bild 4.1. En grupp guidas vid gruvomrédt av Fredrik Sandberg, arkeolog fran Dalarnas museum

under de arkeologiska slutundersdkningarna sommaren 2010. Foto: Christer Ramstrém, EMPIRIKON

Konsult AB

Oppet hus och informationsméten

I juni 2010  genomfordes  tva
informationsméten i forsamlingshemmet i
Gladhammar, for att presentera
miljodomen och tdnkt sanering. |
samarbete med Vasterviks museum holls
ett informationsméte i mars 2010, om
saneringen, de arkeologiska under-
sokningarna och om bergsbruket i Tjust.
Vidare genomfordes tre guidningar i
samband med den arkeologiska under-
sokningen sommaren 2010.

Ett Oppet hus holls i maj 2011 da
saneringen av  Hollédndarefaltet  och
Tjursbosjons strand pagick. Efter slutford
sanering genomfordes ater ett Oppet hus
vid gruvorna i samband med att
informationsplatsen invigdes i april 2012.
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Informationsplats

Under varen 2012 byggdes en
informationspaviljong uppe pa
Hollandarefaltet. P&  vaggarna till

paviljongen aterfinns informationsskyltar
och tavlor med information om de
genomférda  arbetena,  kring  bade
genomford sanering, gruvornas historik
och de arkeologiska undersokningar som
genomforts. Texter till denna togs fram av
Empirikon AB samt Veronica Palm,
Vasterviks museum. Niklas Wrangberg,
Position AB stod for layout och
formgivning och Tellogruppen AB for
tryck.



Bild 4.2. Conny Jansson inviger i april 2012 inforationsplatsen vid gruvomradet. Narmast kameran,

Tommy Hammar, lansstyrelsen i Kalmar. Foto: Ulrika Larson, EMPIRIKON Konsult AB

4.7 Erfarenheter ur projektlednings
perspektiv

Engagemang

En engagerad Bestdllare och engagerade
medarbetare bade hos Bestallaren och hos
anlitade konsulter har haft en stor
betydelse for genomférandet av projekt
Gladhammars gruvor. Sakkunskapen hos
personalen vid L&nsstyrelsen i Kalmar har
ocksd underlattat genomforandet av
projektet.

Kalkylering
Succesiv kalkylering har visat sig fungera
bra i Gladhammarsprojektet.

Upphandling

En viktig erfarenhet ar att inte pabdrja en
entreprenadupphandling innan eventuella
tillstand till atgarderna har lamnats. Det
blir en alltfor stor osékerhet om planerade
atgarder kommer att fa genomforas och om
tinkt  genomférande  accepteras av
tillstandsgivande myndighet.
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Projektering
Det var svart att genomfora ett bra
forberedelsearbete da omradets

fornminnesskydd gjorde det omsténdigt att
genomfdra undersokningar, schakter mm. |
vart fall kan det ha inverkat pa
beddmningen av mangden finmaterial och
lakrest/vaskmull.

Informationsarbetet

Ett Oppet arbetssitt med ett aktivt
informationsarbete har i Gladhammars-
projektet varit mycket vardefullt. Hemsida,
Nyhetsbrev, Broschyrer och Oppet Hus har
lockat manga av de narboende och
intresset for arbetena har lockat manga till
de traffar och moéten som anordnats.

Genom ett valplanerat informationsarbete
har arbetet kunnat genomféras med god
transparens vilket bidragit till projektets
framgangsrika genomférande.



5. Teknik

Forfattare: Par Elander, Elander miljoteknik och Christer Ramstrém, EMPIRIKON Konsult

AB

5.1 Projekteringsforutsattningar

Forutsattningarna for projekteringsarbetet
var de atgardsforslag som foreslogs i
Projekt Gladhammars gruvors huvudstudie
(delrapporterna 2004:12 Atgérdsutredning
och efterfoljande Riskvérdering), det
forslag som presenterades efter de
inledande understkningar som utférdes
under  forprojekteringen  samt  det
reviderade forslag som dérefter kom att bli
det som i huvudsak utférdes under sjalva
saneringsarbetet. Styrande for val av atgard
har varit dels kostnaden for foreslagna
atgarder, dels om det varit tekniskt mojligt
samt &aven juridiskt mojligt  efter
prévningen i mark- och miljédomstolen. |
huvudstudien forordades en fullstandig
efterbehandling omfattande saval
gruvomradet i Gladhammar (etapp 1) som
fororenade sediment i Tjursbosjon (etapp
2). Med hénsyn till att genomforandet av
etapp 2 é&r forenat med mycket stora
kostnader forordades etapp 1 av projektets
styrgrupp att genomforas i forsta hand.

Etapp 1 kom att innebéra innebér att allt
avfall (ca 33 000 m3 avfall) pa land
schaktas bort och lades under vatten i
Gruvviken dar  syretillforsel och
vittringshastigheten ar begransad, lades pa
en iordningstalld yta pa land samt nar det
géller lakrest och vaskmull kérdes bort till
externt omhéndertagande. Detta
kombineras med en pluggning av
stollgangen. Tanken var fran borjan att
varp och slagg skulle krossas och laggas
ned i gruvschakten som sedan skulle gjutas
igen.

De atgarder som ber6r sedimenten i
Tjursbosjon, etapp 2, genomfordes inte i
och med genomford sanering, utan i stéllet
kommer resultaten fran ett langsiktigt
miljokontrollprogram att anvandas for att
utvardera atgarderna i  gruvomradet.
Uppsatt atgardsmal for hela projektet,
etapp 1 och vid behov etapp 2 &r en hdgsta
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kopparhalt i Tjursbosjon pa 4 pg/l
(géallande miljokvalitetsnorm).

Under projektets uppstartningsskede fick
Teknikfunktionen, Sweco Environment
AB, i uppgift att kritiskt granska
huvudstudiens atgardsforslag och upprétta
en kalkyl for en atgardsentreprenad i
huvudsaklig Overensstammelse med
kommunens ansokan. Resultatet
presenterades i en teknisk rapport daterad
10 december 2008, reviderad
12 januari 2009, ”Utredning infor
projektering” med en beddmd slutkalkyl
for foreslagna atgarder pa 34 Mkr. Den
berdknade kostnaden lag betydligt Over
beviljade medel for genomférande av
atgarderna.

5.2 Beddmningar och dvervaganden
Projektledningens och Bestéllarens
beddmning av kostnaden i redovisat
huvudforslag  motiverade en vidare
bearbetning for att kunna genomfora

saneringsatgarderna inom erhallna
bidragsmedel.
Projektstoden,  Henning  Holmstrom,

Golder Associates AB, och Pér Elander,
Hifab AB, fick darfor pa projektledningens
uppdrag arbeta fram en programhandling
med motiv och forslag for slutligt
atgardsalternativ, ”Kompletterande
atgirdsutredning, Rapport 2008:3” daterad
19 januari 2009. Holmstréms & Elanders
forslag bygger i allt vasentligt pa Swecos
tidigare rapport om an i ndgot omarbetad
form. Atgardsforslaget diskuterades med
Lansstyrelsen i Kalmar lan och SGU vid
ett mote den 2 mars 2009. Syftet med
motet var att hos finansidren forankra
projektets atgardsstrategi. Lansstyrelsen
och SGU ansag efter maétet att inget hade
framkommit som innebar nagon férandring
av projektets inriktning.

Kalkylen for ett slutligt atgardsalternativ
har av Holmstrom & Elander beraknats till



ca 22 Mkr vilket skulle kunna inrymmas i
en total budget av erhallna statsbidrag plus
kommunens egeninsats pa totalt 50 MKr.

Med utgangspunkt fran Holmstroms &
Elanders atgardsforlag upprattade
Empirikon en PM den 11 februari 2009
kring fortsatt entreprenadupphandling samt
forslag till entreprenadform sdsom en
totalentreprenad med ett  forenklat
upphandlingsforfarande under
troskelvardet. Vid ett teknikmote den 3
mars 2009 fick Sweco Environment AB i
uppdrag att ta fram ett komplett
upphandlingsunderlag for planerad
entreprenadupphandling baserat pa
Holmstroms & Elanders atgardsforlag.

For upphandling av totalentreprendr sattes
ur teknisk synvinkel fokus pa att:

1. Uppratta funktionskrav bade pa
entreprendrens detaljprojektering och
pa utférande av  entreprenaden
(Rambeskrivning  ersatte  Teknisk
Beskrivning).

2. Beskriva och reglera hur
verksamheten fick bedrivas med
hansyn till belastningen pa miljon i
omgivningen (Miljéplan), arbetsmiljo
(Arbetsmiljoplan) och hur den minst
skulle kontrolleras, dokumenteras och
aven kommuniceras med kommunen
som bestéllare. (Plan for
verksamhetskontroll)

3. Beskriva forutsattningarna pa plats sa
att entreprendren infor
anbudslamnandet fick ett underlag for
sina  kalkyler och  berdkningar.
(Beskrivning av lokala forhallanden)

Tidigare gjorda rapporter fanns om
geoteknik, vattenflode i stollgangen,
speleologi, olika ritningar, terrangmodell
med bilder frn en helikopterskanning och
en rapport om karaktériseringen av lakrest
och vaskmull, dessa lag till grund for val
av saneringsstrategi och gav en bild av de
lokala forhallandena.

5.3 Tekniska kompletteringar
under anbudstiden
Anbudhandlingarna kompletterades vid tva
tillfallen under anbudstiden. Den forsta
kompletteringen gallde en utékning av
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arbetsomradet for utlaggning av varp och
slagg i sjon gjordes i forsta hand for att
minska skredrisken som kunde befaras vid
belastning av avfallen pa sjébotten.

Den andra kompletteringen avsag i
huvudsak hantering av finkornig varp och
rostmaterial. Anledningen till
kompletteringen var ny kunskap om
varpens stora innehdll av finkornigt
material, som upptécktes i samband med
de arkeologiska undersokningarna. Se
vidare kapitel 7.3. Kompletteringen
medforde foljdandringar i
Rambeskrivning, Miljoplan, A-prislista
och AF under pagaende upphandling:

Rambeskrivningen kompletterades med att
Bestallaren inforde krav pa att varpen
maste storlekssorteras for att sortera bort
finkornig varp. Varp mindre & 50 mm
géllde som gréns for vad som skulle
bedémas som finkornig varp som kravde
sarskild hantering.

A-prislistan kompletterades for ekonomisk
reglering av sortering och séckning samt
mangden kalk. En stafflad a-prislista
upprattades baserad pa volym sorterad varp
och méngd tillsatt kalk.

I Miljoplanen infordes haltgranser for
hogsta kopparhalt inom arbetsomradet som
tillats innan kalkning av detta behdvde ske.
Gransen sattes till 100 pg/l (vattenprov
filtrerat genom 0,45 pm filter) i ytvatten
over sprangskikt. Om kopparhalterna i
Tjursbosjéns mitt (TJM) (vattenprov
filtrerat genom 0,45 pum filter) Overstiger
75 pg/l over sprangskikt skall kalkning
inom det avskdrmade arbetsomradet ske,
daven om  kopparhalterna  innanfor
avskarmningen understiger 100 pg/I.

I de Administrativa  Foreskrifterna
kompletterades punkten AFB 52 med en
text kring anbudsutvérdering av kostnaden
for hantering av finkornigt gruvavfall.
Detta regleras med hjalp av stafflade a-
priser enligt bifogade a-prislista, handling
AFB.22.06.6.2 — Kompletterande a-
prislista, ~ daterad  2010-08-27.  Vid
utvarderingen av anbud kommer dessa
priser att beaktas genom att de
multipliceras med de fiktiva méngder som
anges i a-prislistan, varefter de summeras
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iu 5.1. Ett av arkeolger sakt dar

Miljoteknik

och efter viktning med faktorn 0,5 laggs
till anbudssumman.

5.4 Lakrest och vaskmull vid
Tjursbosjons strand

| forfragningsunderlaget hade Bestallaren
pekat ut nagra omraden vid Tjursbosjons
strand dar forekomst av avfallstyperna
lakrest och vaskmull tidigare noterats. |
forberedelsearbetet hade omraden vid
stranden matts in dar forekomst av lakrest
och vaskmull noterats. De bedémda
mangderna uppskattades till ca 500 ton
vaskmull och ca 2000 ton lakrest. |
forfragningsunderlaget beskrivs att lakrest
och vaskmull ska samlas ihop och
transporteras i tackta containrar till en
extern anldggning for omhandertagande
som farligt avfall.

Bestallarens utpekande av omraden med
forekomst av lakrest och vaskmull
grundade sig enbart pa vad som kunde ses
okulart pa ytan inom strandomradet, da
ingen lakrest och vaskmull hittats vid de
skruvborrningar som gjorts. Genom
arkeologernas schakter och de péabérjade
entreprenadarbetena vid stranden noterades

S

finatrialet ble
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v synligt. Foto: Par Elander. Elander

att avfallsslagen forekom pa stérre djup
och i stérre utbredning dn vad som tidigare
varit kant. Denna upptiackt kom att fa
ekonomiska konsekvenser for projektet da
betydligt storre volymer fick tas omhand
an vad som beskrivits i
forfragningsunderlagets mangdforteckning.
Totalt omhandertogs ca 8 500 ton.

5.5 Bestallarens forprojektering
och tekniska erfarenheter

Undersékningar av varp
En stor brist i bestallarens forprojektering
var att nagon fullstandig undersokning av

varphdgarna inom gruvomradet inte
genomfordes innan beslutet om
atgardsinriktning togs och
entreprenadupphandlingen paborjades.

Varphogarna hade inventerats i
atgardsutredningen genom inméatning och
uttag av varpprover fran hogarna. Nagon
provgropsgravning genomfordes inte pa
grund av att hogarna var skyddade som
fornlamning.  Slutsatserna av  varpens
sammansattning baserades darfor pa den
synliga varpen, som bestod av grova
stycken. Den arkeologiska undersokningen



genomfordes  sedan  parallellt  med
entreprenadupphandlingen. Denna visade
att delar av varphogarna underlagrades av
en méktig fyllning med finkornig (krossad)
varp. Den krossade varpen var betydligt
mer vittrad &n den ytliga grovkorniga
varpen, med ett stort innehall av lattlakade
vittringsprodukter.  For att motverka
upplésning av dessa vittringsprodukter i
samband med utldggning under vatten
beslots att den finkorniga varpen skulle
blandas med kalkstenskross och inneslutas
I storsackar av geotextil for utlaggning,
vilket innebar att deponeringen avsevart
fordyrades.

En ytterligare komplikation tillstotte
genom SGU:s agerande vid
huvudférhandlingen i mark-  och
miljodomstolen, som innebar  att

mojligheterna att aterfylla gruvschakt togs
bort fran tillstandet. Fyllning av den
finkorniga varpen i gruvschakten hade
annars funnits som ett alternativ till
utlaggningen i sjon.

Sannolikt hade det varit battre att avvakta
med beslutet om hur efterbehandlingen
skulle genomforas till dess att den
arkeologiska slutundersokningen
genomforts och hogarna var tillgdngliga
for ndrmare undersokningar. Projektets
tidplan hade da blivit forskjuten med 1-2
ar, eftersom aven ansokan om tillstand till
genomforande av  saneringen  blivit
fordrojd, detta i avvaktan pad att
forutsattningarna for atgarder skulle kunna
utredas fullstdndigt. Om full k&nnedom om
dessa  forutséttningar  funnits  innan
bestéllarens forprojektering genomfordes
ar det troligt att beslutet om hur den
finkorniga varpen skulle omhéndertas
blivit ett annat. Nagon efterkalkyl som
beskriver konsekvenserna av alternativa
atgarder for den finkorniga varpen har
dock inte genomforts.

Avgrinsning av omraden med lakrest
och vaskmull

Redovisningar och méngdberékningar av
lakrest och vaskmull baserades i sin helhet
pa den inventering som utforts i
huvudstudien.  Nagra  kompletteringar
genom provtagning utfordes inte inom
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ramen for bestéllarens projektering. Som
framgatt ovan omhandertogs betydligt
storre mangder lakrest och vaskmull i
entreprenaden  vilket ~ medférde en
betydande fordyring, inte minst eftersom
denna typ av avfall omhéndertogs pa
extern avfallsanlaggning. Kompletteringar
med ytterligare undersokningar for en
detaljerad avgransning hade forbattrat
underlaget for entreprenadkalkylen. Det
beddéms dock som mindre troligt att denna
kunskap hade medfért omprévning av
atgarderna.

Ursprungligen var tanken att kommunen
skulle ha en kontrollant pa plats som
okul&rt skulle kunna avgoéra avgransningen
av dessa restprodukter i samband med
urgravningen. Detta foll pd att den
tilltankta kontrollanten fick en annan
anstallning och inte hade mojlighet att
narvara pa arbetsplatsen i tillracklig
utstrackning. Eftersom det kravs ett stort
matt av expertkunskap/erfarenhet for att
kunna skilja vaskmull fran naturlig sand
som fanns inom omradet kunde denna
resurs inte enkelt ersattas. Detta kan ha
medfort att storre volymer dn nédvandigt
omhandertogs som vaskmull.

Hydrogeologiska undersokningar

I huvudstudien genomférdes en hydro-
geologisk utredning for att belysa
konsekvenserna av  att  stollgangen
pluggades for att minska utflodet av
gruvvatten. Utredningen omfattade
provpumpningar av narliggande befintliga
brunnar for att faststdlla bergmassans
hydrauliska egenskaper och en modellering
genom vilken hojningen av vattenstandet i
gruvan prognosticerades. Vid
modelleringen antogs som randvillkor att
vattenflodet skulle minska med 90 %. For
ett sadant scenario berdknades en ny
jamviktsniva for vattenstandet i gruvan till
+70, motsvarande en vattenstandshojning i
gruvan med 15 m fran den befintliga nivan
kring +55. Det konstaterades ocksa att det
sannolikt skulle krdvas en omfattande
ridainjektering kring tatpluggen for att
denna skulle bli tillrackligt effektiv.

Nagra ytterligare undersokningar av
bergplinten mellan gruvan och



Tjursbosjon, genom vilken stollgangen
anlagts genomférdes inte inom ramen for
forprojekteringen. Inte heller genomfordes
nagon undersokning av bergmassans
kvalitet kring stollgangen och dess
mynning for att ndrmare bestdmma
behovet av ridainjektering. Déarmed
kvarstod en viss osékerhet kring hur
fullgott resultat som skulle erhdllas av
tatningen av stollgangen.

De uppfoljningar som genomforts efter
tatningen visar att vattenstandet 6kat med
drygt 16 m frdn ursprungsnivan och idag
stabiliserats kring denna niva, dvs. nagot
Over  den prognosticerade nivan.
Overensstammelsen mellan prognosticerad
och erhallen effekt av tatningen tycks alltsa
vara god.

Geotekniska utredningar
Geotekniska undersokningar utfordes i
sjon  for att ge underlag till

stabilitetsberdkningar for utldggningen av
varp och slagg. Berdkningarna visade att
stora IIningséktigheter skulle ge
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markgenombrott (skred). Detta bedémdes i
sig inte vara ndgot problem eftersom
sadana skred inte skulle kunna berora
landomraden  eller  utgéra  nagon
sékerhetsrisk. Den nedpressning av avfall i
I6sa (och tata) sediment &r snarast en fordel
nar det galler det priméra syftet med
deponering under vatten; att begransa
syretillforseln. Daremot var ett villkor att
sadana skred inte fick bli av sadan
omfattande att deponerat avfall skulle
komma 1 kontakt med underlagrande
friktionsjord och fungera som en
draneringsvag for utstrommande
grundvatten. Fyllningens maktighet
behovde darfor begrénsas och
undervattensslanter med brant lutning
undvikas. I ett sent skede
uppmarksammades att det omrade som
avsatts for deponering inte hade tillrackligt
stor yta med hansyn till dessa villkor.
Omradet utokades darfor under pagaende
entreprenadupphandling.

Figur 5.2. Geotekniska undersokningar genomférdes i juni 2004. Personerna pa bilden ar fran véanster
Kjell Hidsjo, Henning Holmstrom och Christer Hermansson. Foto: Christer Ramstrom, Véasterviks

kommun



6. Miljokontroll, fore, under och efter entreprenadens genomférande
Forfattare Christer Hermansson, Vasterviks kommun

For tiden fran projektets borjan till och
med Entreprenadarbetenas slut fungerande
miljokontrollen val och lag i fas med
fastlagda planer och &vriga arbeten i
projektet.

6.1 Referensundersokningar i
projekt Gladhammars gruvor
2009
Under 2009 genomfordes kompletterande
undersokningar av framforallt sjosystemet
nedstréms om gruvorna for att klarlagga
hur metallspridningen sag ut i sjosystemet.
Nagra kompletterande matningar gjordes
aven i Tjursbosjon for att kontrollera att de
forhallanden som radde under
Huvudstudien 2004 &nnu var likartade
infor entreprenadskedet. Provtagningarna
under Referensundersokningarna utfordes
av  Christer Hermansson, Vasterviks
kommun, vid provtagningarna  pa
Tjursbosjon &ven Christer Ramstrom,
Empirikon samt vid vittjningsforsok av
sedimentfallor 2011 Mattias Pettersson,
Vasterviks kommun.

Referensundersokningarnas resultat,
tillsammans med resultat fran
Huvudstudien, ska kunna jamfdras med
resultat fran motsvarande matningar efter

genomforda atgarder. Syftet med projektet
ar att minska lackaget av koppar fran
gruvomradet till Tjursbosjon med 90
procent och uttransporten fran Tjursbosjon
med 90 procent. P4 sikt ska kopparhalten i
Tjursbosjon inte dverstiga 4 ug/l.

Utlackaget av metaller frdn gruvomradet
till Tjursbosjon kartlades via omfattande
unders6kningar i Huvudstudien 2004
genom grundvattenprovtagningar,
ytvattenavrinning, provtagningar i
stollgdngen  samt  provtagningar  av
gruvavfall.

De provtagningar som utférdes 2009 var
provtagning i  Tjursbosjons  utlopp,
Ekendssjons utlopp, Kyrksjoéns in- (for att
se  eventuella  metallpaslag  fran
Sohlbergsfaltet) och utlopp,
Perstorpsgdlens utlopp samt Marens in-
och utlopp. Det kunde Kkonstateras att
fornojda  metallhalter  tidvis  kunde
uppméatas dnda ner till och med
Perstorpsgdlens  utlopp men  nagon
paverkan pa metallhalterna i Maren gick
inte att pavisa. Sammanlagt togs 25
provtagningsomgangar (1 gang varannan
vecka) pa sammanlagt 175 prover.

| Tjursbosjon genomfordes fyra

Figur 6.1. Christer
Ramstrom undersoker
vattenkvaliteten. Foto:
Christer Hermansson,
Vasterviks kommun.



provtagningsomgangar, en per kvartal, och
dessa visade att de forhallanden som radde
i Tjursbosjon under Huvudstudien 2004
annu var desamma.

Aven prover frdn Torsfallsén vid Hyttan
togs med samma frekvens som sjosystemet
for att fa ytterligare jamforvarden infor och

efter ~ saneringen av  det gamla
slaggupplaget dar
Samtliga arbeten med referens-

undersokningar 10pte enligt plan férutom
vad gdllde sedimentfiallorna  som
utplacerats i Tjursbosjon, Ekendssjon och
Kyrksjon. De fallor (dubbelfallor pa tva
djup pa tre platser/sjé) som kvarlamnats i
sjbarna 2004 for att samla material till
referenskontrollen visade sig samtliga vara
borta vid vittjningsforsok i februari 2009.
Den da troligaste orsaken antogs vara att
sedimentfallorna  som anvéndes var
felkonstruerade. Varje falla bestod av en
PE-skiva i vilken tva plexiglasror fasts i
vardera anden. Fallan hdngdes upp med
hjalp av en i PE-skivan genomgaende
gangstang pa vilken det fasts bladmuttrar.

Dessa bladmuttrar var galvaniserade,
medan gangstangen var av  rostfritt
material. (FOr utforlig beskrivning av

fallorna, se Projekt Gladhammars gruvor,
delrapport 2004:02.) Pa grund av att
galvaniserat och rostfritt material blandats,
uppstod galvaniska strommar, vilket fatt
bladmuttrarna att rosta sénder sa fallorna
slappt. | flera fall var &ven hela
provstationen forsvunnen med boj, lina och
bottensénke och kunde inte aterfinnas.
Ateretablering av provstationerna agde
rum i mars 2009, med nya bojar, linor och
sanken samt nya féallor, som forsetts med
genomgaende rostfria gangstanger och
bladmuttrar for att undvika problemen med
galvaniska strommar.

6.2 Kompletterande
undersokningar 2010

Vid de arkeologiska undersokningarna
2010 uppdagades att det under det grovre
varpmaterialet pa gruvfaltet fanns stora
mangder finkornigt material.
Kompletterande prover och
undersokningar pa detta material visade pa
hdga metallhalter och att héga metallhalter
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I vattnet i Tjursbosjon sannolikt var att
vanta om detta material lades ut utan nagon
form av extra hantering. Forsok med
inblandning av kalk i materialet visade sig
ha en positiv effekt pa metallhalterna och
utgjorde beslutsunderlag for forfarandet
med sackning och kalkinblandning av
finkornigt  material.  Undersokningarna
genomfordes av Christer Hermansson,
Vasterviks kommun i samarbete med Pér
Elander, Hifab AB och Henning
Holmstrom, Golder Associates AB.

6.3 Miljokontroll under
entreprenadtiden 2011

Under entreprenadtiden utfordes de
praktiska arbetena med uppgravning,
sortering och utldggning samt avtransport
av arsenikkontaminerat material i enlighet
med Miljodomen. Miljokontrollen
inriktades pa att kontrollera att inga
oOnskade effekter uppstod i omgivningen
samt att den anlitade entreprenéren foljde
de rikt- och grédnsvdarden som mark- och
miljédomstolen beslutat om i miljédomen
och de “bestillarvillkor” som upprittats av
Projektgruppen.  Kontrollen  omfattade
matningar i Tjurshbosjon bade innanfor och
utanfor etablerad skyddsskarm for kontroll
av eventuell haltuppbyggnad i sjon, samt
provtagningar i Tjursbosjons utlopp och
det nedanfor liggande sjosystemet.

Kontroll genomfdérdes &ven upp- och
nedstroms om det gamla slaggupplaget vid
Hyttan bade fore, under och efter
saneringen dar. Ganska snart efter
genomford sanering uppmattes de l&gsta
halterna av Cu som analyserats i
Torsfallsan nedstroms om det gamla
slaggupplaget.  Provtagningen skottes i
detta skede av Fredrik Andersson och
Daniel Thunstrom, Vasterviks Miljé &
Energi under ledning och planering av
Christer Hermansson, Vasterviks kommun
som  Delprojektledare ~ Miljokontroll.
Kompletterande vattenprovtagning
innanfor skyddsskarmen i samband med
forhojda Cu-halter samt provtagning av
mark utfordes i huvudsak av Ulrika Palmér
Nilsson, Empirikon AB samt Christer
Johansson, Hifab AB.



Det visade sig inte vara sa enkelt att i falt
snabbt avgdra vad som skulle tas omhand
for avtransport till deponi for farligt avfall.
De rena” fraktionerna lakrest och
vaskmull ar relativt enkla att k&nna igen,
men darutbver visade det sig att
kringliggande mark sekund&rférorenats
med As. Detta var for projektgruppen
ingen Overraskning. Problemet visade sig
vara att Entreprendren valde en strategi
som Bestéllaren inte tankt sig for
uppgravning av massor med for hdga
arsenikhalter. Bestallaren hade utformat
Miljoplanen med tanken att XRF
fortlopande skulle anvédndas som indikativt
instrument (4ven godként for att avgéra om
materialet holl tillrackligt laga As-halter
under forutsattning att
analysinstruktionerna foljdes till punkt och
pricka) vid bortgrdvningen av detta
material. | stdllet valde Entreprendren att
grava  bort material med  viss
darefter ta
laboratorieanalys i

sakerhetsmarginal ~ och
blandprov  for

schaktvaggar och schaktbotten. Detta
visade sig dels vara tidsédande, dels ledde
det till att en hel del material som
egentligen hade As-halter underskridande
efterbehandlingens platsspecifika riktvarde
pa max 37 mg/kg TS fick koras till deponi
for farligt avfall eftersom det blandats med
material med hogre As-halt. Bestéllaren
gick darfor in och utférde dessa XRF-
matningar at Entreprendren vid de tillfallen
gravning skulle ske for att optimera
méangden massor som behdvde
avtransporteras. For  att  sdkerstélla
tillrackligt 1ag As-halt i schakten innan
gravnings- och schaktarbeten avslutades
togs prover som séndes for
laboratorieanalys.

Metoden att blanda kalk i finmaterialet och
ldgga detta i sdckar fore utldggningen i
Tjursbosjon visade sig vara en bra metod
for att undvika de kraftigt forhojda
metallhalter i vattnet som uppstod vid
laboratorieforsoken. Vid tva tillfallen, i

0%

Figur 6.2. Erik Karlsson, Golder Associates AB mater arsenikhalt i schaktvdgg med XRF, innan
prover séandes for laboratorieanalys. Foto: Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB.



maj/juni  och i  september  gick
kopparhalterna innanfor skyddsskarmen
dock over Bestéllarvillkoret 100 pg/l. Det
ar valdigt svart att saga om haltokningarna
berodde pa att Cu i lattloslig form
(vittringsprodukter) slappte fran
gruvavfallet da detta lades ut i Tjursbosjon,
eller om det var ett resultat av att Cu
frigjordes fran de Fe- och Mn-oxider som
den bundits i sedimenten da ytsediment
under utldggningen av gruvavfall virvlade
upp i vattenmassan. Den 0kade Cu-halten
motverkades genom extra kalkutlaggning
med ca 30 ton kalk i arbetsomradet vid
varje arbetsdags slut. Da det inte fanns
nagra tidigare publicerade erfarenheter av
kalkmangd, kalkfraktion som &r lamplig
etc. som krdvs for att sdnka metallhalter i
sj0ar fick Entreprendren experimentera sig
fram till en dos som visade sig fungera. De
forsta kalkningarna genomfordes med kalk
av for stor kornstorlek vilket gav mindre
effekt pd Cu-halten an den darefter
anvanda  finare  kalkfraktionen. En
erfarenhet i sammanhanget &r att det gick
betydligt snabbare att fa en hojning av Cu-
halten i sjén &n vad det gick att sedan kalka
ner den igen.

Da sedimenteringen i sjéarna sker relativt
langsamt, vittjades inte sedimentféallorna
som ateretablerades 2009 forran i februari
2011. Da visade det sig att det hela i stort
sett blev en aterupprepning av
vittjningsforsoket 2009. Tva fallor var
borta utan nagon forklaring, det verkade
nastan som nagon sankt dem eller stulit
dem. Pa fyra provpunkter var hela
provstationerna sparlost borta. | ett fall
hittades boj och sidnke ca 200 m fran
provpunkten dar den placerades men
fallorna var borta. Endast en provpunkt per
sjo kunde vittjas och analyserna fran dem
visade sig ge helt orimliga resultat pa
grund av resuspensionsproblem. Efter
diskussioner med expertstod skrevs en
revidering av miljokontrollprogrammet dar
provtagning med sedimentféllorna togs
bort. De resultat vi hoppats uppna med
sedimentfallorna — att mé&ta mangden
metaller i sedimenterande material i de tre
forsta sjoarna i sjosystemet Over tiden -
visade sig mycket svart pa grund av
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problemen med resuspension och mycket
stora svarigheter att fd provstationer och
fallor att vara kvar dar de ska. Att standigt
ateretablera provstationer och
sedimentféallor skulle bli oforsvarligt dyrt i
forhdllande till resultaten. Underrattelse
fran Lansstyrelsen att de inte hade nagot att
invdnda mot att sedimentféllorna togs bort
fran undersokningarna kom i mars 2011.

Totalt togs 58 prov innanfor
skyddsskarmen i Tjursbosjon, 144 prov i
Tjursbosjon utanfor skyddsskarmen, 28
prov i Tjurshosjons utlopp, 72 prov i
sjosystemet nedstréms Tjursbosjon samt
30 prov i Torsfallsan under
Entreprenadarbetena. Miljokontrollen
fungerade som tdnkt med undantag for
ovanstaende sedimentfillor och gav den
information som var forvantad.

Sammanlagt 11 rapporter fran
Miljokontrollen  delgavs  Projektgrupp,
Entreprendr och tillsynsmyndigheten under
entreprenadtiden. Det upprattade
Miljokontrollprogrammet befanns fungera
val.

Samradskontakter ~ holls
Engstrom och Anders
Lansstyrelsen i Kalmar.

Lars
vid

med
Svensson

6.4 Efterfoljande Miljokontroll
2012-2044

Den efterféljande Miljokontrollen kommer

att utféras under fyra omséattningstider for

Tjursbosjon, det vill sdga under 32 ars tid.

Den efterfoljande Miljokontrollen omfattar

féljande:

— Provtagning av grundvatten i de ror
mellan gruvomradet pa
Hollandareféltet och  Tjursbosjons
strand som etablerades under den
utbkade forstudien och huvudstudien
samt i rér som nyetableras istéllet for
sadana som forstorts i samband med
entreprenadarbetena samt nyetablerade
ror 1 den numera igenlagda
stollgdngens langdriktning for att
kontrollera efterbehandlingens effekt
pa metallhalterna i grundvatten,

— Provtagning av  grundvattenréren
mellan gruvomradet vid
Sohlbergsfaltet och



Gladhammarsbécken samt i
Sohlbergsbacken fran gruvfaltet for att
kontrollera efterbehandlingens effekt
pa metallhalterna i grundvatten och
avrinnande ytvatten,

— Kontroll av vattenstandsforandringar i
gruvan med anledning av stollgangens
pluggning,

— Provtagning av avrinnande vatten fran
f d gruvfaltet for att for att kontrollera
efterbehandlingens effekt pa
metallhalterna i avrinnande ytvatten,

— Provtagning av ytvatten i Tjursbosjon
for att kontrollera hur
efterbehandlingen paverkar
metallhalterna i sjon Over tid,

— Provtagning av porvatten i sediment
for att kontrollera om sedimenten
overgar fran att vara en falla till att bli
en kélla for metaller i sjovattnet,

— Provtagning av sjosystemet nedstréms
om Tjursbosjon for att undersoka hur
metalltransporterna i detta forandras

over tid efter genomford
efterbehandling,
— Provtagning av de brunnar som

undersoktes innan efterbehandlingen
for att kontrollera att de inte har
paverkats av atgarderna,

— Provtagning av utgaende vatten fran
Eriks hog med sparad varp (villkor i
Miljodom).

Ett séarskilt provtagningsprogram  for
undersokningarna har tagits fram och
godkants av Lansstyrelsen i Kalmar Ian.
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6.5 Erfarenheter, ytterligare
undersdkningar som borde ha
gjorts

Det borde ha gjorts en béattre kartlaggning
av arsenikhaltigt material vid stranden fore
arbetenas borjan, detta hade underlattat
planering for efterbehandlingen och gett
battre kunskap om vilka méngder material
som maste borttransporteras.

Fler undersokningar av gruvavfallet pa
berget vid Holl&ndarefaltet hade tidigare
gett kunskap om finmaterialet i tidigt
skede.

Anledningen till att fler undersokningar
inte gjordes var att ingen misstanke fanns
om att varpen skulle se annorlunda ut pa
djupet dn vid ytan samt att lakrest och
vaskmull skulle ha 6verlagrats av moran
fran tidigare verksamheters omflyttning av
massor. Inte heller patraffades lakrest och
vaskmull vid de skruvborrningar som
skedde under huvudstudien. Det var ként
att det fanns finkornig varp men denna lag
i separata hogar och inte Overlagrat av
grovre material. Inte heller arkeologernas
kulturhistoriska utredning gav nagon
antydan om att finkornig varp skulle finnas
pa djupet. Man visste helt enkelt inte i ett
tidigt skede att aktiviteterna haft en sadan
karaktar att man i tidigt skede av
gruvbrytningen  haft  rostugnar  och
astadkommit stora mangder finkornigt
avfall innan de senare skedena av
gruvbrytningen Overlagrat dessa med
grovre varp.

Allt detta, tillsammans med att omradets

status som fornldamning i
Huvudstudieskedet begrénsade hur
omfattande undersokningar som kunde

goras bidrog till att inga gravningar gjordes
da det annu inte var klart om en sanering
ens skulle ske.



7. Juridik

Forfattare Per Molander & Kerstin Brinnen, Mannheimer Swartling Advokatbyra AB

Under projektets forberedande arbete
identifierades olika tillstand, anmaélningar
och dispenser som skulle behévas for att
genomfora projektet. For de planerade
atgarderna kravdes bland annat tillstand
respektive anmadlan enligt miljobalken
(1998:808) till miljofarlig verksamhet,
tillstand enligt miljobalken till
vattenverksamhet samt dispens enligt
miljobalken fran strandskydd respektive
forbud  mot dumpning. Kommunen
beslutade att de atgarder som kravde
tillstand, anmalan och dispens enligt
miljobalken skulle prévas samordnat.
Eftersom vattenverksamhet ska provas av
mark- och miljodomstol skulle den
samordnade prévningen som helhet ske
hos mark- och miljédomstolen.

Utover tillstand m.m. enligt miljobalken
kravdes tillstand enligt kulturmilj6lagen
eftersom projektet skulle innebara ingrepp
i fornlamning.

Utéver domstols- och myndighetsprévning
av de olika delarna av
efterbehandlingsprojektet innefattade de
planerade atgarderna ett behov av
civilrattsliga uppgorelser for atkomst av
mark- och vattenomraden samt reglering
av intrangs- och ersattningsfragor.

Beskrivningen av de juridiska momenten
av efterbehandlingsprojektet delas upp i tre
faser; a) fore tillstandsprévningen, b) under

tillstdndsprévningen  och  ¢)  efter
tillstdndsprévningen.  Nedan redovisas
uppkomna juridiska  sporsmal  under

respektive fas.

7.1 Fore tillstandsprovningen
Arkeologi

Saval gruvomradet som hyttomradet utgor
fasta fornl&mningar enligt
kulturminneslagen (1988:950) och ingar
aven i ett storre sammanhangande omrade
av riksintresse for  kulturmiljovarden.
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FASTA FORNLAMNINGAR

Enligt 2 kap. 6 8 kulturminneslagen &r det
forbjudet att utan tillstdnd rubba, ta bort,
grdva ut, tacka over eller genom
bebyggelse, plantering eller pd annat satt
andra eller skada en fast fornlamning.
Tillstand s6ks hos Lansstyrelsen och far
meddelas enbart om fornldmningen medfor
hinder eller olagenhet som inte star i
rimligt forhallande till fornlamningens
betydelse. Redan under den uttkade
forstudien 2002 ansdkte kommunen om att
fa tillstand enligt kulturminneslagen till
inventering  och  provtagningar  av
gruvavfall inom omradet. Léansstyrelsen
beslutade 2002-03-06 om att ge tillstand
till kommunens provtagningar i

fornlamning.

ARKEOLOGISK FORUNDERSOKNING
Eftersom de planerade efter-
behandlingsatgarderna  skulle innebara

ingrepp i fasta fornldmningar ansokte
kommunen i mars 2008 om tillstand till
ingreppet enligt 2 kap. kulturminneslagen.
Léansstyrelsen far besluta att det, innan en
ans6kan om tillstand provas, ska ske en
arkeologisk forundersokning av
fornlamningen om det behdvs for att fa ett
tillfredsstallande underlag for prévningen
eller for att beddma behovet av att stalla
krav pa sarskild undersokning.
Lansstyrelsen beslutade i augusti 2008 att
en sadan forundersokning skulle utforas
som ett led i ingreppet i fornlamningarna
och for att ge lansstyrelsen underlag for
beslut om det skulle behdvas en sarskild
undersokning. Beslutet motiverades med
att den planerade saneringen var av storre
samhallsintresse &n bevarandet av de
berorda fornlamningarna. Den
arkeologiska forundersokningen  skulle
enligt beslutet utféras av Kalmar lans
museum i samarbete med Dalarnas
museum och Vésterviks museum.

I april 2009 fattade L&nsstyrelsen dnnu ett
beslut om arkeologisk férundersokning,
med samma motivering som i tidigare



beslut. Liksom enligt tidigare beslut skulle
forundersokningen utfoéras av Kalmar Lans
Museum i samarbete med Dalarnas
museum och Vésterviks museum. |
beslutet uppstalldes villkor om bland annat
att avtal om forundersokningen skulle
traffas mellan kommunen och Kalmar L&ns
Museum. Ett sadant avtal ingicks den 26
maj 2009. | forundersokningen ingick dven
en underjordsinventering, som skulle
utforas av Sveriges Speleologférbund.

TILLSTAND TILL INGREPP; VILLKOR
OM SARSKILD UNDERSOKNING

Som villkor for tillstand att rubba fast
fornlamning far lansstyrelsen krava att det
utfors en sérskild undersokning for att
dokumentera fornldmningen och ta till vara
fornfynd. L&nsstyrelsen beslutade i mars
2010 att bifalla kommunens ansékan om
tillstand att fa gora ingrepp i fornlamningar
som  berdrdes av de planerade
efterbehandlingsatgarderna. Beslutet
villkorades av att ingreppen skulle féregas
av en sarskild arkeologisk undersokning.

Tillstdindet motiverades av att lansstyrelsen
beddmde att vérdet av saneringsforetaget
var storre dan samhallsintresset av att
bevara fornlamningarna. Fornlamningarnas
vetenskapliga potential beddmdes dock
som hog i saval ett regionalt som ett
nationellt och internationellt perspektiv,
vilket motiverade en relativt sett hog
ambitionsniva pa  den sdrskilda
undersokningen.

Som undersokare utsags aven denna gang
Kalmar lans museum, i samarbete med
Dalarnas museum och Vasterviks museum.
I samband med den  sérskilda
undersokningen genomfordes ocksa, i
samarbete med SGU, en inventering av
varpen i syfte att kunna undanta och bevara
mineralogiskt vardefull varp.

RIKSINTRESSE FOR KULTURMILJO-
VARDEN

Saval gruvomradet som hyttomradet ligger
inom omrade av riksintresse  for
kulturmiljovarden enligt 3 kap. 6 §
miljobalken. Sadana omraden ska sa langt
mojligt skyddas mot atgarder som patagligt
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kan skada kulturmiljén. Som angetts ovan
hade l&nsstyrelsen, innan ansdkan gavs in,
beslutat att de planerade
efterbehandlingsatgarderna var av storre
samhallsintresse ~ &n  bevarandet av
fornlamningarna. Utifrdn detta anférde
kommunen i sin tillstdndsansokan att de
planerade atgarderna inte borde méta nagot
hinder ur kulturmiljosynpunkt.

Civilrattsliga uppgorelser

| ett tidigt skede av projektet utreddes vilka
fastigheter och réttighetshavare som skulle
komma att beréras av de planerade
atgarderna. Utredningen visade att det
behovdes avtal med fastighetsdgare for
atkomst och tilltrade till diverse mark- och
vattenomraden. Det konstaterades ocksa att
befintliga luftledningar for el och tele
skulle behova flyttas — tillfalligt eller
permanent.

AVTAL MED FASTIGHETSAGARE

Kommunens utredning av vilka fastigheter
och rattighetshavare som skulle beréras av
de planerade atgarderna visade att sju
fastigheter ~var berdrda. Pa dessa
fastigheter fanns fritidsbostdder, men inga
permanentbostader. Kommunen  och
agarna till de berorda fastigheterna traffade
avtal om tilltrade och genomférande av de
planerade atgarderna. Avtalen gav, i
forekommande fall, kommunen bade
tilltradesratt till marken och erforderlig
vattenrattslig radighet for utférande av
planerad vattenverksamhet. Auvtalen
reglerade aven dvriga fragor av civilrattslig
karaktdr, sasom nyttjande av befintliga
vagar, ratt att anldgga nya vagar, erséttning
for intrang och skada etc.

For de atgarder som reglerades genom
avtalen skulle ingen ersattning utga till
fastighetsdagarna savitt inte kommunen, av
uppsat  eller  oaktsamhet, orsakade
fastighetsdgarna person- eller sakskada.




ANDRA SAKAGARE

Inom och i nérheten av gruv- och
hyttomradet fanns luftledningar for el och
tele som skulle behdva flyttas fore
genomforandet av de planerade atgarderna.
Vid dialog med ledningsinnehavarna
framkom att ledningarna var planerade att
flyttas oavsett efterbehandlingsprojektet
och nagot sarskilt avtal om ledningsflytt
traffades aldrig mellan kommunen och
ledningsinnehavarna.

Inom  gruvféltet fanns  meddelade
undersokningstillstand enligt minerallagen.
Vid kontakter med innehavarna av dessa
tillstind  framgick att  ingen av
prospekteringsverksamhet kunde forvantas
bli berérda av de planerade atgarderna.

Samrad enligt miljébalken

Innan en ans6kan om tillstand enligt
miljobalken ges in ska den som avser att
bedriva verksamheten samrada med
lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten (i detta
fall miljo- och halsoskyddsndmnden) samt

de enskilda som kan antas bli sarskilt
berérda, dvs.  fastighetsdgare  och
innehavare av rattigheter inom

gruvomradet. Om verksamheten kan antas
medféra en betydande miljopaverkan ska
ett utokat samrad hallas med de ovriga
statliga. myndigheter, kommuner, den
allménhet och de organisationer som kan
antas bli berdrda.

Samradet avser i forsta hand de planerade
atgardernas  lokalisering ~ omfattning,
utformning och miljopaverkan. Samradet
ska ocksa fanga upp synpunkter och
omstandigheter som dr av betydelse for
innehallet i miljokonsekvensbeskrivningen,
vilken normalt &r under utarbetande vid
tiden for samrad. Samrad ska genomforas i
god tid och i behdvlig omfattning innan
ansOkan ges in.

Kommunen hade fore samradet bedomt att

verksamheten kunde antas medféra
betydande miljopaverkan; nagot som
bekraftades av l&nsstyrelsen vid det

samradsmote med myndigheter som holls
den 2 december 2008. For en verksamhet
med betydande miljopaverkan kravs alltsa
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att samradskretsen utokas till att &aven
omfatta  6vriga myndigheter  och
kommuner samt den allmanhet och
organisationer som kan antas bli berorda.
Kommunen hade forutsett detta och det
ovan namnda samradsmotet genomfordes
sa att det uppfyllde kraven pa utokat
samrad.

FRAGOR UNDER SAMRADSSKEDET

Under samradsmotet med allménheten
stalldes frdgor om bland annat hur
genomférandet skulle ga till, mojligheten
till utvinning av koppar ur sedimenten,
risken for kontaminering av
dricksvattenbrunnar ~ och  risken  for
urlakning av metaller ur Tjursbosjéns
sediment. Dessa fragor kunde besvaras
under samradsmotet och foranledde inget
behov av ytterligare utredning.

Utéver de fragor och synpunkter som
framkom under samradsmotena inkom
yttranden fran Lansstyrelsen i Kalmar lan,
Skogsstyrelsen,  Fiskeriverket  (numera
ersatt av Havs- och vattenmyndigheten),
SGU, E.ON samt dgarna till fastigheterna
Smedjemala 1:6 respektive Brukshacken
1:2. I de framforda synpunkterna uttrycktes
bland annat foljande.

SGU ansdag bland annat att det var oklart
varfor det ansdgs fordelaktigt att lagga
gruvavfallet i sjon och papekade att det &r
mycket viktigt att metallerna i sedimenten
inte lakas ur och ldses i vattnet. Vidare
papekades att eventuell paverkan pa
grundvattenstrémmarna inom gruvomradet
borde utredas, liksom eventuell férekomst
av brunnar i omradet som riskerade att
paverkas negativt av atgarderna. SGU
noterade ocksd att tillgangen till
gruvoppningar och varp &r av bade
geologiskt och kulturhistoriskt intresse
samt att Riksantikvariedmbetet borde
beredas mojlighet att yttra sig i arendet.

Fiskeriverket papekade bland annat att
ansokan borde innehdlla en noggrann
redogorelse for de olika alternativens
konsekvenser for de vattenbiologiska
forhallandena och fisket, pa kort och lang
sikt.  Fiskeriverket uttryckte  ocksa




onskemal om att uppféljningsprogrammet
skulle innehalla omfattande
undersokningar av fiskfaunan
(sammanséttning, tathet, miljogiftshalter,
kondition etc.) i recipienterna.

Lansstyrelsen i Kalmar lan papekade bland
annat att delar av gruvomradet omfattas av
landskapsskydd, vilket innebdr att det
kravs tillstand for gravning m.m.

Vad som framkom under samradet samt i
yttrandena i samband dérmed beaktades
vid upprattandet av tillstandsansokan och
miljokonsekvensbeskrivningen.

7.2 Tillstandsprévningen
Vissa delar av projektet utgjordes av
vattenverksamhet, som ska tillstandsprévas
av mark- och miljédomstolen. Andra delar
utgjordes av miljofarlig verksamhet som
till vissa delar var tillstdnds- respektive
anmélningspliktig samt moment som
forutsatte dispens enligt miljébalken.
Betraffande  provningsnivan av  de
planerade arbetena gjorde kommunen
foljande bedomning.
—  Pluggning av stollgang — anméalnings-
pliktig efterbehandlingsatgard.
(Att  pluggningen skulle innebéra
hojning av gruvvattnets niva (dvs.
atergar till “ursprungligt” lage) gjorde
inte att det var en vattenverksamhet

eftersom gruvvattnet inte var ett
ytvatten.)

— Bortledning av gruvvatten for att
mojliggéra  pluggning —  vatten-
verksamhet.

(Utslappet av detta vatten till
Tjursbosjon  utgjorde  inte  en

sjalvstandig miljofarlig verksamhet
utan var en konsekvens av
vattenverksamheten.)

— Omhandertagande av pa land belagen
varp, slagg och fororenat material
(inklusive  finkornigt  gruvavfall),
lagring och behandling samt nyttjande
av detta som tatkonstruktion for
gruvhdlen  —  anmalningspliktiga
efterbehandlingsatgarder.

(Skulle fororeningsrisken anses vara
mer an ringa borde nyttjandet av varp
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och slagg som tatkonstruktion kunna
betraktas som tillstandspliktig
anvandning av avfall for
anlaggningsandamal).

— Omhandertagandet av varp, slagg och
finkornigt gruvavfall i vattenomrade —
vattenverksamhet.

— Utlaggning av varp och slagg i

Tjursbosjons bottensediment -
miljofarlig verksamhet som far utforas
endast efter dispens fran det s.k.
dumpningsforbudet i 15 kap. 33 8§
miljobalken.
(Atgarden utgjorde inte
vattenverksamhet eftersom atgarden
inte hade till syfte att uppfoéra en
anlaggning i vatten eller att férandra
vattnets djup eller lage.)

For att mojliggora en samlad beddmning
av projektet och dess miljokonsekvenser
beslutade kommunen att de planerade
atgarderna skulle tillstandsprévas samlat.
Eftersom  vattenverksamhet  forutsatter
provning av mark- och miljddomstol kom
hela tillstandsprévningen att goéras hos
mark- och miljédomstolen vid Vaxj6
tingsratt. Dispens fran dumpningsforbudet
provas normalt av Naturvardsverket men
eftersom “dumpningen” hade samband
med Ovriga atgarder kunde den provas av
mark- och miljodomstolen (jfr 21 kap. 3 §
miljobalken).
Tillstaindsansokan
ANSOKANS OMFATTNING OCH
YRKANDEN
Kommunens
atgarder.
(i) Igensattning
Hollandareféltets
Tjursbosjon;

ansokan avsag foljande

(pluggning) av

stollgdng  mot
(i) For arbetena enligt (i) temporart
avsanka vattennivan i
Hollandareféltet ca 5 meter genom
bortledning av  gruvvatten till
Tjursbosjon samt utféra de pumpar
och andra anordningar som behdvs
for den temporéra avsédnkningen;



(ili)) Omhandertagande av varp och slagg

(iv)

(vi)

och annat fdrorenat material inom
Hollandareféltet, Sohlbergsfaltet och
Hyttomradet. | den utstrackning varp
och slagg ar belagna i vattenomrade
for Tjursbosjon eller Torsfallsan far
omhéndertagandet ske genom
gravmuddring;

Igensattning  (tatning) av gruvhal
inom Hollandarefaltet genom
anlaggande av langtidsbestandiga
konstruktioner av betongmaterial och
omhéndertagen varp och slagg;

Omhéndertagande och lagring av
finkornigt gruvavfall (lakrest och
vaskmull) i avvaktan pa borttransport
for externt omhéndertagande. | den
utstrackning finkornigt gruvavfall ar
belaget i  vattenomrade  for
Tjursbosjon far omhéndertagandet
ske genom gravmuddring;

Utldggning av varp och slagg i
Tjursbosjons  bottensediment  och
utférande av tillfallig ramp och andra
anordningar som  behovs  for
utlaggningen;

Kommunen yrkade vidare

1.

dispens enligt 15 kap. 33 §
miljobalken for utlaggning av varp och
slagg i1 Tjursbosjons bottensediment
enligt (vi) ovan,

att arbetstiden for férekommande
vattenverksamheter skulle bestammas
till 8 ar frdn det att tillstdndsdomen
vunnit laga kraft,

att tiden for anméalan av ansprak pa
oforutsedd skada av forekommande
vattenverksamheter skulle bestammas
till 5 ar raknat fran arbetstidens
utgang,

att  igdngsattningstiden  for  fore-
kommande miljofarlig verksamhet
skulle bestammas till 8 ar fran det att
tillstandsdomen vunnit laga kraft.

att blivande tillstand skulle fa tas i
ansprak aven om domen inte vunnit
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laga kraft
(verkstéllighetsforordnande),
6. att den vid ansokan fogade

miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB), Bilaga A, skulle godkénnas
och

7. att villkor skulle foreskrivas i enlighet
med kommunens forslag.

PLANERADE ATGARDER

Det primara atgardsmalet med
efterbehandlingsatgarderna var att minska
utflodet av metaller till Tjursbosjon med
90 procent med avseende pa koppar.
Strategin for att astadkomma detta bestod
huvudsakligen i att forhindra sulfidhaltiga
restprodukter att komma i kontakt med
luftens syre for att darigenom minska
oxidation och vittring av metallhaltiga
mineral.

For att uppnd atgardsmalet skulle dels
stollgangen fran gruvan pluggas igen for
att hoja vattennivan i gruvan, dels varp och
slagg inom gruvomradet omhéndertas.
Innan dessa atgarder kunde genomforas
behovdes vissa forberedande atgarder
utforas, sasom iordningsstéallande av vagar,
arbetsytor och upplag, uppférande av
eventuella stangsel eller andra atgarder for
att avgransa arbetsomradena.

For att stoppa fortsatt vittring planerades
alltsa att stollgangen fran gruvan skulle
pluggas igen och tatas. Tanken med detta
var att gruvans vattenniva darigenom
skulle komma att stiga cirka 15-20 meter,
vilket i sin tur skulle hindra fortsatt vittring
av sulfidmineral i gruvans vaggar. For att
kunna utféra pluggningsarbetena i torrhet
behovde vattennivan i gruvan sinkas
tillfalligt cirka 5 meter, vilket skulle
astadkommas genom att gruvvatten skulle
pumpas upp fran gruvan och vidare till
Tjursbosjon. Dérefter skulle
underhallspumpning i mindre skala
behovas till dess att pluggningen av
stollgangen hade hardat, uppskattningsvis
under hogst 200 dagar. For att kunna
plugga stollgdngen behdvde gruvan ocksa
rensas fran berg och visst



sprangningsarbete ske i anslutning till
gruvan.

For att astadkomma bestandiga
forhallanden och motverka sattningar
planerades tatning av gruvhal inom
Hollandarefaltet. For tatningen skulle
omhéndertagen slagg och eventuellt &ven
varp anvéndas, troligtvis efter att ha
forbehandlats genom  krossning eller
harpning i mobila anlaggningar i
anslutning till gruvhalen eller pa annan
plats inom verksamhetsomradet. Slagg-
och varpfyllningen skulle sedan téckas
med betong och moran.

For att minska metallspridningen fran varp,
slagg och annat férorenat material pa
Ké&ringryggen (inom Hollandarefaltet och
Sohlbergsfaltet) och hyttomradet skulle
detta omhdandertas och fraktas bort.
Planerade atgarder innefattade gravning,
schaktning och uppsamling av pa markytan
beldget gruvavfall samt transport till
tillfalliga lager- och behandlingsplatser.

Inom hyttomradet behdévde atgarderna till
viss del utforas i Torsfallsans vattenomrade
genom gravmuddring, vilket beddmdes
medfora ett eventuellt behov av att
tillfalligt behova forstarka strandomradet.

Finkornigt  gruvavfall (arsenikhaltig
vaskmull och lakrest) i Tjursbosjons
strandomrade  skulle  gravas, eller
gravmuddras, bort fran markyta och

vattenomrade och darefter transporteras till
en tillfallig lagringsplats inom
gruvomradet — vid behov efter avvattning
inom strandomradet av materialet — fore
transport till extern anldggning. For
gradvmuddringen beddmdes att
strandomradet tillfalligt kunde behdva
forstarkas. Syftet med omhé&ndertagandet
av detta material var, forutom att minska
risken for fortsatt vittring av metaller, att
eliminera avfallets humantoxikologiska
risker. Som en extra forsiktighetsatgard, till
foljd av vaskmullens arsenikinnehall,
skulle arbetsomradet for hanteringen av det
finkorniga gruvavfallet delas in i en
”smutsig zon” som fordon och maskiner
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inte skulle fa lamna forran dacken

rengjorts.

Omhandertagen varp och slagg skulle
ldggas ut i Tjursbosjons bottensediment for
att undvika fortsatt vittring, antingen pa en
slutlig niva under Tjursbosjons sprangskikt
(pa ett djup av minst 7 meter), eller pa ett
mindre djup men med en Overtackning av
cirka en meter moran for att undvika risk
for syreintrangning genom vagrorelser i
vattnet. | det forra fallet beddmdes att
materialet troligen skulle transporteras till
utlaggningsplatsen  med  pram  eller
motsvarande. | det senare fallet fanns
tankar pa att anvanda en tillfallig och for
andamalet uppford ramp av befintlig varp,
fran vilken materialet kunde tippas eller
skopas ut i sjon. Avslutningsvis skulle
aven rampen laggas ut i sjon. 1 ansdkan
angavs, att oavsett vilket alternativ som
skulle vdljas, skulle utldggningen ske inom
det arbetsomrade som markerats i
miljokonsekvensbeskrivningen. Beslut om
hur utldaggningen narmare skulle ga till
forklarades komma att fattas i samband
med upphandlingen eller genomférandet.
Under genomforandet framkom dels behov
av att i viss utstrackning andra metoden vid
utlaggningen av finkornig varp och
rostmaterial i sjon for att forhindra en
kraftig initial urlakning, dels visade det sig
att arbetsomradet for utlaggningen av
varpen i Tjursbosjon behdvde utokas.

Avslutande arbeten beskrevs bestda av
bland annat avréjning av arbets- och
upplagsytor, nedmontering av stangsel och
avsparrningar samt  aterstallning av
ianspraktagna ytor.

MILJOKONSEKVENSER OCH
SKYDDSATGARDER

Den tillfalliga sdnkningen av vattennivan i
gruvan (for att kunna plugga stollgangen)
bedémdes kunna ge upphov till en knappt
markbar hojning av metallhalterna i
Tjursbosjon under en begrénsad tid. Med
tanke  pa  Tjursbosjons  davarande
metallbelastning och att syftet med
atgarden var att astadkomma en forbéttring
av fororeningssituationen argumenterade



kommunen for att denna tillfalliga
haltokning borde kunna accepteras. Senare
laktest kom att visa att metallhalterna
initialt steg hogre i samband med
utlaggning av finkornigt material d&n vad
som forvantats, vilket ledde till att
kommunen gav in en ansokan om mindre
andring av de tillstandsgivna atgarderna.

Omhandertagandet av varp och slagg
(genom gravning, schaktning,
gravmuddring, krossning, harpning och
liknande) forvantades ge upphov till buller
och grumling. For Torsfallsan bedomde
kommunen att det inte var mojligt att
bygga en hallbar skarm av geotextil eller
liknande och som skyddsatgard till
undvikande av grumling utan foreslog i
stallet att en vall av befintliga massor
skulle lamnas mot Torsfallsan och, som en
avslutande atgard samt vid lagvattenforing,
tas bort och ersittas med rena massor.
Slutligt val av atgard till undvikande av
storande grumling vid arbeten i Torsfallsan
angavs dock behdva bestdmmas i samband
med upphandlingen eller genomftrandet
av arbetena.

Aven utlaggningen av gruvavfall i
Tjursbosjon skulle komma att medfdra
grumling och  for att  begrénsa
oldgenheterna av detta foreslogs att
grumlingsskydd  (exempelvis  sk&rmar,
spontar, textilduk, luftbubbelrida eller
liknande) skulle anvéndas och att val av
metod skulle bestdmmas i samband med
upphandlingen eller genomférandet av
arbetena.

Transporter och hantering av material pa
land (t.ex. harpning eller krossning av varp
och slagg) forvantades ge upphov till
tillfalliga stérningar i form av damning.
Som skyddsatgard foreslogs till exempel
vattenbegjutning av végar eller material
eller saltning av végar.

Krossning och harpning av varp och slagg,
liksom transporter och arbetsmaskiner
inom arbetsomradet, skulle innebéra buller,
men beddémdes bli av  begrénsad
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omfattning och inte medféra nagra
vasentliga stérningar for omgivningen.

LOKALISERING

Omhéandertagandet  av gruvavfallet,
pluggningen  av  stollgdngen  och
tatningen/tackningen av  gruvhal var
atgarder som var bundna till en viss plats.
Omhandertagandet av gruvavfallet
bedomdes lampligast ske pa plats for att
minska transportarbete och
atgardskostnader och de  foreslagna
atgarderna utgjorde en langsiktig l6sning
for omhé&ndertagande.

Det fanns inga hinder i detaljplan eller
omradesbestammelser mot de planerade
atgarderna.

Tjursbosjon och delar av gruvomradet
omfattades av forordnande enligt (den
numera upphévda) naturvardslagen
(1964:822) om skydd for landskapsbilden.
Enligt 9 § i inférandelagen av miljobalken
(1998:811) fortsatte sadana beslut att galla
nar miljobalken tradde ikraft, dvs. skyddet
for landskapsbilden skulle prévas inom
ramen for mark- och miljodomstolens
tillstandsprévning. Kommunen bedémde
att de planerade atgarderna inte skulle
komma att paverka landskapsbilden vid
Tjursbosjon eller dess naromraden i nagon
beaktansvard omfattning.

Ett alternativ till att Idgga ut varp och slagg
i Tjursbosjon var att deponera det pa land.
Under forberedelsearbetet hade kommunen
utrett forutsattningarna for att deponera
gruvavfallet vid Gustavsberg, nagra
kilometer sydvast om Tjursbosjon, men
funnit att det alternativet inte skulle
innebara nagra fordelar fran miljosynpunkt
utan snarare en risk for spridning av
fororeningar till ytterligare mark- och
vattenomraden.

En ungeférlig avgransning av
arbetsomradet  for  utlaggningen  av
gruvavfallet i Tjursbosjon redovisades i
miljokonsekvensbeskrivningen till
ansokan. Under projektets gang visade det
sig sedermera att arbetsomradet behdvde



utokas vilket foranledde kommunen att ge
in en anmélan om mindre &ndring av den
tillstandsgivna verksamheten.

TILLATLIGHET

For att tillstand skulle kunna meddelas
kravdes att atgarderna var tillatliga enligt
bland annat féljande bestimmelser.

De allmdnna hansynsreglerna (2 kap.
miljobalken)

Hushallning med  mark-  och
vattenomraden (3 kap. miljobalken)

Saval gruvomradet som hyttomradet
var belagna inom omrade av
riksintresse  for  kulturmiljovarden.
Som angetts ovan hade dock
lansstyrelsen beslutat att de planerade
atgarderna  vagde  tyngre  &n
kulturmiljointresset (se avsnitt 0).

Tillatlighet enligt 7 kap. miljobalken

Saval gruvomradet som hyttomradet
var belagna inom strandskyddsomrade
och de planerade atgarderna forutsatte
darfor dispens fran strandskyddet.
Som skal for dispens framholl
kommunen att syftet med atgarderna
bland annat var att forbattra den
strandnéra miljon och gdra denna mer
tillganglig for allménheten och att
forbéattra livsvillkoren for
forekommande djur- och vaxtarter,
varfor atgarderna enligt kommunen
borde anses vara forenliga med de
intressen som strandskyddet avser.

Vattenverksamhet (11 kap. miljo-
balken)

Kommunen  framholl  att  den
samhallsekonomiska nyttan av de
planerade atgarderna torde vara
uppenbar eftersom oldgenheterna av
vattenverksamheten var av begransad
omfattning och snabbt &vergaende
samt att atgarderna kraftigt skulle
minska fororeningsspridningen till
Tjursbosjon och nedstroms liggande
vattendrag.

S7

— Dispens fran dumpningsférbud (15

kap. miljobalken)

— Dispens forutsatter att dumpning av

avfall kan goras utan olédgenhet for
manniskors  hélsa  och  miljon.
Kommunens argument for dispens var
att utlaggningen av varp och slagg inte
forvantades ge upphov till nagon
beaktansvard olagenhet for
manniskors halsa eller miljon och att
syftet med atgarden var att avsevart
minska befintlig negativ
miljopaverkan, att utforandet skulle
ske under kort tid och med vidtagande
av forsiktighetsatgarder.

—  Tillatlighet enligt 16 kap. miljobalken

Betraffande prévningen enligt
tillatlighetshestammelserna i 16 kap.
miljobalken  anférde  kommunen
foljande.

o Eftersom efterbehandlingsprojektet
var finansierat med samhélleliga
medel och kommunen frivilligt
tagit pa sig  genomforandet
framholls att det inte vore rimligt
att krava ekonomisk sdkerhet av
kommunen.

o De vattenrecipienter som berdrdes
av de planerade atgarderna
omfattades inte av  géllande
miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten och det fanns inte
heller anledning att befara att nagon
miljokvalitetsnorm skulle komma
att 6verskridas genom atgarderna.

Sammanfattningsvis hdvdade kommunen
att det inte fanns nagra hinder enligt
miljobalken mot att tillaita de ansokta
atgarderna.



Skriftvaxlingen efter kungorelse
INKOMNA YTTRANDEN

Efter att ansokan kungjorts inkom
yttranden fran Lansstyrelsen i Kalmar lan,
Miljo- och byggnadsndmnden i Vasterviks
kommun, Fiskeriverket, Vattenfall Power
Consultant, Naturhistoriska riksmuseet och
SGU vari bland annat framfordes foljande.

Vattenfall Power Consultant papekade att
det fanns vetenskapshistoriska och
geovetenskapliga varden som inte hade
belysts tillrackligt i utredningsarbetet.

Fiskeriverket patalade vikten av att
forhindra grumling och spridning av
metallféroreningar under genomférandet
samt att uppratthallande av funktionen av
vidtagna skyddsatgarder kontrolleras under

genomforandet. Vidare framfordes
onskemal om att omfattande
undersokningar av fiskfaunan i

recipienterna skulle inga i det planerade
uppfoljningsprogrammet.

Miljo- och byggnadsndmnden tillstyrkte
ansokan under forutséttning att erforderligt
tillstand till ingrepp i fornminne erholls.

Lansstyrelsen tillstyrkte ansdkan men
ansag att nagra av de av kommunen
foreslagna  villkoren  var  otydliga.
Lansstyrelsen foreslog ocksd ytterligare
villkor for de planerade &tgarderna,
namligen (1) att skyddsvall av spréngsten
eller dylikt skulle uppféras innan
utlaggning i Tjursbosjon fick paborijas,
(2) att metallhalterna i sjon skulle provtas
under genomfdrandet, (3) att arbetena i
anslutning till Torsfallsan skulle ske under
lag vattenforing, (4) att
begransningsvarden for  buller  skulle
faststallas enligt Naturvardsverkets
allmanna rad (2004:15), (5) att oljelans
skulle laggas ut i Tjursbosjon innan
arbetena paborjades vid risk for oljespill
samt (6) att program for egenkontroll
skulle redovisas minst sex veckor innan
arbetena paborjades. | ovrigt framforde
lansstyrelsen att  skélighetsavvagningen
enligt de allménna hansynsreglerna inte
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kunde fa styras av att de ekonomiska
ramarna for projektet var givna pa forhand.

Naturhistoriska riksmuseet framforde att
kommunens ansokan var bristfallig genom
att kommunen varken hade beaktat vare sig
vetenskapshistoriska ~ och ~ mangfalds-
aspekter avseende mineraler eller att
Gladhammar utgor internationell typlokal
for mineralen gladit, hammarit och
lindstromit. Museet ansag att genom de
planerade atgarderna skulle tillgangen till
brutet material innehallande dessa mineral
bli forstord och platsen forlora sin
betydelse som typlokal. For att undvika
detta foreslogs att ett begrédnsat och
representativt urval av det befintliga
varpmaterialet  skulle undantas och
bevaras.

Genom dialog under hand  med
Naturhistoriska  riksmuseet  bestdmdes
preliminart att cirka 100 m*® varp skulle
undantas och sparas for mineralogiska
vetenskapliga andamal.

SGU anférde i yttrande att Gladhammars
gruvfalt ar unikt och av geovetenskapligt
internationell betydelse da platsen styr
klassificeringen av gladit, hammarit och
lindstromit i resten av varlden. Det
framholls att de planerade atgarderna
skulle komma att forstéra atkomsten av
varp och mineraliserat berg, vilket skulle
vara till stor nackdel for den framtida
geologiska nationella och internationella
kunskapsutvecklingen och att det var
mycket viktigt att det &ven i framtiden
finns tillgang till mineraliserat
varpmaterial samt atkomst till fast berg i
gruvhdlen. Daérutdver papekades att
Gladhammars gruvfélt ar en gruv- och
bergverkshistorisk och geologisk sevardhet
av turistintresse.

KOMMUNENS BEMOTANDE
SKYDDSVALL

Kommunen ifragasatte behovet av en
skyddsvall och bestred lansstyrelsens
forslag. Till stod for sin standpunkt gavs en




promemoria som upprattats av kommunens
tekniska konsulter.*

GEOVETENSKAPLIGA VARDEN
Kommunen framholl att de planerade
atgarderna var nodvandiga for att forhindra

fortsatt urlakning och spridning av
metaller.
OVRIGT
Kommunen medgav lansstyrelsens

yrkanden om anvandning av oljeléns,
provtagning under genomférandet for
kontroll av metallhalterna i Tjursbosjon
samt betraffande begrénsningsvérden for
buller.

Kommunen medgav Fiskeriverkets
yrkande om kontinuerliga kontroller av
skyddsatgarder  mot  grumling  och
spridning av sediment under
genomforandet. Daremot ansag kommunen
att undersokning av fiskfaunan inte var en
fraga for tillstandsprévningen utan i stéllet
borde hanteras inom ramen for den
uppféljande kontrollen.

Kommunen motsatte sig lansstyrelsens
forslag till villkor om att arbeten vid
Torsfallsan ~ skulle utforas vid lag
vattenforing. Skélen till  kommunens
installning var att arbetena i vattenomradet
sa langt mojligt planerades att utforas
under perioder med lag vattenforing, men
att arbete kunde behdva utféras aven under
perioder med langvarigt regn.

Huvudférhandlingen
Huvudforhandlingen ~ genomfordes i
enlighet med mark- och miljédomstolens
forhandlingsordning och holls i
Gladhammars forsamlingshem den 24
november 2009. Under forhandlingen holls
syn vid gruvomradet och hyttan.

Efter materiell processledning fran rattens
ordférande justerade kommunen sina
forslag ifraga om arbetstid och tid for

! Bemdtande av Lansstyrelsen i Kalmar lans
yrkande om invallning fore utldggning av varp och
slagg i Tjursbosjon, Par Elander, Hifab AB och
Henning Holmstrom, Golder Associates AB, 2009-
09-11.
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anmalan av ansprak pa grund av
oférutsedd skada till att raknas fran dagen
for dom.

Ordforanden ifragasatte behovet av dispens
fran dumpningsforbudet, med hanvisning
till att dumpningen/utldaggningen inte var
avsedd att ske till havs. Kommunen
svarade att denna frdga noga hade
overvagts och att kommunen kommit fram
till att dumpningsforbudet géller generellt
for alla vattenomraden, dven insjoar.

Under huvudférhandlingen uppkom vissa

fragor  rorande  miljopaverkan  och
skyddsatgarder for bland annat den
planerade vattenverksamheten. De
uppkomna fragorna diskuterades och
kunde sedan lamnas utan att nagra

oenigheter av betydelse kvarstod.

Det uppstod diskussion om forslaget att
bevara cirka 100 m® varp. Frén SGU
framstélldes dnskemal om att dels bevara
en storre mangd eftersom det inte kan
uteslutas att varpen kan innehalla &nnu
okdnda mineral, dels sdkerstalla fortsatt
tillganglighet till fast klyft.

Betraffande avvagningen mellan kostnader
och nytta for den planerade
vattenverksamheten framforde kommunen
att kostnaderna uppskattades till hogst 2,5
Mkr och att oldgenheterna bedémdes vara
snabbt 6vergdende och begransade. Detta
skulle vagas mot den stora miljonytta som
skulle  uppnas genom  atgarderna;
kommunen framholl att fordelarna av
atgarderna Gvervagde olagenheterna.

behovet av
men

Ordféranden ifragasatte
verkstallighetsférordnande;
kommunen vidholl sitt yrkande.

Avslutningsvis konstaterade mark- och
miljodomstolen  att fragan om de
mineralogiska, geovetenskapliga,
naturhistoriska och kulturhistoriska
intressena inte hade kunnat l6sas under
huvudférhandlingen och att kommunen
inom nagra veckor darfor skulle komma att
forelaggas komma in med forslag till



Figur 7.1. Miljédomstolens syn vid Gladhammars gruvor. Foto Christer Ramstrém, Vasterviks
kommun

slutliga villkor for hur dessa intressen
skulle tillgodoses.

Den fortsatta skriftvaxlingen

| enlighet med vid huvudférhandlingen
aviserade forelaggandet kompletterade
kommunen sin ansokan for att tillgodose
de mineralogiska, geologiska,
naturhistoriska och kulturhistoriska
intressena. Kompletteringen gjordes efter
underhandskontakter med Naturhistoriska
riksmuseet och SGU.

I kompletteringen justerade kommunen sin
talan genom att tidigare framstéllt yrkande
(nr iv) om tillstdnd till “igensittning
(tatning) av gruvhal inom Hollandarefaltet
genom anlaggande av langtidshestandiga
konstruktioner av  betongmaterial och
omhiindertagen varp och slagg” franfolls.
Kommunens &ndrade talan innebar att de
planerade atgarderna andrades till att efter
pluggning av stollgangen (yrkande nr i)
lamna  gruvhalen Gppna. Déarigenom
mojliggjordes fortsatt tillgang till gruvan
och fast Klyft i enlighet med SGU:s
onskemdl. Som en foljd av justeringen
bortfoll &ven behovet av att krossa varp
och slagg infor nedlaggning i gruvan.

Kommunen foreslog att varp skulle
undantas och bevaras enligt nagot av tva
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foreslagna alternativ. Det ena alternativet
var att spara sa mycket varp som skulle
rymmas p& en yta om cirka 100 m? och
anlaggas i anslutning till gruvhalen inom
Hollandareféltet. Den foreslagna ytan
bedémdes inte kunna vara storre pa grund
av att avrinningen fran upplaget skulle
ledas till gruvan och att en storre yta skulle
Oka risken for en oacceptabel hojning av
vattenstandet i gruvan, med risk for
braddning och spridning av fororenat
vatten.

Det andra alternativet var att spara cirka
1000 m® varp pd en vyta nedanfor
bergsryggen. Kommunen hade identifierat
ett lampligt omrade och dven inhamtat
markdgarens godkannande till ett sadant
upplag. Enligt detta alternativ forutsattes
lakvattnet infiltrera i moranlagret, varvid
metallerna skulle fastldggas fore utlopp i
Tjursbosjon. Forslaget forutsatte dock att
SGU var berett att ta ansvar for framtida
underhall av eventuella (passiva) filter.

Den varp som inte skulle sparas for
vetenskapliga ~m.m. &ndamal avsags
fortsattningsvis att laggas ut i Tjursbosjon
och forses med tackning.

Med anledning av den justerade talan
foreslog kommunen ocksa ett slutligt



villkor att tdckning av utlagd varp och
slagg skulle utforas da den Gvre ytan av det
utlagda materialet 6verskred + 48 meter.

SGU yttrade sig
komplettering och
forutsattningar ~ var  vasentliga  fran
geologisk  synpunkt, namligen dels
mojlighet att fortsdttningsvis genomfora
geologiska undersokningar i anslutning till
gruvhalen, dels mojlighet att &ven i
framtiden undersbka ett representativt
varpmaterial fran omradet. Den mangd
som skulle rymmas p& 100 m? bedémdes
inte utg6ra en representativ svit av
mineraliseringen; for detta krévdes enligt
SGU uppskattningsvis 1000 m°.

Miljo- och byggnadsnamnden i Vasterviks
kommun yttrade sig och férordade
alternativet med att bevara varp
motsvarande en yta om 100 m? eftersom
detta forslag skulle innebdra mindre
kontroll- och underhallsbehov i ett
langsiktigt perspektiv.

over kommunens
anforde att tva

Naturhistoriska riksmuseet framforde att
bevarande av varp pd 100 m? var att
foredra framfor bevarande av en stOrre
mangd som riskerade att behdva tas bort
efter provotidens slut om foéroreningarna
upplaget blev alltfor stora.

SGU yttrade sig pa nytt och vidholl att
1000 m?® varp skulle undantas och laggas
upp pa en iordningstalld yta, med
anordning for kontroll av det avrunna
lakvattnets mangd och innehall under en
provotid om fem ar.

Lansstyrelsen i Kalmar lan framforde att
bevarandet av varp, av kulturmiljoskal,
borde ske vid gruvhalen i Hollandarefaltet.
Kvarlamnande av 100 — 1000 m® varp
beddmdes  innebdra en  obetydlig
miljopaverkan efter avslutad
efterbehandling. Lénsstyrelsen meddelade
ocksa att den inte hade mojlighet att
ansvara for ett inhdgnat varpupplag (vilket
foreslagits av Naturhistoriska riksmuseet).

Utover yttrandena rdrande geologiska och
mineralogiska intressen inkom dven
synpunkter fran narboende, som invande
mot deponering av varp och slagg i
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Tjursbosjon och forordade att gruvavfallet
skulle deponeras pa land.

Tillstdindsdomen

Mark-  och  miljédomstolens  dom
meddelades den 1 juni 2010. Genom
domen gavs kommunen tillstdnd att
genomfora det planerade
efterbehandlingsprojektet och, med dispens
fran dumpningsforbudet i 15 kap. 33 §
miljobalken, ldgga ut varp och slagg i
Tjursbosjons bottensediment.

Betréffande bevarandet av varp foéreskrev
domstolen att cirka 1000 m®, dock minst
800 m® varp skulle undantas fran
efterbehandlingsatgarderna och laggas upp
i nara anslutning till gruvorna pa en
iordningstalld yta, som skulle hallas
avskdarmad fran genomstrommande vatten.
Varpupplaget ska hallas tillgangligt for
mineralogiska och andra vetenskapliga
andamal.

Mark- och miljédomstolen foreskrev &ven
villkor om att gravmuddring i Torsfallsan
skulle utféras vid lagvattenféring och i
ovrigt sa att grumling sa langt majligt
begransades (jfr avsnitt 0 ovan).

| Ovrigt meddelades tillstind och
foreskrevs villkor i dverensstimmelse med
kommunens ansokan, bortsett fran att
verkstallighetsforordnande inte medgavs.

Tillstandsdomen overklagades inte, vilket
innebar att den vann laga kraft den
22 juni 2010.

7.3 Efter tillstandsprovningen
Mindre andringar av den
tillstandsgivna verksamheten

ALTERNATIVT
OMHANDERTAGANDE AV
FINKORNIGT MATERIAL

Enligt tillstandet fick kommunen lagga ut

varp och slagg i  Tjursbosjons
bottensediment. En  inventering av
mangden  finkornigt  material  inom

gruvomradet kunde utféras forst i samband
med den sarskilda arkeologiska
undersokningen av gruvomradet (och efter
att  miljotillstandet hade meddelats).
Undersdkningarna visade att det forekom



nedkrossad och relativt finkornig varp i
storre utstrackning an vad som tidigare
varit kant. Dessutom fanns avfall fran
rostning med motsvarande
kornstorleksfordelning (frdmst sand- och
grusfraktioner). Den nedkrossade varpen
var uppblandad med storre varpstycken.
Okulért kunde konstateras omfattande
utfallningar av fastlagda vittringsprodukter
pa den finkorniga varpens ytor.
Kommunen beslutade att utfora laktest av
den finkorniga varpen for att fd en
uppfattning om i vilken utstrackning dessa
vittringsprodukter kan komma att I6sas upp
vid utldggning i Tjursbosjon och testerna
visade att det intraffade en kraftig initial
urlakning av tungmetaller fran det
finkorniga gruvavfallet. Utlaggning av
finkornig varp i Tjursbosjon skulle darmed
kunna medfdra en oacceptabel hojning av
halterna av koppar men &ven av kobolt och
bly i Tjursbosjon. Av denna anledning
maste sarskilda forsiktighetsatgarder vidtas
vid utlaggning av finkornig varp och
rostmaterial. FOr att utreda lampliga
metoder utfordes lakforsok aven pa prover
dar finkornig varp respektive rostmaterial
tillsattes kalk for en justering av pH.
Forsoken visade att utlakningen i stor
utstréckning kan begréansas med en lamplig
tillsats av kalk.

Detta foranledde diskussioner om hur
miljopaverkan  kunde begrdnsas och
entreprendren foreslog borttransport och
externt omhandertagande av det finkorniga
materialet.

Kommunen gav in en anmalan for att, som
en mindre dndring av den tillstandsgivna
verksamheten (jfr 5 8 i fdrordningen
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd), transportera bort det aktuella
avfallet i enlighet med entreprendrens
forslag.

Lansstyrelsen aterkom i januari 2011 med
en begdran om komplettering till foljd av
kommunens anmélan. Av kompletteringen
skulle framga (i) en beskrivning av vilka
oldgenheter for manniskors hélsa eller
milj6 som &andringen kunde innebdra (ii)
hur mycket transporterna forvantades oka,
(iii) vilken tid pa aret dessa transporter
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planerades ske, (iv) eventuell paverkan pa
permanentbostaden intill arbetsomradet vid
Hollandareféltet, (v) motivering varfor
andringen borde betraktas som mindre och
(vi) en bedémning av huruvida avfallet
skulle kunna deponeras eller om det skulle
kravas behandling for att uppfylla
kriterierna for deponering (NFS 2004:10).

Med anledning av  l&nsstyrelsens
kompletteringsbegaran aterkallades
anmalan om mindre &ndring. | stallet gavs
en ny anmalan om mindre andring in, av
innebord att det finkorniga materialet i
forsta hand skulle blandas med kalk och
ldggas i storsackar som sedan sanktes till
botten pd Tjurshosjon. Som alternativt
omhdandertagande beskrevs att icke farligt

avfall skulle kunna sorteras ut och
transporteras bort for externt
omhé&ndertagande (anvéandas som

konstruktionsmaterial). Andringen, dvs. att
blanda det finkorniga materialet med kalk i
sackar, utgjorde enligt kommunen en extra
skyddsatgard som var pakallad av
miljoskal. Behovet av den extra
skyddsatgarden berodde pa omstandigheter
som inte var kanda da tillstandet
meddelades. De planerade atgarderna
beddmdes inte, tillsammans eller var for
sig, orsaka nagra oldagenheter  for
manniskors halsa eller miljon och skulle
enligt kommunen darfoér anses utgdéra en
mindre andring.

Lansstyrelsen instimde i att atgarderna
endast utgjorde en mindre andring av det

befintliga  tillstindet och  forelade
kommunen att (i) redovisa hur villkor 7
(férhindra  spridning av damm och

fororeningar vid omhéndertagande och
lagring) och 8 (indelning av arbetsomradet
1 en “ren” och en ”smutsig” del for att
forhindra fororeningsspridning) i tillstandet
skulle uppfyllas, (ii) uppratta och redovisa
en provtagningsplan enligt 228 NFS
2004:10 for avfall som skulle koras till
deponi och (iii) utféra en grundldggande
karaktarisering av avfallet enligt 4 8 NFS
2004:10.

Utbver dessa synpunkter, samt under
forutsattning att de villkor och ataganden
som redan foljde av tillstandet efterlevdes,



hade lansstyrelsen inget att erinra mot att
utlaggningen av det finkorniga gruvavfallet
gjordes pa det satt som kommunen hade
beskrivit i anmalan.

UTVIDGAT ARBETSO MRADE |
TJURSBOSJON

Tillstandet omfattade bland annat dispens
att, i enlighet med 15 kap 33 § 1 st.
miljobalken, lagga ut varp och slagg i del
av Tjurshosjon pa fastigheterna Falsterbo
1:12, Lunden 3:1 och Mérghult 5:1.

Vid upphandlingen framkom  att
arbetsomradet i Tjursbosjon  var
storleksmassigt underdimensionerat. For
att minimera risker for okontrollerade
skred pa bottensedimenten och att kunna
lagga gruvavfallet pa ett storre djup och
darmed minska risken for urlakning av
metaller konstaterade kommunen att
omradet behdvde utokas.

| juli 2011 gjorde kommunen en anmélan
om mindre andring av den tillstindsgivna
verksamheten till lansstyrelsen. Andringen
bestod i det utokade arbetsomradet i
Tjursbosjon. Innan anmélan gjordes hade
kommunen dels haft underhandskontakt
med mark- och miljédomstolen, dels hade
tillaggsavtal om tilltrade till det utdkade
omradet traffats med berorda
fastighetsdgare.

Genom att utldggningen i det uttkade
omradet skulle komma att ske pa storre
djup &n i det mindre omradet bedomde
kommunen att syftet med utldggningen i
sjon (jfr villkor 6 samt domskélen) skulle
uppfyllas battre. Lansstyrelsen
konstaterade att  arbetsomradet inte
definierats pa annat satt i domslutet an
genom angivande  av  fastighets-
beteckningar, samt att mangden varp och
slagg som fick laggas ut i Tjursbosjon inte
var begransad. Sammantaget ansag
l&nsstyrelsen att &ndringen kunde godtas.
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Tilldggsavtal med fastighetsagare

ANDRAT ARBETSOMRAUDE |
TJURSBOSION (TILLAGGSAVTAL 1)

Under genomforandet framkom att ett
storre vattenomrade an vad som tidigare
avsetts behovde tas i ansprak for
genomforandet. Med anledning av detta
traffade kommunen tillaggsavtal med
agarna till de fastigheter som berdrdes av
utdbkningen. Genom avtalen godkande
fastighetsdgarna att det stérre omradet
nyttjades av kommunen vid
genomforandet. Ingen erséttning utgick for
den utokade upplatelsen (och inte heller for
den ursprungliga).

AVVERKNING (TILLAGGSAVTAL 2)

Under genomfdrandet fanns behov av att
avverka en del trdd och kommunen
traffade darfor avtal (tillaggsavtal till det
ursprungliga tilltradesavtalet) med berdrda
fastighetsdgare. Genom avtalen godkénde
fastighetsdgarna att kommunen utférde den
avverkning som behdvdes for
genomforandet. Fastighetsdagaren skulle
uppbara den virkesersattning som utgick
for den avverkade skogen samt, efter
kommunens godkannande, erséttning for
arbete med avverkningen. Enligt avtalet
skulle kommunen ersatta fastighetsdgaren
for ekonomisk skada till foljd av att icke
avverkningsmogen  skog  avverkades.
Ersattning for detta skulle berdknas enligt
géllande skogsindex och om parterna inte
kunde enas om storleken pa skadan skulle
vardering utféras av en oberoende
besiktningsman.

GODKANNANDE AV ATGARDER

Agarna till fastigheterna Morghult 1:5,
Bruksbacken 1:1, Bruksbacken 1:2 och
Falsterbo 1:12 undertecknade i november
2011 avtal om godkannande av atgarder
efter att kommunen aterstallt marken i
enlighet med géllande Gverenskommelser
och i samrad med fastighetsagarna. Agaren
till fastigheten Lunden 3:1 l&mnade sin
néjdforklaring till kommunen i juli 2012.




Lopande drenden

DAMMBEKAMPNING

Under saneringsarbetena uppstod damning
I samband med hanteringen av varpen. For
att uppfylla villkor 7 i tillstandet (spridning
av damm skulle férhindras) stallde
kommunen fraga till lansstyrelsen om
gruvvatten fick anvéandas for
vattenbegjutning av gruvavfallet.
Alternativet var att i stéllet anvénda
sjovatten, vilket dock skulle vara
besvarligare pa grund av avstandet till det
gruvavfall som skulle vattnas.

Det fanns en farhdga att anvandning av
gruvvatten skulle innebédra spridning av
metallféroreningar till omgivningen. Vid
en avvagning mellan riskerna med att
anvanda gruvvatten jamfort med sjovatten
konstaterade kommunen att bada vattnen
innehdll forhdjda halter metaller och att det
fororenade vattnet kunde komma att
fororena varpen respektive ta med sig
fororeningar i form av fina partiklar fran
varpen vilka skulle spridas nedanfor berget
och pa sikt Oka fororeningsgraden av
Tjursbosjon. Det senare fallet riskerade att
intraffa oavsett vilket vatten som anvandes.

Kommunen papekade att provtagning av
finkornig varp infor eventuell anvandning
som konstruktionsmaterial skulle goras
efter vattenbegjutningen.

Lansstyrelsen hade inga invandningar och
meddelade kommunen att gruvvatten fick
anvéndas for bevattningen.

ANDRAD STRANDLINJE

Under genomférandet visade det sig att
kommunen behdvde grédva bort storre
mangder lakrest och vaskmull vid
Tjursbosjons  strand &n  vad som
ursprungligen var tankt. I samband med
ansbkan hade mangderna endast kunnat
uppskattas grovt och i verkligheten visades
de alltsa vara avsevart storre.

| tillstindet angavs inga mangder utan
domstolen hénvisade till vad som sagts i
kommunens ansokan. N&r stérre mangder
an vantat fick gravas bort uppkom fraga
om kommunen var tvungen att aterfora
massor for att aterskapa den strandlinje
som fanns fore saneringen. Vid
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overvagande av denna fraga konstaterades
dels att kommunen i ansokan hade
beskrivit att omradet narmast stranden var
fororenat och att projektet gick ut pa att
avlagsna fororenat material, dels att det
varken fanns ndgot atagande i ansotkan
eller villkor i tillstindet om att aterstalla
strandlinjen och aterféra rena massor som
ersittning for dem som hade forslats bort.
Slutsatsen blev darfor att tillstandet
medgav att en ny strandlinje bildades efter
att det fororenade materialet hade
avlagsnats.

Lansstyrelsen informerades om detta och
meddelade att den delade kommunens
bedémning, varfor det inte kravdes nagon
anmélan om mindre &ndring.

YTAVRINNING TILL GRUVHAL

I kompletteringen efter huvud-
forhandlingen angav  kommunen  att
narmast gruvhalen skulle ytliga sprickor
titas och marken att anpassas sa att
avrinning fran markytan till gruvan i
mojlig man forhindrades. Skalet var att
mangden vatten till gruvan behovde
begransas pa grund av farhdgor om att
gruvvatten, efter pluggning av stollgangen,
skulle kunna floda over schakten och
spridas okontrollerat fran bergplinten till
omgivningen.  Fortsatt  spridning  av
metaller skulle riskera att atgardsmalet —
att minska kopparspridningen med 90
procent. Hela 70 procent av nederbérden
uppe pa bergryggen bedémdes rinna ner i
gruvan.

Nar  gruvavfallet  avlagsnats  fran
bergryggen kunde det konstateras att
mindre mangder ytvatten rann ner i gruvan
an vad som tidigare befarats. Kommunens
tidigare atagande att tata sprickor for att
forhindra ytvatten fran att rinna in
beddémdes darfor inte langre behovas.

Kommunen lamnade in en anmélan om
mindre andring av tillstandet och yrkade
att fa slippa konstruera anordningar for att
forhindra avrinning till gruvschakten och
tita ytliga sprickor ndra gruvhalen.
Lansstyrelsen meddelade att anmadlan inte
kunde medges, men att en bedémning av
atgarderna eventuellt kunde goras senare,




nar  stollgdngen var igensatt och
vattennivan i gruvan hade stabiliserats.
Déremot meddelade l&nsstyrelsen att
kommunen tillsvidare inte behdvde vidta
de angivna atgarderna.

For att ga vidare och kunna slutfora
entreprenaden  besiktigade kommunen
omradena runt gruvschakten for att fa
kunskap och i mojlig man kunna tata ytliga
sprickor och forhindra ytlig avrinning till
schakten. S& smaningom konstaterades att
bésta sattet att leda bort vatten fran gruvan
var att med maskiner knacka fram
“kanaler” 1 berget samt att justera
lutningen pa befintlig grusvdag mellan
gruvfalten inklusive ny dikesanvisning.

De utforda atgarderna for att forhindra
ytvatten att rinna in i gruvan redovisades
till lansstyrelsen i december 2011. For att
utreda hur stor andel ytvatten som
strommade ner i gruvan mattes omradet
kring schakten in och det kunde
konstateras att kommunen hade atgardat en
yta om drygt 30 % for att minska mangden
vatten som tillférdes gruvan. Varen 2012
inledde  kommunen  maétningar  av
vattennivan i gruvan, i Knuts Schakt, for
att kunna félja vattenstandshojningen,
framst for att om majligt satta in atgarder
for att hindra ©6versvdmmande fororenat
vatten att rinna direkt ner i Tjursbosjon.

VAGEN NER TILL STRANDEN

I kommunens ansokan angavs att tillfalliga
vagar och arbetsytor skulle tas bort nar
omradet  aterstalldes  efter  avslutad
sanering. Néar det blev dags att genomféra
aterstallandet blev kommunen tillfragad av
vissa fastighetsédgare om inte vagen ner till
Tjursbosjons strand kunde bevaras i stallet
for att platsen skulle aterstallas. Den
aktuella vagen hade byggts dar det tidigare
funnits en mindre korvdag, men den nya
végen var bredare dn den tidigare végen.
Fastighetsdgarna ville att vagen skulle
goras smalare och kvarstd som en mindre
grusvag.

Kommunen ansag att det var en fordel fran
miljosynpunkt om  mindre  mangder
material kunde fraktas bort fran omradet
och bedémde att vagen kunde lamnas kvar
utan att det behdvdes en anmadlan om
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mindre &ndring till tillsynsmyndigheten.
Lansstyrelsen informerades om atgarden.

Skydd av varp

Under genomférandet restes en fraga om
hur den sparade varpen pa upplaget ska
bevaras for framtiden och vilket (om
nagot) skydd varpen har mot att
marké&garen, eller annan, fraktar bort den.

Av villkoren i tillstandet framgar att varp
ska undantas och sparas for framtiden.
Tillstandet foreskriver inte nagot ansvar for
kommunen att skydda den sparade varpen
och kommunen har inte heller nagon
dganderatt eller annan liknande ratt till
varpen.

Avtalet med aktuell fastighetségare
reglerar inte uttryckligen kvarlamnad varp.
Varphogen kan dock anses vara en
”permanent anldggning” som enligt avtalen
far lamnas kvar.

Den sparade varpen ar i sig inte klassad
som fast fornldamning da den inte &r en
ursprunglig del av det tidigare varpfaltet,
daremot ar gruvomradet fortfarande klassat
som fast fornlamning da gruvan ligger kvar
aven om varpen &r borta. Den sparade
varpen ligger i fornlamningsomradet darfor
skall markégaren samrada med
lansstyrelsen om Onskan finns att avldgsna
varpen, eftersom det kan krévas beslut att
gora atgarder inom omradet aven om det
inte  ber6r det som klassas som
fornlamning.  Lansstyrelsen maste fa
mojlighet att stélla vissa villkor for ett
sadant borttagande for att sékra det som ar
kvar av fornlamningen.
Fornldmningsskyddet torde darmed inte
innebara nagot skydd for den sparade
varpen.

Enligt tillstandet kan det bli aktuellt att i
framtiden técka varphdgarna med tak for
att forhindra vittring. Det framgar inte av
tillstandet vem som ska ansvara for, eller
utfora, detta. Det framtida skyddet mot
saval stold, bortforsling och andra liknande
tilltag, liksom eventuella tillkommande
skyddsatgarder, ar darfor en sarskild fraga
att ta stallning till. Erforderligt skydd av
varpen bor tillkomma genom
myndighetsbeslut.



8. Arkeologi
Forfattare: Veronica Palm, Vasterviks museum, Daniel Tedenlind, Antikvarie, Lansstyrelsen i
Kalmar Lan och Joakim Schultzen, EMPIRIKON Konsult AB

Figur 1: Véndrosthuset pd hyttbacken vid Torsfallsdn dr sannolikt fran 1760-talet. Rostbésen var
avildnga och byggda i skalmur av sten och slagg. Véndrostningen var det tredje steget i forddlingen av
kopparmalm efter kallrostningen och en férsta smdltning i en s.k. suluugn. Foto: E. Carlsson, Dalarnas
Museum.

8.1 Kulturminneslagen och Sverige som Goternas urhem, men ocksa

arkeologins roll i samhallet alltsd i et lagstadgat skydd for
Joakim Schultzen, EMPIRIKON Konsult fornlamningar. ldag soker inte arkeologin
AB langre  efter  evidens  for  olika

nationalforharligande teorier. Faktum ar att
de flesta arkeologiska undersokningar som
genomfors idag behandlar tidsepoker da
begreppet Sverige annu inte existerade.
Malet ar istallet att objektivt kunna siga
nagot om manniskorna som levde har
innan oss, deras forestallningsvarld och
vardagsliv, religion, hélsa, diet,
handelskontakter och samhéllsstruktur bl.a.
Varje arkeologisk undersokning bidrar
forhoppningsvis med nagra nya pusselbitar
till var bild av det forflutna.

Vi har en lang tradition av
kulturminnesvard i Sverige. Redan 1666
antogs “Plakat och Pabud om Gamla
Monumenter och Antikviteter”, vilken
anses vara vérldens &ldsta fornminneslag.
Dess ursprungliga syfte var dock mycket
annorlunda da fran nu. Att pabudet antogs
under den svenska stormaktstiden &r inte
nagon tillfallighet. Det styrande skiktet
ansag att Sverige - en uppkomling i den
Europeiska storpolitiken - var i behov av
ett drofyllt forflutet for att kunna h&vda sig

jamte andra samtida stormakter. Denna Undersokningen av Gladhammars gruvor
Onskan  resulterade  bla. i den ar i detta fall lite ovanlig d& den néstan
pseudovetenskapliga Géticismen;  teorin uteslutande behandlar lamningar fran
om Norden som det forlorade Atlantis och historisk och modern tid och att ting och
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text darfor kan anvandas i samverkan for
en djupare forstaelse av skeendet.

Man vet mycket sdllan pa forhand vilken
information som kan uppdagas vid en
arkeologisk undersokning eller for den
delen ga forlorad vid franvaron av en.
Langt ifran alla fornlamningar ar synliga
ovan mark och varje obevakat tag med
gravskopan riskerar att utradera viktiga
ledtradar. Artefakter ar ofta vetenskapligt
relativt ointressanta om de flyttats ur sin
kontext och omrorda lagerfoljder ar svara
att inhamta bra information fran. Det &r
darfor viktigt att varje ingrepp 1 en
kulturmiljo eller en fornlamning féregas av
en arkeologisk dokumentation.

For den enskilde entreprendren ar kanske
inte alltid den arkeologiska
fragestallningen forsta prioritet, nagot man
nog kan ha forstaelse for. Arkeologi och
historia ar ddremot av ett stort och vaxande
allménintresse och en bevarad kulturmiljo
kan pa langre sikt, utover rena
upplevelsevérden, &ven vara till ekonomisk
nytta for regionen. Det ar svart att bedéma
om arkeologiska undersokningar 6verlag &ar
samhallsekonomiskt motiverade, men i
vissa fall dr det uppenbart att kunskapen
om platsens historia och en bevarad
kulturmiljo varit till direkt ekonomisk
fordel for naromradet. Detta galler t.ex.
stdder med medeltida stadskarnor som
Sigtuna, Skara, Visby och Stockholm eller
enskilda  objekt och platser som
Vasaskeppet, Birka eller Vadstena kloster.
Regioner som Vasterg6tland, Oland och
Gotland  har  onekligen haft stora
turismintakter éver tid som direkt foljd av
det arkeologiska och historiska intresset
hos allmanheten. T.ex. lockade 2007 ars
upplaga av Medeltidsveckan ca 40 000
turister till Gotland, med en
evenemangsspecifik turistekonomisk
omsattning berdknad till ca 124 Mkr
(Gilbertsson 2007). Detta kan jamforas
med den totala  kostnaden  for
uppdragsarkeologi det aret for hela landet
pa ca 263 Mkr (Riksantikvarieambetet
2010), vilket dessutom var ett utfall hogre
an genomsnittet.
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”Wij Carl [den XI], medh Gudz Nadhe, Sweriges,
Gothes och Wendes Konung och Arf-Forste, Stoor-
Forste til Finland, Hertigh uthi Skaen, Estland,
Liffland, Carelen, Bremen, Vehrden, Stetin-Pommern,
Cassuben och Wenden, Forste til Riigen, Herre 6fwer
Ingermanland och Wiszmar; Sa och Pfaltz-Grefwe
widh Rhein i Beyern, til Gilich, Clewe och Bergen
Hertigh, etc. Gore witterligit, allthenstund Wij medh
stoort Miszhag fornimme, huruledes icke allenast the
uhrgambla Antiquiteter qwarlefwor och efterddmen,
som alt ifran Hedendomen, uthaff framfarne Sweriges
och Gétha Konungars, sampt andre theras
Fornamlige Mans och Underséthares Manlige
Bedriffter, som for thetta 6fwer heele Wart Rijke,
deels uthi stoore Borger, Skantzar och Steenkumbel,
deels uthi Stoder och andre Stenar medh Runaskrifter
ingraffne, deels uthi theras Griffter och Attebacker
uthi temmelig myckenheet bestadt hafwa, medh sadan
wardlooszheet och olofligit Sielffzwald handteras, at
the dageligen mehr och mehr férderfwade och
uthodde blifwa.”

Undertecknat Hedwig Eleonora*
* | egenskap av den minderarige kungens férmyndare.
Texten forfattades dock av davarande Riksantikvarien
Johan Hadorph.

Ofta &ar det dock inte den enskilda
kostnaden for arkeologiska undersokningar
som ar entreprentrens storsta bekymmer.
Istallet &r det tillkommande kostnader och
logistiska problem som uppstar i och med
rubbade tidplaner och omprojekteringar.
Det ar svart att pa forhand uppskatta hur
lang tid en arkeologisk undersokning
kommer att ta, inte minst for den som inte
ar arkeolog. | de flesta fall racker det med
en forundersokning eller
schaktdvervakning (se faktaruta) och
eftersom man alltid bor planera for detta
som ett minimum, behover det inte bli
nagon paverkan alls. Tillkommer daremot
en sarskild undersokning pa grund av att
man vid forundersokningen bedémt att
omradet skall skyddas av KML (givet att
Léansstyrelsen medger undantag fran
samma lag), tar det betydligt langre tid
beroende pa fornlamningens art, tid pa aret
och hur snabbt en eventuell upphandling

kan genomféras (se faktarutor och
Lansstyrelsens redogorelse nedan for en
mer detaljerad beskrivning av

arendegangen). Det man som entreprendr
kan gora for att underlétta i sin tid- och
kostnadsplanering &r framfor allt att i ett
tidigt skede ta kontakt med
Kulturmiljoenheten pa Lénsstyrelsen. Man



kan ocksa soka i RAA:s fornminnesregister
(http://www.fmis.raa.se) for att bilda sig en
uppfattning om fornldmningssituationen i
det aktuella omradet. Franvaro av
registrerade fornlamningar i FMIS &r dock
ingen garanti for att dar inte upptacks
nagot under en arkeologisk
utredningsschaktning som tidigare inte
varit kant, men om det finns registrerade
fornldmningar i narheten bor man rékna
med att det blir nagon form av utvidgad
undersokning.

Att knyta en arkeolog till projektet i ett
tidigt skede kan underlatta planeringen
betydligt. En kulturmiljéutredning (se
faktaruta nedan) i samband med t.ex.
miljoutredningen eller byggprojekteringen
ar ett bra verktyg for att pa ett tidigt
stadium identifiera de eventuella hinder
som projektet star infor. En arkeolog i
projektet kan aven underlatta
kommunikationen och samarbetet med de
arkeologer som utsetts att utfora
undersokningen och pa sa satt effektivisera
processen.
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8.2 Lansstyrelsens redogdrelse for
arkeologin i projekt
Gladhammars gruvor

Daniel Tedenlind, Antikvarie,

Lansstyrelsen i Kalmar Lan

Initiering

Lansstyrelsens handl&aggning av
tillstandsansokan angaende markingrepp i
eller intill  fast fornldamning infor

miljosaneringsarbete vid Gladhammars
gruvor inleddes 2008-03-06. Detta datum
inkom  Vasterviks kommun med en
officiell ansokan till l&nsstyrelsen om
tillstand till markingrepp i eller invid
fornlamning enligt 2 kap
Kulturminneslagen (SFS 1988:950). |
denna forsta anstkan innebar det planerade

ett forfragningsunderlag i form av en

anbudsinbjudan infér en arkeologisk
forundersokning av Gladhammars
gruvomrade. Anbud vad galler

arkeologiska undersokningar skall
uppréttas om lansstyrelsen forvéntar sig att
kostnaden for den aktuella arkeologiska
undersokningen Overstiger 20
prisbasbelopp. Sista anbudsdag var satt till
den 8:e augusti ar 2008. Vid anbudstidens
utgang hade tva anbud inkommit; ett ifran
Riksantikvarieambetet UV Uppsala (anbud
nrl) och ett ifran ett samarbete mellan
Kalmar l&ns museum, Dalarnas museum
och Vasterviks museum (anbud nr 2).
Léansstyrelsen upprattade en
anbudsutvérdering den 25 augusti 2008 i

saneringsarbetet att gruvavfallet skulle vilket  den  samlade  bedomningen
deponeras i Tjurshosjon, samt att stollgang resulterade i att samarbetet mellan
skulle pluggas och att gruvschakten skulle museerna tilldelades uppdraget.
gjutas igen. Vasterviks kommun hade Motiveringen i beslutet var att de som
innan  detta tagit initiativ  till en utfrare ~ bedomdes kunna ~ genomfora
kulturhistorisk utredning vilken undersokningen sa att Lansstyrelsens
genomfordes under 2004. kravspecifikation  bast skulle  kunna
Upphandling tillgodoses. |1 utvérderingsprotokollet
Den 26 juni 2008 upprattade l&nsstyrelsen definieras detta genom att
Beslut om uppdragsarkeologi 2003-2008 firdelade pa typ av uppdrag 2004
02005
m2006
3 700 @2007 —
2 02008
g 600
500
400
294
300 4 =
200 A ﬁ
100 1
= 14
0 - i:.:l:__,

Sarskild utredning Arkeologisk

férundersdkning®

Sarskild undersékning* Kombinationsbeslut

* Under 2008 var 321 férundersokningar och 46 sarskilda undersokningar rubricerade som schakiningsovervakning/antikva-
risk kontroll. Motsvarande siffror for 2007 var 300 forundersokningar och 134 sarskilda undersokningar och for 2006 284

forundersokningar och 94 sarskilda undersokningar.

Figur 2: Antal beslut om uppdragsarkeologi 2004-2008 fér hela landet. Kélla: Tillimpning av 2—4
kap. lagen (1988:950) om kulturminnen m.m. Statistik gdllande 2008. Riksantikvariedmbetet 2010.
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undersokningsplanen  for  samarbetet
mellan museerna belyser efterfragade
perspektiv som t.ex. att urskilja de aldsta
faserna av gruvbrytningen och
metallframstéllning pa platsen, och att fler
aspekter genom denna undersokningsplan
skulle belysas vilket skulle kunna ge ett
mer fasetterat kunskapsunderlag infor
beslut  om  sérskild  undersokning.
Déarigenom beddmdes denna
undersokningsplan ~ vara  den  mest
kostnadseffektiva. Beslutet om arkeologisk
forundersokning fattades den
27 augusti 2008.

Overklagan av upphandlingsbeslut

Riksantikvariedmbetet uv Uppsala
Overklagade Lé&nsstyrelsens beslut om
arkeologisk foérundersokning enligt ovan
som forlorande part i anbudsutvarderingen.
Overklagan inkom till  Lénsstyrelsen
16 september 2008, inom angiven tidsram
for Overklagande. Lansrattens beslut i detta
overklagandeédrende innebar att
lansstyrelsens beslut skulle upphédvas pa
grund av att det vinnande anbudet inte
uppfyllt  skall-kravet i lansstyrelsens
forfragningsunderlag vad gallde ungefarlig
placering av schakt. L&nsstyrelsen hade
efter inkommet anbud begért in dessa
uppgifter, men i stéllet skulle detta anbud

ha forkastats eftersom skall-kraven inte
uppfyllts i det ursprungliga inkomna
anbudet.

Processen med  Overklagandet och

domstolens beslut i &rendet arkeologisk
forundersokning  Gladhammars  gruvor
innebar att lansstyrelsen fordndrade rutiner
kring upphandling av arkeologiska
uppdrag. Forandringarna i rutiner tog
Forvaltningsrattens beslut och synpunkter i
beslutet i beaktande.  L&nsstyrelsen
uppdaterade dédrmed underlagsmaterial for
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framtida upphandlingar och tillhérande
rutiner.

Den 2 mars 2009 upprattade lansstyrelsen
ett nytt reviderat forfragningsunderlag
infor arkeologisk forundersokning.
Lansrattens dom innebar att det tidigare
beslutet om arkeologisk forundersokning
upphdvdes och anbudsforfarandet skulle
goras om fran borjan. Sista anbudsdag for
denna omgang var satt till den 31 mars ar
2009. Vid anbudstidens utgang hade det
aven denna omgang inkommit tva anbud
fran samma anbudsgivare som vid den
foregdende anbudsomgangen; ett ifran ett
samarbete mellan Kalmar lans museum,
Dalarnas museum och Vasterviks museum
(anbud nr 1), samt ett ifran
Riksantikvarieambetet UV Uppsala (anbud
nr 2). Riksantikvariedmbetet UV Uppsalas
anbud inkom dock efter anbudstidens
utgang, vilket innebar att detta anbud inte
kom att provas.

Sarskild utredning

Om ett stérre markomrade kommer att omfattas av en
exploatering beslutar ofta Lansstyrelsen att &rendet
skall inledas med en s.k. sarskild utredning. En
sarskild utredning ar reglerad av KML genom
Lansstyrelsen och syftar till att ta reda pa om det finns
fasta fornldamningar som kommer att beréras av
arbetena inom exploateringsomradet. Den sérskilda
utredningen kan indelas i tva steg. Steg 1 liknar en
kulturmiljoutredning, medan lansstyrelsen i steg 2 kan
besluta att vissa markingrepp i form av provschaktning
ska inga i faltarbetet. Om fast fornlamning patraffas
under utredningen sa innebér det att exploatoren
behover tillstdnd av Lansstyrelsen om att fa ta bort
fornldmningen om exploateringen av marken ska
kunna genomforas. Lansstyrelsen far lamna ett sadant
tillstand om samhallsnyttan med exploateringen
beddms vara storre &n samhallsnyttan med att bevara
fornlamningen. Om Lénsstyrelsen lamnar tillstand sa
forenas detta oftast med ett villkor om att exploatéren
ska bekosta en sérskild undersékning av
fornldmningen. Ett alternativt handlingssatt kan vara
att inverkan pa fornlamningen undviks genom en
omplanering av exploateringsytan, men det kraver
fullstdndig kdnnedom om var fornldmningar
férekommer inom exploateringsytan. Om det behdvs
for att skapa ett tillrackligt underlag for att stalla krav
pa en sarskild undersokning, eller for att i annat syfte,
t.ex. omplanering i syfte att undvika fornlamningen,
avgransa fornlimningen inom exploateringsytan, far
Lansstyrelsen besluta om en forundersokning av
fornlamningen.

Veronica Palm
Arkeolog, Viisterviks museum




Arkeologiska undersokningar

Lansstyrelsen i Kalmar |&n beslutade
aterigen den 8 april 2009 om arkeologisk
forundersokning. Aven denna gang var
valet av utférare samarbetsprojektet mellan
Kalmar lans museum, Dalarnas museum
och Vasterviks museum.
Forundersokningen var kostnadsberédknad
till 1 301900 kronor, och i denna skulle
aven en underjordsinventering inga vilken
skulle utféras av Sveriges
Speleologforbund.  Den  arkeologiska
forundersokningen genomfdrdes under
perioden maj-juli ar 2009.

Rapporten  fran  den  arkeologiska
forundersokningen inkom till lansstyrelsen
den 23 december 2009.  Ldnsstyrelsen
upprattade den 14 januari 2010  ett
forfragningsunderlag infor en sarskild
arkeologisk undersokning, &ven kallad
arkeologisk slutundersokning, efter
genomgang av den upprattade
forundersokningsrapporten. De uppréttade
forslagen till fortsatta atgarder i rapporten
togs till noga dvervagande.

Gfl{qdpmb]ematiken ) ) ' Figur 3: Undersékningar vid Gamla gruvan.
mlljoga_r]ermgsprpjektet Vild galler Iaclfage bendmns Hyttan, Holldndarefaltet och
av mlljofar_llga amnen f.ran slaggomraden Sohlbergsfaltet. Endast de delar av dessa
nom sanerlngsF?mradet fick en mycket stor delomraden inom vilka slaggmassor skulle
Egmdlglsemn efr?sr den afrc)lﬁg;?talisnka schaktas bort for miljosaneringen skulle
Andiaggning , arr g. vara aktuella for sarskild undersokning. |
Lansstyrelsen beddmde samhallsintresset detta skede hade miljdsaneringsprojektet

av  miljosaneringen som stdrre &n " L ) i
. " Overgivit tanken om att gjuta igen
bevarandeintresset av de slaggférekomster i i
gruvschakten, vilket innebar att

som enligt planerna skulle schaktas bort, arkeologiska undersokningar | gruvan

samtidigt som beddmningen var att . . o
. i kunde undvikas. Kunskapspotentialen lag

kunskapspotentialen hos fornlamningen . Ny DA
enligt lansstyrelsens beddmning hos de

var mycket stor. | det upprattade o . o

NP ) o anldggningar som fanns i omradet och

forfragningsunderlaget for sarskild ; .
deras  funktion, en  processteknisk

arkeologisk undersokning skulle darfor . o f .
S o beskrivning utifran dessa anldggningar.
arbetet inriktas mot de omraden som . - :
Vidare skulle de é&ldsta faserna i

FORUNDERSOKNING

Vid en forundersdkning gors en begransad utgravning av fornlamningen, syftande till att avgréansa fornlamningens utbredning
och bedéma omfattning, inriktning och kostnad for den sarskilda undersékningen. Man vill har fa kunskap om fornlamningens
art, karaktar, alder och utbredning. Beroende pa resultatet fran forundersokningen kan Lansstyrelsen antingen stalla krav pa
omdisponering av exploateringen s att fornlamningen inte berérs. Ibland bedomer Lansstyrelsen att villkoret for borttagande av
fornlamningen har uppfylits redan i och med forundersokningen, och da lamnas tillstand till att fornlimningen far tas bort. Men
ofta kvarstér, som namnts ovan, villkoret att en mer omfattande undersokning, en s.k. sarskild undersokning, skall utforas.

Veronica Palm
Arkeolog, Visterviks museum
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gruvdriften identifieras samt kopplas till
identifierade  aktiviteter i  omradet.
Malgrupper identifierades i en bred front

av kommunala planerare,
miljésaneringsansvariga, allméanhet,
kulturmiljosektor, samt nationell- och

internationell forskning. Sista anbudsdag
sattes till 12:e februari 2010. Vid
anbudstidens utgang hade ett anbud
inkommit; det var ett samarbete mellan
Kalmar ldns museum, Dalarnas museum,
Vasterviks museum. Kopplat till detta
utférarsamarbete kopplades aven
Riksantikvarieambetet UV GAL och Umed
Universitet.

Eftersom inget konkurrerande anbud
inkom gjordes ingen anbudsutvardering.
Under beddémningsarbetet tog lansstyrelsen
hjalp av Lena Berg Nilsson och Ing-Marie
Pettersson Jensen, vilka dven deltagit i
utvarderingen av anbuden infor beslut om
arkeologisk forundersokning. De ar tva
arkeologer som har stor erfarenhet av
gruvomraden. Deras kunskap var till
mycket god hjalp vid anbudsutvardering
samt vid faltbesiktning av féltarbetet.

Arbetet med att utvdrdera anbud infor
undersokning av mer komplexa
fornlamningar underlattas om
Lansstyrelsen samarbetar med

referenspersoner som har god kunskap om
aktuell fornlamningstyp och likasa om de

krav. som bor stallas pa utforarens
undersokningsplan.
Beslut om sarskild arkeologisk

undersokning fattades 23 mars 2010. Den
sarskilda arkeologiska undersokningen var
kostnadsberédknad till 3943 627 kronor.

Undersokningen  genomfdrdes  under
perioden maj-juni ar 2010.

Rapport  fran  sarskild  arkeologisk
undersékning inkom till lansstyrelsen
10 april 2012.

Lansstyrelsens erfarenheter

Lansstyrelsen kan konstatera att processen
med handldggningen av tillstdnd enligt
2 kap Kulturminneslagen i  &rendet
miljosanering av Gladhammars gruvor har
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givit lansstyrelsen goda erfarenheter och
utveckling inte minst vad géller rutiner och
hantering av upphandling av
uppdragsarkeologi. Den  arkeologiska
processen har &ven fungerat mycket val. |
Sverige finns inte sa manga arkeologiska
foretag med den samlade kompetens som
kravs for att utfora uppdraget att undersoka
en fornlamning med de komplexa
forhallanden som Gladhammars
gruvomrade visar pa. Samarbetsprojektet
mellan flera aktérer som agerar utférare ar
ett bra satt att moéta denna utmaning som
en komplex fornl&mning utgor. Samtidigt
paverkar det konkurrensen i anbudsskedet.
Lansstyrelsen kan &ven konstatera att
tidiga samrad och upprattande av
kulturhistoriskt kunskapsunderlag tidigt i
denna typ av  projekt underlattar
hanteringen av arendet vilket snabbar pa
handldggningen samt &r en viktig aspekt i
den tidiga planeringen. | de fall
fornminneshandlaggningen gar vidare till
att bli ett arkeologiskt arende sa kan
uteblivna tidiga samrad och igangsattning
av  processen leda till  tidsmdssig
forskjutning av projektet samt ovéntade
Okade kostnader. Viktigt ar aven att belysa
fornminneshandldggningens grundsyfte att
sa langt som mojligt forhindra skador pa
fornlamningen. | detta fall var skador pa
fornlamningen  oundvikligt  eftersom
varpen, vilka var en del av
fornlamningsbilden, skulle saneras. Denna

SARSKILD UNDERSOKNING

Som namnts ovan far Lansstyrelsen lamna tillstand till
ingrepp i en fast fornlamning endast om
samhéllsnyttan med exploateringen beddms vara storre
an samhéllsnyttan med bevarande av fornlamningen.
Villkoret for ingreppet blir, om tillstand lamnas, oftast
att en sérskild undersdkning ska genomforas. Vid en
sadan undersoks och dokumenteras fornlamningen
med syfte att ta till vara s& mycket kunskap som
mojligt innan den tas bort, och att kommunicera
kunskapen till de malgrupper Lansstyrelsen bedémt
lampliga. Efter, eller i samband med, den sérskilda
undersokningen tas fornldmningen bort och
exploateringen kan genomforas efter klartecken fran
Lansstyrelsen att s& har skett och villkoret for
exploateringen ar uppfylit.

Veronica Palm
Arkeolog, Viésterviks museum




insikt gav tidigt de ratta

planeringsforutsattningarna eftersom man
da redan inledningsvis kunde planera for
fornminneshandlaggningsprocessen.

Figur 4: Flygfoto fran 2009 med
Holldndarefiltets och Sohlbergsféltets gruvor
markerade.
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8.3 Arkeologi vid Gladhammars
gruvor - metodik och
erfarenheter

Veronica Palm, Arkeolog, Kalmar lans

museum/Vasterviks Museum

Nicholas Nilsson, Arkeolog, Kalmar lans

museum

Inledning

Infor planerad miljésanering av
Gladhammars gruvor samt ett hyttomrade i
Gladhammars  socken i  Vasterviks
kommun har Kalmar lans museum, i
samarbete med Dalarnas museum och
Vasterviks Museum, utfort arkeologiska
undersokningar aren 2009-2010, med

efterfoljande analys- och rapportarbete
2011-2012. Lansstyrelsen i  Kalmar
beslutade om undersokningarna och

bestallare var Vasterviks kommun.

Gladhammars gruvor ligger ca en mil
sydvast om Vastervik och utgors av
Hollandareféaltet, Sohlbergsfaltet,
Ryssgruvan och Meijersgruvan. Hyttan
ligger vid Torsfallsan, ca 1,5 km dster om
gruvfalten.

Ar 2004 genomfordes en
kulturmiljoutredning i samband med den
forstudie som foregick saneringsprojektet,
da gruvans och hyttomradets vetenskapliga
potential och  kulturhistoriska  vérde
utreddes. Vid detta tillfalle omfattades hela
gruvfaltet och hyttomradet av utredningen.
| arbetet ingick dven studier av
arkivmaterial liksom en faltinventering.
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Figur 5: De delomrdden som efter
férundersékningen pekades ut som viktiga
infér fortsatta antikvariska Gtgdérder.
Hyttan A-B. Gruvfélten C-E.

Ar 2009 genomfordes nésta etapp i form av
en arkeologisk forundersokning vilken
omfattade ett omrade pd 20,6 ha, dock ej
Ryssgruvan och Meijersgruvan. Férutom
en fordjupad  Kkartering  pavisades
lamningarnas typ och alder samt
komplexiteten, mangfalden och den goda
bevarandegraden. Forundersokningen
foreslog ocksa flera mindre omraden for en
sarskild arkeologisk undersokning. Dessa
utgjordes av ytor som tolkades ha ett hogt
forskningsvarde och som genom en
undersékning kunde ge ny och vérdefull
kunskap om den &ldsta verksamheten vid
gruvorna. Sarskilda undersokningar
foreslogs inom fem delomraden, A-E (se
figur 8.5).

Den sérskilda arkeologiska  under-
sokningen genomférdes sommaren 2010
och omfattade fyra av de fem foreslagna
delomradena, namligen A samt C-E, pa
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sammanlagt 6 450 m? Delomradena
utgjordes av en mindre yta med en
rostlamning i hyttomradet vid Torsfallsan,
tva storre angransande omraden i den
centrala delen av Hollandareféltet samt ett
omrade i den nordvastra delen av
Sohlbergsfaltet. Avsikten med
undersokningen var att ytterligare fordjupa
kunskapen om den historiska gruvan.
Fokus lag pa gruvdriftens aldre perioder
fram till 1600-talet, men ocksa mer allmant
pa vilka tekniker och processer som
anvants vid  bergshanteringen  och
efterfoljande bearbetning av malmen.

De arkeologiska undersdkningarna och

dess resultat redovisas i sin helhet i
rapporterna Gladhammars gruvor,
Arkeologisk Forundersokning 2009

Gladhammars gruvomrade, Kalmar Léns
Museum, Arkeologisk rapport 2009:52 och
i Sarskild Arkeologisk Slutundersdkning



Gladhammars gruvomrade 2010, Kalmar
Lans Museum, Arkeologisk rapport
2011:19 samt i ett flertal artiklar, bl.a. i
Vasterviks historia-Forhistoria och
arkeologi 1, arsbok for Tjustbygdens
Kulturhistoriska Forening, meddelande nr
68 (2011)

Metodik - Forundersokning 2009
Eftersom lamningarna vid Gladhammars
gruvfalt och hytta var mycket komplexa,
bade i

tid och rum, var ett brett arbetssatt en
forutsattning for att uppna syften och
fragestallningar. Arbetet inkluderade olika
typer av analyser som komplement till
faltarbetets detaljkartering och
provundersoékning. Foérundersokningen
bestod av inlasning av historiska kallor i
form av publicerade historiska och
arkeologiska arbeten pa och om gruvfalten,
kartrektifiering av  historiska  Kartor,
kartering av alla synliga l&mningar inom
undersokningsomradena, en inventering av
gruvrummen i Hollandarefaltet samt
slutligen en provschaktsgravning. De
kompletterande analyserna som utfordes i
detta skede var vedartsanalys, **C-analys
samt dendrokronologisk analys samt en
oversiktlig geologisk genomgang.

Historiska kéllor

Det finns ett omfattande arkivmaterial som
ror Gladhammars gruvor, liksom flera
kartor och gruvprofiler fran sent 1700-tal
och 1800-tal, liksom en mangd rapporter
fran  rdkenskaper, besiktningar  och
gruvinspektioner. En sammanstélining av
gruvhistoriken finns bla. i skriften
Bergsbruket vid Gladhammar - en
fyrahundraarig historia fran 2006, skriven
av Erik Elfstrom. Sammantaget ar alltsa
gruvornas utveckling som bergsnéring val
dokumenterad och beskriven, atminstone
fran senare perioder. Att ha sadana
forutsattningar  infor  en  arkeologisk
forundersokning &r ovanligt. Redan i
planeringsarbetet infér Kkartering och
schaktning kunde de historiska kéllorna
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anvandas for att ge ledtradar
lamningarna pa gruv- och hyttomradet.

om

Kartanalys
For att underlatta och effektivisera

féltarbetet vid forundersokningen, dvs.
karteringen och placeringen av
provschakten, gjordes kartoverlagg utifran
de historiska kartorna. Kartorna
rektifierades mot fastighetskartan i ArcGIS
och relevanta l&mningar for
forundersokningen renritades. Den é&ldsta
kartan, vilken visar bade gruv- och
hyttomradet 1636 (G24-10:1), 4r mest att
betrakta som en illustration och har saledes
inte rektifierats. Hyttomradet finns med pa
sju lantmaterikartor karterade fran ar 1700
till 1906, dar bl.a. hyttor, rostar, kolhus,
slaggvarp, kvarn, knippsmedja,
bruksarbetarbostader och  kryddgardar
finns utritade. For gruvomradet finns
varphogar, végar, uppfordringar, kanaler,
en bro och flera byggnader utritade, liksom
skarpningar, stoll och gruvschakt.

Kartering
Alla de tre forundersokningsomradena,

dvs. Holldndarefaltet, Sohlbergsféltet och
Hyttan genomsoktes och Kkarterades.
Samtliga patraffade [amningar
kategoriserades, beskrevs, fotograferades
och mattes in. Vikt lades vid att beddma
funktion, alder, bearbetningsspar, material

och stratigrafiska relationer till
omkringliggande [&mningar. Som
underlagsmaterial anvandes
inventeringsresultatet  fran 2004  ars

utredning (Lamke & Nilsson 2004) samt
de historiska kartor som rektifierats.
Underlaget lades in i en handdator med
GPS. For inmétningen anvandes sedan en
GPS med RTK- eller DGPS-korrigering.

Né&r karteringen genomfordes i maj 2009
uppstod  omedelbart  ett  problem,
radiokorrigeringen fungerade daligt under
hela arbetsveckan. Atskillig tid gick till att
forsoka losa de tekniska problemen, som
berodde pa tillfallig begransning i GSM-
trafiken fran operatérens sida. Nagon



inmatning var alltsa inte majlig, utan fick

goras en manad senare, liksom
kompletterande karteringar i
Hollandarefaltet ~och  Hyttan.  For

Hollandarefaltets del kunde dock utskrifter
i skala 1:100 av den hogupplosta
flygfotograferingen som Vasterviks
kommun latit utféra anvandas. De flesta
l&mningar kunde lokaliseras pa
utskrifterna. Tidplanen for féaltkarteringen
kunde darmed inte héallas och ett stort
merarbete med att i efterhand digitalisera
de pa ortofotona inritade lamningarna.

Vid utredningen 2004 hade ca 35 objekt
registrerats 1 Sohlbergsfaltet, att jamfora
med  Kkarteringens 121  st.  Inom
Holldndarefaltet hade lite Over 40-talet
lamningar registrerats inom det omrade
som var aktuellt for den arkeologiska
forundersokningen. Har kunde listan
utokas till 130 st. Vid hyttan hade 8 objekt
pekats ut, vilket vid karteringen kunde
revideras till 15 st.

Gruvinventering

I forundersokningsskedet ingick en
kartering av tillgdngliga delar av
gruvschakt och orter i Hollandareféltet,

dvs. delarna over 34-meters
avvagningsniva. |  det historiska
kéllmaterialet ~ finns  uppgifter ~ om

brytningens omfattning och uppmaétningar
av gruvrummen under olika perioder, men
det ansags viktigt att klargora vilka spar av
brytningstekniker, aktiviteter och foéremal
som fanns kvar i de atkomliga delarna av
gruvschakten. Arbetet genomfordes av
konsulterna Sven och Bjorn Gunnvall och
Lena Arén fran Sveriges
Speleologférbund, med sérskild kompetens
pa riskfyllda uppdrag inom gruv- och
grottforskning under mark. Fordjupade
analyser av gruvschaktens 6ppningar och
dagbrott gjordes ocksd av arkeologerna
med hjalp av mobilkran utrustad med
mankorg.

omfattande foto-
finns sammanstalld i

Inventeringens
dokumentation
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rapporten  Gladhammars  gruvor  —
underjordiska minnen av en
fyrahundraarig industrihistoria (Gunnvall
& Arén 2010). Denna dokumentation var
mycket viktig infor planeringen av
saneringsarbetet, eftersom man
inledningsvis avsag att permanent fylla
igen gruvschakten vid Hollandareféaltet.

Den forsta etappen av gruvinventeringen
utfordes i oktober 2008, alltsd fore den
arkeologiska forundersokningen. Resultatet
visade att delar av trdkonstruktioner fanns
kvar, liksom stegar, foremal och kol fran
tillmakningseldar. Bevarade aldre
timringars placering liksom
tillmakningseldar m.m. kan anda avsl&ja en
del om é&ldre brytningsteknik, som med
hjalp av t.ex. dendroanalys och **C-analys
ocksa kan vara méjliga att datera.

Infor forundersokningen avsattes ett antal
provanalyser av trd och kol, men i
Gladhammar har man atskilliga ganger
aterupptagit brytning i gamla gruvrum och
orter, och da ersatt eller renoverat
timmerkonstruktionerna ett flertal ganger. |
forundersokningen fanns ocksa en tydlig
prioritering av de &ldre skikten, vilka hittas
i gruvornas Ovre delar. For vissa
gruvschakt finns dven profilkartor fran
1700-talet och 1800-talet med
timmerkonstruktioner markerade, vilka kan
kopplas till bevarade konstruktioner. Detta
faktum tillsammans med
sakerhetsaspekterna gjorde att man vid
faltarbetet och gruvinventeringens andra
etapp valde att inte ta nagra
dendrokronologiska prover. Manga av de
trakonstruktioner som fanns bevarade var
ocksa i mycket daligt skick och risken for
ras var bitvis stor. Av storre vikt var darfor
kopplingen till arkivmaterialet och dértill
riktad provtagning vid en eventuell
slutundersokningsfas. D&remot plockades
kol fran en tillmakningseld i Gamla orten
for 1*C-datering.

Inom ramen for  forundersokningen
planerades inga foremal att plockas upp



fran gruvschakten. Dessa skulle dock i
mojligaste man dokumenteras i samband
med speleologernas arbete, for en
bedomning om féremalens vetenskapliga
varde, kvalitet, uppskattat antal och
bevarandegrad. | ett fall togs ett mindre
foremal upp i form av en bottendel till ett
laggat trak&rl med l&dertdtning som
referensmaterial fér bevarandegraden. 1:e
konservator Max Jahrehorn pa Kalmar lans
museum konsulterades och en strategi for
eventuellt upptagande av vissa foremal i
pedagogiskt syfte arbetades fram ifall
igenfyllnad av gruvschakten skulle bli
aktuellt.

Provschaktsgrévningen

Pa grundval av forstudiens resultat
upprattades en prelimindr schaktplan i
undersokningsplanen, da en sadan
efterfragades i Lansstyrelsens
forfragningsunderlag. Efter karteringen
behoévde denna plan dock modifieras, da
karteringen pavisat atskilligt fler lamningar
an vad som tidigare registrerats i omradet.
Dessutom kunde en betydligt battre
bedémning av lamningarnas alder goras
efter detaljkarteringen. Avsikten med
provschaktningen var att séka under mark
dolda lamningar, men ocksa att studera
funktion, alder och bevarandeforhallanden
infor fortsatta insatser i form av en sérskild
arkeologisk undersokning.

For Hyttans del var fa lamningar synliga
ovan mark och schaktningen var enda
mojligheten att fa en bild av
bevarandeforhallandena pa platsen. |
gruvomradena var de flesta lamningar och
konstruktioner mer eller mindre synliga
och provschaktningen inriktades mer till att
studera funktioner, brytningstekniker och
varpsammansattning samt for att ta
dateringsprover.

Provschakten togs upp med gravmaskin,
skiktvis ner till berg eller andra naturliga
marklager eller till niva for konstruktioner.
Maskinschaktningen foljdes av arkeologer
som ocksa handrensade vid behov. Vissa
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anlaggningar och kulturlager
delundersoktes manuellt. Alla schakt och
patraffade anldggningar mattes in med

totalstation ~ (geodimeter),  utom i
Sohlbergsfaltet dar en DGPS/RTK
anvandes.  Schakten  beskrevs  med

avseende pa dess placering, storlek och
innehdll. De fotograferades och for vissa
sektioner uppréttades profilritningar. |
Hyttan aterfylldes schakten, medan de pa
gruvfalten lamnades Oppna efter samrad
med Vasterviks kommun.

I samband med provschaktningen i
gruvomradena  tomdes eller  sdnktes
vattennivan i sex sma gruvhal och
skarpningar med hjalp av en barbar,
bensindriven pump. Syftet med detta var
att studera brytningstekniken i brotten och
darmed fa en grov datering av dessa. Fem
av dem lag

i Sohlbergsfaltet, dar manga gruvhal var
helt vattenfyllda och brottkanterna helt
overvaxta.

Under provschaktsgravningen vid Hyttan
och gruvomradet fordes arbetet i nara
samarbete med Vaésterviks kommun och
Miljo- och byggnadskontorets tekniker och
projektassistens Christer Herrmansson.
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Analyser

De naturvetenskapliga analyser som
utfordes inriktades framst mot att fa fram
dateringar fran insamlade kol- och
traprover genom “C-analys och/eller
dendrokronologisk datering. Infor **C-

analyserna utfordes vedartsanalyser for att
bestdmma tradslag och plocka ut prover
med sa lag egenalder som mgjligt.

Vedartsanalyserna  utfordes av  Erik
Danielsson p& VEDLAB och *C-
analyserna utférdes av
Angstrémlaboratoriet vid Uppsala
universitet. Dendrokronologiska analyser

genomfordes av Nationella Laboratoriet
for Vedanatomi och Dendrokronologi vid
Lunds universitet. En  okular och
oversiktlig geologisk genomgang av
omradena och i synnerhet provschakten i
gruvfalten utférdes av Tommy Claesson,
Naturvetenskapliga institutionen/
Enviromental ~ Science  Section  pa
Linnéuniversitetet i Kalmar.

Figur 6: Flygfoto med férundersékningens schakt samt den sdrskilda undersékningens schakt
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Metodik - Sarskild arkeologisk
undersokning 2010

For att nd undersokningens syfte och
forsoka besvara de fragestallningar som
uppstéllts var det nodvandigt med en
kombination av flera olika
undersdkningsmetoder och
tvarvetenskapliga analyser: kompletterande
arkiv- och  kartstudier, arkeologisk
undersokning, pollen- och geokemiska
analyser, arkeometallurgiska analyser samt
dateringsanalyser och vedartsanalyser.

Arkiv- och kartstudier

Som tidigare nédmnts fanns det redan
gjorda sammanstéllningar av arkiv- och
kartmaterial rérande Gladhammars gruvor
(se bl.a. Elfstrom 2006, Lamke & Nilsson
2004). Vissa arkivgenomgangar var anda
aktuella i form av jamférande studier och
insamling av information om
anlaggningstyper av processteknisk




karaktar, framfor allt fran 1700 — 1800-
talen. | materialet fran Gladhammar finns

goda uppgifter om vilka
bearbetningsmetoder och processer som
anvants, men mycket fa tekniska

beskrivningar om konstruktioner, maskiner
och byggnader. Andra kallor och arkiv,
exempelvis gruvarkiven i Atvidaberg och
Falun, har varit till viss hjalp.

Delomrade A - Hyttan

Ett mindre omrade inom hyttomradet med
en husgrundsrest (Hy23) och en
rosthusgrund (Hy3) undersoktes inom en
175 m? stor yta. Rosthusgrunden maskin-

och handrensades varefter den -

undersoktes  kontextuellt  och
dokumenterades i plan och profil.
Prover for metallurgiska analyser
samt  dateringar  togs ur
stratigrafiskt slutna lager for att
studera malmsammansattning,
rostprocess, utfall och
anvandningsperiod. Efter
undersokningen aterfylldes
schaktet.

Delomréade C-D - Holldndarefaltet

Inom delomradena banades alla
varp och andra deponier skiktvis
ned till berggrunden. Arbetet
utfordes med storre gravmaskiner
kompletterat med handrensning.
Framkomna anldggningar och
andra  for  fragestallningarna
intressanta strukturer finrensades
och undersoktes. De lamningar
som bedémdes vara aldre, dvs.
medeltid-1600-tal,  undersoktes
kontextuellt och dokumenteras i
plan och ofta i  profil.
Undersokningen av de yngre
l&mningarna, 1700- tal och senare

gjordes mer Oversiktligt med
maskinkraft och enklare
dokumentation. De varp- och

andra deponier som beddémdes
vara mer eller mindre orérda av
senare  tiders sovring  och
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taktverksamhet studerades med avseende
pa stratigrafiska  relationer  mellan
lAmningar och processer,
malmsammanséttning och brytningsteknik.
| princip rensades hela berget fram inom
delomradena C-D. Pa sa satt kunde dels
dolda konstruktioner, brytningar och
brytspar upptackas, dels kunde bergets och
malmaderns mineralsammanséttning
lattare  studeras.  Gruvhalen  inom
undersokningsomradena var inhagnade
med hoga stangsel. | de partier som
undersoktes Oppnades stangslingen
tillfalligt for att efter undersokningen
stdngas igen. Under tiden sattes portabla
byggstaket upp som stangdes kvallar och

-
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Figur 7: Holldndaregruvans schaktkanter rensas upp.
Arkeologerna arbetade fast férankrade i sikerhetsselar.
Foto: F. Sandberg. Dalarnas Museum.



helger nar undersokningsarbetet lag nere.
Vid arbete innanfor stdngslingen anvandes
sékerhetssele. De bortgrdvda massorna
deponerades i utkanten av
undersokningsomradena.  Delomradenas
sammanlagda yta var 5 400 m?. Eftersom
sjalva gruvhalen och ytor med berg i dagen
utgick, undersoktes sammanlagt 4 200 m?.

Delomréde E - Sohlbergsfaltet

Delomradets anlaggningar och stratigrafier
var mindre ké&nda eftersom det endast
gjordes nagra fa schakt i delomradets
vastra del vid férundersokningen. Arbetet
utfordes dock pa samma satt som i
delomrddena C-D. Den naturliga marken
under varphégar och deponier bestod inte
av berg utan av sand och morén. De
bortgrdvda massorna deponerades strax

norr om undersokningsomradet.
Delomradets sammanlagda yta var
1000 m?,

Analyser och tvirvetenskapliga
samarbeten

Pollen- och geokemiska analyser fran

Tjursbosjons och Hyttgodls bottensediment.

De  arkeologiska undersokningarnas
huvudmal var att belysa de &ldsta faserna
av gruvverksamheten.  For att fa ett
kompletterande material till de fysiska
ldmningarna gjordes en mindre studie i
forundersokningsskedet, for att utreda
potentialen for pollen- och geokemiska
analyser av bottensedimenten i Tjursbosjon
och Hyttgol infor den kommande sarskilda
undersokningen. Fragorna gallde da
framfor  allt praktiska saker som
tillgdnglighet och provtagningsmetodik,
men ocksa sedimentens beskaffenhet och
egenskaper utifran Vasterviks kommuns
tidigare miljoborrningar i Tjursbosjon.
Man beddmde att forutsdttningarna var
mycket goda och darfor medtogs en
relativt omfattande pollen- och geokemisk
analys i planeringen av den sérskilda
undersokningen 2010.
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Sedimentanalyser &r tidskrdvande och
darmed relativt kostsamma och
inledningsvis ifragasattes darfor
analysforslaget av  saneringsprojektets
huvudman Vasterviks kommun, som
menade att man redan tittat pa sedimenten i
sin forstudie och att dessa inte lampade sig
for fortsatta studier. De tidigare analyserna
av Tjursbosjons sediment gjordes dock pa
forhallandevis korta sedimentproppar som
inte tackte in den tid da gruvan sannolikt
etablerades och de var ocksa framst
avsedda att dokumentera den relativt sett
moderna  miljobelastningen.  Dessutom
hade inga analyser omfattat sedimenten i

Hyttgdl, vilka avspeglar verksamheten
uppstroms  Torsfallsan, dar hyttorna
funnits.  Sedimentanalyserna vid de

arkeologiska undersokningarna hade alltsa
ett annat syfte &n de tidigare analyserna

och utgick frdn en  arkeologisk
fragestallning dar langa
sedimentlagerfoljder  som  tidsmassigt
tickte in ca 2000 ar var aktuella.
Sedimentarkiven i Tjurshosjon skulle

ocksa bli otillgangliga nar avfallsdeponin i
sjon senare skulle anldggas, vilket darmed
satte en tidsgrans for mojligheten att
utnyttja sedimentarkivet. Lansstyrelsen
beslutade saledes att pollen- och
geokemiska analyser skulle inga i det

arkeologiska  projektet.  Analysarbetet
genomfordes av forskare fran Institutionen
for  skogens ekologi och  skotsel,

Skogsvetenskapliga fakulteten vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLV) samt
Institutionen  for ekologi, miljé och
geovetenskap vid Umea universitet.

Metaller sprids som fororeningar i luft och
vatten och deponeras i sjosediment och i
myrmarkernas torvlager. Med hjalp av
geokemiska analyser, som metallanalyser
och analyser av fordelningen av olika
blyisotoper, kan man avgodra i vilken
utstrdéckning  de  fororeningar  som
deponerats ar lokala/regionala eller om de
avsatts efter atmosfériskt nedfall kommet
langre bort ifran. Mangden bly i
sedimentlagren fran en viss plats forandras



over tid och utgor darmed ett matt pa den
lokala historiska fororeningssituationen
(Renberg m.fl 2000). Bly i en recipient
fran ett gruvomrade med sulfidmalmer ger
darfor ett direkt avtryck av den lokala
gruvindustrins utveckling. Alla pavisbara
hojningar under yngre jarnalder och
medeltid i Gladhammar &r ett resultat av
det lokala bergsbruket i trakten. Genom
aldersbestamning av de sedimentlager dar
forandringar av skogen registrerats vid
samma tillfalle som  blydepositionen
registrerats, kan man med stor sékerhet
datera gruvverksamheten. Pollenanalyser
visar nar och pa vilket satt skogarna runt
de aktuella sjéarna har paverkats eller
brukats, och kan pa sd sitt knyta
ackumulationen av fororeningar till strikt
lokala héndelser i samband med
gruvverksamhet och  metallproduktion
(Bindler m.fl. 2011). Gruvdrift paverkar
landskapet, dels genom sjalva brytningen,
men dven genom de bindringar som kan

kopplas till verksamheten, sia som
skogsrojning, kolning, ved-  och
timmerbehov, men &ven i agrara
verksamheter som nyetablering av beten
och akermark som en foljd av
befolkningsdkningar eller nytt

resursutnyttjande av omradet. Gruvdriften
sdtter ocksa spar i den omgivande naturen i
form av Okad markerosion och spridning
av miljoféroreningar som sot, kolpartiklar
och tungmetaller. Tidigare studier pa andra
platser i landet har visat att man genom en
kombination av pollenanalys, geokemiska
analyser (metaller), glodforlustanalys (for
att mata erosion), analys av kolpartiklar
samt analys av magnetisk susceptibilitet i
sedimentlagerfoljder, har goda
forutsattningar att komma at gruvornas och
omradets historia (Bindler m.fl. 2011),
vilket ocksd visade sig vara fallet i
Gladhammar.

Resultaten fran pollen- och
sedimentanalyserna speglar direkt
verksamheter kring gruvberget och hyttan.
Resultatet av analyserna fran Hyttgolen
relaterar sig mera direkt till
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metallproduktionen samt bearbetningen i
hyttorna och utgér darfor ett viktigt
komplement till analyserna fran
Tjursbosjon, som istéllet ar en direkt
recipient av gruvan. P4 samma grunder
speglar de tva sjoarnas sedimentarkiv den
agrara och skogshistoriska utvecklingen pa
nagot olika sitt. Den mindre Hyttgdlen
avspeglar framst naromradet kring sjon och
l&ngs backen som rinner in till sjon, medan
den storre Tjursbosjon ger en mera
regional bild av hur skogarna och deras
exploatering sett ut.

| analysresultaten kan vi finna spar av
verksamheter som ar aldre &n vad skriftligt
kéllmaterial och de undersokta
arkeologiska sparen ovan mark aterger. De
aldsta anlaggningarna som undersoktes
dateras framfor allt till 1300-1600-tal,
medan sedimenten pavisar nagon form av
verksamhet redan under slutet av 700-talet,
med en markant 6kning under 1100-talet.
Vad dessa verksamheter bestdtt av kan
naturligtvis inte pavisas i sedimenten, men
resultaten kan anda ligga till grund for
fortsatt forskning i omradet.

De aktuella understkningarna har visat att
kombinationen  av  arkeologi och
tvéarvetenskapliga analyser av detta slag ger
ett mycket gott resultat, som nu kan
fungera som referens infor liknande
undersokningar inom landet och i 6vriga
Norden, men &ven in ett internationellt

perspektiv ~ for  framfor allt  den
arkeologiska och tvarvetenskaplig
metodiken.



Arkeometallurgi

Infor forundersokningen 2009 beddmdes,
efter konsultation med flera experter i
amnet, att ndgon arkeometallurgisk analys
av slagg och malm inte var relevant for de i
undersokningsplanen uppsatta malen och
fragestallningarna. For att forsta och kunna
studera vilka tekniker som anvéants vid
brytning och féradling av férekommande
malmer i Gladhammarfaltet var det
daremot av stor betydelse att vid den
sarskilda arkeologiska undersokningen
2010 faststalla vad olika avfall och
konstruktioner representerade, dvs. fran
vilka processled de hérrorde, liksom hur
tekniker och olika utvunna malmer forholl
sig saval rumsligt som tidsmassigt till
varandra, med sarskild fokus pa de é&ldre
skedena, medeltid-1600-tal. Analyserna
var ocksa till hjalp for jamforelser mot det
skriftliga kéllmaterialet nar det géller de
yngre tidsskikten. De manga processtegen
fran gruva till fardig metall efterlamnar
manga mellanprodukter och avfall. Manga
av dessa ar svara att sarskilja utan mer
detaljerade analyser, sérskilt i Gladhammar
dar man Over tid dessutom har varit
intresserad av flera olika metaller.

Flera moment ingar i en arkeometallurgisk
analys, sa som okular besiktning,
magnetisk matning, tunnslip,
mikroskopering och kemiska analyser. For
de arkeometallurgiska analyserna anlitades
Riksantikvariedmbetets  geoarkeologiska
laboratorium (GAL) i Uppsala. GAL
medverkade ocksa vid faltarbetet och da
framst  vid  undersokningarna  och
provtagningarna av gruvhal, dagbrott, en

smedja, varp och kallrostar  pa
Hollandarfaltet (Ho) samt vandrosthas vid
Hyttan  (Hy), allt relaterat till
kopparutvinning.  Aven  spar  fran

koboltsmaltning undersoktes i form av

material fran det relativt sett sena
smaltverket pa Hollandarefaltet.

Forhoppningen var att de
arkeometallurgiska  analyserna  skulle
kunna appliceras pd manga olika
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forvantade  komponenter ingdende i
malmbearbetning och processled.
Forundersokningen visade exempelvis att
rostning av malm férekommit i omradet
under medeltid, vilket innebar att det vid
den sérskilda undersokningen forvantades
samtida spar av de processled som foregatt
respektive eftertratt denna aktivitet, alltsa
brytning och smaltning. Provmaterialets
komplexitet medforde dock att
analysforfarandet blev en flerstegsprocess
dar valda analysmetoder har berott pa det
framkomna provmaterialets karaktar. Det
genomforda antalet analyser av en viss typ
blev  darfér nagot forandrat och
omprioriterat jamfort med forslagen i
undersokningsplanen. Detta berodde dels
pa att endast vissa delar av processleden
fanns inom undersokningsomradet,
exempelvis medeltida rostning men inte
efterféljande smaltning osv. Man hade
ocksa vid bergshanteringen varit ytterst
noga med att ta till vara all bearbetad malm
och sa gott som allt rostat material i
anlaggningarna. Bristen pa analyserbart
material var pataglig. Aven om detta
forsvarade analysarbetet speglar detta
ocksa bergshanteringen vid Gladhammars
gruvor, dar den komplexa malmen var
svarbearbetad och allt processat material
var dyrbart.

Som exempel kan ndmnas Hyttan dar
undersokningarna har pavisat direkta eller
indirekta spar av nagra av de processled
som ingar i kopparhantering och som finns
dokumenterade i det skriftliga
kéllmaterialet, exempelvis vandrostningen
med véndrosthuset och avfallsmaterial i
form av slagg, nas och jarnrika bitar fran
den forsta smaltningen i suluugn. Daremot
patraffades inte nagot material fran vare
sig smaltningen i rakopparugn eller
garning. Inte heller smide eller nagon
verksamhet relaterad till kobolthanteringen
kunde observeras, nagot som dock borde
forvantas pa platsen. Material fran
forundersokningen i Hyttans mer centrala
del, det omrade som inte kom att inga i
slutundersokningen, har inte ingatt i dessa



analyser. Troligen hade materialet da varit
tydligare, mer nyanserat och innehallsrikt.

Sammantaget visar arkeometallurgin som
metod applicerat pa ett sa komplext
omrade som Gladhammars gruvor att den
bade kan hjalpa till att svara pa uppsatta
fragestallningar, men aven ge upphov till
nya fragor och infallsvinklar kring ett
relativt svarbearbetat material.

Dateringsanalyser och vedartsanalyser
Aven i slutunderskningsskedet har
dateringsanalyser utgjort en viktig del for
att aldershestamma enskilda anlaggningar
eller sekvenser, men &ven for att utgora
aldersbasen i de tvarvetenskapliga analyser
som beskrivits ovan. Aven denna gang
anvandes i huvudsak *C-analys men
foregaende vedartsanalys, men en del
material framkom &ven som mojliggjorde
dendrokronologisk datering.

Publika insatser och rapportering

Enligt Lansstyrelsens forfragningsunderlag
var undersokningens syfte att ge
meningsfull kunskap med relevans for
myndigheter, forskning och allménhet.

Undersokningens resultat skulle alltsa
delges flera malgrupper vari bade
kommunens planerare och
miljosaneringsansvariga  ingar,  liksom
kulturmiljosektorn, nationella och

internationella forskare och den breda
allménheten. Rapportering och férmedling
maste darfor anpassas  till  dessa.
Rapporteringen har darfor skett i flera steg
och genom ett antal olika kanaler med
anpassning till de olika malgrupperna. Det
lokala intresset samt vardet av lokal och
regional forankring beddmdes av 0ss som
mycket viktigt.

Vid forundersokningen lag de publika
insatserna  helt utanfor Lé&nsstyrelsens
forfragningsunderlag och bestélldes separat

av  kommunen efter forslag fran
undersokaren. Ddaremot ingick publik
verksamhet i den sarskilda
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undersokningen. | de publika insatserna
har aven ingatt kontinuerliga inlagg pa
Kalmar lans museums arkeologiblogg, dar
undersokningen har kunnat foljas fran
forberedelsearbete till fardig rapport.

De arkeologiska rapporterna distribueras i
forsta hand till bestallaren Vasterviks

kommun, Lansstyrelsen och
Riksantikvariedimbetet samt i projektet
medverkande institutioner och

universitetsbibliotek. Utdver detta finns ett
antal rapporter tryckta for forsaljning till
intressenter. Rapporterna tillgangliggors
ocksd i det digitala rapportarkivet pa
Kalmar lans museums hemsida och via
projekthemsidan hos Vésterviks kommun.

Guidningar
Saneringsprojektet och de arkeologiska

undersokningarna har vackt ett stort
intresse  fran allmanheten och bade
kommunens  informationsméten  och
visningar av de arkeologiska
undersokningarna har varit valbesokta. Vid
forundersokningen holls tva guidningar dar
mer &n 120 personer deltog, merparten
lokalbefolkning. Ocksa under 2010 ars
faltarbete genomfordes guidningar vid tva
tillfallen, med 125 bestkare. Visningarna
genomfordes i samarbete med Vasterviks

kommun. Besokarna fick en Kkortare
introduktion av  bakgrunden  kring
saneringen innan den kulturhistoriska

guidningen pa faltet tog vid. Guidningarna
genomfordes som  vandringar  langs
gruvfaltet och de ldamningar som fanns
synliga beskrevs och kopplades till det
historiska sammanhanget. Ute pa faltet
fanns stationer bemannade med arkeologer
som berdttade om den arkeologiska
metodiken. En guidning holls dven for en
mellanstadieklass fran Ankarsrums skola.
Vid ett par tillfallen har ocksa Vasterviks
kommuns planerare och
saneringsprojektets  projektgrupp  fatt
sarskilda visningar, bade i anslutning till
faltarbetet och senare.



Foredrag
Som en redovisning av férundersokningen

och som en introduktion till de fortsatta
undersokningarna

holls en foredragskvall pa Vasterviks
Museum i mars 2010, vilket lockade mer
an 80 ahorare. De arkeologiska resultaten
presenterades av arkeolog Veronica Palm,

KLM/VM liksom speleologernas bilder
fran gruvinventeringen. Aven
miljoféroreningarna och

saneringsmetoderna beskrevs av Christer
Hermansson och Christer Ramstrom,
Vasterviks kommun. Deltog gjorde &ven
historiker ~ Svante  Kolsgard, ISAK
Linkopings Universitet, som berattade om
bergsbruket och samhallet i Tjust utifran
sin forskning om bruket som det
industriella ~ monstersamhallet.  Aven
Gladhammars framtid som en del i ett
”Bruksrike” och saneringsprojektet 1
Bersbo  koppargruva i  Atvidabergs
kommun berordes.

Ett foredrag riktat till arkeologer och
intresserad allménhet hélls i februari 2010
vid det arliga arkeologiseminariet i
Blankaholm i  Vasterviks kommun.
Foredraget, som hélls av Veronica Palm,
har ocksd sammanstallts i en artikel i
boken Arkeologi langs Ostkusten 2, som
ges ut av Vésterviks Museums forlag
(Alexandersson et al 2010). Vid seminariet
deltog ca 50 personer.

| slutet av mars 2010 redovisades det
arkeologiska projektet vid nétverket
Renare Marks varméte i Norrkoping,
under programpunkten “Ndr fororeningar
ar fornlamning - Kulturlamningar i
fororenade omraden”. Nétverket Renare
Mark ar oppet for alla och bade foretag
inom miljébranschen som myndigheter,
universitet och  forskningsinstitut — &r
medlemmar i natverket. Vid konferensen
deltog ndrmare 300 personer.

har  ocksa
Gladhammars

resultaten
vid

De senaste
presenterats
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hembygdsforenings arsméte i mars 2012.
Dér deltog ca 25 personer.

Artiklar

Under 2010 och 2011 har de arkeologiska
undersokningarna lyfts fram genom
artiklar i ett flertal forum. Férutom artiklar
i lokalpressen har vi ocksa sjalva deltagit
med forfattandet av artiklar.

Under féaltsasongen 2010 intervjuades vi av

en reporter fran tidskriften Nordisk
Industri, en av landets stora
industritidningar med fokus pa IT,

biokemi, automation, hightech och mycket
annat inom temat forskning och
utveckling. Tidningen omfattar ca 100
sidor och utkommer till ca 16 000
prenumeranter inom omradet varannan
manad. | augusti 2010 utkom ett nummer
specialinriktat pd gruvindustrin, vari
Gladhammars gruvor lyftes fram.

I nr 1 2011 av tidningen Utkik Véstervik
deltog Veronica Palm med artikeln
Gladhammars gruvor — ett arkeologiskt
aventyr. Utkik produceras av Vasterviks
kommuns fyra ganger per ar pa uppdrag av
Vasterviks kommun och Vastervik Framat
AB. Tidningen trycks i 27 000 exemplar
och distribueras kostnadsfritt till alla
hushall i Vasterviks kommun, samt till
cirka 6 000 foretag, organisationer och
privatpersoner som anmaélt intresse for att
ta emot information om kommunen.

I nr 1 2011 av tidskriften Dagsverket
deltog Fredrik Sandberg med artikeln
Lackande gruva lar oss om historien.
Tidskriften distribueras av  Dalarnas
Fornminnes- och Hembygdsférbund och
Dalarnas museum och utkommer fyra
ganger per ar och ingar i medlemskapet i
Dalarnas Fornminnes- och
Hembygdsforbund.

Utover detta har vi &ven medverkat i
Vasterviks kommuns nyhetsbrev géllande
Projekt Gladhammars gruvor (nr 3 och 4),
samt i informationsbroschyrer 2011 och



2012. Under varen 2012 produceras aven
skyltar till en permanent informationsplats
vid Hollandarefaltet.

Vetenskaplig fordjupning

Den vetenskapliga fordjupningen bestar av
ett antal artiklar ingaende i en bokserie om
Vasterviks historia. Denna ges ut i
Tjustbygdens Kulturhistoriska Foérenings
regi genom Vaésterviks Museums forlag. |
det aktuella bandet finns flera artiklar om
Tjustbygdens arkeologi med och en bred
lasarkrets séakerstalls. Varje band ges ut
som en arshok i TKF, vilket gor att man
direkt genom foreningens medlemmar nar
over 700 lasare. Den vetenskapliga
bearbetningen far en lokal forankring och
kontinuitet genom sin plats i ett pagaende
projekt, vilket annars dr svart att na genom
en fristaende publikation. I artiklarna ingar
undersokningsresultaten, jamforande
studier och analysresultat. Artiklarna
forfattas av personer i projektgruppen.

En artikel publiceras ocksd i den
internationella  skriftserien Journal of
Archaeological Science i samarbete med
Jon Karlsson och Anna Berg vid SLU.
Denna skriftserie finns tillganglig digitalt
och vander sig till arkeologer och forskare
med sdrskilt intresse for avancerad
tvarvetenskaplig metodik och forskning
inom arkeologidmnet. Skriftserien
utkommer manadsvis och publicerar
forskningsrapporter och storre artiklar pa
engelska.

Kommande planer

Det &r viktigt att fortsatta att sprida den
kunskap som erhallits i och med de
arkeologiska undersokningarna. Ett projekt
av det har slaget ar bade av lokalt,
regionalt och nationellt intresse for alla
malgrupper. Nar det galler fortsatt publik
verksamhet avser Vasterviks Museum att
bygga en tillféllig utstallning om gruvorna
och dess historia, dar ocksd de
arkeologiska  undersdkningarna  och
saneringen  utgér en  viktig  del.
Utstallningen ligger dock helt utanfor
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undersokningsplanen och genomférs som
ett fristdende projekt med planering 2012.

Kalmar lans museum har sedan manga ar
ett  samarbetsavtal med  Vasterviks
Museum, och genom att forlagga
seminarier och utstallningar i Vastervik
sékras en lokal kontinuitet och forankring
som &r viktig i ett sddant har sammanhang.

Utvdrdering av det metodiska
tillvigagangssittet

Arkeologi i olika steg

De olika stegen i den arkeologiska
processen baserar sig pa en
resultatrelaterad kedja dar det forsta steget
formar tillvagagangssattet for steg tva osv.
Man gar  fran  utredning, via
forundersokning till sérskild undersokning.
Denna metod ar praxis inom arkeologin,
aven om variationer i de olika stegens
utformning férekommer. Utvédrderingen av
denna metod i Gladhammarprojektet
grundar sig pa forundersokningen och den
sérskilda arkeologiska undersokningen, dar
det sistnamnda steget baserades pa de
prioriteringar och fragestallningar som
formulerades efter forundersdkningen. Den
sérskilda undersokningens resultat visar
saledes hur bra forundersokningen var,
eftersom man har kan analysera det
forvantade resultatet med det faktiska.

| fallet Gladhammar baserade sig
forundersokningens metodik delvis pa den
tidigare utredningen fran 2004, framfor allt
nar det galler det da framtagna
arkivmaterialet och antalet karterade
lamningar. Vid forundersékningen utférdes
till att borja med en fordjupad inventering
och kartering av de lamningar som fanns
inom undersokningsomradet, nagot som
direkt paverkade tidplanen, da det visade
sig att endast en brakdel av antalet
lamningar  faktiskt medtagits i det
utredningsmaterial som lag till grund for
undersokningsplanen. Den  fordjupade
karteringen fick sedan ligga till grund for
var provschakten forlades, dvs. var
maskinschaktningen skulle utforas for att
erhalla basta mgjliga information for att




besvara de av Ladnsstyrelsen uppstéallda
malen och fragorna i undersokningsplanen.
Forundersokningen visade att det fanns
sarskilt intressanta lamningar med stort
tidsdjup bade vid Hyttan och vid
gruvfalten. Vissa av dessa lamningar
kunde, tack vare noggranna forberedelser
fore och efter karteringen, knytas till det
arkivmaterial som redan fanns till
forfogande  och  darmed  generellt
aldersbestammas, medan andra inte gick
att spara i det skriftliga materialet och
darmed fick aldersbestimmas med hjalp av
tvarvetenskapliga analyser. De analyserade
dateringsproverna antydde att det fanns
bevarade lamningar fran 1300-talet till
1500-talet, men att tyngdpunkten lag i
tiden fran 1600-talet och framat.

Utifran  forundersokningens  resultat
foreslogs omraden som borde ga vidare till
sarskild arkeologisk undersokning,
omradena A-E. Lansstyrelsen formulerade
darefter ett forfragningsunderlag for den
sérskilda undersokningen, i vilket alla
omraden gick vidare utom omrade B, den
centrala delen av Hyttan som ocksa
undantogs  fran  sanering.  Utifran
forfragningsunderlagets ~ uppsatta ~ mal
formulerades en undersékningsplan for den
sarskilda arkeologiska undersdkningen. |1
denna lades stor vikt vid
naturvetenskapliga analyser vilka skulle
bidra med mycket information och
komplettera den traditionella
faltarkeologin.

Inom de ytor som féreslogs for sarskild
arkeologisk  undersokning  patraffades
manga lamningar fran olika tider. Spar av
tidig brytning blandades med yngre
lamningar vilka gar att knyta till framtaget
arkivmaterial. Pa det hela taget stimde
bilden fran forundersokningen och inga
storre Overraskningar som omkullkastade
planeringen framkom. Pa vissa platser
forekom anlaggningar fran olika tider vilka
bitvis gick in i varandra, nagot som
skapade komplexa miljoer som krévde
genomgripande dokumentationsinsatser.
Vid de arkeologiska undersokningarna
karterades 309 Ildmningar inom de tre
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undersokningsytorna vid Hyttan (Hy),
Hollandareféaltet (Ho) och Sohlbergsfaltet
(S0). Nagon kartering skedde inte utanfor
de anvisade omradena varfor de mindre
gruvfaltens l&mningar, Meijersgruvan och
Ryssgruvan samt omgivande anldggningar
inte finns karterade idag. Listan kan
formodligen utokas ganska rejalt om hela

Gladhammars gruvomrade inventerades
och karterades till fullo. Av dessa
dokumenterades och undersoktes

sammanlagt 80 l&mningar i sin helhet,
varav 70 lag kring de gamla gruvhalen pa
Hollandarefaltet. L&mningarna kan delas in
i kategorierna gruvbrytning, uppfodring,
foradling, underhall och personal samt
ovrigt.

Planera i god tid

Vikten av att i god tid korrelera eventuella
antikvariska insatser med planeringen infor
en exploatering, eller som i Gladhammars
fall en stor saneringsinsats, kan inte nog
podngteras. | detta fall togs tidigt kontakt
med Lé&nsstyrelsen for att samordna
underlag infor fortsatta atgarder och beslut.
Man insag fort att en kulturmiljéutredning
behovdes, vilken genomfdrdes i samband
med miljéutredningarna redan 2004. Sedan
dess har en dialog hela tiden forts med
Lansstyrelsen, men det var forst nar man
konkret kunde formulera
saneringsinsatserna som man ocksa kunde
planera de arkeologiska insatserna.

Stora projekt som detta faller inom ramen
for upphandling inom uppdragsarkeologin,
vilket i sig ocksd medfor ett risktagande i
en tidplan. Upphandlingar kan alltid
resultera i en forlangd handlaggningstid
om arendet 6verklagas av nagon part. Detta
ar givetvis svart att planera for, men man
bor kanna till att sa kan bli fallet, vilket
ocksa skedde vid forundersokningen och
dédrmed forskots tidplanen i detta skede.
Detta kan ske i alla steg eftersom varje steg
i ett sadant har omfattande projekt laggs ut
pa upphandling.




Samarbetet

Denna hittills unika undersokning gav
ocksa vissa svarigheter nar det gallde att
hitta forskare, analyslaboratorier och
arkeologisk ~ kompetens som  kunde
medverka. | dagslaget finns ndmligen inte
manga arkeologer och institutioner med
sarskild kompetens inom den historiska
gruvforskningen  inom  landet.  Vid
forundersokningen var detta sarskilt tydligt
eftersom flera experter inom den
arkeometallurgiska verksamheten da var
knutna till den i upphandlingen
konkurrerande parten
Riksantikvarieambetet. De fa forskare som
bedriver aktuell forskning inom d&mnet var
dessutom  knutna till  L&nsstyrelsens
referensgrupp och kunde darmed inte
medverka i féltarbetet.

For att na basta kompetensbredd valde vi
att genomfdra projektet som ett samarbete
mellan Kalmar l4ns museum, Dalarnas
Museum och Vésterviks Museum. Detta
samarbete har varit viktigt for saval
undersokningens vetenskapliga utférande
som for nationell, regional och lokal
kunskapsuppbyggnad och  férankring.
Dalarnas Museum har mangarig erfarenhet
av gruvldmningar och den metodik och de
fragestallningar som kan knytas till denna
typ av anlaggningar och fick utifran denna
erfarenhet sta for projektledningen, men
aven  representera  den  nationella
kunskapsuppbyggnaden. Kalmar Lans
Museum &r den huvudsakliga aktoren i
lanet och 1 regel &ven arkiv- och
foremalshallande nar  det  galler
arkeologiska undersokningar och fick
darfor agera samordnare for projektet och
ddrmed representera  den  regionala
kunskapsuppbyggnaden. Vasterviks
Museum har som mal att varda och
tillgangliggora det lokala kulturarvet och
har ett mangarigt samarbete med
Lansmuseet pa olika plan, dven gallande
arkeologiska undersokningar. Samarbetet
med Vasterviks Museum avsag framst
projektets publika del och museet fick
representera  lokal foérankring  under

87

projektets  gang aven 1 ett
framtidsperspektiv.

Av absoluta vikt har &ven det goda
samarbetet ~ med  projektets  &gare
Vasterviks kommun varit, bade infor
planeringen av faltundersokningarna, men
aven i samband med dessa, liksom i
efterfoljande  publika  insatser  och
rapportarbeten. Under
provschaktsgravningen vid Hyttan och
gruvomradet  fordes arbetet i nara
samarbete med Vasterviks kommun och
Miljo- och Byggnadskontorets tekniker
och projektassistens Christer Herrmansson,
som deltog ute i falt framfor allt som
radgivande part. Detta resulterade ocksa i
att man infor saneringsforetaget kunde
revidera vissa planer, framfor allt avseende
saneringsinsatserna vid Hyttan men ocksa
nar det galler méngden av finfordelat
material som behdvde omhéandertas och
packeteras sérskilt inom vattendeponin. Vi
upplever samarbetet den kontinuerliga
dialog som forts mellan projektagaren,
Lansstyrelsen och oss underskare som
mycket positivt. Ett sddant samarbete ar av
mycket viktigt infor framtida liknande
projekt, bade vad géller planering och
utforande.

Trots att stora delar av gruv- och
hyttomradet nu &r sanerade och manga
lamningar utraderade ar det anda viktigt att
papeka att omradet fortfarande ar klassat
som fast fornldmning och att eventuella
ingrepp, oavsett form, fortfarande maste
foregds av tillstAindssokande  hos
Léansstyrelsen. Fortfarande finns manga
komponenter kvar i omradet som kan
lyftas  fram och tillgangliggoras.
Vandringsleden Tjustleden skall ater
laggas genom omradet och ett samarbete
kring detta mellan kommun, antikvarier,
Lansstyrelse, markégare och
naturféreningen ar o6nskvart. Planerna for
att anldgga en informationsplats vid
Hollandarefaltet har forverkligats och ar ett
forsta steg i riktningen mot ett béttre
besoksmal, men omradet kan utvecklas
ytterligare.

men



Planering, kartering och schaktning
Eftersom det i Sverige tidigare inte
genomforts ndgon motsvarande genomford
arkeologisk undersokning av ett gruv- och
hyttomrade i samma skala har det i mangt
och mycket varit en utmaning, bade infor
upprattandet av  undersokningsplaner,
framfor allt infor férundersdkningen, men
aven metodiskt. Undersokningsomradena
var mycket omfattande i storlek samtidigt
som ldmningarna fran framfor allt
gruvornas tidiga nyttjandetid i princip var
helt okanda. De stora stenmassorna krévde
dessutom extraordindra maskininsatser.
Detta sammantaget gjorde att planeringen
av en sedvanlig forundersokning blev
komplicerad, bl.a. avseende berdkningen
av sokschakt och var dessa skulle placeras,
eftersom man i detta initialskede inte visste
om och var eventuella lamningar kunde
finnas dd merparten forvantades patraffas
dolda under markvegetation eller yngre
avfallsmassor. Den stora mangd varp som
lag inom gruvomradena liksom den sentida
tomtplaneringen vid Hyttan gjorde det
svart att exaktdefiniera sokschaktens
placering for att nd 6nskat resultat. Det var
ocksa i detta skede svart att avgora varpens
tjocklek, sarskilt i det né&stintill helt
dvervaxta Sohlbergsfaltet. I
forundersokningens  forfragningsunderlag
framgick dock att sokschaktens och
eventuella provrutors storlek, mangd och
lage skulle preciseras i
undersokningsplanen, vilket ocksa gjordes.
Denna plan byggde helt pa ett antagande
om vad och var eventuella aldre l&mningar
kunde finnas och &ven tidplanen
berdknades enligt en uppskattad schablon
med héansyn till varpmassornas omfattning
och maskinernas storlek. Schaktplanen fick
sedan revideras i fraga om schaktens
placering, men tidplanen for schaktnings-
och undersokningsarbetet visade sig dock
vara tillfredsstdllande i  omfattning.
Schaktningen i de enorma varpmassorna
gick forvanansvart smidigt, mycket tack
vare den omplanering som gjordes efter
detaljkarteringen. Den planeringstid som
lagts in mellan Kkarteringstillfallet och
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faltundersokningen var en nodvéndighet.
Metodiskt visade det sig att de géngse
metoder som &ar brukliga i arkeologiska
sammanhang  fungerade  val  efter
anpassning till gruvomradets ingaende
komponenter och de risker som arbetet i
gruvomradet medforde, bade i form av
hantering av i vissa fall mycket férorenade
material som i form av olycksrisker.

De lardomar och erfarenheter som erholls
vid forundersdkningen gjorde att man hade
ett mycket gott planeringsunderlag infor
den sérskilda arkeologiska undersokningen
och vi vill pasta att detta skapade bade en
tidsvinst och darmed &ven en minskad
projektkostnad.

Genom att steg for steg bearbeta de
aktuella ytorna och genom att kombinera
de arkeologiska faltundersokningarna med

tvarvetenskaplig metodik
(dateringsanalyser, sediment- och
pollenanalyser samt metallurgiska

analyser), har den sérskilda arkeologiska
undersokningen kunnat svara pa de av
Lansstyrelsen uppstallda kraven och bidra

med  vésentlig ny  kunskap om
gruvhistorien i Gladhammar.
Kombinationen av forberedande
flygfotograferingar  samt  arkivstudier,

karteringar, provschaktsgravningar och
senare totalundersokningar av utvalda ytor
har  bade gett ett  hogintressant
vetenskapligt resultat, men ocksa bidragit
med vardefull dokumentation, bl.a. i form
av ett omfattande fotomaterial, att anvénda
och arkivera for framtida bruk.

Undersokningarna i Gladhammar har gett
en modell for hur gruvomraden i storsta
allménhet kan angripas i arkeologisk
forskning. Genom ett tvérvetenskapligt
arbetssitt med en kombination av olika
undersokningar och en hogt driven
arkeologisk maskinundersokning kan stora
omraden undersokas till rimliga kostnader
och med relativt stor precision.



Resultat

Undersokningarna av Gladhammars gruvor
och delar av Hyttan har gett mycket ny
information. Hé&r finns dock inte plats att
beskriva resultaten ndrmare och vi hanvisar
darfor framfor allt till undersoknings-
rapporten  Gladhammars gruvor —
sarskild arkeologisk undersdkning 2010
(Sandberg, Palm & Nilsson 2011) samt
Vaésterviks historia — forhistoria och
arkeologi 1 (red. Palm, in print, 2012).
Undersokningen har gett flera intressanta
resultat, framfor allt for de dldsta skedena,
att fora till Gladhammars gruvors historia,
men inte minst for gruvforskningen i stort.

8.4 Fororening eller kulturlager —
arkeologiska insatser i
efterbehandlingsprojekt

Joakim Schultzén, Arkeolog, EMPIRIKON

Konsult AB

Mansklig aktivitet lamnar ofta spar i

markstratigrafin i form av avsatta eller
paforda s.k. kulturlager. Lagrens inbordes
forhallande ar en viktig del i arkeologens
tolkning av skeendet pa platsen. Dessa
kulturlager kan i sin tur innehélla
fororenade jordmassor och avfall fran saval
moderna som historiska aktiviterer. Det &r
forvisso sa att recenta lager, i vilka man
bor kunna forvanta sig en hogre
fororeningshalt, inte  &gnas samma
arkeologiska intresse och darfor séllan
undersoks i samma utstrackning som é&ldre
lamningar. Men i syfte att na ned till dldre
lager maste de anda avlagsnas. Sarskilt vid
stadsgravningar &r risken hdg att nagon typ
av verksamhet efterlamnat hélsovadliga
fororeningar i marken. Till det kommer att
vissa av de aldre kulturlagren ocksa
innehaller  halsofarliga  fororeningar,
framfor allt tungmetaller som avsatts
genom olika historiska verksamheter, men
aven perkolerande féroreningar  fran
Overliggande yngre lager. | stdder med

Figur 8: Kvarglomda verktyg i form av ett bergsborr och diverse kilar och krampor
hittades i grunden till det sméaltverk som fanns pa Hollandarefaltet aren 1877-1879. Foto:
F. Sandberg, Dalarnas Museum.



medeltida stadslager utgoér dessutom de
recenta lagren ofta bara ett antal ytskikt
och markberedning. Darunder kommer
medeltida lager n&stan  omedelbart.
Anledningen 4ar att pabyggnaden av
kulturlager i stdderna avstannade i och med
forbattrad avfallshantering samt att man i
storre grad avlagsnade rester av tidigare
konstruktioner nér det var dags att bygga
nytt. Eftersom manga hélsofarliga @mnen
ar omojliga att upptacka utan tillgang till
avancerad utrustning &r det viktigt att all
tillgénglig information om
fororeningssituationen delges arkeologerna
sa att nodvandiga sdkerhetsatgarder kan
vidtas.

Miljosanering i stadsbebyggelse kan
potentiellt leda till uppkomsten av ganska
speciella scenarion. I omraden dar man inte
raknar med att finna sarskilt omfattande
kulturlamningar, eller i samband med sma
ingrepp exempelvis ledningsdragningar,
kan Lansstyrelsen besluta om
schaktvervakning. Men om fdrorenad
mark i ett arkeologiskt hdogintressant
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omrade som t.ex. Sigtuna eller Visby skall
saneras, lar en sarskild undersokning vara
oundviklig eftersom medeltida stadslager
ofrankomligen skulle paverkas. En sidan
arkeologisk undersokning skulle med stor
sakerhet genomfdras hela vagen ned till
den s.k. sterilen, dvs. av manniskan
opaverkade naturliga lager. | realiteten har
da de fororeningar som
efterbehandlingsprojektet skulle ha tagit
hand om hamnat i arkeologernas dumphdg,
med alla de arbetsmiljéfragor och
spridningsrisker till omgivningen som det
skulle medféra. Undersokningar under
liknande premisser har faktiskt redan
genomforts, bl.a. i Jonkoping och i Orebro
(se Pettersson 2005, Wallebom 2003).
Dessutom har mangder av utgrédvningar i
stadsmiljo genomfoérts i samband med
normal expolatering av marken. Det
betyder ju inte att behovet av sanering inte
funnits, bara att ett sadant behov inte
identifierats. Men ndr nu regeringen har
satt fokus pa sanering av s.k. “Hot Spots”
kan ovanstdende scenario bli verklighet
oftare.



9. Entreprenad

Forfattare Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB och Anders Jakobsson, Hifab AB

9.1 Inledning

Formellt kan entreprenadskedet anses vara
paborjat i och med kontraktsskrivning
mellan bestéllaren Vésterviks kommun och
totalentreprenéren  NCC  Construction
Sverige AB (Region Syd) i Véstervik den 2
november 2010.

I kontraktet inskrevs att
entreprenadarbetena tillats starta i och med
verkstélld bestallning.

Fardigstallandedatum var bestamt till
1 november 2011 forutsatt att arbetena
kunde pabodrjas under november manad
2010. Detta med anledning av att det redan
under senhosten funnits tecken pa en lang
och snorik vinter vilket skulle kunna
paverka projekteringsforutsattningarna och
det praktiska genomférandet.

I samband med kontraktsskrivningen
undertecknades dven ett sarskilt dokument
dar byggarbetsmiljéansvaret for
projektering (BAS-P) och genomfdrande
(BAS-U) odverfordes till NCC.

9.2 Forberedande arbeten
Under bestallarens ansvar lag att utfora ett
antal forberedande arbeten;

Undanréja hinder i form av
kraftledningar inom entreprenad-
omradet

Det fanns inledningsvis tre olika
hdgspanningsledningar (20kV, 10 kV resp.
0,4 kV) inom entreprenadomradet. Kontakt
etablerades tidig med ledningsagaren EON
kring problematiken.

Det visade sig att en av ledningarna anda
skulle raseras/omlaggas, och i samrad med
EON kunde arbetena paskyndas och
utforas utan konflikt med entreprenaden.
For den tredje ledningen (0,4 kV) traffades
separat avtal dar Vastervis kommun ersatte
ledningségaren for tillfallig flytt under
entreprenadtiden (kostnad 190 kkr.).

For den kvarvarande hdgspannings-
ledningen tecknades i samband med
produktionsstart ett avtal dar NCC patog
sig att folja ledningsagarens
sakerhetsforeskrifter.

Figur 9.1. Ett flertal luftledningar
korsade stranden nedanfor gruvan.
Foto: Christer Ramstrom,
| Vasterviks kommun.



Tack vare att det fanns hdgspanning i
narheten kunde entreprendren pa ett
smidigt satt fa byggkraft till etablering och
maskinutrustning.

Det intraffade inte nagra incidenter eller
tillboud pga. nérheten till kraftledningen
under genomforendeskedet.

Utsattning av tomtmark och
skogsavverkning

Enligt entreprenadkontraktet forband sig
bestallaren att uppratta avtal med berdrda
mark&gare om skogsavverkning inom
arbetsomradet. Da det fanns oklarheter
kring gransdragning mellan de tva storre
berérda skogsfastigheterna genomférde
bestallaren via lantméateriet &ven utsattning
av tomtgrans. Vardering av den nedtagna
skogen utfordes av Skogsstyrelsen.

Slutavverkningen forsenades ca tre-fyra
veckor efter den tid som 6verenskommits
med NCC pga. av vinterforhallandena,
men dock i samforstdnd utan aberopande
av hinder.

Omldggning av vandringsled,
Tjustleden

Tjustleden, en vandringsled genom natur-
och kulturintressant miljé i1 Vasterviks
kommun passerar  delvis  genom
gruvomradet (Sohlbergsféltet).
Tjustbygdens Naturskyddsforening atog
sig en omldaggning av leden pa en
begransad strécka.

Besiktning av narliggande fastigheter

NCC genomforde kontraktsenligt
besiktning och efterkontroll av byggnader
(husgrunder, murstockar o dyl.) som
bedomdes kunna paverkas av
schaktarbeten och tunga transporter.

9.3 Tidplaner

Kontraktstidplan

Ett startmote for totalentreprenaden holls
pa kommunledningskontoret i Vastervik
den 25 november 2010.

NCC paborjade omgaende projekteringen,
ett  forsta  projekteringsméte  med
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bestéllarrepresentanter holls i Kalmar
precis fore juluppehallet den 22 december.

Totalt genomfordes fyra stycken liknande
moten, det sista den 21 februari 2011.

Entreprenadarbetena startade med
etablering av arbetsplatsen i mitten av
februari manad. Férutom bodar, containers
och mediaforsorjning byggdes provisorisk
vag; dels ner till Tjursbosjon, dels Over
Sohlbergsfaltet.

Godkannande inhamtades av NCC for en
trafikanordningsplan mot riksvég 40.

Produktionsarbetena startade i stort sett
parallellt med sanering av lakrest och
vaskmull i strandomradet (framgravda
massor upplagda foér avvattning och vidare
transport till deponi) samt
vegetationsavtagning med  pafdljande
borttransport av varp fran Sohlbergsfaltet.

Sa snart det var mojligt borjade &ven
arbetet med att bygga kaj, huvudsakligen
bestdende av omhandertaget material fran

omradet, bakom en traspont, for
utskeppning av  gruvmaterialet  till
Tjursbosjon.

Uppstart for utkdrning av gruvavfall till sj6
planerades till slutet av april manad.

All uttransport till Tjursbosjon bedémdes
kunna vara slutfort till mitten av oktober.

Under mars manad startade &ven
forberedelserna  for  pluggning  av
stollgangen med borrning och sprangning
av forskarningen. Gjutning skulle ske
direkt efter semesteruppehallet.

Den forsta produktionstidplanen 6verens-
stamde val med de avtalade
kontraktsvillkoren avseende genomfdrande
och avslut.

Produktionstidplan
Foljande faktorer har i forsta hand inverkat
pa tidplan och resursplaneringen;

— Vintervadret med stora mangder sno
och sen islossning i Tjursbosjon.



— Markant 6kade méngder av lakrest och
vaskmull (fran antaget 2 500 ton till ca
8 500 ton).

— Den omfattande mangden finkornig

varp med tillhérande  hantering
(s&ckning/kalkning).
— Kapacitetsproblem med de

batar/pramar
varpen i sjon.

som ftransporterat ut

I samband med byggmdte nr 5 den 7 juni
medgavs entreprendren tidsforlangning till
den 22 december med hanvisning till
begransad kapacitet for uttransport av
finmaterial till Tjursbosjon.

Tidsforlangningen innefattade inte sarskild
ersittning for fasta kostnader under den
forlangda entreprenadtiden.

Slutbesiktningen genomfordes den
6 december, ca 5 veckor sent enligt det
ursprungliga entreprenadkontraktet.

9.4 Entreprendrens projektering

Entreprenaden indelades i tva huvuddelar,
varav den forsta huvuddelen avsag
projektering av atgarderna och den andra
utférande. | forfragningsunderlagets
rambeskrivning angavs vad som skulle
inga i projekteringen. Vidare ingick bl.a.

Bestallarens miljoplan med krav pa
totalentreprendrens  miljoarbete, villkor
mm.

| projekteringen  skulle nodvandiga

kompletterande féaltundersokningar och
utredningar inga. Totalentreprendren skulle
aven uppratta tekniska beskrivningar,
ritningar mm for samtliga ingdende arbeten
samt redovisa genomforda berédkningar och
dimensioneringar med angivande av
dimensioneringsforutsattningar och gjorda

antaganden. En detaljerad
produktionstidplan  skulle  uppréttas.
Projekteringen  skulle &ven  omfatta

upprattande av handlingar for tillstand,
miljotillstand undantaget.

skulle
for

Totalentreprenérens
resultera i styrande

projektering
dokument
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arbetsmiljé, miljo- och kvalitetsstyrning,
plan for egenkontroll och fullt fardiga
arbetshandlingar for foljande arbeten:

— Etablering/avetablering  innefattande
forberedande atgarder sasom
iordningstéllande av arbetsvdgar och
vid behov forstarkning av befintliga
tillfartsvagar, arbets- och upplagsytor,
uppforande av eventuella stédngsel,
bodar m.m., samt borttagande av dessa
provisorier.

—  Temporar avsankning av vattennivan i
Hollandarefédltet ca 5 m genom
bortledning av  gruvvatten till
Tjursbosjon, samt utférande av pumpar
och andra anordningar for den
tempordra avséankningen.

— lgenséttning (permanent pluggning) av
Hollandareféltets stollgang mot
Tjursbosjon.

— Anldggning av skyddsskdrmar samt
lansar for att forhindra spridning av
grumling, eventuellt oljespill, flytande
kol- och trérester mm vid arbeten i
vatten i Tjursbosjon.

— Omhéandertagande av varp och slagg
och annat fororenat material inom
Hollandareféltet, Sohlbergsfaltet och
Hyttomradet.

— Ombhéandertagande av finkornigt
gruvavfall (lakrest och vaskmull) vid
Tjursbosjons strand samt borttransport
av dessa, omhdndertagande vid extern
deponi inkluderat.

— Omhéandertagande och utldggning av
varp och slagg i Tjursbosjon.

— lordningstéllande av permanent
upplagsyta samt insamling av varp som
beddmts ha ett  mineralogiskt
bevarandevarde.

— Tackning av ytligt liggande (6ver +48
m) varp och slagg i Tjursbosjon.

— Aterstéllning av ianspraktagna ytor vid
gruvomradet, Hyttan  och  vid
Tjursbosjons strand.



Projektplan

Arbetsmiljoplan projektering

Riskbeddmning arbetsmiljo (bilaga AMP)
Vistelse vid mast och torn, Teracom (bilaga AMP)
Kvalitetsplan projektering

Miljoplan projektering

GeoPM1 Stabilitetsbedémning (for utlaggning av varp i sjon)
Projekteringstidsplan

Projektorganisation

Kontaktlista

Arbetsplatsdispositionsplan

Huvudtidplan

Kontrollprogram Kvalitet - Utférande
Arbetsberedningar:

- Siltskéarm

- Utfyllnad av pir

- Forstarkning av kaj (trd spont)

- Upplag av varp

- Sanering lakrest

- Sanering vaskmull

- Dumpning av varp och slagg

- Lastning/dumpning fraktion < 50/100 mm

- Mellanupplag av varp och slagg samt siktning

- Sanering varp och slag Holldnderféltet

- Sanering varp vid Sohlbergsfaltet

- Sanering varp och slagg vid Hyttan

- Sanering varp och slagg vid Tjursbosjéns strand
- Sanering av Tjursbosjon 47.9 till 51.5

- Forberedande arbeten, stollgang

- Forskarning stollgang

- Bergforstarkning av stollgang

- Slitsuttag stollgéng

- Dranerings vall - stollgang

- Plugg (formning/gjutning)

- Utanfor stollgang (aterstallning)

- Rivning av pir

- Omformning av bergs 6veryta

- lanspréktagna ytor (avetablering)

Miljoplan utférande

Kontrollprogram miljo

Miljoanalys

Miljokritiska moment

Avfallshantering

Arbetsmiljoplan utférande

Riskbeddmning utférande

Teracoms foreskrifter (bilaga AMP)

NCCs skydds och ordningsforeskrifter (bilaga AMP)
Arbetsplatsinformation (bilaga AMP)
Skyddsutrustning och rutiner (bilaga AMP)
Nodlagesberedskap

Riskanalys Entreprenadarbeten vid Bruksbacken 1:2
Kemikalieforteckning

Situationsplan, Stollgang

Betongklack I plugglage

Betongform och injektering

Betongplugg, geometri (konstruktionsritningar)
PM avseende betongplugg (beskrivning)

Figur 9.2. Dokument som entreprendrens projektering resulterade i och som skulle komma att utgéra

arbetshandlingar for genomférandeskedet:

Samtliga handlingar skulle dverlamnas till
bestallaren i bade pappersform och i digital
redigerbart format.

Inom ramen for projekteringsarbetet
uppréattade totalentreprentren ett antal
bygghandlingar som beskrev utférandet
och kontrollen av ingaende arbeten i
entreprenaden. Sakerhets- och
arbetsmiljofragor.

For en stor del av arbetena begrénsades
projekteringen  till  upprattande av
arbetsberedningar. En utforligare
projektering genomfordes for tva moment;

utlaggning av varp i sjon inklusive
stabilitetsberdkningar for deponeringen
samt for utforande av tatning av

stollgangen. For det senare momentet
utférdes undersokningar av exakt Iage och
riktning i forst ett sent skede vilket
resulterade i en fordyring. Orsaken var att
stollgdngen redovisades pad en ritning i
forfragningsunderlaget vilket av
entreprendren tolkades som en exakt
angivelse av laget.
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9.5 Arbetsmiljoplan — skyddsnivaer
och damning

Bestdllaren tog 1 forprojekteringsskedet

fram en arbetsmiljoplan for projektet.

Denna arbetsmiljoplan ingick som en

handling (06.3) i forfragningsunderlaget

for entreprenaden.

Begreppet skyddsnivaer blev tidigt ett stort
diskussionsamne mellan parterna.

Arbetsmiljoverkets publikation
”Marksanering — om hélsa och sakerhet vid
arbete i fororenade omraden” (2002) utgar
fran tre generella skyddsnivaer; A-C.

| bestallarens ursprungliga arbetsmiljoplan
beskrivs att olika skyddsnivaer forvantas
foreckomma beroende pa arbetena art,
arbetsstallet lage, metodval for
bearbetning, forebyggande atgarder mm.

Entreprentrens tolkning, ur ett ABT-
perspektiv (kalkylerbarhet), utgick fran att
skyddsniva C skulle galla for hantering av
varp och slagg medan skyddsklass B
forutsattes vid sanering av lakrest och
vaskmull.




Vid  produktionsstart ~ kunde  snart
konstateras en betydande damning vid
sortering av  finkorning varp. Ett
vittringsmaterial som dessutom innehaller
relativt hoga arsenikhalter (och andra
tungmetaller, se vidare ”Inventering och

karakterisering av avfallen vid
Gladhammars gruvor” delrapport
2004:03).

For att klarlagga  forutsattningarna
kontaktade entreprendren
Arbetsmiljoverket.  Vid  ett  tidigt

inspektionsbesok pa arbetsplatsen den
11 februari 2011 utbyttes information och
vissa forutsattningar faststélldes;

— att om mojligt uppratta zonindelning
med faststallda skyddsnivaer inom
respektive zon

— information till alla berérda om risker
och regler (bor kvitteras av
arbetstagaren)

— andningsskydd och heltdckande (dock
ej kemikalieresistent) kladsel vid
damning

— krav pa luftreningsfilter (motsvarande
P3) i entreprenadmaskinerna

— hygienregler/rengdringsprocedur [
samband med raster, ingen fortaring
utomhus

— hélsokontroller for att fanga upp tidiga
signaler pa ohalsa.

| samband med ett andra besok av
Arbetsmiljoverket den 17 maj anmodades
entreprendren redogora for oklarheter
kring nivaer for biologisk exponering samt

eventuellt forhojda nivaer hos
arbetsstyrkan.

Med utgangspunkt fran genomforda
luftmatningar och personalens
halsokontroller har det inte kunna

konstateras nagra namnvarda avvikelser i
jamforelse med utgangsvardena.

Inspektionsérendet kunde via skriftligt svar

fran NCC avskrivas utan ytterligare
atgarder.
Ur  ett  erfarenhetsperspektiv  kan

konstateras att Arbetsmiljoverkets
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klassificering i tre olika skyddsklasser inte
ar helt entydiga for att beskriva de
skyddsatgarder som kan komma i fraga pa
ett arbetsstalle. Det ar kanske ocksa sa att
dessa ur ettt  AB/ABT-perspektiv
”Allmdnna arbeten” boOr ersdttas sarskilt
efter gemensam utvardering mellan
byggherre och entreprendr. Trots allt &r det
ju hélsan for de som vistas pa arbetsplatsen
som maste prioriteras i forsta hand.

Genomforda hidlsokontroller

For att sakerstalla arbetsmiljon beslutade
bade NCC och Bestillaren tidigt infor
genomforandefasen att berérd personal
skulle  erbjudas att genomga en
halsokontroll och provtagning av skadliga
tungmetaller, framfor allt arsenik. Bly och
kadmium provtogs i blod samt krom,
kobolt, kadmium, koppar och arsenik i
urin. Halsokontrollen genomfordes efter
uppldagg av Foretagshalsovarden Feelgood
I tre steg av Stegeholmshalsan i Véstervik
som dven tog blod- och urinprover for
analys av tungmetaller. Kontrollen skulle
ske innan arbetet borjade med en
halsokontroll av ldkare, provtagning och
kontroll av lungfunktion. Under pagaende
arbete genomfordes en fornyad
provtagning som sedan upprepades efter att
arbetet var avslutat.

FHV-lakaren Gunnar Alm skriver foljande
kring resultaten av genomforda
provtagningar:

”De enda resultaten av maétningarna
som har gett anledning till
uppmarksamhet ar erhallna varden av
arsenik i urinen. Alla andra vérden har
legat inom normala nivaer under alla tre
matningar och ingenting indikerar heller
att nivaerna har stigit patagligt under
aktuell period.”

Forklaringen till hoga halter av arsenik i
urinen har sannolikt sin forklaring i intag
av fisk i anslutning till provtagningen.
Arsenik &r en halvmetall som finns i
oorganisk form i mineral (arsenikkis).
Arsenik i oorganisk form &r akut giftig vid
exponering i hogre doser. Organisk form



av arsenik forkommer vanligen i havsfisk
och skaldjur. Storkonsumenter av fisk och
skaldjur kan fa i sig tiotals milligram av
sadan “fiskarsenik” utan att drabbas av
forgiftning da den formen &r forhallandevis
ogiftig. Bada formerna utséndras dessutom
snabbt ur kroppen och efter en vecka har
cirka 50 % av den intagen arsenik
forsvunnit. En annan kalla till intag av
oorganisk  arsenik &  via  enskilt
dricksvatten.

Doktor Alm skriver foljande:
”Sammanfattningsvis ser jag och vi pa
Stegeholmshdlsan  inte att det é&r
meningsfullt vare sig i detta projekt eller
liknande att gora analyser pa arsenik i urin
(eller andra kroppsvatskor). Daremot anser
vi att 6vrig provtagning varit relevant och
inte lamnar nagra misstankar om att de i
projektet engagerade har fatt i sig skadliga
mingder av uppmitta Amnen”

Tillbud och andra incidenter
Arbetsplatsen préaglades av god ordning,
med fokus pa beprévade metoder och
sakerhet.

Trots detta har intraffade nagra fa tillbud
av olika slag.

ARBETSPLATSOLYCKA

En underleverantor drabbades av allvarlig
skar- och klamskada pa fot i samband med
reparation/service  av  sorteringsverk.
Tillbudet anmaldes och hanterades enligt
gallande arbetsmiljolagstiftning och kunde
konstateras bero pa felaktigt handhavande.

MINDRE SKOGBRAND PA
SOHLBERGSFALTET

Troligen beroende pa en gnisttandning av
markvegetationen da en larvburen
gravmaskin lamnade omradet under en torr
och varm period i mitten av juni. Trots att
det upptécktes efter arbetspassets slut
kunde Ra&addningstjanst snabbt kallas till
platsen och skadans omfattning begransas.
Totalt berérdes en yta av ca 300 m?.
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MINDRE OLJEUTSLAPP FRAN
ARBETSBAT

Ca 10 liter olja har lack ut i Tjursbosjon
vid ett tillfalle pga. lackage fran en trasig
hydraulslang. Sanering genomfordes direkt
med hjéalp av lansar som fanns i beredskap
pa arbetsplatsen. Samtliga utvandiga
hydraulslangar byttes ut som férebyggande
atgard.

9.6 Genomforande av
entreprenaden

Pir for uttransport och siltskirmar
Byggnation av pir startade i samband med
etableringen och slutférdes nagon manad
senare, allt enligt tidplan  och
arbetsberedningar. Arbetet utférdes under
kontinuerlig kontroll av turbiditet, men
utan den siltskdrm som enlig handlingarna
skulle monteras. Eftersom ingen Okad
grumling kunde uppmatas fortsatte
arbetena, utan siltsk&rm, tills piren var klar.

Den tunga av ofyndig varp som, sedan
gruvverksamhetens tid, funnits ute i sjon
nyttjades for pirens grundldggning. Isen
lag fortarande kvar och nyttjades att ga pa
vid spontslagningen. Trésponten hélls ihop
med hammarband, innanfor spont fylldes
piren ut med siktad grov varp. Aven
utanfor sponten, upp till +49 m, lades varp
upp for att forstarka piren.

En siltskdrm av geotextil anlades for att
skdarma av arbetsomradet i vatten fran
ovriga delar av sjon. | ett ké&nsligt avsnitt
mot den sOdra stranden utfrdes den som
tva parallella skarmar.

Efter det att siltskdrmarna monterats
schaktades varp intill piren bort for att
sakerstélla farbart djup runt hela den
spontfdrsedda delen av piren.

Overliggaren p& den yttre skiarmen gick
sonder vid tva tillfallen, men reparerades
sa att full funktion erholls under hela
entreprenadtiden.



Figur 9.3. Palning av spont for pir.
Foto: Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB

Flgur 9. 4 Fardlg palspnt
Foto: Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB
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Ur ett erfarenhetsperspektiv kan noteras
att det var obefogat att foreskriva att
oljelansar skulle anbringas i samband med
skdarmens etablering. Lansar forlorar efter
en tid i vattnet sin funktion och bor i
stallet finnas i beredskap pa land for att
sattas in vid ett eventuellt tillbud.

Sanering

Efter etableringen paborjades saneringen
av varp pa Sohlbergsfaltet foljt av
Hollandareféltet. Parallellt med dessa
omraden sanerades lakrest och vaskmull
pa Tjursbosjons strand. Slagg vid Hyttan
schaktades bort under maj. Under
veckorna 28-31 lag arbetena i stort sett
nere for semester med undantag av
bergarbeten i stollgangen.

Tidigt under arbetena gjordes en syn av
omradet. Genomgangen leddes av
projektets expertstod for
gruvavfall/geologi. Syfte var dels att
formedla fordjupad kunskap kring fyndig
- ofyndig varp dels att faststalla hur
noggrann sanering som var mojlig och
miljomassigt acceptabelt.

Det beslutades att ett tunt lager varp pa
markytan var godtagbart och rent praktiskt
mojligt att astadkomma. Gravmaskinisten
var mycket kompetent och noggrann sa
resultatet blev ofta battre &an den
acceptabla nivan.

Figur 9.5: Sanering av Holléandarefaltet, april
2011. Foto: Ulrika Palmér Nilsson,
EMPIRIKON Konsult AB

TJURSBOSJONS STRAND — LAKREST
OCH VASKMULL

Avtackning och sanering av
lakrestomradena pa Tjursbosjons strand
startade ocksad i borjan av februari. Vid
saneringen av lakrest och vaskmull lades
massorna i stack for avrinning pa darfor
anlagda mellanlagringsytor innan de
transporterades bort i tackta bilar till
Linneberga avfallsanldggning. Tanken var
att avrinning skulle ske med hjalp av
pumpar och med avfallet liggande i
containers. Detta var inte mgjligt da
avfallsmangden Okade kraftigt fran
berdknat 2 500 ton till 8 500 ton och
platsen darmed inte rackte till. Detta hade
dock ingen betydelse ur miljésynpunkt da
det avrunna vattnet i bada fallen hade natt
samma mark- och vattenomrade. Vid
sanering av lakrest och vaskmull déar
gransen kunde urskiljas 6ver vattennivan
schaktades 30 cm av det underliggande
materialet bort. Vid schakt under vatten
var det svart att avgora nar lakrest och
vaskmull tog slut och naturligt material
tog vid. Darfor schaktades det ner till en
pa forhand faststalld niva (till +50,5,
motsvarande ca 1 m under
normalvattenstandet).  Avsikten  fran
bestéllarens sida var att entreprendren
under dessa schaktarbetens skulle ha
kontinuerlig tillgang till XRF-métare och
fortlopande  mata  arsenikhalten i

kvarlamnade massor. Faltmétningen

Figur 9.6. Sanering av stranden. | férgrunden
syns de plankor som anvandes vid saneringen
for att inte sjunka och inte fororena
larvfotterna. Foto: Ulrika Palmér Nilsson,
EMPIRIKON Konsult AB



skulle darefter verifieras med analyser
fran ett ackrediterat laboratorium. Enligt
miljoplanen fick inte kvarlamnat material
halla en hogre arsenikhalt an 37 mg/kg
TS.

Da  entreprendren inte uppfattat
forutsattningarna pa samma satt (utan
tillgang till egen XRF) anlitades en extern
konsult vid ett tillfalle for att méata i
schaktkanterna. Faltkontrollerna med XRF
togs dérefter dver i bestallarens regi, och
utférdes vid ytterligare tre tillfallen.

Enligt forfragningsunderlaget hade
forekomsten av lakrest och vaskmull
begransats  till ndgra  konstaterade

delomraden pa stranden och i sjon. Det
visade sig dock att bade lakrest och
vaskmull fanns i betydligt fler omraden i
langs stranden samt att de ofta lag
omlagrat eller uppblandat med morén. Det
var en standigt aterkommande fundering
pa om projekteringen av forekomst av
lakrest och vaskmull kunnat utforas pa
annat satt.

Men &ven om borrning/analys skett i ett
rutnat med exempelvis cc-avstand pa 2 m
hade ett flertal ’hot spots” kunnat missa i
alla fall. Da avfall, varp och moran
blandats runt och varvats under flera
hundra ars verksamhet vid strandomradet.

Fororeningarnas spridning forsvarade och
fordrojde saneringen genom att transport
fran ursprunglig plats till
mellanupplagsytan fick ske direkt i
frontskopa (6 m®) pad lastmaskin.
Anledningen var att det inte fanns nagon
ytterligare  plats  for  mellanlagring.
Utlastningen till sjon visade sig vara en
trang sektor och strandomradet hade till
stor del redan fyllts upp med mellanlagrad
varp fran framfor allt Hollandarféltet och
Sohlbergsfaltet.

SANERING AV SOHLBERGSFALTET

|  mitten av februari  paborjades
avbaningen av vegetationslagret som
overlagrade varpen pa Sohlbergsfaltet.
Varpen visade sig delvis ligga mellan tva
vegetationslager vilket gjorde att varpen
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blandades med vegetationsrester. Varp ner
till ursprunglig vegetationsyta schaktades
bort.

Vid saneringen uppticktes att tva
gruvschakt hade forbindelse med varandra
via ett med varp igenfyllt schakt.
Dagschaktet urgravdes ner till ca en meter
under vattenytan. Motioveringen var att
kvarvarande varp med sdkerhet skulle
ligga under vatten for att motverka vittring
aven efter en langre tids torka. Trots att
mangden varp (ca 2 500 ton) pa
Sohlbergsféaltet var stérre &n berdknat
kunde saneringen av faltet slutforas enligt

ursprunglig  tidsplan. Efter  detta
aterstalldes marken genom att det
tillvaratagna vegetationslagret ater
planerades ut.

Aven  staketen runt  gruvschakten
atgardades dd de redan  innan

saneringsarbetena var i daligt skick pa
vissa stallen. Saneringsomradet borjade
gronska redan 2-3 manader efter slutford
aterstallning.

SANERING AV HOLLANDARE-
FALTET

Efter slutford sanering av Sohlbergsféltet
startade  motsvarande  aktivitet  pa
Holldndareféltet. Har fanns de storsta
mangderna varp och &ven en del slagg. |
och med att varpen pa de flesta ytor lag i
1-4 m tjockt lager gick arbetet bra. Det
som kravde mest planering var den varp
som lag innanfor stangslen runt de éppna
och djupa gruvschakten. Har fick forst
stdngslet tas bort och sedan var det
betydligt mer tidskravande att fa bort
varpen som, i det flesta fall, lag i ett
tunnare lager och mycket mer utspridd.
Efterdt monterades ett nytt stangsel. Aven
pa Ostra sidan av vagen genom faltet fanns
ett tunt lager varp som schaktades bort.
Det befarades att varp aven skulle finnas
under vdagen genom Hollandareféaltet. For
att verifiera detta gravdes sex provgropar i
vagen. | tvda av dem aterfanns sma
mangder varp, men eftersom volymerna
beddémdes som ringa fick vdgen vara kvar
orérd. Varp lamnades ocksa kvar runt den




narbelagna Telecommastens
fundamentforankringsstag. Eftersom
berget ar sprickigt och skort bréts ibland
stora stycken bort vid bearbetningen.
Dessa block, av i huvudsak ofyndig varp,
lades i forsta hand i grunda gruvschakt
eller kvarlamnades i terrdangen. Nagra
block anvandes for att hindra mdjligheten
att krypa in under stangslet kring
gruvhalen.

I mitten av augusti var saneringen av
Hollanderfaltet klar och da hade cirka
37 000 ton varp och slagg omhandertagits.

SANERING AV SLAGG I HYTTAN
Sanering av slagg i Hyttan pagick
parallellt med arbetet vid Holldndareféltet.
Under de arkeologiska undersdkningarna
hittades bl. a lamningar efter rostugnar
har. Arbetena vid Hyttan férenklades
mycket av att det inte fanns nagon slagg i
slanten ner mot Torsfallsan som befarats i
tidigt skede. Detta innebar att arbetena
kunde bedrivas utan risk for grumling av
an (bestallarvillkor i Miljoplanen). Den 7
september undertecknar fastighetsdgarna
ett godkannande av utford aterstallning.

fowns A

Figur 9.7. Vid Hyttan schaktades dven varp
under grundvatten ytan, detta utan att
grumling kunde konstateras i Torsfallsan.
Foto: Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON
Konsult AB

TJURSBOSJONS STRAND - VARP

Varp férekom &ven nere pa stranden och
utlagt i Tjursbosjon. Gruvdrift har pagatt i
omradet i olika perioder under flera
arhundraden. Sjon har haft central
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betydelse for hantering och logistik. Det
ar ur detta perspektiv inte sa underligt att
marklagren i det strandnara omradet &r
uppblandade. Vid sanering i sjon
schaktades tidvis upp en blandning av
lakrest och wvarp. FOr att minimera
mangderna deponerat avfall, sorterades de
storre varpstyckena ut innan vidare
transport till Linneberga. Totalt sanerades
13 300 ton varp och slagg fran stranden
och i sjon.

Varpen i piren transporterades ocksa ut till
utlaggningsomradet eller planerades ut pa
en niva under +48 m.

SORTERING AV VARP

| stort sett all varp sorterades for att
separeras 1 fraktioner storre respektive
mindre &n 50 mm. Da storre varpstycken
kilade fast sig i sorteringsverket beslutade
entreprendren att anvénda en harp déar de
riktigt stora styckena sorterades ut. | vissa
omraden inom Hollandareféltet innehdll
varpen sa lite finmaterial att det kordes
direkt ner till mellanupplaget pa stranden
utan siktning. All varp var fardigsorterad i
mitten av augusti och da avetablerades
sorteringsverket och harpen.

ANNNNENNARRRNNANRARY

O SXTEG
|

Figur 9.8. Sortering av varp. Foto: Ulrika
Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB

UTLAGGNING

Under tiden som siltskdrmarna
fardigstalldes, i slutet av april, anlande
ocksa de tva bottentommarna som skulle
anvéndas for att lagga ut varp och slagg i
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Figur 9.9. Ilaggning av sack i bottentdmmaren
innan uttransport. Foto: Ulrika Palmér Nilsson,
EMPIRIKON Konsult AB

Gruwviken. Bada var av sadan typ att
dragbat kravdes (ej sjalvmandvrerade).
Entreprendren avsag att kora ut
grovkornigt gruvavfall med den stora
bottentommaren och séckad finkornig
varp med den lilla. Eftersom den stora inte
holl mattet, varken vad géller arbetsmiljo
eller hallfasthet Overgavs snart denna
strategi och enbart med den lilla
bottentémmaren kom att brukas.

Ekolodning gjordes av sjobotten innanfor
skarmen och ett rutnat for utldggning
gjordes upp inom det 130 000 m* stora
omradet. For positionering anvandes GPS.

Stabilitetsberakningar for sjobotten och
utlaggningsplan  &ar tillsammans med
pluggningen av stollgangen de
arbetsmoment som foregatts av en djupare
teknisk projektering inom
totalentreprenaden.
Stabilitetsbeddmningen &r redovisad i en
Geo-PM 1 (rev D 2011-06-14).

Gruvavfallet lades ut
bottentbmmarna med bl.a.
restriktioner:

e Omradet for utlaggning fick inte luta
mer &n 1:5, for att undvika skred.

e | varje utlaggningsomrade startade
utlaggningen dar djupet var som
storst.

e Varje utlaggningsomrade var
uppdelat i rutor om cc 18,5 m langs
langsidan och cc 7 m langs kortsidan.

e Hogst ca 50 m* fick laggas ut i en och
samma ruta. Detta innebar att vid

med
foljande
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Figur 9.10. Uttransport av sack med hjélp
av tva dragbatar. Foto: Ulrika Palmér
Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB

utlaggning med den lilla
bottentbmmaren sa kunde
entreprendren kora ut fyra ganger till
samma ruta och lagga ut lassen med
sa stor spridning som mgjligt inom

varje ruta.
e Inget av lassen fick hamna pa
varandra. Hallfastheten beréknades

dock klara en 6verlappning av sackar
pa ca 30 %.

e | forsta omgangen lades avfallet ut i
varannan ruta. Efter minst tva veckors
uppehall lade entreprendren darefter
avfall i kvarlamnade rutor. Detta for
att botten skulle kunna aterfa sina
ursprungliga hallfasthetsvarden och
darmed minska risken for effekter vid
mindre missar i utlaggningen.

e Intill skdrmen halverades méngden
utlagt material.

e Ingen utldggning fick
djupkurvan sex meter.

ske ovan

I borjan var osdkerheten stor om allt
material skulle fa plats da entreprendrens
mer noggranna métningar av botten gav
en mindre totalyta for utlaggning an vad
den ursprungliga beddmningen angivit.
For att uppna storsta mojliga sakerhet
(positionering) i utldggningen anvéndes

tva dragbatar mellan vilka
bottentommaren spandes upp innan den
tomdes pa sin last. Via Clinton
Métkonsult AB  verifierades, genom

penetrerande ekolodning, att gruvavfallet



vid utldggning forsvann ner i de l6sa
sedimenten men inte  ner till
friktionsjorden. Utlagt I6st avfall bildade
inga tydliga "hogar” péd botten utan spred
sig Over ett storre omrade an berdknat.
Efter utldggning av séckarna kunde
upphéjningar anas. Det l6sa materialet
pressades ner i bottensedimenten, men
nagon omblandning pd grund av
stabilitetsbrott kunde ej sparas.

Efter matningarna gjordes beddmningen
att sdkerhetsmarginalerna mellan rutorna
var onodigt konservativa och att enbart en
dragbat (’Lille Skutt”) kunde anvéndas.
Den storre bottentémmaren visade sig inte
vara sarskilt lamplig for uppgiften. Platen
i pramen var for tunn for att klara av den
vassa och skdrande wvarpen. Ur
arbetsmiljosynpunkt var den inte heller
helt lamplig da den var tvungen att vara
bemannad i samband med tdmning.

Innan semestern borjade entreprendren
inse att det skulle bli svart att fa ut allt
material med enbart en liten
funktionsduglig bottentbmmare och bli
klara med entreprenaden i tid. Detta ledde
till att den stora bottentdommaren byttes ut
mot en annan, sjalvgaende
bottentémmare, sa att utkérning nu kunde
ske med tva pramar parallellt. Varje skopa
som lastades i bottenttmmarna végdes i
hjullastare och protokollférdes. Med den
lilla bottentommaren lades det ut 20 ton
per lass, och med den sjdlvgaende 32 ton.
Detta gav en kapacitet pa ca 1 000 ton per
dag. Enligt forfragningsunderlaget
berdknades mangden varp och slagg som
skulle laggas ut till 56 000 ton. Den
verkliga totalmangden visade sig efter
slutford entreprenad vara 58 200 ton.

| samband med utldggningen var damning
ett storre bekymmer an vid 0&vrig
varphantering. Med hansyn till
arbetsmiljon bevattnades darfér varpen i
upplaget med sj6vatten.

innan
med

Den finkorniga varpen skulle
utldggning sdackas och kalkas

102

motsvarande 20 % av gruvavfallets vikt.
Sackarna var av geotextil och rymde 18-
20 ton. Med hjélp av en provisorisk rigg
gjordes faltforsok pa land i syfte att
verifiera de fyllda sdckarnas hallbarhet.
For att fa ut all finkornig varp atgick ca
850 sdckar. Inte bara den finkorniga
varpen, utan ocksa den grovkorniga (>50
mm) varpen skulle kalkas om den var
synbart vittrad. Aven hdr gallde att
kalkning skulle ske med motsvarande 20
% av varpens Vvikt. Entreprendrens
hantering innebar att varpen omblandades
ett flertal ganger innan den lastades i
bottentommarna och da hade den synbart
vittrade varpen forsvunnit i den betydligt
storre méngden av ovittrad varp. Den
grovkorniga varpen kalkades darfor inte
bedomts med utgangspunkt fran tidigare
insamlade uppgifter.

STOLLGANGEN

Avbaning av vdg mot stollgangen och
utsattning for borrning paborjades i mitten
av mars.

Med hénsyn till arbetsmiljorisker hade
inte ndgon ordentlig inventering/utredning
kring stollgdngens beskaffenhet kunnat
genomforas innan dess forské&rningen var
sprangd och en forsta omgang skrotning
utforts.

Det visade sig bla. att stollgangens
riktning och tvarsnitt avvek fran det som

N&r  det gdller  geometrin  var
uppfattningen att stollgangens tvarsnitt
holl, BxH = ca 2 x 2,5 m. | sa fall skulle
det, enligt NCC, wvara idealiskt ur
hallfasthetssynpunkt att gjuta en cirkular
plugg med diameter 2,5 m. Det visade sig
dock vid né&rmare undersokning att
tunnelbotten var uppfylld med lera och
sprangsten sa att det verkliga fria
hojdmattet var ca 3,7-4,0 m.

Berget konstaterades dessutom, vid
besiktning, vara mycket sprickigt i flera
olika  riktningar  vilket  medférde
omfattande skrotning av l6st sittande berg



Figur 9.11.Uttransport av gruvavfall med
dragbaten Skutt. Foto: Ulrika Palmér Nilsson,
EMPIRIKON Konsult AB

inne i stollgangen. All borrning, infor
sprangning och injektering, gjordes for
hand pa grund av det begransade
utrymmet i stollgdngen. Aven utlastningen
blev ett besvarligt jobb i det tranga
utrymmet och fick ske med en
minigravare.

Som fo6ljd av det sprickiga berget foreslog
entreprendren ett alternativt pluggléage
langre in i stollgangen. | entreprendrens
rapport stdr “Pluggen beddms kunna
byggas och fylla sin funktion i det forst
planerade pluggldget” men att de
rekommenderar ett plugglage langre in da
det yttre inte dr “optimalt, och speciella
atgarder i storre omfattning kan behovas
for att pluggen skall uppfylla sin
funktion.”?

For att fA en “second opinion” avseende
pluggldaget  fran  ett  Gvergripande
perspektiv med h&nsyn till risk — miljo -
totalekonomi anlitade bestallaren Golder

Associates AB for en oberoende
bedémning. Golders sakkunnige
konstaterade att det inre plugglaget

bedomds ha nagot battre bergkvalitet dn
det yttre, bade ur hallfasthetssynpunkt och
ur tathetssynpunkt. Skillnaden &r dock inte
sa stor att den motiverar en flytt med de

? Sanering Gladhammars gruvor - Pluggning av
stollgdng, PM avseende plugglige (2011-05-30,
NCC Teknik).

103

Figur 9.12 ttransport v skrotat berg én
Stollgangen i maj 2012. Foto: Ulrika Palmér
Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB

tillkommande kostnader som &r relaterade
med detta. Det rekommenderas istéllet att
ursprungligt plugglage behdlls och att
betongpluggen forlangs med 2-3 m for att
minska gradienten 6ver pluggen samtidigt
som lackagevagen i kontakten mellan berg
och betong forlangs. Darmed skulle risken
for eventuell urlakning av material i
sprickzonen ocksa minska.

Kommunen valde efter noga dvervagande
att ga pa det yttre plugglaget, vilket visat
sig vara en val fungerande l6sning. Den
fardigskrotade slitsen var i fardigt skick
inte sa uppsprucken och fuktig som
projektet frdn borjan befarat. Pluggens
geometri  konstruerades om till ett
rektangulért tvérsnitt med rundade horn.
Till pluggen atgick ca 50 m*® (oarmerad)

betong med féljande
sammansattning/recept:

Cement (Anlaggning) 320 kg

Flygaska 140 kg

Vatten 163 kg(ger VCT 0,45)
Grus 0-8 mm 990 kg

Sten 8-16 mm 745 kg

Flyt Sika HD100 0.7 % (av cementvikten)

Tillstand hade inhamtats via miljodomen
for att genom urpumpning sanka
vattennivan i gruvorna under tiden for
formning och gjutning. Denna mojlighet
nyttjades dock inte. Gjutning och hardning
kunde ske genom att gruvvattnet tillfalligt



leddes ut via ett ingjutet ror genom
pluggen. Gruvgangen dranerades pa detta
satt under ca 1 manads tid varefter roret
gots igen med betong.

Stollgangens forlangning fylldes efter
pluggningen ater med naturliga massor
fran stranden.

Aterstillning

Fran borjan avsags att aterstalla
strandlinjen sa som den sdg ut innan
saneringen startade. Med de
forutsattningar som getts via villkoren for
overtackning av kvarlamnad varp i
strandlinjen  samt den  omfattande
deponeringen av lakrest och vaskmull fran
stranden bodrjade kommunen och NCC
gemensamt titta pa alternativa I6sningar.
Malsattningen var att den aterskapade
stranden skulle se sa naturlig ut som
mojligt  och  med hushallande av
naturresurser (bergskross, moran,
drivmedel mm). En del av stranden
aterstalldes som tidigare, genom att paféra
bergskross (0-18 mm). | 6vrigt flyttades
strandlinjen in 10-15 meter.

Pa ett begrdansat parti i norddstra dnden
utférdes en mindre sandstrand. Efter
bortschaktning av gruvavfall i omrade
under vattenniva tacktes kvarvarande
bottenfyllning med 30 cm rent material
enligt villkor i miljddomen.

Figur 9.13. Pluggen innan formen togs bort.
Det gra roret ar genomforingen for dranering
av gruvvatten.

Foto: Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON
Konsult AB

2) We

Entreprenadmaskiner

Under arbetenas gang fanns det som mest
2 st. dumpers, 2 st. hjullastare, 3 st.
gradvmaskiner och ett sorteringsverk.
Vidare har &ven en Bobcat, traktorgrévare
och lastbilar anvénds under Kkortare
perioder. De tunga transporterna till- och
fran arbetsomradet gjorde att asfalten pa
tillfartsvdgen  trycktes  sonder med
sprickbildningar som féljd. | slutet av
entreprenadtiden asfalterades darfor vagen
om och grusvagen grusades upp.

Varpen som ofta var kantig och vass slet
mycket pa  entreprenadmaskinerna.
Materialet slet &ven mycket pa sikten dar
entreprendren fick byta band vid ett
tillfalle.  Dubbelmantlade  drivmedels-
cissterner pa plats, placerades sa att
pakorningsrisken minimerades.

Varp som ska sparas

Enligt miljsdomen skulle 800-1 000 m?
varp sparas for framtida mineralogisk och
geologiska studier. Erik Jonsson fran SGU
var pa plats vid tva tillfallen for att peka ut
sarskild vardefull varp for andamalet. |
mars paborjades sa arbetena med att
konstruera upplagsytan. For att minimera
mangden utjamningsmassor knackades
delar av berget bort och det gjordes dven
tva lagpunkter pa ytan for avrinning.

Figur 9.14. Den hardade pluggen i
stollgangen.

Foto: Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON
Konsult AB



Fyllnadsmassor och ofyndigt berg fran
skrotningen vid stollgangen anvandes som
utfyllnad. Over detta lades ett lager med
stenfri moran (0-4mm). Ett 1,5 mm tjockt
helsvetsat geomembran paférdes darefter
for att erhdlla en helt tat yta. Over
geomembranet lades 0,5 m sand. Pa denna
deponiyta lades sedan den varp som skulle
sparas i enskilda hogar vilka maéttes in,
karterades och kopplades till sina
ursprungsplatser  inom  gruvomradet.
Avrinnande vatten avleds kontrollerat
genom en enda punkt med
provtagningsmojlighet.  Fran  brunnen
infiltreras vattnet i friktionsjorden via
brunnens botten samt extra spridarledning
som forstarkning i héndelse av stora
regnmangder.

SGU har kvitterat att kommunen uppfyllt
sitt atagande i tillstAndet géllande att
sparad varp.

9.7 Kopparhalterna i Gruvviken
Som bestéllarvillkor fanns ett krav pa att
kopparhalten i Gruvviken inte fick
overskrida 100 g/l och om detta
intraffade skulle kalkning av vattenmassan
ske samt provtagningen utokas.

Villkoret dverskreds forsta gangen den 30
maj. Kalkning med 20 vikt-% kalk i varje
lass startade redan pafoljande dag.
Kalkningsstrategin &ndrades snart till att
istallet kora ut 16s kalk i slutet av varje
arbetsdag, mangden varierade beroende pa
mangden utkort gruvavfall. Olika tekniker
for att sprida kalken pa basta satt
provades. Bésta metoden visade sig vara
att kora med den lilla bottentommaren ch
lata vattnet skolja genom kalken och pa
det sattet ta den med sig. | bdrjan
anvandes en mer grovkornig kalk men
denna spred sig inte sa bra i
vattenvolymen utan foll ganska snabbt ner
till  botten. Darfor byttes till ett
finkorningare material som ocksa kunde
anbringas 6ver en storre horisontell yta. |
slutet av juni (29/7) var halterna ater nere
under 100 pg/l. Kalkningen kom att
fortsétta under hela den tid som utkdrning
av varp och slagg, som legat ovan
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vattenytan, d&gde rum. Kopparhalten
varierade och gick upp 6ver 100 g/l vid
nagra tillfillen Trots den hoga

kopparhalten kunde inga direkta negativa
effekter pa vattenmiljon konstateras.

9.8 Entreprenadkontroll
Entreprenadkontroll genomfordes under
hela entreprenadtiden, fran projektering
till slutbesiktning och syftade till att
kontrollera att kontrakt, tillstand, géllande
lagar och praxis samt uppréttade
arbetsberedningar foljdes.

Entreprenadkontrollen var uppdelad i tva
omraden — en for omgivningskontroll och
en for  dagkontroller pa  plats.
Omgivningskontrollen omfattade vatten-
och markprovtagning och skottes oftast av
miljokontrollgruppen. Vid platsbesoken
traffade dagkontrollanterna entreprenorens
platsledning. Olika praktiska
fragestallningar diskuterades och ldstes
vid dessa besok eller i ndra anslutning till,
om dagkontrollanterna lyfte fragan vidare
till nagon annan i projektorganisationen.
Vid besoken skrevs dagboksanteckningar.
Inga betydande avvikelser noterades.
Detta mycket tack vare det néra
samarbetet med tdta kontakter mellan
entreprendr och bestéllare.
Problemstéliningar kunde diskuteras och
I6sas genom framforhallning och god
planering. Under projekteringen hade
totalentreprentren upprattat
arbetsberedningar for de olika huvud-
aktiviteterna. N&r entreprendren under
entreprenadens gang insag att
arbetsberedningens arbetsordning inte var
tillfredstallande togs fragan upp med
dagkontrollanterna eller vid ett byggmote
innan arbetsmomentet genomférdes. | de
fall fragestallningarna  handlade om
funktionskrav ~ snarare &n utférande
konsulterades projektets experter i fragan
innan svar lamnades till entreprendren.

Kontroller utfordes pa olika satt:

« Som genomgang (revision) av
totalentreprendrens  verksamhets-
system for att se hur det anpassats



till  projektet, som rutiner for
korrigerande atgarder m.m.
« Som inspektion av pagaende

verksamhet

« Som observationer inom
arbetsomradet i samband med
egenkontroll, t.ex. provtagning

+ Som respons pa av

totalentreprendren redovisade
atgarder, matvarden eller liknande.

Vid nagra tillfaillen  samordnades
kontrollen med tillsynsmyndighetens
kontroll (Lansstyrelsen i Kalmar 1&n).

9.9 Besiktningar och avslut

Syn fore paborjande av  arbete
genomfordes den 9 februari 2011.
Forrattare var bestallarens

delprojektledare for entreprenadarbetena.
Dokumentationen bestod av syneprotokoll
med fotobilaga.

b 3 x
o -

Entreprenadbesiktningar for projektet har
genomforts enligt foljande:
*  FOrbesiktning Sohlbergsfaltet och
Hyttan (8 juni 2011)
*  FOrbesiktning
(31 augusti 2012)
»  Forbesiktning
(31 oktober 2011)
*  Slutbesiktning (6 december 2011)

Hollandarefaltet

Stollgang

Dérefter har vid slutbesiktningen noterade
fel (i detta fall anmarkningar enbart pa
viss dokumentation) foljts upp via ett

slutméte (kontraktspartsmote) den
16 december 2011.

Dérvid overlamnades aterstaende
dokumentation, varefter

besiktningsmannen har upprattat ett
efterbesiktningsprotokoll utan fel.

Kommunen har, efter avslutad
entreprenad, inhamtat noéjdforklaring fran
samtliga ber6rda fastighetségare.

o

.

Figur 9.15. STutbesiktning av entreprenaden 6 december 2011. Personerna pa bilden &r fran vanster
Anders Jakobsson, Per Karlsson, Christer Johansson, Conny Jansson, Hans Wimelius och Christer
Ramstrom. Foto: Ulrika Palmér Nilsson, EMPIRIKON Konsult AB.



10. Resultat och effekter

Forfattare Christer Ramstrém, EMPIRIKON Konsult AB och Agneta Kallberg, Empirikon

Ekonomi AB

10.1 Saneringsresultat, uppfyllelse
av atgardsmal

Syftet med projekt Gladhammars gruvor
faststalldes av kommunens styrgrupp i
kommunens bidragsansokan till atgarder
genom foljande formulering: Att minska
spridningen av  prioriterade  (sérskilt
farliga) tungmetaller fran Gladhammars
gruvomrade och frdn sedimenten i
Tjursbosjon samt att minska den regionala
metallbelastningen av sjosystemet,
kustomradet och Ostersjon.

De Overgripande atgardsmalen
projektet faststalldes till:

for

1. Manniskors fysiska halsa skall inte
paverkas.

2. Effekterna pa det akvatiska livet i
Tjursbosjon skall pa sikt elimineras

3. Effekterna i vattendragen nedstréms
Tjursbosjon skall minska pa langre
sikt

4. Effekterna pa bottenlevande
organismer i Tjursbosjon skall minska.

Som matbara atgardsmal foreslas att
spridningen  fran  gruvomradet till
Tjursbosjon skall minska med minst 90 %,
liksom spridningen fran Tjursbosjon till
vattensystemet  nedstroms  och  att
kopparhalterna i Tjursbosjon pa langre
sikt inte skall Overstiga 4 pg/l. Det &r
viktigt att papeka att dessa matbara
atgardsmal ar géllande vid ett totalt
genomforande av bade etapp 1 (atgarder
for att stoppa kallan till fororeningarna)
och etapp 2 av saneringen (muddra

sedimenten). Den nu  genomforda
saneringen omfattar  atgarder  enligt
etapp 1.

Det ar latt att konstatera det omedelbara
resultatet av saneringen nar man blickar ut

107

over berghallarna pa Karingryggen och
moranmarkerna pad Sohlbergsfaltet. Allt
synligt gruvavfall ar borta. Det &r svart att
riktigt forsta hur mycket varp som
transporterats bort och har betraktaren inte
sett omradet innan saneringen ar det annu
svarare att forestalla sig hur det har sett ut
innan  saneringen.  Enligt  uppmétta
mangder har ca 70000 ton gruvavall
omhandertagits under saneringen.

Att avlédgsna och transportera bort allt
synligt gruvavfall har béring pa ett av de
matbara atgardsmal som sattes upp under
projektets inledande skede, att spridningen
av koppar fran gruvomradet ner till sjon
skulle minska med 90 %. Genom
avlagsnandet av avfallet och genom
utldggningen i sjon minskar vittringen och
ddrmed spridningen av koppar till
omgivande milj6. Genom att omhé&nderta
och transportera bort lakrest och vaskmull
fran  strandomradet dar  stollgangen
mynnar i Tjursbosjon har dven risken for
paverkan pa manniskans halsa upphort.
Totalt har 8500 ton lakrest och vaskmull
omhéndertagits. Berdkningsmaéssigt har
darmed ca 15 ton arsenik transporterats
bort  fran  stranden  for  externt
omhé&ndertagande och de fororenade
massorna har ersatts med rena massor ner
till strandlinjen och en bit ut i sjon.

Ovriga matbara atgardsmal enligt ovan
har i dagslaget inte foljts upp. Forst efter
en lang period, fyra ganger den teoretiska
omséttningstiden for Tjursbosjon, kan den
uppféljande miljékontrollen visa om
halterna av koppar i vattenmassan har
sjunkit till 4 pg/l halt och om spridningen
av koppar fran Tjursbosjon till nedstroms
liggande sjoar har minskat med 90 %.



Deponi i sjon (alternativ 1 a-c)

Tekniskt mojligt att 1dgga deponin i sjon enligt huvudstudiens alternativ. Deponin 1aggs
foretradelsevis ute i sjon for att komma undan problemet med in lackage av grundvatten fran
bergssluttningen. En deponi i sjon ar svar att atgarda om problem uppstar framéver. pH-sankning i
sjon kan paverka framtida lackage.

Deponi pa land (alternativ 2)

Deponi pa land vid Gustavsberg — latt att kontrollera, valkanda konstruktionsldsningar. Vid
lokalisering av lampliga platser for deponier pa land har en forutséttning varit att deponiytan ska
inrymma bade gruvavfall och muddrade sediment. Det kan alltsa finnas andra platser som &r béttre
om vi bara behdver ta hénsyn till deponering av gruvavfall. Huvudstudiens alternativ med deponin i
sjon innebdr ett Overskridande av projektets budget med ca 20 Mkr, dvs. en prognostiserad
slutkostnad pa drygt 70 Mkr.

Aven alternativa I6sningar till att deponera gruvavfallet i sjén redovisades:
Deponi i gruvan (alternativ 3a-b)

Tekniskt mojligt att &ven deponera i gruvan. Dels kan varpdelen av gruvavfallet krossas och tippas
ner i gruvhalen medan 6vriga avfallstyper lamnas till extern mottagare (A), dels kan allt gruvavfall
efter krossning blandas med cefyll och pumpas som en slurry ner i gruvan (B). Deponering i gruvan
innebér att det vid eventuella framtida problem ar svart att komma tillbaka och vidta nya atgarder.
Utokad arkeologisk dokumentation kravs troligen vid deponeringsalternativet i gruvan.

Deponi av massor i befintliga deponier (alternativ 4)

En fullt tillganglig teknisk 16sning. Forslaget innebar ett omfattande transport- och
omlastningsarbete. Svart att veta vad alternativet kommer att kosta. Loser problemet for oss men kan
bli dyrt.

Upparbetning (alternativ 5)

Upparbetning av varpen samt deponering av 6vriga massor pa befintliga deponier. Metoden med
upparbetning &r knappast intressant for svenska foretag (stora egna miljoskulder hos svenska
gruvbolag), kraver troligen export. Metallpriser varierar marknadsmassigt.

Ekonomisk bedémning av de olika atgardsalternativen i Sweco:s PM:

Alternativ Trolig kostnad, Mkr Spann, Mkr
1A 40,4 25-48
1B 43,3 28-50
1C 52,8 35-65
2 46,5 33-54
3A 28,8 21-38
3B 39,7 30-46
4 56,6 43-97
5 65,8 51-89

En deponering enligt alternativ 3a eller 3b av avfallet i gruvan verkar vara det minst kostsamma
alternativet i Sweco:s utredning av atgardsalternativ. Efter ytterligare dvervaganden presenterade
Sweco i januari 2009 ett atgardsforlag med en bedomd slutkalkyl for entreprenaden pa 34 Mkr.”

Tabell 10.1. Texten &ar utdrag ur rapport Vasterviks kommun, Gladhammars gruvor, Utredning infor
projektering, daterad 2008-12-10, forfattad av Sweco.
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Projektkalkyler kopplat till
projektprocessen

En forsta bedomning av projektets
kostnader gjordes i ansbkan om statliga
bidrag som Vasterviks kommun beslutade
om i november 2005. Denna beddémning
grundade sig pa kannedom om projektets
omfattning och i alltvasentligt pa
nyckeltal fran liknande projekt.

I oktober 2008 presenterades den forsta

kalkylen for styrgruppen, Kalkyl 1.
Kalkylen  baserades pa inlamnade
kalkylunderlag  och  aktivitetsplaner.

Entreprenadsumman uppskattades till ca
21, 4 Mkr vilket var i storleksordning den
summa som beddémdes i kommunens
inlamnade anstkan om statsbidrag. Hela
projektkostnaden bedémdes i Kalkyl 1 till
ca 57,8 Mkr exklusive huvudstudiens
kostnader pa 6 Mkr men med en
reservation av 8 Mkr for arkeologisk
dokumentation. Osdkerheten beddmdes
initialt att ligga mellan 51-82 Mkr.

Efter att de inledande
projekteringsarbetena inletts av
funktionsansvarig Teknik, Hans

Kronberg, (SWECO Environment) pekade
prelimindra kalkyler pa att projektet,
utgaende fran huvudstudiens
rekommendationer om atgard, troligtvis
skulle bli dyrare &n vad som varit planerat.
De alternativ som utreddes och beskrevs
narmare i en atgardsutredning var deponi i
sjon (alternativ 1 a-c), deponi pa land
(alternativ 2), deponi i gruvan (alternativ 3
a-b), deponi av massor i befintliga
deponier (alternativ 4) samt upparbetning.
(alternativ 5).

Andrade projekteringsdirektiv och

succesiv kalkylering
Den formodade hoga entreprenad-
kostnaden kravde att projekt-

organisationen fick tdnka om och forsoka
fa acceptans hos finansidaren for en nagot
andrad atgardsinriktning i syfte att sanka

entreprenadkostnaden.  Utgangspunkten
for projektarbetet var att forsoka utforma
ett atgardsprogram som foljde
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huvudstudiens  intentioner,  uppfyllde
staillda ~ miljomal och som  var
genomforbart inom tillganglig ekonomisk
ram om 50 Mkr. En kompletterande
atgardsutredning togs fram i januari 2009
av projektstdod Teknik Par Elander och
Henning Holmstrom. De foreslog en mix
av de olika atgardsforslagen och en nagot
fordndrad strategi. All synlig varp som
inte kunde laggas tillbaka i gruvschakten
skulle omhéndertas genom att laggas ut i
anslutning till redan utlagd wvarp i
Gruvviken i Tjursbosjon. All varp skulle
placeras under vattentdckning. Lakrest
och vaskmull skulle samlas in och koras
ivag till en extern deponi. Stollgangen och
de Oppna gruvschakten skall tatas och

gjutas igen med betong. En forsta
kalkyluppskattning ~ for ~ ovanstaende
atgarder bedomdes till ca 22 Mkr.

Projektet beraknades fa en totalkostnad pa
ca 55 Mkr.

Forslaget behandlades och godkandes av
styrgruppen for vidare projektering och
utredning i januari 2009. Styrgruppen fick
ocksd ta del av en reviderad kalkyl 1,
daterad 19 januari 2009 baserad pa de
atgarder som Elander & Holmstrom
redovisat i sitt reviderade atgardsforslag.
Kalkylen redovisat i tabell 10.2.

Vilken upphandlingsform skulle da passa
bast for Gladhammarsaneringen? Ett
forslag till beslutsunderlag for val av
upphandlingsform togs fram av Fredrik

Hansson, Empirikon Projekt AB, i
februari  2009. Dar  foreslas  att
entreprenaden  bor genomfbras som

totalentreprenad i tva etapper med en
inledande projektering av foreslagna
atgarder och darefter ett genomforande i
etapp 2.

Projektledningen gav nu i uppdrag till
Delprojekt Teknik att utarbeta ett fullt
fardigt upphandlingsunderlag och pa nytt
kostnadsberdkna de atgarder som Elander
&  Holmstrom  foreslagit 1 sin
kompletterande atgardsutredning. Efter
genomfort arbete pekade kalkylsumman
for entreprenaden pa en



entreprenadkostnad pa 39,5 Mkr och en
total projektkostnad pa 70,8 Mkr.
Projektkalkyl 2  presenterades  for
styrgruppen vid styrguppsmoéte 12 i maj
2009, se tabell 10.2. Kalkylen bedémdes
som prelimindr och osdker och
styrgruppen beslutade att en ny kalkyl,
skulle tas fram med utgangspunkt ifran
kostnaderna i inkomna entreprenadanbud.

Upphandlingsprocessen for upphandling
av en Entreprendr inleddes med en
annonsering den 18 maj 2009. Anbuden
skulle vara kommunen tillhanda den 6
juli 2009. Anbudstiden forldngdes efter
onskemal senare till den 24 augusti 2009
for att undvika inlamning av anbud under
semestertiden. Den valda entreprenad-
formen var en totalentreprenad med inslag
av utforandekrav. Bara huvudanbud skulle
accepteras. Upphandlingen omfattade tva
huvuddelar: Huvuddel A, projektering och
Huvuddel B, genomforandet.
Utvarderingskriterier: 80 % pris, 20 %
erfarenhet och kompetens. Upphandlingen
genomfordes av  kommunens  upp-
handlingsavdelning pd kommunlednings-
kontoret, Vasterviks kommun.

I samband med anbudsgranskningen under
sensommaren konstaterades snabbt att
entreprenadkostnaden i inkomna anbud
dversteg det belopp som kommunen
beviljats av staten for genomférandet av
entreprenaden. Vid styrgruppsmotet i
september 2009 gav styrgruppen nya
direktiv  till  projektledningen  och
Bestallarombud: ~ antingen  ga il
finansidren och aska mera medel eller att
forbereda ett beslut att avbryta
upphandlingen, se kalkyl 2 i tabell 10.1.
Ett &skande om mer medel lamnades till
lansstyrelsen i samband med projektets
ekonomiska lagesrapport till lansstyrelsen
i slutet av september. Kommunen
hemstéallde dar om ett beslut om utdkad
bidragsram med 18,3 Mkr till totalt 65,3
Mkr. Lansstyrelsen lamnade in en sadan
ansokan till Naturvardsverket den 2
oktober 2009. DA beslut om utokad
bidragsram fran Naturvardsverket drog ut

110

pa tiden och parallella underhands-
kontakter med SGU och lansstyrelsen i
Kalmar visade pad tveksamheter om
ytterligare bidragsmedel beslutade
Vasterviks ~ kommun  att  avbryta
upphandlingen den 6 november 2009.
Begéaran om tilldggsanslag fran
Naturvardsverket vilandeforklarades
underhand i vantan pa beslut om eventuell
ny upphandling.

Den 24 november 2009  holls
huvudforhandling och syn pa plats infor
Mark- och miljddomstolens beslut om
tillstand il saneringen. Under
huvudférhandlingen framfdrdes yrkanden
fran SGU och Naturhistoriska Riksmuseet
som inte framforts tidigare under
genomforda samrad i tillstandsprocessen.
Kortfattat framfordes att med hénsyn till
omradets vardefulla geologiska
typmineraler sa borde varpen i omradet
inventeras av nagon mineralexpert och att
det darefter samlades in vérdefull varp till
ett varpupplag for framtida minerologiska
och malmgeologiska studier. Darutdver
skulle ”’sékerstallas mojligheter att kunna
studera omradets mineralogi i fast klyft
och kunna genomféra geologiska studier i
gruvhalens direkta narhet”.

Mark- och miljodomstolen tog fasta pa
dessa krav och meddelade Vésterviks
kommun ett forelaggande om att
komplettera sin ansokan pad s satt att
ovanstdende  synpunkter  beaktades.
Kommun  accepterade  detta  och
kompletterade sin ansdokan med alternativa
utféranden av saneringen. De accepterade
att spara ett varpupplag pa hégst 1000 m?i
narheten till befintliga gruvschakt och
frangick tidigare tankar att gjuta igen de
Oppna gruvschakten och att inte fylla
nagot gruvavfall i schakten. I och med
detta alternativa utforande skulle &ven
vissa  kulturhistoriska vérden kunna
sparas.

Som en direkt foljd av Mark- och
miljodomstolens forelaggande paverkades
darefter &ven upphandlingen av en
entreprendr for saneringen. Det fanns



pengar att spara pa att slippa gjuta igen de
Oppna gruvschakten och det beddmdes
inte som en storre merkostnad att ldgga ut
mer gruvavfall under vatten i Tjurshosjon.
Upphandlingsunderlaget arbetades om pa
nytt i vissa delar och en ny upphandling
annonserades den 21 juni 2010 efter att
miljodomen blivit kand.

I samband med arkeologernas
slutundersokningar sommaren 2010 och
under pagaende entreprenadupphandling
upptacktes att varphdgarna pa berget
inneholl stora mangder finkornig varp,
varp som var mindre &n 50 mm. Nagot
som tidigare varit okant dd inga
provgropar eller schakt fick grévas innan
arkeologerna var klara med sitt arbete.
Upptéckten  fick &ven  ekonomiska

konsekvenser da den stora andelen
finkornig varp krdvde ett sarskilt
omhéndertagande ur miljésynpunkt i form
av kalkinblandning och séckning innan
utlaggningen kunde ske i sjon. Detta
omhandertagande berdknades ta minst

undersokningar. Foto: Kalmar lans museum

Bild 10.1. En bild som visar pa stor andel finkorig varp i schakten efter arkeo ogiska

projektreserven i ansprak, det vill sidga
minst 3, 7 Mkr. Efter en genomgang av
anbudspriserna i inkomna anbud hdsten
2010 sa framgar att en sannolik
entreprenadkostnad kommer att uppga till
ca 24,2 Mkr, inklusive tillkommande
arbeten for ca 1 Mkr. Osékerhet rader
dock for volymerna av gruvavfall som
beh6vde omhandertas da anbudspriset var
volymberoende i de delarna.

Tilldelningsbeslut meddelades den 14
oktober 2010 och kontrakt med NCC
tecknades den 2 november 2010 i
Vasterviks Radhus. Kontraktssumman var
pa 18 672 000 kr och omfattade fasta och
rorliga kostnader enligt uppréattad méangd-
forteckning. Tillkommande kostnader for
hantering och utldggning av finkornig
varp berdknades ta projektreserven pa ca 4
Mkr i ansprak. Projektbudgeten
behandlades pa styrgruppsmote 15 i
augusti 2010 och lansstyrelsen
informerade darefter Naturvardsverket om




de nya forutsattningarna och att projektets
budget kan behdva forstarks med h&nsyn
till de forvantade Okande entreprenad-
kostnaderna. Styrgruppen beslutade vid
styrgruppsmote 16 att vid behov stka det
tillagg till budgeten som kan komma att

behdvas hos lansstyrelsen och
Naturvardsverket.

Projektet forvantade sig efter
entreprenadupphandlingen 2010  att

atgarderna skulle ta anda upp ca 50 % av
projektets medel i ansprak. Efter att cirka
halften av entreprenadarbetena
genomforts i maj 2011 konstaterades att
betydligt mer arsenikférorenade massor
hade patraffats vid stranden i form av
lakrest och vaskmull. De 0Okade
mangderna medforde att Vasterviks
kommun efter beslut av styrgruppen den
24 maj 2011 l&mnade in en ansbkan om
ett tillaggsanslag pa 4,8 Mkr. Prognosen i
projektkalkyl 3 (se tabell 10.1) pekade pa
en kostnad i spannet mellan 50-57 Mkr
med ett troligt utfall pd 54,8 Mkr. |
ansokan reserverade sig kommunen for att

kostnaden skulle kunna foréandras ifall
ytterligare  fororenade massor skulle
patraffas eller om stérre  volymer

finkornig varp behdver hanteras och
sorteras under aterstaende projekttid.

Utover entreprenadens oOkade kostnader
for omhéndertagande av lakrest och
vaskmull har stora volymer finkornig varp
behovt hanteras, sorteras och omhandertas
genom kalkning och séckning an vad som
tidigare kunde forutses. Vidare innebar
utldggningen av varp och slagg i sjon att
kopparhalterna steg i vattnet innanfor
skarmen i arbetsomradet. For att forsoka
halla kopparhalterna inom uppsatta
riktvarden kalkades arbetsomradet med
sjokalk. Bade kostnaden for hanteringen
av finkornig varp och méngden kalk
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reglerades entreprenadmadssigt genom
ersittning enligt en stafflad &-prislista
baserad pa uppmatta mangder.

Under slutet av  entreprenadens
genomférande kunde konstateras att ca 40
% av all varp i gruvomradet varit mindre
an 50 mm och behovt specialhantering.
Sanerade volymer lakrest och vaskmull
okade  fran  angiven  mangd i
mangdforteckningen pa 2500 ton till
totalt ca 8 600 ton. Stora mangder kalk
hade anvants for att halla kopparhalterna i
sjon under uppsatta riktvarden.
Ersattningen enligt den stafflade a-
prislistan uppgick till 7 Mkr vilket ska
jamféras med en tidig beddmning av
kostnaden till 4,3 Mkr. En ny preliminar
kalkyl 3 for projektet som redovisades for
styrgruppen i slutet av november 2011
pekade pa en projektkostnad mellan 57,7
— 60,6 Mkr med ett troligt utfall pa 58,8
Mkr inkluderat AT A-arbeten.

Bestallarombudet fick i uppdrag att Iamna
in en ny ansbkan om tilligg déar
kommunen begarde ytterligare 4 Mkr i
statligt bidrag. Kommunens ansokan
beviljades och Naturvardsverket beslutade
betala ut 4 Mkr i december 2011 for att
kommunen  skulle  kunna  avsluta
entreprenaden. Den totala projektbudgeten
kom da att omfatta totalt 58,8 Mkr
inklusive kommunens insats pa 3,0 Mkr.
Projektet fordyrades totalt med 8 800 000
kronor, motsvarande 17,6 %.

Entreprenadarbetet foljde uppsatt tidplan
och kunde avslutas 1 tid med en
slutbesiktning i december 2011.
En sammanstéllining av

bedomningar vid olika tider
projektet redovisas i tabell 10.2.

kalkyl-
under



Kalkyl 1 Kalkyl 1 Kalkyl 2 Kalkyl 2 Kalkyl 3 Kalkyl 4
Efterkalkyl
2008-09-23  2009-01-19  2009-05-13  2009-09-18  2011-05-09 2012-11-28
Projektledning
Ledning - planering 9161,9 6 955,9 6 580,7 6 409,7 4 093,9 4 284,7
Ekonomi -
administration 605,5 512,4 474,7 495,9 365,8 227,0
Upphandling 1162,3 900,8 606,6 4229 518,3 522,1
Information - rapporter 1210,7 1107,4 1 664,5 14953 12639 11374
Projektstod 0,0 3994 399,1 615,7 833,5 1 066,2
SUMMA 12 140,5 9876,0 9 725,6 94394 7 075,5 7 237,4
Teknik
Planering 503,8 770,3 452,0 403,5 403,5 403,5
Faltundersdkningar 1437,4 14374 492,9 222,6 222,6 222,6
Utredningar 14 836,9 957,9 738,3 392,6 392,6 392,6
Projektering 12957 1170,8 757,3 1303,1 1381,1 1381,1
Tekn. Bitr. Revideringar 100,0 164,9 69,9 0,0 0,0 0,0
SUMMA 18173,8 4501,3 2510,2 23217 2399,8 2399,8
Miljékontroll
Planering 747,2 954,5 990,2 990,2 555,9 314,0
Referensundersokningar 2 568,8 1027,8 1 006,1 1 006,1 892,0 892,0
Miljokontroll 1408,1 1400,0 602,5 602,5 653,2 499,5
Efterféljande
miljokontroll 47214 47214 5518,9 5518,9 3727,7 4081,0
SUMMA 9445,5 8 103,8 8117,8 8 117,8 5 828,9 5 786,5
Tillstand
Ombudskostnader 1701,3 11005 1517,4 1503,0 1452,8 1636,2
Avtal med markéagare 0,0 0,0 95,0 225,4
SUMMA 1701,3 11005 1517,40 1503,00 1547,8 1861,6
Arkeologi
Forunderstkning 0,0 2990,0 1464,1 1464,1 1452,3 1452,3
Slutundersdkning 0,0 5010,0 6 535,9 6 535,9 4131,8 3788,8
SUMMA 0,0 8 000,0 8 000,0 8 000,0 5584,1 5241,1
Entreprenad
Byggledning - kontroll 975,6 16325 13955 13955 1198,3 11085
Entreprenad Huvuddel A 21 400,0 22008,9 1010,0 1 000,0 975,3 917,4
Entreprenad Huvuddel B 0,0 0,0 38522,0 30000,0 262246 196998
Entreprenad 6vrigt 0,0 0,0 3982,3 14484,0
SUMMA 223756 236414 409275 323955 323805 36209,7
PROJEKT TOTAL 63836,6 552229 707985 617774 548165 58736,1

Tabell 10.2. Kalkylbedémningar under genomférandeskedet samt slutkostnadsprognos.
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Nr | Beskrivning Kommentar Belopp, kr
1 Bestallarens informationsplats Godkénd 16 645
2 Varp som skall sparas Godkand 238 539
3 Sanering lakrest och vaskmull Godkéand 208 041
4 Skyddsnivaer Ej godkand XXX
5 Stollgangens riktning Godkand delas 50/50 28 962
6 Syn av varp Godkand 18 343
7 Aterstillning Sohlbergsfiltet Godkand 62 333
8 Arbetsmarknadskonflikt Utgar XXX
9 Sammanstills under ATA

Bergforstarkning/geometri Stollgang 17 XXX
10 | Aterfyllnad av schakter efter sanering vid strand Godkand 411 158
11 | Skrotning av férskarning Godkénd 54 268
12 Uthyrning av container och WC Godkénd 17 053
13 | Flytt av uthus Bruksbacken 1:2 Godkénd 115 043
14 | schakt i Torsfallsén Bruksbacken 1:2 Utgér XXX
15 Sammanstélls under ATA

Stollgangens geometri 17 XXX
16 Sammanstélls under ATA

Bergkvalitet stollgang 17 XXX
17 | Bergarbeten Stollgang Godkénd 515 447
18 | Sténgsel Sohlbergsfaltet Godkand 99 638
19 | Fyll av undervattensslant Tjursbosjon Godkénd 605 396
20 | vaskmull och Lakrest i Tjursbosjon Godkand 39 024
21 Slént infart samt buskarbeten Bruksbacken 1:2 Godkéand 54 823
22 | stangsel, Hollandarerfaltet Godkand 67 765
23 | Infiltration och kontrollbrunn Godkand 7531
24 | sanering lakrest och vaskmull etapp 2 Godkand 129 465
25 | Aterfylinad av strand etapp 2 Godkénd 103 709
26 | Transportvag till Tjursbosjén Godkand 75 000
27 | Traktorvag Markagare Bertil Lundén Godkand 75 559
28 | Breddning av informationsplats Godkand 8313
29 | Inmétning av fall mot schakter Godkénd 25 000
30 |Siltskdrmsdemontage 2012 Utgér XXX
31 Atgarder motverka fall mot schakter Godkénd 43792

SUMMA 3020 847

Tabell 10.3. Forteckning av godkanda ATA-arbeten.

I kalkylsammanstallningen ovan redovisas
i kalkyl 3 fran 21 november 2011 en post
pa knappt 14,5 Mkr for Entreprenader
ovrigt. |  posten ingar samtliga
extrakostnader for omhéandertagandet av
finkornig varpen, kalkning av varp innan
sackning och utlaggning, kalkning av
arbetsomradet i sjon samt beslutade ATA-
arbeten. Kostnaden for ATA-arbeten
uppgick totalt till ca 3,0 Mkr vilket
motsvarar 5,2 % av projektets bedémda
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slutkostnad. Omfattningen av bestéllda
ATA-arbeten framgar tabell 10.3.

Upparbetade timmar och kostnader

| ett sa pass omfattande saneringsprojekt
ar manga olika parter pa ett eller annat satt
mer eller mindre inblandade.  Under
projektet har personal inom Bestéllarens
organisation, kontrakterande konsulter och
anlitad Entreprenor haft krav pa sig att
redovisa arbetade timmar. De timmar som



redovisats av de olika parterna fordelar sig
enligt figur 10.1, figur 10.2 och tabell
10.4.

Bestéllaren har redovisat arbetad tid for
del av Bestallarombudens arbete samt
aven viss tid for projektets administration
och ekonomiuppféljningar. Den storsta
arbetsmangden for Bestéllarens rakning
har omfattat arbete med
projektledningsuppgifter

(tillstandansokan, informationsarbete,
entreprenadupphandling) och da framfor

allt under de inledande &ren, samt
arbetstid for den miljokontroll som
bedrivits for att kontrollera

miljoforhallandet under entreprenadfasen.

Bestéllarens timmar har fordelats pa
projektledning samt miljokontroll 2008-
till och med juni 2012 enligt tabell 10.5
och figur 10.1.

Konsulter som medverkat i projekt
Gladhammars gruvor har i huvudsak varit
Empirikon AB (projektledning), Envipro

Miljoteknik AB, senare Hifab AB
(projektering,  byggledning),  Sweco
Environment AB (projektering),
Mannheimer ~ Swartling  Advokatbyra
(miljotillstdnd, avtal) samt  Golder
Associates AB och Pedersens

Advokatbyra AB (projektstdd).
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— kontrakterade

— miljokontrollen fordelar

Entreprendr for genomforandet var NCC
Construction Sverige AB, via sitt
regionkontor i Kalmar. Entreprenaden
genomfordes enligt tidplan under 2011
och omfattade 15 474 timmar.

Nedlagda timmar och kostnader summeras
for nedanstaende parter:

— Projektledningsarbetet har under
projektets genomférandefas varit
uppdelad pa dels kommunens egna
resurser och dels pa upphandlad resurs
genom Empirikons arbete. Totala
antalet timmar och kostnad for
kommunens interna projektledning och
upphandlad projektledning fordelar sig
enligt, figur 10.2, 10.3 och tabell 10.6.

tekniska  konsulter

inom delprojekt Teknik inkluderat de
tekniska undersokningar och
faltarbeten som utforts fordelar sig

enligt figur 10.2, 10.3 och tabell 10.7.

sig enligt

figur 10.1, 10.2 och 10.3.

— kontrakterade jurister inom delprojekt

Tillstand fordelar sig enligt figur 10.2,
10.3 och tabell 10.9.

— arkeologiskt arbete fordelar sig enligt

figur 10.2, 10.3 och tabell 10.10.

— entreprenadsamordning,

byggledning och byggkontroll
fordelar sig enligt figur 10.2, 10.3 och
tabell 10.11.



Arbetad tid (timmar) fordelad mellan resurser

" Upphandlade konsulter
15474

45%
Entreprendr

M Bestallarens arbete

B -varav intern projektlednin

B -varav miljokontrollarbete

O -varav arbete med arkeologi 0%

Figur 10.1. Arbetad tid (timmar) fordelat mellan resurser under projekttiden.

Antal timmar per aktivitet och ar

3500
M Projektledningsarbete B
M Tekniskt arbete, projektering mm 2500
2000
B Miljokontroll
- 1500 -
W Juridiskt arbete
1000 -
1 Arkeologiskt arbete
500 -
B Entreprenadsamordning,
byggledning och -kontroll 0
2008 2009 2010 2011 jan-jun
2012

Figur 10.2. Antal timmar per aktivitet och férdelat per ar inom projektet

I figuren ovan redovisas inte nedlagd tid for utforda entreprenadarbeten. Enligt NCC &r den
nedlagda arbetstiden for saneringsarbetena totalt ca 15 500 timmar, se dven figur 10.4.
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Kostnad (kkr) per aktivitet och ar

M Projektledningskostnad DL
2500
m Tekniskt arbete,
rojektering mm
prel 8 2 000
H Miljokontroll
1500

M Juridiskt arbete
1000 -

Arkeologiskt arbete
500 -

M Entreprenadsamordning,
byggledning och -kontroll

2008 2009 2010 2011 jan-jun 2012

Figur 10.3. Kostnad per aktivitet i projektet, fordelat per ar tom juni 2012, enhet i tusentals kronor
(Kkr).

Den totala kostnaden for projekt Gladhammars gruvor berdknas enligt slutkostnadsprognosen
i tabell 10.2 uppga till 58,7 Mkr. | den kostnaden ingar dven de medel som avsatts for den
efterféljande miljokontrollen som uppgar till ca 3,9 Mkr. Den procentuella fordelningen av
kostnaderna for de olika aktiviteterna: projektledning (intern och extern projektledning samt
tekniskt expertstod) 11,4 %, tekniska konsulter 4,1 %, jurister inklusive ersdttningar till
marké&gare 3,2 %, miljokontrollarbete inklusive efterkontroll 9,9 %, arkeologiskt arbete 8,9 %
samt byggledning och byggkontroll 1,9 %. Entreprenadkostnaden utgor ca 60 %.

Totalt antal timmar per aktivitet

M Projektledningsarbete
8 361
m Tekniskt arbete,
projektering mm 1744
H Miljokontroll
1986

B Juridiskt arbete
894

Arkeologiskt arbete 4286
M Entreprenadsamordning, - 1174
byggledning och -kontroll

Entreprenadarbete 15474

0 5000 10 000 15000 20000

Figur 10.4. Totala antalet timmar fordelat per aktivitet i projektet, perioden 2008- till och med juni
2012.
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Den totala mangden arbetstimmar for hela projekt Gladhammars gruvor uppgar under
perioden 2008 till och med juni 2012 till knappt 34 000 timmar. Entreprenadarbetena utfordes
under 2011 och motsvarar ca 10 arsarbetskrafter. Den totalt nedlagda arbetstiden for samtliga
inblandade aktorer motsvarar drygt ca 20 arsarbetskrafter.

Totalkostnad (kkr) per aktivitet
M Projektledningskostnad
6 831

m Tekniskt arbete,

projektering mm 2400
H Miljokontroll

1765

M Juridiskt arbete 1776

Arkeologiskt arbete 5241
M Entreprenadsamordning, I 1085

byggledning och -kontroll

Entreprenadkostnad 35105

| | |
0 10000 20000 30000 40000

Figur 10.5. Totalkostnad per aktivitet perioden 2008 till och med juni 2012 (kkr).

Nedlagd tid och kostnader star i direkt relation till varandra, detta visas tydligt vid jamforelse
av figurerna 10.4 och 10.5. Observera att figur 10.5 inte redovisar projektets slutkostnad utan
utfallet den 30 juni 2012. Projektets slutkostnadsprognos redovisas i tabell 10.2.

Ekonomisk statistik fran projektet i tabellform:

Aktor 2008 2009 2010 2011 2012 Totalt
jan-juni

Bestallaren 1434 1701 671 546 243,5* 4 596*

Konsulter 1225 3002 4185 3827 1610 13849

Entreprendr - - - 15474 - 15474

Totalt, timmar | 2 659 4703 4 856 19 847 1853,5* | 33919*
Tabell 10.4. Redovisade timmar for olika parter fordelade pa ar.

Bestallarens 2008 2009 2010 2011 2012 jan- | Totalt

arbete med juni

Projektledning | 1002 931 388 108 192* 2621*

Miljokontroll 432 718,5 283,5 438 51,5 19235

Arkeologi 51,5 51,5

Totalt, timmar | 1434 1701 671,5 546 243,5* 4 596*

Tabell 10.5. Redovisade timmar for Bestéllarens arbete, fordelade per ar.

* inklusive ej tidigare bokférda timmar for kommunens ekonomiarbete.
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Arbete med 2008 2009 2010 2011 2012 jan-juni | Totalt
Projektledning, kommunen, | 1002 931 388 108 192 2621
tim
Projektledning, 644 |1044 | 965 | 2254 833 5 740
upphandlad, tim
Totalt, timmar 1646 1975 1353 2 362 1025 8 361
Kostnad, kkr 1367 1648 1 046 1908 860

10.1.1.1.1.
Kostnad/tim, kr 830 834 773 808 839 817

Tabell 10.6. Redovisade timmar och kostnader for kommunens projektledning och upphandlad
projektledning. | redovisningen for upphandlad projektledning ingar aven tekniskt projektstod
med ca 800 timmar och 1 066 kkr under projekttiden samt nedlagd arbetstid fér byggande av

informationsplats varen 2012 med 128 timmar och 106 kkr.

Arbete med 2008 2009 2010 2011 2012 jan-juni | Totalt
Teknik, projektering | 535 | 1 451 61 0 0 1744
mm, tim

Teknik, projektering

mm. Kkr 824 1498 78 0 0 2400
Kostnad/tim, kr 3552 1032 1289 0 0 1376

Tabell 10.7. Redovisade timmar och kostnader for tekniska konsulter. Den héga timkostnaden 2008
beror pa att &ven inkluderade tekniska undersékningar ingar i posten.

Arbete med 2008 2009 2010 2011 2012 jan-juni | Totalt
Upphandlad 0 0 0 0 62,5 62,5
miljokontroll, tim

Upphandlad 0 0 0 0 35 35
miljokontroll, kkr

Kostnad/tim, kr 0 0 0 0 560 560

Tabell 10.8. Redovisade timmar och kostnader for miljokontroll utférd av kommunens bolag

Vasterviks Miljo- och Energi AB. Kommunens nedlagda arbetstidfor miljokontroll framgar av tabell
10.5 och figur 10.1. Den totala tiden och kostnaden for miljokontrollen redovisas i figur 10.4 och 10.5.

Arbete med 2008 2009 2010 2011 2012 Totalt
jan-juni

Juridik, tim 291 348 95 123 37 894

Juridik samt 552 693 178 234 119 1776

erséttningar, kkr

Tabell 10.9. Redovisade timmar och kostnader for juridisk experthjalp och varderingstjanster.

| tabellen anges upphandlade juridiska konsultationer samt den totala kostnaden for juristens arbete
och de ersattningar som i forekommande fall betalats ut till berdrda markagare. Medeltimpris ar
darfor inte relevant att redovisa.

Arbete med 2008 2009 2010 2011 2012 jan-juni | Totalt
Arkeologi, tim 37 92 2 962 585 610 4 286
Arkeologi, kkr 64 774 2539 1227 637 5241

Tabell 10.10. Redovisade timmar och kostnader for arkeologiskt arbete och utférda arkeologiska
undersokningar. Medeltimpris ar darfor inte relevant att redovisa.
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Arbete med 2008 | 2009 2010 2011 2012 Totalt
jan-jun

Entreprenadsamordning, | 21 119 103 864 67 1174

Byggledning och Bygg-

kontroll, tim

Kostnader, kkr 20 100 99 813 53 1085

Kostnad/tim, kr 952 840 961 941 791 924

Tabell 10.11. Redovisade timmar och kostnader for entreprenadsamordning, byggledning och
byggkontrol. Det lagre timmedelpriset 2012 beror pa att del av nedlagd tid utforts av upphandlat

besiktningsforetag till 1agre arvode.

10.2 Ekonomiskt utfall

Projektets slutkostnadsprognos pekar pa
en slutkostnad pa 58,7 Mkr inklusive
kommunens insats i form av eget arbete.

Nyckeltal

Nyckeltalen for projekt Gladhammars
gruvor kan sammanfattas utifran den
bedémda slutkostnadsprognosen i tabell
10.12. Nyckeltalen fran Gladhammar kan
jamforas med andra
saneringsentreprenader fran Kalmar lén,
Svartsjoarna i Hultsfreds kommun som

var en totalentreprenad och Hdgsby
Rudaprojektet som var en
generalentreprenad. De jamforda

nyckeltalen visas i tabell 10.12. Det bor
papekas att i kostnaden for projektledning
i Gladhammarsprojektet ~ sa  ingar
kostnader  for  upphandlat  tekniskt
projektstod med ca 1 Mkr.

Tidplan, planerat och utfall

Projektets forsta prelimindra huvudtidplan
upprattades redan i februari 2008.
Huvudtidplanen omfattade aren 2008-
2011 med ett planerat
entreprenadgenomférande  under  varen
2010 - hosten 2011, det vill sédga en
entreprenadtid pa cirka 1,5 ar med en
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overvintring. Av bidragsbeslutet med
projektets  finansiering framgick att
projektet skulle slutredovisas senast 2012,
nagot som i den forsta tidplanen fick vara
ett reservar.

Tecknande av entreprenadkontrakt skulle i
den forsta huvudtidplanen ha skett i
november 2009 och en miljodom
forutspaddes i december samma ar. Da
entreprenadupphandlingen avbréts och
miljodomen drog ut pa tiden uppstod en
forsening i projektet med cirka 12
manader. Kommunen fick sin miljédom
den 1 juni 2010 och kontraktet med NCC
skrevs den 2 november 2010. Tidpunkten
for entreprenadens genomfdrande
flyttades fram till februari 2011 med
etablering pa plats och darefter kunde hela
entreprenaden genomforas under mindre
an ett ar. Slutbesiktning genomférdes i
december 2011. Den forsening som tidigt
kunde konstateras rubbade inte projektets
sluttidpunkt utan hela projektet kunde
avslutas utan att behdva nagon
tidsforlangning. Ett exempel pa en tidplan
redovisas i figur 10.6



Nyckeltal Gladhammar, TE | Svartsjéarna TE | Hogsby-Ruda GE

genomforandetid | genomférandetid | genomforandetid 5

4 ar 7 ar ar

% MSEK % MSEK % MSEK

Projektledning | 11,4* 6,7* 7,8 9,9 7,6 5,7
Upphandling 0,9 0,5 0,9 1,2 1,2 0,9
Projektering 4,0 2,4 0,2 0,2 6,4 4,8
Utredningar 0* 0* 3,2 4,0 8,0 6,0
Miljokontroll 9,9 5,8 10,1 12,8 8,7 6,5
Juridik 2,9 1,7 1,7 2,1 2,0 15
Ersattningar 0,3 0,2 1,2 1,5 0,4 0,3
Arkeologi 8,9 5,2
Entreprenader | 61,7** | 36,2** 74,9 94,5 65,7 49,3
Summa 100 58,7 100 126,2 100 75,0

Tabell 10.12. Nyckeltal for nagra olika efterbehandlingsprojekt i Kalmar lan beraknat efter

Gladhammars slutkostnadskalkyl. Slutkostnadskalkylen redovisas i tabell 10.2 .

* Huvuddelen av utredningsarbetet har utforts av resurspersoner inom Projektstdd,
ingaende i kontot for Projektledning, redovisas ej under eget Teknikkonto.

**Inklusive Bestallaren byggledning och byggkontroll, ca 1,1 Mkr.

Revideringar:
4 2009-0617
B 2009-06-17 ’
C 2009-06-22 7
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11.Bestallaren har ordet

Slutord av Conny Jansson, Vasterviks kommun

Projektet har wvarit till mervérde for
kommunen, tjanstemén och ledning, samt
for kommunens invanare. For kommunens
personal som varit delaktiga och
verksamma i projektet har arbetet med att
driva projektet inneburit en kunskap-
suppbyggnad. Kunskapsuppbyggnad har
skett bade pa tjanstemannaniva och pa
politisk ledningsniva.

Kommunen har genom insatta atgarder
tagit ett miljéansvar, som inneburit att ett
metallackage som kunnat paga i manga ar
framat stoppats. Detta lackage har kunnat
orsaka skador pa livet i sjosystemet
nedstroms till Ostersjon.

P4 tjanstemannaniva kan namnas att
kommunens miljo- och byggnads-
forvaltning har oOkat sin kunskap inom
miljoomradet men &ven inom det
administrativa omradet med att driva
projektarbete.

For att garantera att projektets mal som
uppstéllts av mark- och miljédomstolen
har  ett omfattande  projektarbete
genomforts av projektledare och manga
kontakter tagits in for att ldmna
synpunkter och forslag pa lampliga
atgarder. Detta arbetssatt har givit en god
inblick i arbetet och givit ett bra resultat.
Detta visades ocksa vid invigningen av en
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iordningstélld infoplats med god utblick
over omradet.

Pa ledningsniva har arbetet i projektet
varit mycket utvecklande dels med
avseende pa det arbete som bedrivs inom
projektets styrgrupp, i vilken projektets
styrande beslut fattas, och det faktum att
kommunen verkat for samma mal Over
partigranserna. Det arbetssatt som har
anvéants inom projektets styrgrupp har
visat sig fungera mycket val for att na
positiva resultat.

Dessutom har arbetet med att sanera
Gladhammars gruvomrade gjort att
miljofragor har blivit viktigare for
ortsbefolkningen, ett engagemang hos
kommuninvanarna, samt att Vastervik
anvander projektet i marknadsféringssyfte
av miljoinsatser. Vidare har sanering
bidragit till att kommunen far ett stort
antal besok av intresserade och att
Vastervik har blivit en punkt pa kartan.

Vi héller pa att fa ett kraftigt fororenat

omrade av metaller att bli ett natur-
intressant omrade for rekreation i
framtiden.

Arbetet har bedrivits i samarbete med
lansstyrelsen och de sakkunniga pa ett
positivt sitt, och det samarbetet har givit
vardefull kunskap till projektet.



12. Rapporter

12.1 Rapporter fran
genomforandeskedet

Ett flertal av producerade rapporter,

broschyrer och nyhetsbrev (ej ekonomi-

eller lagesrapporter) aterfinns i digital

form som bilaga till denna rapport.

Ekonomirapporter

KVARTALSRAPPORTER:

Ekonomiska kvartalsrapporter inlamnade
till 1&nsstyrelsen i Kalmar l&n kvartalsvis
sedan 2008. Rapporterna har forfattats av

Christer Ramstrom, Vasterviks
kommun/EMPIRIKON Konsult AB
LAGESRAPPORTER:

Sammanfattande arliga  lagesrapporter
inlamnade till lansstyrelsen i Kalmar
sedan 2008. Rapporterna har forfattats av
Christer Ramstrém, Vasterviks

kommun/EMPIRIKON Konsult AB

Projekterings- och teknikrapporter
”Metallinnehall i varpen”, PM 2008-09-
17. Forfattad av Hans Kronberg, Sweco.
Promemorian handlar om berdkningar av
metallvardet i varpen och mojligheter till
vidare foradling.

“Foreslagen arbetsgang, berg - betong”,
2008-10-16. Forfattad av Dick Karlsson
och Johan Karlsson, Sweco. Rapporten
foreslar en arbetsgang for berg- och
betongarbeten med Stollgangen och for
igengjutning av gruvschakten.

”Rapport Geoteknik”, 2008-11-11.
Forfattad av Laila Kovanen, Sweco.
Rapporten  redovisar  resultaten av

genomforda geotekniska undersokningar
genomforda i projekteringsfasen.
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”Underlag
2008-12-10,

infor projektering”, Sweco

reviderad  2008-12-17.
Forfattad Hans Kronberg m.fl.
Rapporten beskriver olika
atgardsalternativ samt kostnader for dessa
jamfort med tillganglig budget.

av

“Forslag till forfragningsunderlag och
forslag till ersattning av
entreprenadarbetena.” PM 2008-12-17.
Forfattad av Hans Kronberg, Sweco.
Promemorian beskriver underlag for
kommande entreprenadupphandling.

”Rapport ~ Gladhammar  2008:3  —
Kompletterande Atgirdsutredning” 2009-
01-30. Forfattad av Henning Holmstrom,
Golder Associates AB och Par Elander,
Envipro  Miljoteknik, HIFAB  AB.
Rapporten &r en vidare bearbetning av
Sweco: s rapport “Underlag infor
projektering

”QOversiktlig minerologisk inventering av
Gladhammars gruvor” - PM, Henning
Holmstrém, Golder Associates AB 2009-
11-17. En  PM om  Oversiktlig
mineralinventering vid gruvomradet.

Bygghandlingar

Forutom  entreprenérens  cirka 20
uppréttade arbetsberedningar, kvalitetplan,
miljoplan, arbetsmiljéplan och andra
bygghandlingar som upprattats under
entreprenaden kan dven ndmnas foljande
rapporter och PM:

”Arbetsmiljorisker vid efterbehandling av
Gladhammars gruvor samt arseniks
geokemi”, tekniskt PM, Golder Associates
AB, 2011-01-21



”PM om ansvar for avfall”, Mannheimer
Swartling Advokatbyra AB, 2011-02-24

” Arbetsmiljorisker vid efterbehandling av
Gladhammars gruvor, tekniskt PM,
Golder Associates AB, 2011-03-30

” Acceptabla koncentrationer av damm och
dimensionerade amnen vid sanering av
Gladhammars gruvor”. Par Elander, Hifab
AB, 2011-04-01

”GeoPM 1 Stabilitetsbedomning.
Utlaggning av gruvavfall pa sjébotten”,
NCC, 2011-06-14.

”Sanering av  Gladhammars gruvor-
Pluggning av stollgang. PM avseende
pluggliage”, NCC, 2011-05-18.

”Utlatande om forslagna pluggliagen 1
stollgdng 1 Gladhammars gruvor”, tekniskt
PM, Golder Associates AB, 2011-06-22.

Entreprenad- och
miljokontrollrapporter
Manadsrapport  februari
Manadsrapport december 2011

Ovriga rapporter
”Gladhammars gruvor - Underjordiska

minnen av en fyrahundradrig
industrihistoria”,  Sven  och  Bjorn
Gunnvall 2009-07-25.

”Gladhammars  gruvor-  Arkeologisk
forundersokning 2009”, Kalmar lans

museum- arkeologisk rapport 2009:52,
Fredrik  Sandberg, Veronica Palm,
Nicholas Nilsson m fl., 2010-02-12.

”Gladhammars gruvor- Sarskild
arkeologisk  slutundersdkning 20107,
Kalmar lans museum -arkeologisk
slutrapport 2011:19, Fredrik Sandberg,
Veronica Palm, Eva Carlsson, Nicholas

Nilsson, 2012-02-08.

”Gladhammar — en plats med flera
atravarda metaller”, Forfattad av Svante
Fourenius och Lena Gradin, Vasterviks

2011 -
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Historia och Arkeologi 1, Tjustbygdens
Kulturhistoriska Forening, meddelande nr
68 (2011). Rapporten ingar i ovanstaende
arsbok och beskriver de arkeologiska

arbetena vid slutundersokningen av
Gladhammars gruvor.

Nyhetsbrev

1. Om projekt Gladhammars gruvor,

projektstart, bidragsansokan beviljad,
nov 2008

2. Miljoprovning inledd, maj 2009
3. Miljatillstand klart, juni 2010

4. Entreprenadupphandling
november 2010

genomford,

5. NCC pabdrijar saneringen, mars 2011
6. Saneringen pagar for fullt, maj 2011
7. Saneringen avslutad, dec 2011

Broschyrer

1. Huvudstudie avslutad, gruvomradet
behover saneras, 2006

2. Forberedelseskedet, beskrivning av

planerade atgarder, 2010-2011

3. Genomforandeskedet, s har gick det
till och sa blev det, 2011

12.2 Rapporter fran
huvudstudieskedet

2004:01 - SAMMANFATTANDE
HUVUDSTUDIERAPPORT

I denna rapport sammanfattas alla
delrapporter forutom ansvarsutredning
och riskvardering. Rapporten har i

huvudsak utarbetats av Christer Ramstrom
och Christer Hermansson, Vasterviks
kommun samt Henrik Eriksson, Henning
Holmstrom och Par Elander Envipro
Miljoteknik AB.



2004:02 - METODIK FOR
PROVTAGNING OCH ANALYS
Provtagningsmetodik, = materiel  samt
analyser som anvants i projektet beskrivs.
Rapporten har utarbetats av Christer
Hermansson och Christer Ramstrom,
Vasterviks kommun.

2004:03 — INVENTERING OCH
KARAKTARISERING AV AVFALLEN
VID GLADHAMMARS GRUVOR
Denna rapport har i huvudsak utarbetats
av  Henning Holmstrom och Henrik
Eriksson, Envipro Miljoteknik AB med
stdd av Christer Hermansson och Christer
Ramstrom, Vésterviks kommun.

| rapporten beskrivs och jamfors de olika
avfallstyperna belagna inom gruvomradet
och Hyttan med avseende pa totalhalter,
vittringsbendgenhet och lakegenskaper.
Fokus i rapporten ligger pa elementen As,
Co, Cu och Pb, de "tungmetaller” som
dominerar i avfallen.

2004:04 - GRUNDVATTNETS
GEOKEMI

En  beskrivning av  halter  och
tidsvariationer i grundvattnet, relaterat till
naturlig bakgrund och géllande riktvérden.
Undersokningarna som gjordes ledde till
en beskrivning av hur grundvattnet i de
olika delarna av gruvomradet &r
paverkade samt de processer som styr de
olika elementens mobilitet i grundvattnet.
Denna rapport har i huvudsak utarbetats
av  Henrik Eriksson och Henning
Holmstrom, Envipro Miljoteknik AB med
hjalp av Christer Ramstrom och Christer
Hermansson, Vasterviks kommun.

2004:05 — RESULTAT FRAN
MILJOKONTROLL

Sammanstaller alla de provtagningar och
analyser som utfordes i gruvomradet,
narliggande brunnar, naturlig morén och i
det nedanforliggande sjosystemet inom
referensprovtagningen perioden maj 2003
till december 2004. | huvudsak utarbetats
av Christer Hermansson och Christer
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Ramstrom, Vasterviks kommun samt
Henning Holmstrém, Envipro miljoteknik
AB.

2004:06 - HYDROGEOLOGISK
ATGARDSUTREDNING FOR
GLADHAMMARS GRUVOMRADE
Malsattningen var att utreda och redovisa
grundvattenforhallandena i anslutning till
Gladhammars gruvor (Hollandarféltet).
Utredningen bl.a. omfattas kartering av yt-
och  grundvattenfléden, métning av
vattenflédet fradn gruvan och hydrauliska
tester i jordlager och berggrund.

2004:07 — GEOKEMIN |
TJURSBOSJON, EKENASSION OCH
KYRKSION

En oversiktlig beskrivning av halter och
haltvariationen i sjéarna i plan och
djupled,  vatten-,  suspendat-  och
sedimentfaserna och relationen mellan
dessa, elementtransporten mellan
sediment och vatten samt processerna som
styr elementens mobilitet. Fokus i
rapporten ligger pa elementen Co och Cu,
de ’tungmetaller” som dominerar i sjdarna
samt de bérarfaser (Fe och Mn) som till
storre delen styr processerna. Den sjo som
processforstaelsen framst fokuseras pa ar
Tjursbosjon, men &ven Ekendssjon har

studerats. Rapporten har i huvudsak
utarbetats av  Henning  Holmstrom,
Envipro Miljoteknik AB med stoéd av
Christer ~ Hermansson och  Christer

Ramstrom, Vasterviks kommun.

2004:08 — SYSTEMFORSTAELSEN
FOR GLADHAMMARS GRUVOR OCH
NAROMRADET

Syftet med denna rapport var att ge en
helhetsforstaelse for hur fororeningarna
omsatts i gruvomradet och systemet
nedstréms. | rapporten beskrivs de
processer som sker i avfallen, gruvan, i
sedimenten och hur betydelsefulla dessa
processer ar for den totala omsattningen
av fororeningar idag och i framtiden.
Malet &r att uppratta en massbalans over
hela gruvomradet samt  nedstroms



liggande sjoar, framst Tjursbosjon dar
spridningen fran de olika kalltermerna
beskrivs och kvantifieras. Fokus i
rapporten ligger pa elementen arsenik,
kobolt, koppar och bly. Rapport har i
huvudsak utarbetats av Henrik Eriksson
och  Henning Holmstrém, Envipro
Miljoteknik AB.

2004:09 — KULTURHISTORISK
UTREDNING FOR GLADHAMMARS

GRUVOMRADE

Sammanfattar den kulturhistoriska
utredning som omfattande historik,
faltinventering, vérdering och

konsekvensbeskrivning och utférdes av
Kalmar lans museum. Det konstateras att
Gladhammars gruv- och hyttomrade har
ett hogt kulturhistoriskt varde. Detta
framst dad omradet omfattar ett brett
spektrum av lamningstyper fran ett stort

tidsdjup. Rapporen summerar olika
saneringsmetoders paverkan pa
kulturmiljon ~ men  anser  att  ur
kulturmiljésynpunkt &  den  béasta

saneringen den sanering som inte dager
rum.

2004:10 — SEDIMENTKARTERING AV
TJURSBOSION

MiljoManagement Svenska AB har pa
uppdrag av  Vasterviks  kommun
genomfort  en  undersékning  och
provtagning av fororenade sediment i
Tjursbosjon.  Karteringen  skall  ge
underlag for en atgardsutredning dar olika
tekniska alternativ. och ekonomiska
forutsattningar skall utredas. | detta ingar
alternativ med olika typer av muddring
(bl.a. grév-, sug- och frysmuddring,
avvattning och deponering av sedimenten
samt Overtackning av sedimenten in-situ.
Rapporten har forfattats av Hampus von
Post.
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2004:11 — RISKPERSPEKTIVET FOR
GRUVOMRADET VID
GLADHAMMAR OCH NEDSTROMS
LIGGANDE SIOSYSTEM

Rapprotens syfte var att belysa hela
riskperspektivet for gruvomradet vid
Gladhammar, slaggomradet vid Hyttan
inkluderat, samt nedstroms liggande
sjosystem, frdmst Tjursbosjon. I de fall det
beddmts som relevant har &ven
Ekendssjon och Kyrksjon inkluderats i
resonemangen. | riskbedomningen ingar
att belysa hela kedjan av processer som
sker fran frigorelsen av fororeningar vid
kéllan d.v.s. avfallen och sjalva gruvan
och brytningsomradena, de processer som
sker i mark och vatten fran kallan pa vag
till skyddsobjekten samt effekterna och
konsekvenserna. Rapport har i huvudsak
utarbetats av  Henning  Holmstrom,
Envipro Miljoteknik AB.

2004:12 - ATGARDSUTREDNING
ALTERNATIV FOR
EFTERBEHANDLING AV
GLADHAMMARS GRUVOR OCH
FORORENADE SEDIMENT I
TJURSBOSJON

Atgardsutredningen belyser vilka atgéarder
som kan vidtas for att minska belastningen
fran gruvomradet, men dven vilka atgarder
som kan vidtas for att aterstalla
Tjursbosjons sediment till en mer normal
sedimentmilj6. De olika kostnaderna har
ocksd utretts. Detta for att ta fram ett
underlag ~ som  tillsammans  med
riskbedémningen och en sammanstéllning
av andra  samhéllsintressen  skulle
anvandas som underlag for en
riskvardering, nar beslut skulle tas om
vilka atgardsmal som borde efterstravas
och vilka atgarder som borde genomforas,
vid en samlad avvdgning mellan miljo,
teknik, ekonomi och andra
samhallsintressen.



2004:13 - UNDERSOKNING AV
BONDEGRUVAN, KNUTSSCHAKTET
OCH STOLLGANGEN VID
HOLLANDAREFALTET,
GLADHAMMARS GRUVOR

Det  huvudsaksakliga  syftet  med

gruvbesoket var att beskriva hur det ser ut
inne i stollgdngen samt nere i nagra av
gruvschakten. Vare sig stollgangen eller
gruvschakten &r speciellt tillgangliga och
mojligheterna att ta sig ner &r starkt
begransade. Understkningarna har gett
vérdefull information om hur det faktiskt
ser ut nere i gruvans schakt och orter.
Syftet med undersokningarna var att
tillsammans med de andra undersokningar
och provtagningar som genomforts skapa

en modell av processerna. Modellen
anvandes till uppskattningar av
fororeningspotentialen  och  framtida

utveckling samt mojliga atgarder vid en
eventuell efterbehandling av gruvan.
Rapport har utarbetats av Christer
Hermansson och Christer Ramstrom fran
Vasterviks kommun.

2004:14 — EFFEKTER AV
FORORENINGSSPRIDNINGEN FRAN
DEN TIDIGARE GRUVDRIFTEN VID
GLADHAMMARS GRUVOR
Effektstudierna som genomfdrts inom
projekt Gladhammars gruvor syftade till
att undersoka vilka effekter
metallutlakningen  fran ~ Gladhammars
gruvomrade har pa véxter och djurliv.
Detta for att fa ett battre underlag for
riskbedémning och riskvardering.
Studierna omfattade sammanstallning av
aldre material avseende halter i biologiska
material och paverkan pa fauna i sjon,
kompletterande
bottenfaunaundersokningar i Tjursbosjon,
Ekenassjon samt Kyrksjon, paverkan och
metallupptag i fisk i Tjursbosjon,
Ekendssjon och Kyrksjon samt referenssjo
samt undersokning av upptag i bar och
svamp inom gruvomradet samt
referenslokaler. Rapporten har i huvudsak
utarbetats av Christer Hermansson och
Christer Ramstrom, Vasterviks kommun
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samt Henrik Eriksson och Henning
Holmstrém, Envipro Miljoteknik AB.

2004:15 - BETYDELSEN AV
HOLLANDAREFALTET FOR
MASSTRANSPORTEN TILL
TJURSBOSION

Syftet med rapporten var att beskriva de
processer som sker i gruvan och i de
dvriga gruvor som finns runt Tjursbosjén
och Gladhammar, det diffusa lackage som
sker langs gruvschakten samt langs med
berget ned mot Tjursbosjon samt beskriva
och tydliggora betydelsen av de processer
som sker for spridningen idag och den i
framtiden. Fokus i rapporten ligger pa
elementen kobolt, koppar och bly, de
“tungmetaller” som dominerar samt de
bararfaser (Fe, Mn och S) som till storre
delen styr processerna. Rapporten har i
huvudsak  utarbetats av  Henning
Holmstrom, Envipro Miljoteknik AB med
hjalp av Christer Hermansson, Vésterviks
kommun.

2004:16 — MOBILISERING OCH
IMMOBILISERING AV BLY OCH
KADMIUM | SJIOSEDIMENT

Rapport forklarar oOversiktligt bly och
kadmiums geokemi i Tjurshosjon. En
jamfoérelse har gjorts med prover tagna i
en annan sjo belastad av bade kadmium

och bly. Rapporten har i huvudsak
utarbetats av  Christer Hermansson,
Vasterviks  kommun och  Henning

Holmstrom, Envipro Miljoteknik AB.

2004:17 — UNDERSOKNING AV
BOTTENFAUNA | TJURSBOSJON,
EKENASSION OCH KYRKSJON

Syftet med undersokningen var att
kvantifiera och beddma eventuella
negativa effekter bland de

sedimentlevande evertebraterna och dels
att skapa referensdata for framtida
undersokningar.  Slutsatsen  ar  att
bottenfaunasamhéllet ar kraftigt skadat i
Tjursbosjon. Skadorna &r dels lagt art- och
individantal och dels subletala effekter. |
Ekendssjon var de subletala effekterna
ungefdar de samma men art- och



individantalet var hogre. Skadorna

minskade ytterligare i Kyrksjon.

ANSVARSUTREDNING - M
THORNQVIST, LANSSTYRELSEN |
KALMAR (2005)

Ansvarsutredningen dr upprattad av
Lansstyrelsen i Kalmar. Thornqvist
kommer till slutsats Vatt

gruvverksamheten har genererat mycket
stora mangder avfall i form av varp, slagg
och anrikningssand som lamnats kvar pa
marken kring gruvorna. En omfattande
tippning av sadana massor har aven skett
direkt i Tjursbosjon. Upplagen med
gruvavfall som finns vid Gladhammars
gruvor och invid Tjursbosjon &r att
bedoma som pagaende  miljofarlig
verksamhet vilket medfor ett ansvar for
efterbehandling  for  fastighetsédgaren
(forvaringsfall). Med hénsyn till att den
aktiva driften vid Gladhammars gruvor
avslutades for mer an 100 ar sedan, att
berorda fastighetsdgare inte pa nagot satt
medverkat till féroreningarna samt till de
mycket hoga kostnader som en
efterbehandling av omradet kommer att
medfora, ar det oskaligt att utkrédva ansvar
for efterbehandling av berérda
fastighetségare. Mot bakgrund av vad som
anforts ovan kommer darfor samtliga
atgarder for utredning och efterbehandling
av fororeningarna vid Gladhammars
gruvor att fa finansieras med statliga
medel.”

KOMPLETTERANDE ANSVARS-
UTREDNING - M HAGGLOF,
FROBERG & LUNDHOLM
ADVOKATBYRA AB (2006)

En kompletterande ansvarsutredning med
anledning av att det skett en
fastighetsreglering som berort delar av
gruvomradet och darmed det pagaende sa
kallade forvaringsfallet. Ett markomrade
motsvarande den tidigare fastigheten
Vastervik Torsfall 3:1 reglerades i januari
2005 in i fastigheten MOorghult 1:5.
Héagglof beddmer att regleringen inte
utgor ett sadant fastighetsforvarv som
avses i 10 kap 3 § MB. Hagglofs slutsats
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ar att det inte finns nagon juridisk eller
fysisk person som kan hallas ansvarig for
féroreningar och avfall inom
Gladhammars  gruvfalt  eller  vid
Torsfallsans slaggomrade.

RISKVARDERING — C RAMSTROM
(2005)

En beskrivning av atgardsalternativ med
motivering till foreslagna atgarder. Mot
bakgrund frdmst av:

- att direktexponering for avfallen medfor
en héalsorisk,

- att de pagaende lackagen
gruvomradet ar mycket stora,

- att miljoeffekter kan iakttas inte bara i
Tjursbosjon utan &ven langre ned i
recipientsystemet och

- att denna spridning kommer att fortga
under mycket lang tid framover
konstateras att behovet av en efter-
behandling ar stort och atgarder maste
vidtas.

fran

Atgarderna  omfattar  pluggning av
stollgangen  och  gruvhalen  samt
bortschaktning av i stort sett allt

gruvavfall inom Gladhammaromradet,
inklusive slagg vid Hyttan i Torsfall, dster
om det egentliga gruvfaltet och varp vid
Sohlbergsfaltet sydost om det
huvudsakliga gruvomradet. Vidare
omfattar dessa atgarder muddring av
samtliga fororenade sediment i
Tjursbosjon. Atgarderna foreslas utforas i
tva etapper. | den forsta av dessa atgardas
gruvan och allt gruvavfall (dven
gruvavfall under vatten). Kostnaderna for
denna etapp beddms till storleksordningen
40 Mkr, med ett sannolikt utfall inom
intervallet 35-55 Mkr. Efter det att denna
etapp utforts genomfors en uppfoljning av
resultatet (haltminskning i sjon, fortsatt
spridning, lackage fran sediment etc.).
Visar denna uppfdljning att lackaget fran
de fororenade sedimenten blir
oacceptabelt hdgt, genomfors etapp 2 som
omfattar  muddring av  férorenade
sediment i sjon och deponering av dessa
pa samma satt som for gruvavfallet.
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Lantmateriverkets arkiv, Gavle

Gladhammars kopparverk odelagt ar 1636.
Gladhammar 1636 akt G24-10:1

Gladhammar nr 1-2 storskifte 1797 akt G24-
10:2 Gladhammar laga skifte 1872 akt G24-
10:6, 08-GLA-182

Gladhammars kopparverks bruksbacke 1906
akt 08-GLA-189

Morghult nr 1 avmatning 1700 akt G24-27:1
Morghult nr 1 storskifte 1785-86 akt G24-
272

Morghult laga skifte 1845 akt G24-27:3, 08-
GLA-133

Tjursho arealavmatning 1785 akt G24-34:1
Torfall laga skifte 1865 akt G24-35:2 08-
GLA-161

Torsfall nr 1-2 geometrisk avmatning 1781
akt G24-35:1
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