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FORORD

Vid varje tillfille dd nagon invanare eler beso-
kare 1 Visterviks kommun blir tillfrigad vad
som ir bra med kommunen, varfér man flyttat
hit eller stannat trots brist pa arbete blir svaret
Vattnet; Kusten och Skirgirden. Vattnet bety-
der mycket f6r kommunens invanare fér av-
koppling och rekreation men dven som nir-
ingsverksamhet - fiske och bescksniring. Vilket

varde har di vart kustomrade nu och i framti-
den?

Ritt forvaltat och nyttjat betyder sikert vira
kust- och vattenomraden minst lika mycket 1
framtiden som nu. Det finns en stor potential
och utvecklingsméjlighet om vi agerar och sko-

ter det pa ett fornuftigt sitt.

Vi kan konstatera att de atgirder som skett
sedan den stora satsningen pi kommunala re-
ningsverk under 1970-talet och atgirder for att
begrinsa utslipp fran jordbruk och enskilda
avlopp givit resultat for syresituationen vid
bottnarna. Pa senare ar har projekt som Fram-
tid Gamlebyviken, Orserumsviken, Greppa
niringen med flera inriktats pd att minska
overgodningen och avlidgsna miljogifter ur
kretsloppet. Detta i enighet med de nationella
miljokvalitetsmalen men ocksia de kommunala
mal som framarbetats i Agenda 21-anda via
Kretsloppsplan ~ (1995) samt  MiljOstrategi
(2000) tillsammans med naturvardsverk, lins-
styrelse, LRF, Hogskolan i Kalmar, jordbrukare
och enskilda fastighetsigare.

Linsstyrelsen beviljade kommunen medel for
att belysa vattensituationen i en Kustvatten-

plan. Foregingare har vart Nirsalter till kust-
vattnet 1993:4 (Hogskolan i Kalmar) och Kust-
status (1995).

Nu har du en firsk sammanstillning av den
kinda kustvattensituationen i Visterviks kom-
mun att ta del av och kanske finna uppslag till
egna dtgirder 1 vilken form det nu kan vara.
Alla behover vi arbeta med att fa en bittre for-
staelse av sammanhangen 1 naturen och hur vi

paverkar miljon. Alla kan gora nagot! Vilken
kraft!

I atgirdsdelen finns forslag til projekt som

skall hjilpa oss att na vara mal.

Lycka till i vart gemensamma vattenarbete!

Mariann Teurnell Soderlund

Milj6- och byggnadschef 1 Visterviks kommun



SAMMANFATTNING

Overgddningen av kustvattnet &r ett av de allvarligaste milipproblemen i Véasterviks kommun. Stora
mangder naringsdmnen férs ut till vattnet fran jordbruksmark och avlopp. Renare kustvatten &r en
forutsattning for att yrkesfisket skall kunna fortsatta och andra naringar utvecklas.

En levande kustmiljé ger méjligheter till attrak-
tivt boende och goda rekreations-mdjligheter.
Den dr nédvindig for utveckling av turistnir-
ingen och for att locka till nyetablering i omra-
det. De insatser vi gor idag for en bittre kust-

vattenmiljé dr dirfér avgérande fér kommu-

nens framtida utveckling,

Kustvattenstatus for Visterviks kommun inne-
haller en nuldgesbeskrivning av ndrsalts-
belastningen fran landbaserade killor till kust-
vattnet 1 kommunen. Den storsta killan till
kvavebelastning dr marklickage fran dkermark
och for fosfor, marklickage fran skogsmark.
Av antropogent lickage kommer kvivet frimst
frin jordbruket, 53%. Aven fosforn kommer
till stor del fran jordbruket men de enskilda
avloppen bidrar med hela 29 %.

Stora satsningar pa nirsaltsreducering har
gjorts i kommunen. Hogre reningsgrad 1 kom-
munala avloppsreningsverk har kraftigt minskat
lickaget av fosfor och kvive. Inom jordbruket
har  nirsalterna  reducerats genom  att
skyddszoner,  fangerédor, = dammar  och
vatmarker anlagts. I omriden med kustnira
fritidsbebyggelse har kretsloppsanpassning av
avlopp minskat fosforhalterna. Trots detta dr
situationen fortfarande allvarlig och yttedigare

insatser kravs.

En svag forbittring av vattenkvaliteten kan ses
under de senaste 5-10 aren. Blastangen har 6kat
pa de flesta mitplatser sedan 2001. Tydligast ar
detta i norra samt yttre delen av skirgarden. 1
de inre havsvikarna d4r dock syrebristen
periodvis  atetkommande.  Undantaget ir
Gamlebyvikens djuphila dir halterna tydligt
forbattrats sedan borjan av 2000-talet.

Nulédgesanalysen redovisar atgirder som lokalt
kan paverka var kustmiljo 1 en positiv riktning,
Sdrskilt reduktionen av fosfor miste oka, tidi-
gare satsningar har frimst varit kvivereduce-
rande. Arbetet med att dtgirda brister i enskilda
avlopp maste drivas mer kraftfullt. Marklicka-
get fran jordbruk maste minska genom skydds-
zoner, fanggrédeodling eller varbruk och sam-
tidigt maste effektiviteten av vatmarker optime-

ras.

Kustomradena har héga virden f6r méanga och
intresseomradena maste samsas med varandra.
Ofta ir det ocksa ddr problemen dr som storst.
Nirsaltslickage sker frin kustndra jordbruks-
marker och fritidsomraden till redan
overgodda, daligt syresatta havsvikar. Detta
kombinerat med héga naturvirden som mdste
uppritthallas fér minniska, figeliv eller som

lek- och uppvixtomride for fisk.



I Atgirdsprogrammet beskrivs forslag till konkreta projekt for en bittre kustvattenmiljo, dess férvinta-

de effekter samt forslag pa hur de kan finansieras och genomfoéras:

Strategi  for  vatten- och  avlopps-
anldgegningar utanfér kommunalt verksam-

hetsomride.

Samprojekt narsaltsreduktion och fiske-

vardande atgirder i Loftaomradet.

Viatmarksanligening -informationskampanj

till markigare.

Omhindertagande av avfall frin batturism.

Informationsatgirder 1 samverkan med

naturum och vattenskolan.

Ombhindertagande och aterférande av nir-

ing fran avloppsslam till jordbruk.

>,

L

|« Foto: Vistervikskotn



NULAGESBESKRIVNING

Ostersjon

Ostersjon ar naturligt ett naringsfattigt hav som genom méansklig paverkan blivit allt néringsrikare.
ldag paverkas Ostersjon av néaringsléckaget fran 85 miljoner ménniskors aktivitet i ett avrinnings-
omrade pa 1,7 miljoner km?, drygt fyra ganger sa stort som havets egen yta.

Vattenutbytet i Ostersjoén ir litet och omsitt-
ningstiden dr atminstone 30 ar. Detta beroende
pa de smala inloppssunden men ocksa pa att
Ostersjon bestir av en serie havsbassinger,
avgransade av hoga trosklar. De stora havsbas-
singerna i Ostersjon nar enskilda djup pi upp
till 460 meter (Landsortsdjupet) men atskiljs av
héga trosklar pd bara 18-25 meters djup, vilket
effektivt begrinsar vattenutbytet. Dirfoér nar
salt havsvatten endast Ostersjons djuphilor
med oregelbundna intervaller och svavelvite
finns i stor utstrickning i hela Egentliga Oster-
sjons djupvatten. Vixlande och tillfilliga salt-
vattens-instrémningar dr djuphalornas huvud-
sakliga syrekilla. Det senaste, stora saltvattenin-
flodet till Ostersjon skedde 2003. Ett par mind-
re infléden har skett till Ostersjon efter 2003
men inte under sidana férhallanden att syrefat-
tigt bottenvatten bytts ut. For att en omsitt-
ning av bottenvattnet skall ske maste inflédan-
de vatten varm tillrickligt salt och kallt, vatten-
standet i Ostersjon lagt och kraftiga lagtryck
med vistliga vindar maste rada under en lingre
period. Salthalten i Ostersjén avtar frin danska
sunden upp till Bottenviken och Finska viken
och till foljd av skillnaderna i salthalt uppstar
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en skiktning 1 vattenmassan som delar upp
denna 1 horisontella lager. Detta forhindrar en
effektiv vertikal omblandning och bidrar till

perioder av syrebrist i bottenvattnet.

Niringstillférseln av frimst kvive och fosfor ar
resultatet av omfattande markanvindning, in-
dustri, vatten frin avlopp och andra minskliga
aktiviteter i omradet. Overskottet av nirings-
idmnen har foérindrat villkoren fér vixt- och
djurlivet i Ostersjon. Klara effekter ir okad
mingd fintradiga alger, igenvixning av grunda
vikar och syrebrist 1 bottenvattnet. Under 1900-
talet har mingden kvive som tillférs Ostersjon
okat fyra ginger och mingden fosfor 6kat atta
ginger (Larsson m f1.1985). Okningen har dock

planat ut under senare ar.

Nist efter 6vergédningen dr organiska miljégif-
ter och giftiga metaller de storsta miljéproble-
men fér Ostersjon. Andra hot mot vattenkvali-
teten och den biologiska mangfalden men ock-
sa mot vart framtida nyttjande av kusten ir
oljeutslipp, globala klimatférindringar, exploa-
tering av kinsliga omraden, for stort fisketryck

och storningar fran friluftslivet.
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Egentliga Ostersjon

Ostersjéns avrinningsomrade. Bild: Stockholms marina forskningscentrum.
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Overgédningsprocessen

Tillgadng pa naringsdmnen eller narsalter, framst kvave (N) och fosfor (P), &r en forutséttning for
biologiskt liv men kan ocksa bli ett problem vid férekomst i for stora méngder.

Vid eutrofiering; 6vergddning tillférs narings-
iamnen till mark eller vatten i sidan mingd att
ekosystemet saknar férmaga att tillgodogora sig
all naring som stannar kvar i kraftigt 6verskott.
Tillvixten i sjon eller havsviken 6kar med igen-
vixning som f6ljd. Dagens eutrofiering av sjoar
och hav har pa grund av minskliga aktiviteter

blivit en starkt accelererad process med kraftig

paverkan pa var vattenmiljé. Utslippen har
Okat samtidigt som markens naturliga forut-
sattningar att ta hand om niringen har férsaim-
rats genom minskade vatmarksarealer. Utdik-
ning och utritning av vattendragen har starkt
bidragit tll évergédningen da fuktiga marker
fungerar som nirsaltsfillor genom naturlig

kvaveretention.

Hdéga halter av néringsdmnen.

i}

Siktdjupet minskar.

L

Artsammanséttningen bland véxterna féréndras.
Under vissa férhéallanden (mycket ljus, vdrme och néring)
uppstar planktonblomning dér ett fatal arter dominerar.

)

Syrebrist och nedbrytning i anaeoroba (syrefria), langsamma processer.
Svavelvéte bildas.

Forenklad eutrofieringsprocess i havet vid ett alltfor stort nérsalttillskott.

For att vaxterna skall kunna utnyttja niringen
maximalt skall N/P-kvoten vama 7 (7 ggr si
mycket kvive som fosfor). Ofta ar kviveforhal-
landet dnnu hogre och ett 6verskott uppstar.
Kvive dr oftast tllvixtbegrinsande i havet,
medan fosfor dr begrinsande i sjoar och i kust-
nira havsomrdden. Detta betyder att om skill-
naden mellan kvdve och fosfor dr for stor
hamnar N/P-kvoten under 15 och risken for
omfattande algblomningar 6kar da dessa kan
tixera for andra organismer odtkomligt luftkva-

ve. Dirfor édr fosforreducerande atgirder vikti-
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ga 1 kustomradet. Storre delen av kvivetllskot-
tet till vattendragen kommer fran marklickage,
frimst akermark. Akrnar tillférs kvive genom
nedbrytning av organiskt material och genom
g6dsling. All mark tillférs ocksa kvive genom
nedfall fran atmosfiren. Andra stora kvavekil-
lor ir lickage fran skogsmark och avloppsvat-
ten frin kommunala avloppsreningsverk. Fos-
for férekommer frimst som fosfat vars storsta
punktkallor ar lickage frin skogsmark, enskilda

avlopp och lickage fran akermark.



Fosfor binds litt till jordpartiklar och stora
mingder fosfor fors ut till vattendragen genom
erosion. Kvive och fosfor fran killor langt fran
kustvattnet paverkas av processer som minskar
belastningen under transporten till havet. Stor-
leken pa reduktionen beror pé fléde, uppehalls-
tid, klimat och arstid. En del av kvavet reduce-
ras genom omvandling till luftkvive medan
resterande del transporteras till havet. I sjoar
med liagt fléde och hég omsittningstid kan
kvivereduktionen vara upp til 60 %. Reduk-
tionen 1 storre, sjorika avrinningsomraden kan
vara 75- 80 % av den totala belastningen och
omkring hilften av den beriknade belastningen
i avrinningsomrddet nar da slutligen kustvatt-

net. (Se dven Bilaga 5.)

Niringen tas dven upp av vaxtlighet och fosfor
(och i viss mdn kvive) fastliggs i bottensedi-
menten i sjéar och vattendrag. Sirskilt under
vegetationsperioden tar vixterna upp mycket
niring. Naringsbelastningen fran dar och vat-
tendrag ar storst under vinterhalviret genom
ett 6kat marklickage. Vid korta uppehallstider
eller om stora transporter sker vid hoga fléden
ar denitrifikationen 1 stort sett betydelselOs.
Punktkillor som reningsverk och enskilda av-
lopp har en 6kad belastning sommartid. Luft-

depositionen ir relativt konstant aret runt.

Nirsalter tillfors ocksa kustvattnet genom upp-
villning av niringsrikt bottenvatten fran djup-
hilor och tillférsel via vattenstrémmar fran
andra kustomriden. Ytterligare kvive tillfors
vattnet genom luftkvivefixering fran cyanobak-
terier som vid masstillvixt kan ge upphov till

omfattande algblomningar.
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Som effekt av 6vergddningen har produktio-
nen av vixtplankton i Ostersjén 6kat med ca
50 % sedan 1940-talet. Den 6kade produktio-
nen leder till syrebrist pa bottnarna da storre
mangd syre krivs for att bryta ner det organis-
ka material som bildats. Vid syrebrist 1 botten-
miljén gynnas vissa arter medan andra miss-
gynnas. Syrebristen gor att manga arter har
svart att Overleva i eller pa bottnarna, giftigt
svavelvite bildas och antalet arter minskar
drastiskt. Den nedre kritiska grinsen for syre-
halten i bottenvattnet ar 2 ml/1 vatten, vilket ar
ett absolut minimum f&ér hégre liv i vattnet.
Fiskar behéver betydligt hogre syrekoncentra-
tion dn s, ca 4 ml/l. Vid syrebrist kan dessut-
om ytterligare fosfor som tidigare legat bundet i
sedimenten frigbras. Djupvattnets syreinnehall
har minskat med 90 % fran sekelskiftet till mit-
ten av 1980-talet.

Syrebrist pa djupare bottnar kan leda till att
hela fisksamhillen forindras. Syrebristen tving-
ar fiskar som normalt lever pa djupare och kal-
lare vatten att soka sig till grundare omraden
for att hitta foda. Detta leder till temperatur-
stress en Okad konkurrens och slutligen en
forindring av ekosystemet. Overgbdningens
effekter pa fisksamhillet dr en fdljd av forind-
ringar pa ligre trofinivder. Okad tillging pa
nirsalter gynnar primidrproducenter som
snabbt svarar pa en 6kad niringstillging d.v.s.
vixtplankton och ettariga, fintradiga alger som
gronslick, tarmting och brunslick. De som
istallet missgynnas av Okade nirsalter dr kirl-
vixter och lingsamt vixande arter av flerariga
makroalger som blasting som dr kinsliga for
okad grumlighet i vattnet och pavaxt av epify-

ter.
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Blasting har en viktig betydelse som boplats,
fodosoksplats och yngeluppvixtplats for bade
storre och mindre arter. Bade abborre och
gidda anvinder tangen som leksubstrat, dock
foredras algris, giddgris och kransalger som

férekommer i grunda vikar med mjukbotten.
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Men dir denna vegetation saknas, i exponerade
omraden och pi stérre djup, anvinds blastang
istallet. Fintradiga alger dr mindre limpliga for
abborrens och giddans rom dd rommen fister
daligt och da det 1 omraden med mycket fintra-

diga alger ofta uppstar syrebrist i vattnet.



Fiskproduktionen okar vid mattlig eutrofiering,
eftersom tillgingen pa féda okar. Olika arter dr
olika kinsliga, beroende pa vilket habitat de
lever och reproducerar sig i. Igenvixning och
okad mingd organiskt material pa grusbottnar
forsimrar lekférmagan hos sik, medan algbe-
vuxna kirlvixter eller blastangsruskor férsim-
rar abborrens och giddans resultat. Mort,

bjorkna och sarv gynnas ofta av 6kad eutrofie-

Vasterviks kustvattenmiljo

Landomradet

ring, storspigg drar nytta av den ckade ming-
den fintradiga alger som anvinds som bomate-
rial. Minskat siktdjup, en konsekvens av dkad
nirsaltstillging, kan ocksa vara en direkt nack-
del for vissa arter. Abborre och gidda som
jagar med hjilp av synen far problem om sikt-
djupet minskar. Arter anpassade till grumligare
miljGer, ex. g6s, gynnas istillet av minskat sikt-

djup. (. Nilsson, HiK 2006).

Vasterviks kommun har ndra 1900 kn? landomrade och ca 55 mil kust. Det kuperade sprickdals-
landskapet innehaller bade skargard och vindlande sjosystem i skogs- och jordbruksbygd. 3/4 av
kommunens markareal &r skog, impediment och dylikt. Akermark och sjdar star fér 1/10 vardera,
resten ar betesmark och évriga ytor. Den bérdigaste jorden finns pa Loftaslatten och kring Gamle-

by som domineras av jordbruk och stor djurhalining.

I kommunen bor totalt ca 36 500 invinare och
av dessa bor 29 000 i titort. Storst dr Vistervik
med 21 100 invanare foljt av Gamleby med
knappt 3 000 inv, Ankarsrum, 1 300 inv, Ove-
rum, 1 300 inv, och Gunnebo, 1 000 inv. Dir-
till kommer de mindre tdtorterna Loftaham-
mar, Piperskirr, Hjorted och Totebo med runt
3-400 invanare vardera (B 05) samt Hornslan-

dets dryga 450 fastigheter.

Landskapet domineras av nordvist-sydostliga
sprickdalar med berg-i-dagen pa héjderna vari-
erat med morin och smad torvmarker. Bergar-
terna ar frimst graniter av olika dldrar men
kring Vistervik-Gamleby finns ett ca 1 mil
brett strak 4t nordviast av kvartsit. I dalgingar-

na dir de storre vattendragen rinner fram be-
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star jordarterna av leror samt isilvsavlagringar
(sand och grus). Pa Norrlandet och kusten runt
Viistervik finns sand och grus bade som isilvs-
avlagringar och svallad morin. Hégsta kustlin-
jen ligger pa 135 m 6 h vilket innebar att storsta
delen av kommunen legat under havet. Hu-
vuddelen av jordatterna dr avsatta under havs-
ytan, nir havet eller inlandsisen dragit sig tillba-
ka. Dessa jordar har bearbetats (svallats) av
havet och pa sa sitt sorterats i olika kornstorle-
kar. Bade jordart och lagermiktighet dr av be-
tydelse for niringslickaget. Tunna jordar som
sand och grus har stor vattengenomslipplighet
och medfor stort niringslickage medan leror
genom sin struktur littare fingar upp och haller
kvar niringen. Berg-i-dagen tar endast upp sma

mangder nirsalter genom regn och vind.



Sjéar

I kommunen finns ca 500 sjéar. Mdnga ir sto-
ra, djupa och foljer dalarnas strickning. Filga-
ren dr djupast med 65 meter. Niringssituatio-
nen 1 sjéarna varierar frin niringsfattiga (oligo-
trofa) till ndrngsrika (eutrofa). Filgaren, Allg-
jutten och Langsjon ir oligotrofa. Yxern, Hun-
salasjon och Kvinnaren dr exempel pa eutrofa

sjoar.

Berggrunden domineras av svirvittrade bergar-
ter, overlagrade av tunna jordlager vilket gor att
manga av sjéarna dr naturligt sura med lag
motstandskraft mot foérsurning. Forsurning
motverkas med kalkning som héjer pH-virdet
och sedan 1986 finns en kalkningsplan i kom-
munen. Varje ar kalkas ett 20-tal sjéar med en
sammanlagd yta av 3600 ha. Kalkningarna skall
motverka det sura nedfallet och ddrmed skydda

forsurningskinsliga arter.

Avrinningsomraden

Ett avrinningsomrade dr det landomrade inklu-
sive sjoar inom vilket allt vatten frin neder-
bérd, bickar, diken etc. nir samma vattendrag.
Hojdfoérhallanden och geologiska férhallanden
1 ett omrade avgor hur vattnet 1 omradet ror sig
och vilket landomride som drianeras till vilket
vatten. De hogsta delarna som avgrinsar ett
avrinningsomrade kallas vattendelare. Ett till-
rinningsomrade ddremot dr enbart den landyta
som begrinsas av vattendelaren. Begreppet
avrinningsomrade anvinds fér att beskriva
tillférseln av sétvatten fran det sammanlagda

landomrade som paverkar ett havsomrade.
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Huvudavrinningsomraden har enligt SMHI:s
indelning ett huvudvattendrag och ett antal
bifléden, 4r minst 200 km? stort och har sin
utloppspunkt vid havet. Delavrinningsomraden
har en yta pa i genomsnitt ca 40 km?. Vister-
viks kommun omfattar nira 1900 km? landom-
rade och ca 1 800 km? vatten. I kommunen
finns fyra huvudavinningsomriden samt ett
storre kustomrdde. Dessa delas in i 27 delav-
rinningsomraden och 5 kustvattenomraden

med Oar storre an 1 km?.

Avrinningsomraden anvinds vid berikning av
den nirsaltsbelastning som nar varje vattendrag
eller kustvatten. Avrinningsomradets natudiga
grinser foljer inte de administrativa grinserna
och omradena motsvarar darfoér inte helt Vis-
terviks kommun. I kommunen ingar hela eller
delar av de fyra huvudavrinningsomridena
Vindan (25% inom kommunen), Stordan (ca 40
% inom kommunen), Botorpsstrimmen (ca 60%
inom kommunen), Marstrommen (25% inom
kommunen) samt Vdistrviks kustomrdde. 1 nort
mynnar Vindan i Kaggebofjirden och Storin i
Syrsan, bdde Botorpsstrtémmen och Mar-
strommen mynnar i Gasfjirden. Gamleby-
viken dr det mest studerade omradet 1 kommu-
nen vad giller nirsaltslickage genom nirsalts-
reduceringsprojektet Framtid Gamleby-viken
(1995-2005). De storsta vattendragen i Gamle-
byvikens delavrinningsomrade, vilket ingir i
avrinningsomradet Visterviks kustomrade, dr
Dynestadsan, Gamlebydn, Baggetorpsin och

Almviksan.






Markanvéndning i anslutning till de
storre vattendragen

Markanvindningen i ndrmiljén (0-30 m fran
huvudfaran) vid huvudvattendragen Loftaan,
Vindan, Botorpsstrémmen och Marstrémmen
visar att andelen dkermark dr hog i Vindans,
Loftaans och Botorpsstrommens avrinnings-
omrade men ligre vid Marstrommen. Andelen
vatmark dr lag 1 alla omraden utom Marstrom-
men. Andelen skyddszoner i omradet ligger
kring genomsnittet vid samtliga vattendrag och
andelen skyddszoner som kan forbidttras ar
mycket stor for samtliga vattendrag utom Mar-
strommen. I kustndra avrinningsomraden (69,
69/70, 70/71) utgér kvive fran dkerbruk sit-
skilt stor del av den antropogena tillférseln. I
de sydligaste omradena (71/72, 72, 72/73) ut-
gor fosfor fran enskilda avlopp sirskilt stor del

av den antropogena tillférseln.

Havsomradet och kustvatten-
basséanger

tilhor  Gotlands-

bassingen och kustvattnets utbyte med vatten

Visterviks  havsomrade
frin Egentliga Ostersjon ir litet. Havsomradet
stracker sig fran kusten och 12 sj6mil (ca 22
km) ut i havet. Ca 1/3 av havsomridet ligger
inomskirs och kallas hdr kustvatten, Ovrigt
vatten 4r fri havsyta. Kustomradet dr en Orik
skirgird med manga djupa vikar. De karakti-
ristiska dalgingarna pa land fortsitter ut i havet
dir dalbottnar blir lingsmala havsvikar och
héjder 6ar, halvoar eller uddar. Berg- och jord-
art fortsitter till viss del under havsytan och

bottentyperna varierar mellan sediment-, sand-,
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och hardbotten. Sedimentbottnar finns i de
inre vikarna med en bottenfauna sirskilt kinslig
for liga syrehalter. Lingre ut dominerar sand-
och hirdbottnar. Kartorna pa nistféljande si-
dor visar havsbassinger och olika bottentyper i

Vasterviks kommun.

Skargarden bestar av ett antal vattenomriden
eller ”bassidnger” avskilda frin varandra av Gar
eller grunda trosklar pa havsbotten. Detta ska-
par ett system av “’sj6ar i havet” med individu-
ella sirdrag. Antalet vattenomriden som finns
inom skidrgirdsomradet dr mycket stort. Inom
Viisterviks kustvattenomrade finns 23 sddana
delomraden i form av vikar och fjirdar, forut-

om Visterviks yttre kustvatten (se karta).

De avdelade vattenbassingerna och vikarnas
héga trosklar ger ett daligt vattenutbyte mellan
omradena och effekterna fran nirsaltslickage
och annan minsklig paverkan i ett avrinnings-
omrade blir sdrskilt tydligt lokalt i ett kustom-
rade. I de inre vikarna och kustomrddena blan-
das havsvatten med sotvatten frin kustmyn-
nande aar. En salthaltsgradient skapas dir salt-
halten Okar utat och produktiviteten dr hog pa
grund av ndringsimnena frin vattendragen.
Diversiteten dr diremot ldgre da salthaltsvaria-
tionerna fysiologiskt stressar organismerna.
Skargards-omradet skiljer sig ocksia fran de
Oppna kusterna genom en mer varierad livsmil-
j6 med stora lokala olikheter. Detta giller mil-
jopaverkan, vattenkvalitet, ndrsaltstatus och
fiskbestand och beror till stor del pa uppdel-

ningen i bassinger.
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Kustvattenstatus 2006

Sedan mitten av 1970-talet har omfattande vattenundersokningar utférts i Kalmar lans kustvatten,
med flera provtagningsplatser i Vasterviks kommun. De langa och omfattande métserierna ger en
god bild av férandringar i kustvattenmiljon utanfér Vasterviks kommun de senaste trettio aren.

Mitningarna dr en del av den samordnade
kustvattenkontrollen i Kalmar 1an och utfors i

samarbete mellan Ho6gskolan 1 Kalmar,

Foérklaring 6ll provtagningsplatsernas bokstavs-
beteckningar:

Fiskeriverket, SMHI och SGU. Samtliga mit- G: Recipientstation.
data fran stationerna sedan 1991 och framat H: Alger och djur pa harda bottnar,
finns publicerade pa KalmarWeb. varje ar.
M: Mjukbottenprovtagning, vasje ar.

17 mitstationer 1 kommunens kustvatten, inkl. Me: Metallprovtagning varje/vattannat
referensstationer, provtages i dagens program. ar.
Mitningarna innefattar bottenfaunaundersok- Ref: Referensstation.
ning och bottenvegetationskartering, provtag- S: Sedimentprovtagning, vart 5:e ar.
ningar pa hydrografi, makrofauna, tingutbred- V: Vattenprovtagning, 2-10 ggr/ar.
ning och tungmetallhalter i organismer. Mait-
ningarna gors pa varierande djup frin grunda
vikar till yttre skdrgirdsomraden, pa djup mel-
lan 9 och 63 meter.

Namn Provtagning Verksamhet Frekvens

V6-VMS Hydrografi Vésterviks kommun 6 ggr/ar

V3V Hydrografi Vasterviks kommun 6 ggr/ar

V22-V Hydrografi Vasterviks kommun 6 ggr/ar

V1V Hydrografi Vasterviks kommun 6 ggr/ar

V17H Hardbotten Vasterviks kommun 1 gang/ar

V16H Hardbotten Vasterviks kommun 1 gang/ar

V15H Hardbotten Vasterviks kommun 1 gang/ar

V14MS Bottenfauna Vasterviks kommun Vartannat ar

REFM4S4 Bottenfauna Samtliga intressenter Arligen

REFM3S3 Bottenfauna Samtliga intressenter Arligen

REFH4ME4 |Hardbotten Samtliga intressenter 1 gang/ar

REFH4ME4 |Miljogifter i biota Samtliga intressenter Arligen

RefH3 Hardbotten Samtliga intressenter 1 gang/ar

RefV2-v Hydrografi Vésterviks kommun 6 ggr/ar

Ref Me5 Miljogifter i biota Samtliga intressenter Arligen

G5Me Miljgifter i biota Gunnebo AB Vartannat ar

G3MeS Miljogifter i biota Gunnebo AB Vartannat ar

G1MeS Miljogifter i biota  |Gunnebo AB Vartannat ar

Provtagningspunkter i Visterviks kommun, 2006.
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Naturliga, topografiska forutsittningar i Vis-
terviks kommun med djupa, lingstrickta vikar
och héga trosklar vid mynningarna gér Gver-
godningseffekterna sirskilt tydliga. Tempera-
tur- och salthaltsskiktningar forsimrar vatten-
omsattningen. Sarskilt i grunda omrdden bidrar
héga ndrsaltshalter tillsammans med hog ljus-
instralning till 6vergddning med syrebrist som
foljd. I manga av kommunens inre vikar har

ldga syrehalter uppmitts under ling tid.

De allminna trenderna for kustvattnet 1 linet
och sirskilt Visterviks kommun tyder pa en
svag forbittring av vattenkvaliteten de senaste
tio aren. I 6vriga lanet ér slutsatsen att situatio-
nen langsamt har forsimrats sedan kustvatten-

kontrollen startade pa 1970-talet.

NARSALTERNA VARIERAR

Kustvattenomridena  Vivassen, Almviken,
Vistrumsfjirden och Gasfjirden anses som
kraftigt eutrofierade och platser dir nirsalterna
maste minska. Sedan 1975 har halterna av kvi-
ve och fosfor i1 hela Visterviks kustomrade
visat en svag tendens till att ha 6kat. Fosforhal-
terna i Vastrumsfjarden visar en sirskilt tydlig
okning under vinterhalviret, men glidjande
nog har totalfosforhalterna i Vivassen minskat
nagot sommartid. Kvivehalterna didremot har
genomgiende Okat vintertid 1 vikarna bade i
Syrsan, Vivassen, Gamlebyviken och Gisfjir-
den. I Gasfjirden har halterna varit férhojda

aven sommartid.

Mingden kvdve och fosfor har sedan 1980-
talet minskat ndgot i de stérre vattendragen
men kviveminskningen dr for liten for att na
det regionala miljomalet, (Bilaga 4.) Paverkan
av nirsalter bor motsvara hogst den dubbla

bakgrundshalten (d.v.s. naturlig belastning).

Transport av kvive fran Botorpstrémmen till

Ostersjon
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Transport av fosfor frin Botor pstrémmen till

Ostersjon
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Nirsaltsbelastningen frin Botorpsstrommen har undersokts sedan mitten av 1960-talet. Belastningen fran

savil kvive som fosfor har varierat mellan olika ér, delvis beroende pa nederborden. (IT71.)
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FORTSATT LAGA SYREHALTER

I Viisterviks kommuns inre havsvikar ir den
periodiska syrebristen stindigt aterkommande
till f6ljd av eutrofieing. Undantaget dr Inre

Gamlebyviken dir halterna tydligt har 6kat.

I Gamlebyvikens djuphala har syrehalterna
torbattrats tydligt de senaste aren. Tidigare

saknades syre helt i bottenvattnet under linga

perioder men efter 2001 har inte nagot tillfille
med svavelvite noterats. Virdena har inte se-
dan 2002 legat under 2 ml/1 vilket dr den kritis-
ka grinsen for bottenlevande djur. I Almviken
och Vistrumsfjirden dr syrebristen diremot
aterkommande med halter pa eller mycket nira
noll. I Vivassen och Blankaholmsfjirden lig
virdena bara nigot hégre med ett par ml/l

under en kritisk period av dret.

Syre halter Inre Gamlebyviken (V2-V) Syrehalter i Vivassen (V1-V)
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SIKTDJUPET HAR OKAT | TANGEN BREDER UT SIG PA DJUPET
GAMLEBYVIKEN

Siktdjupet har forsimrats pa de flesta platser Blistingen har okat pi de flesta mitplatser
under 2001-2006 men Gkar i Gamlebyviken sedan 2001, antingen genom tdngbiltets ut-
Siktdjupet i Gamlebyviken har dkat tydligt bredning i djupled eller mingden tang. Tydli-

sedan 1995. Genomsnittsdjupet under 1995- gast forbattring syns i norra och yttre delen av

2000 lag pa 2,8 m och mellan 2000-2005 hade skirgirden. 2005 var den undre grinsen for

djupet okar till 32 m. Okat sktdjup tyder pa tingbaltet 2,5 meter, utbredningsdjupet 4 meter

mindre mingd niringsimnen i vattnet. Nar- och 5 av 9 stationer hade tingbilte. Motsva-

ingsimnena gynnar snabbvixande fintridiga rande siffror for 2001 var for tingbaltet bara

alger bade som pdvixt pa tingen och direkt 1,5 meter, utbredningsdjupet 4 meter och 6 av
pa bottensubstratet. Detta leder till minskat 10 platser hade tingbalte. Vid Kroko, Vister-
siktdjup, okad sedimentation pd botten och viks yttre skirgird (V17H) och i Lucernafjir-

problem for de flerariga algernas utbredning. den har tingen nu nistan samma utbredning

Pa samtliga Gvriga mitplatser har siktdjupet som 1989. Tangbiltet bestir av ett samman-

generellt minskat. Siktdjupet i vistra egentliga hingande bilte av ting (25% eller mer), ut-

Ostersjon minskade under 1980-talet till for- bredningsdjupet innebir djupast vixande en-
sta hilften av 1990-talet frin 8 tll 6 meter, staka plantor (<25%).
vilket beror pa den c6kade forekomsten av

vaxtplankton, en eutrofieningseffekt.

Siktdjup i augusti 2001-2006 Tangutbredning V17H
A —— Vastrumsfjarden
/ N\ . (V22-V)
N\ 7 —&— Blankahom (V6)

N\ /
. A= }\/ —k— Almviken (V3)

M —B— |nre Gamlebyviken
< 7 V2V)

—8— Vivassen (V1-V)

O =N Wh OO N ©©
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||:|ej tang @ 25% eller mer @<25% téngl
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TUNGMETALLHALTERNA MINSKAR
LANGSAMT

I Visterviks kommun finns omriaden som
under en stor del av 1900-talet paverkats av
tunga metallindusttier och en del av tungme-

tallerna finns fortfarande kvar i sedimenten.

Halterna av zink, krom och bly i blimusslor
har minskat sedan 1980-talet. Kopparhalterna
har dock oOkat. Inom ett begrinsat omride i
Verkebicksviken finns hoga till mycket hoga
halter av arsenik, koppar, krom, kvicksilver,
molybden, bly och zink. Tidigare hoga halter
av zink i Vetkebicksviken har dock halverats
till 150mg zink/kg 2005 jimfért med 300
mg/kg 1980.

Biomassa Utvecklingen av anfal arfer Antl arter
gind och biomassa 1984 - 2003 { sedatid
per station
130 12
\oﬁe'/‘“—“/’ s
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\ /{ 6
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3
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0 R ey |
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002
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BIOMASSAN AV BOTTENDJUR OKAR

Den totala massan av bottendjur var under
1980-talet 80-90g/m? medan de pa 1990-talet
okade till 120g/ m2. Okad biomassa tyder pi
okad 6vergddning av kustvattnet. Under pefio-
den 1995-2004 o6vedag har en svag Okning
uppmitts. Overgbdningstaliga arter som Oster-
sjomussla  och fjidermygglarver dominerade
oftare under 1995-2004, bada ir arter taliga

mot 6vergodning och tecken pa eutrofiering.

(Information/ diagram pa sidan 22-27 ér héimtad frin
Vattendata 75-94 samt KalmarlVeb).

mg Znlg

500 Zinkhalt i blamusslor och blastang
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Zinkhalterna i Verkebidcksviken (G1Me-G5Me)

har minskat sedan borjan av 1980-talet.



Lek- och uppvéaxtomraden for fisk

Grunda havsmiljéer och kustmynnande vat-
tendrag i kommunen har nyligen inventerats
och klassificerats av Linsstyrelsen i Kalmar
Lin.. Dessa omraden sir sirskilt betydelseful-
la dé blastangs-beklidda grund och skyddade
vikar med kraftig vegetation av kransalger och
nate eller breda bladvassbilten ar viktiga lek-

och uppvixtomraden for fisk.

Vad giller de skyddade havsvikarna har 18 av
109 inventerade grunda havsmiljéer i Vister-
viks kommun bedémts ha hogsta betydelse
som rekryteringslokaler f6r gidda och abbor-
re. Yttedigare ett 30-tal har stor betydelse.
Kustmynnande vattendrag dr viktiga vand-

ringsvigar och lekplatser f6r manga fiskarter.

Kommunens enda objekt 1 klass 3 (av hogsta
betydelse) ir nedre Loftaan. I atgirdsklass 3
(hogsta potential for atgirder) kan nidmnas
Landbicken vid Vivassen, Stora gol (vister om
Loftahammar) och Gamlebyin. Hinsyn nir ét-
girderna utfors skall tas till bade vadekande sot-
vattensarter som gadda och abborre men dven al

och 6ring.

Omrdadenas hoga naturvirden gor att hinsyn
skall tas 1 framtida planering och direkt exploate-
ring av dessa omriaden bor undvikas. Lings
kustvattnet i Visterviks kommun har vi inte
samma problem med féryngring av abborre och
gidda som lings de 6ppna kusterna i sédra linet.

Dessa problem ir troligen direkt orsakade av

6vergddningseffekter.
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Kallor till naringsbelastning av kommunens kustvatten

Néringsbelastningens férdelning

Landbaserade nérsaltutslapp dominerar helt néringssituationen i kommunens kustvatten och de
inre vikarna ar sarskilt kénsliga for en forhojd narsaltbelastning. Kommunala avloppsreningsverk,
enskilda avlopp, lantbruksanlaggningar och dagvatten ar de stérsta punktkallorna i kommunen.
Resten kommer fréan marklackage dar lackage fran akermark dominerar kvavebelastningen och

lackage fran skogsmark fosforbelastningen.

Kustvattenutslipp belastar kustvattnet direkt
medan kvive och fosfor frin belastningskallor
langt fran kustvattnet paverkas av olika proces-
ser under transporten ut till havet varvid be-
lastningen minskar. Dirfér dr kustomradets
och Garnas belastning av storre betydelse for

kustvattnets kvalitet 4n utsldpp 1 inlandet.

I vissa omraden finns stérre problem med nar-
saltslickage beroende pa jordlager, nirhet till
vatten och markanvindning. Problemomraden
kan vara platser med koncentrerad fritidsbe-
byggelse sirskilt sidana under omvandling till
aretrunt-boende, jordbruksomraden med ndr-
het tll vatten eller omrdden i behov av gemen-
samhetslosning for enskilda avlopp. Se nastfol-
jande karta "Exempel pi omriaden med hog

niringsbelastning...”

Punktkillornas belastning dr 12 ton fosfor (P)
eller 42% av den totala belastningen och 133
ton kvive (N) eller 15% av den totala belast-
ningen. Resterande 16 ton fosfor eller 58% och
750 ton kviave eler 85% kommer frin mark-
lickage fran aker-, skogs- och Ovrig mark.
Lickage fran dkermark hirstammar fran antro-
pogena killor 1 storre grad dn fran skogsmark.
90% av kvivelickaget fran dker dr antropogent
jamfort med 20% fran skog. Bara en liten del
av fosforlickaget frain skog kommer fran
skogsbruk, 5%, resten dr naturlig tillférsel. For
akermark giller det omvinda. (Till 6vriga ytor
riknas bebyggelse, betesmark och sjoytor.)

1993 Fosfor Antropogen Kvave Antropogen| [2006 Fosfor Antropogen Kvive Antropogen
Féroreningskilla ton/ar andel ton/ar andel Féroreningskilla ton/ar andel ton/ar andel
Punktkaéllor: Punktkallor:

Av loppsreningsverk 3,4 100% 164,2 100%| |Avloppsreningsverk 1,3 100% 67 100%)
Enskilda avlopp 5,9 100% 33,2 100%| |[Enskilda avlopp 53 100% 32 100%
Dagv atten 1,2 100% 7,9 100%| |Dagvatten 1,2 100% 8 100%
Lantbruksanl. 3,4 100% 26 100%| [Lantbruksanl. 2,8 100% 17 100%)
Fiskodlingar 4,3 100% 26,8 100%| [Fiskodlingar 1,2 100% 9 100%)|
Markldckage: Markléckage:

Akermark 4,3 95% 388 90%| |Akermark 3,9 95% 351 90%
Skogsmark 7,6 5% 225 20%| [Skogsmark 7,6 5% 227 20%
Ovriga ytor 4,3 50% 176 50%| [Ovrigaytor 4,8 50% 172 50%
Totalt 34,4 1047 Totalt 28,1 883
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Kallor till kvdvebelastning 2006
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Kallor till antropogen kvéavebelastning 2006

Ovriga ytor
15% Enskilda aviopp

6%

Avloppsreningsverk
Dagvatten

12%
1%
\ Lantbruks-
anldggningar

3%
Fiskodingar
2%

Skogsmark
8%

Akermark
53%

Den storsta kallan till kvivebelastning 4r mark-
lickage, frimst frin dkermark. Ovriga killor
star for sma andelar vardera, varav avloppsre-
ningsverken innehar den storsta. Samtidigt star
avloppsreningsverkens belastning fér den
storsta minskningen av kvivelickage sedan
1990-talet, en reducering med nira tva tredje-
delar av utslippen av bade fosfor och kvive.
De enskilda avloppen diremot har inte férind-
rats ndmnvirt trots dtgirder for forbittrad re-
ning. Aven fér fosfor utgépr marklickage den
storsta kallan, frimst fran skogsmark. Enskilda
avlopp och lantbruksanliggningar (exkl. aker
mark) star fortfarande £6r en stor del av fosfor-

lackaget.
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Killor till fosforbelastning 2006
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Kallor till antropogen fosforbelastning 2006

. Avloppsreningsverk
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15%

Dagvatten
7%

Andelen fosfor fran fiskodlingar har minskat
kraftigr, liksom lickaget frin de kommunala
dir

satsningar gjorts. Tittar man enbart pa antro-

avloppsreningsverken stora  renings-
pogent (av minniskan orsakat) lickage ser for-
delningen annorlunda ut. Den klart storsta an-
delen kvive kommer da fran jordbruket, 53%,
medan lickage fran skogsmark endast utgor

2 % av fosforlickaget. Fosfor frin enskilt av-
lopp utgér dd en betydligt storre del av nir-
lantbruks-

anldggningar (exkl. akermark) utgor fortfarande

saltslickaget och lickage fran
en stor andel. Det dr frimst dessa utsldpp, fran
antropogena killor, som vi har m&jlighet att

forandra.



Exempel pa dmraden med hog
naringsbelastning fran enskilda
avlopp och jordbyuk
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Typomraden for ldckage av nérings-
amnen

Hummelstad och Norrhult: Mindre samhillen
utan ordnad avloppsrening (rening efter slam-

avskiljning saknas).

Loftabygden: Exempel pi omriade med stort
lickage av ndring fran bade jordbruk och en-
skilt avlopp. Mdnga hus med wc med nirhet till
vatten. Uppskattningsvis 50 % av dessa har

otillfredsstillande rening,

Hornslandet, Grinso, Norrlandet, Téatto: Tat-

ortsndra storre fritidsomriden med o6kande
andel dretruntboende. Trots att det har fram-
forallt handlar om lokalt utslipp av bad-, disk-
och tvittvatten dr det betydande lickage av

niringsimnen.

Askestock: Storre fritidsomride med Skande
avloppsmingder 1 omradet. Trots att det endast
ar bad-, disk- och tvittvatten licker det en hel
del niringsimnen. Fritidsomradena ligger kust-

ndra ofta vid kinsliga vatten/vikar.

Punktkéllor

Punktkillor dr tydliga killor vars utslipp dr
distinkta; sker i en eller flera bestimda punkter,
och ir litt kontrollerbara. Punktkillor i Vister-
viks kommun som belastar vattendragen,
grundvattnet och Ostersjon med nirsalter ir
kommunala avloppsreningsverk, enskilda av-

lopp, lantbruksanlidggningar, samt dagvatten.
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Endast

grundas pa verkliga utslippsmitningar. I Gvrigt

belastning frin avloppsreningsverk
baseras uppgifterna pa schabloner, uppskatt-
ningar och faktiska antal och arealer. Schablo-
nerna ir baserade pa forskningsresultat, mit-

ningar och/eller f6rsok.

Kommunala avioppsreningsverk

I Visterviks kommun finns 17 kommunala
reningsverk, (bilaga 2). Verken varierar 1 storlek
och reningsmetod, ca hilften har 200 eller farre
personckvivalenter (p.¢) anslutna. De storre
verken har mekaniska, biologiska och kemiska
reningssteg. Reningen av niringsimnen har
forbittrats kraftigt sedan 1980-talet och re-
ningsverken har idag en reningsgrad pa i me-
deltal 90% for fosfor och 60% for kvave.

Avloppsvatten fran titorterna bestdr av sanitart
spillvatten, industrellt avloppsvatten och dag-
vatten. Sanitirt och industriellt avloppsvatten
fors oftast till kommunala avloppsreningsverk
medan dagvatten leds via separat system direkt
till recipienten. Sverige har hoga krav foér ut-
slipp av avloppsvatten. Grinsvirden for kon-
centrationerna i utgiende, behandlat avlopps-

vatten ir for organiskt syreférbrukande materi-

al (BOD7) 15 mg/1, fosfor 0,5 mg/1 och kvive
10-20 mg/1. Vid mycket stora, tillfilliga flden
kan inte avloppsreningsverket ta emot allt av-
loppsvatten och vattnet slipps orenat ut till
recipienten. Om ledningsniten ar daliga licker
orenat avloppsvatten ut til omgivande mark

och grundvatten.
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Lucerna avloppsreningsverk har kompletterats
med sirskild kviverening. Reningen i de mind-
re verken (=200 p.e) sker i biodamm, rotzons-
anldggning eller markbidd. Undantagna ar infil-

trationsanldggningarna i Ukna-Storsj6 (300 p.e)

med en biodamm kompletterad med kemisk
tallning, Lucerna avloppsreningsverk tar emot
och renar avloppsvatten frain 23 000 personer i
Visterviks titort, Gunnebo och Verkebick

men ocksa avloppsvatten fran industrier 1

och Odensvi (150 p.e) som dr kompletterade kommunen.

med kemisk féllning samt Totebo (400 p.e)

Avloppsrenings- Antal Fosfor- Kvéave- Utslappsmangder

verk anslutna Reningsmetod Renings- renings- ton/ar
(p-e) effekti % | effekti % | BOD7 P-tot N-tot
*Blankaholm 600 Mek + Bio + Kem 93 31 0,108 0,01 0,505
Odensvi 150 Infiltration + Kem 99 95 0,03 0,001 0,023
Totebo 200 Biodamm +Kem 91 58 0,274 0,012 0,358
Hjorted 300 Mek + Bio + Kem 93 58 0,145 0,011 0,533
Ankarsrum 1 300 Mek + Bio + Kem 99 60 0,9 0,02 3,4
Gladhammar 30 Markbadd 92 79 0,006 0,003 0,032
Blackstad 200 Markbadd 71 64 0,013 0,006 0,049
Tyllinge 50 Biodamm 98 93 0,01 0,001 0,005
*Véastrums by 40 Rotzon 92 50 0,028 0,002 0,092
*Vistervik (Lucemna) 23 000 |[Mek + Bio + Kem +Kvéave 94 61 11 1 39,2
*Amvik 250 Mek + Bio + Kem 99 65 0,151 0,003 0,8
*Gamleby 3 500 Mek + Bio + Kem 98 53 3,2 0,13 12,6
Stangeland 30 Biodamm 0,2 0,01 0,7
Ov erum 1000 Mek + Bio + Kem 96 50 0,8 0,06 4,1
*Helgenis 400 Mek + Bio + Kem 97 40 0,15 0,01 1,26
Ukna-Storsjo 200 Infiltration + Kem 100 97 0,147 0,001 0,05
*Loftahammar 800 Mek + Bio + Kem 97 46 0,49 0,03 3,07
Totalt Medel Medel Totalt] Totalt Totalt
32 050 90% 60% 18 1,3 67

Avloppsreningsverk 1 Visterviks kommun, 2005. Fetmarkerade med * har utslippspunkt i direkt nirhet till

kustvatten.

Utslappsmingderna fran avloppsreningsverken
har minskat de senaste 15 aren. Reningsverken
har idag en reningsgrad pa i medeltal 90% for
fosfor och 60% for kvive. Reningsgraden har
frimst forbattrats genom efterpoleringsatgirder
1 verk som tidigare inte hade fullt effektiv re-
ning. Jamfort med 1991 har halterna av BOD7
minskat frin 62 till 18 ton/4r, fosfor frin 3.4
till 1,3 ton/4r och kvave frin 164 till 67 ton/ar.

Detta dr en reduktion av utslippen med Over

60% under aren 1991-2005. Varden for
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Odensvi, Tyllinge och Ukna ir inte helt repre-
sentativa beroende pa att oftast ett enda prov
tas per ar. Mycket koncentrerade inkommande
halter dr ofta dubbelt si hdga mot normalvir-
dena. Odensvi, Tyllinge och Ukna har inte,
som det ser ut i tabellen ovan, de bist funge-
rande biologiska kvivereningsprocesserna i
kommunen. Reningseffekten dr hog men med
den infiltrationsteknik som anvinds fastligges
kvivet 1 marken och effektvirdena blir ndgot

missvisande.



Utover dessa reningsverk finns sma, privata
gemensamhetsanliaggningar. 1 Vraka och pa
Hindelop finns infiltrationsanlidggning respek-
tive markbiadd med efterfoljande vatmark for
vardera ca 30 hushall. Hallmare camping och
Id6 turistanldggning har egna sma reningsverk.
Gemensamhetsanliggningar kan vara ett alter-
nativ i ytterligare omraden, sirskilt fritidsomra-
den i kommunen, dir problem med enskilda
avlopp finns. Karta 6ver samtliga storre re-

ningsverk i kommunen, se Bilaga 2.

Reningsgraden 1 de kommunala avlopps-
reningsverken som paverkar Gamlebyviken har
forbittrats tydligt sedan 1985. Bade kvive- och

forforbelastningen har minskat med 70 %.

Procentuell minskning av naringsbelastningen till
Gamlebyviken fran reningsverkerken
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Procentuell minskning av fosfor och kvivebelastningen

fran Lucerna, Gamleby och Almvik i jimf6relse med 1985.

Omradet Stangeland vister om Gamleby har
enbart rening i form av biodamm men ansluts
under dret till Gamleby reningsverk. Dessutom
planeras en ny Gverforingsledning £6r avlopps-
vatten fran Gamleby, Stangeland och Almvik.
Verken pa de tre orterna liggs ned och vattnet
tors till Lucerna avloppsreningsverk i Vister-
vik. Lickaget till Gamlebyviken kan dé troligen
komma att minska. Lucernaverkets utslipps-
punkt ligger Oster om Gamlebyvikens utlopp
och vattnet kommer da bara delvis och indirekt

att paverka Gamlebyviken.

Aven om reningen har forbittrats finns det
fortfarande punkter att angripa. Under det se-
naste artiondet har de kommunala verksam-
hetsomradena (med kommunalt avlopp) ej
utokats niagot nimnvirt. Detta trots flera tit-
bebyggda omriaden i titorternas niromrade
med bristfillig rening. Fritidshus omvandlas
ocksa i allt hégre grad till aretruntboenden vil-
ket ger en 6kad belastning. Naringslickage sker
fran slamhantering vid tomning av enskilda
slamavskiljare och slutna tankar. Slammet de-
poneras medan innehallet 1 slutna tankar fors in

1 reningsverkens system.

Totalfosfor ton per ar

20
15 ]

é%% Tl NI

o Q & b ®
\9@\9@ @ogo@ogo@q \9@@@%@@0 PN '9@‘1@
Ar
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100,0
80,0
60,0

20,0
0,0

Reningsverkens totala utslipp av kvive och fosfor till Gamlebyviken 1985-2005, obs! ojamn tidsskala.




Enskilda aviopp

Avloppssituationen i Visterviks kommun ser ut
som i landet i 6vrigt, med en stor andel enskil-
da avlopp med otillricklig rening. I kommunen
finns ca 7500 bostadshus utanfor titort varav
ca 5000 har indraget vatten och enskild av-
loppsanldggning. Drygt hilften av dessa harwc
och uppskattningsvis mer dn 50% av dessa

anldggningar har otillfredsstillande rening.

I Visterviks kommun ligger méanga bostadshus
nira vatten och marklagren i kommunen ar
vanligtvis tunna. Paverkan av nirsalter till vatt-
net frin enskilda avlopp dr darfor férhallande-
vis stor. I glesbygds- och fritidsomraden har
fastigheterna oftast egna avloppsanliggningar
som jamforelsevis dr av simre beskaffenhet
och mindre effektiva ur reningssynpunkt. Sir-
skilt fritidsomradena ligger strandnira, och har
enskilt avlopp. Andelen fritidsbebyggelse i
kommunen dr stor, ca 30% av alla fastigheter

med enskilt avlopp ar fritidshus.
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1996-2000 inventerades de enskilda avloppen
inom Gamlebyvikens tillrinningsomrade. Av
totalt 1150 hus med enskilt avlopp hade ca
hilftenwc. 150 av dessa var konstaterat mycket
daliga (27%) och ungefir lika manga hade osi-
ker funktion. Sammantaget var ungefir 50% av
de enskilda avloppen i behov av férbittrande

atgirder.

De vanligaste bristerna ir att rening i form av
infiltration/markbiadd saknas eller en for liten
slamavskiljare. I manga fall gick avloppsvattnen
till 7stenkista” eller till akerdrinering efter
slamavskiljning. Flera av avloppen var inte at-
girdade sedan wc installerades pa 1950-talet.
En stor del av dessa bristfilliga avlopp och de
med simst reningskapacitet atgirdades under
projekt Framtid Gamlebyviken. Genom bidrag
for miljo- och kretsloppsanpassade system

minskade lickaget fran enskilda anldggningar.

En avloppsenkit i Loftadns tillrinningsomride
2006 gav liknande resultat som kring Gamleby-
viken vad giller antalet “daliga” avlopp och

behovet av forbittrad rening ér stort.



Baserat pa dessa uppgifter uppskattas Over
hilften av alla enskilda avlopp i kommunen
inte uppfylla miljébalkens krav pa lingre gaen-
de rening dn slamavskiljning. En foljd av detta
ar att de enskilda avloppen i kommunen star
for ungefir lika stort fosforutslipp som de
kommunala avloppsreningsverken trots att
bara en tiondel av kommunens invanare har
enskilda avlopp. De enskilda avloppen (21%)
ir den storsta punktkillan till fosforbelastning

till kommunens vattendrag,

En ny policy for nyanliggning av enskilda av-
lopp i Visterviks kommun faststilldes 1999
och uppdaterades 2005 och nya allminna rad
for sma avlopp har faststillts av Naturvards-
verket. Aldre avlopp som tidigare godkints
uppfyller inte lingre de krav som efterstrivas.
Da kraven pa nya anldggningar okat skall ocksa
standarden pa dldre anliggningar héjas. Hogre
krav stills pd nya anliggningar nira vatten, i
ovrigt godkinns endast nya anlidggningar som
klarar aterforing for > 50% av ndringsimnena i
avloppsvattnet. Krav pa férundersékningar och
foretag som utfér avloppsanldggningar har
skirpts. Fastighetsigare skall kunna redovisa att
anlidggningen fungerar 10 ar efter anldggnings-
aret. Se aven Bilaga 1.

Ommusl.
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Nuvarande policy for nyanligening av enskilda
avlopp innebar kortfattat:

e En kravniva for nya avlopp och vid nyin-

stallation av toalett och en annan for befintliga

avloppsanliggningar.

e Krav pa aterféring av niringsimnen vid

nyinstallation av wc 1 hela kommunen.

e Funktionskraven for enskilda avlopp (nyan-
liggning och nyinstallation av wc) innebir att
recipientskyddet for fosfor (P) skall uppga till
70%, kvive (N) 40% och syreférbrukande 4m-
nen (BOD) till 90%.

e Hogre krav pa rening i omraden nira vat-
ten (300 m fran hav resp. 100 m fran sj6 eller
vattendrag): 90% fosfor (P), 50% kvive (N),
95% BOD.

e Hogre krav pa tittbebygeda fritidsomraden;
WC ¢j tilltet.

e Nya handliggningsrutiner for att héja nivin
med storre krav pa ansokan, férundersékning-
ar, ritningar och krav pa utférandeintyg och

kontroll.

e Avloppsanliggningen skall vara driftsiker
och tillforlitlig, slutna tankar for wc accepteras
ej om inte avfallet kan hygieniseras och aterf6-
ras till jordbruk.

Policyn dr endast vigledande men beslut tas med stod
av miljobalken och forordningen om miljifarlg verk-
sambet och hilsoskydd. De nya allméanna raden inne-
bar stid for arbetet med kraven i policyn och méjlighe-

ter att stalla dnnu higre krav.



Avlopp fran fritidshus utgér en mindre del av
de enskilda avloppsanliggningarna men kan
paverka kustvattnet markbart da nirsaltslicka-
get sker punktvis, koncentrerat. Paverkan sker
framforallt via we men ocksd via bad-, disk-
och tvittvatten samt via torra toalettsystem och
latrinkomposter. Fosforlickaget belastar kust-
vattnet direkt utan reduktion som annars sker
pa vig till recipient via vattendrag och vatmar-
ker etc.

Fosforreningen 1 kommunala  avlopps-
reningsverk dr si mycket effektivare dn de en-
skilda avloppen att det i framtiden innebir att
manga fler enskilda avlopp miste anslutas till
kommunalt verksamhetsomride f6r att komma
till ritta med problemen. Alternativt kan priva-
ta gemensamhetsanliggningar skapas. Ett antal
fritidsomraden dr inte anslutna till kommunalt

vatten och avlopp trots ndrhet till kommunalt

verksamhetsomrade.

Avfallet fran slutna tankar gir idag via tankbil
till Lucernaverket, c:a 700 st. Miljobelastningen
sker via reningsverket men inte lokalt i fritids-
omradet. Kan i framtiden avfallet fran de slutna
tankarna inte tas om hand pd ett miljoriktigt
sitt bor befintliga slutna tankar avvecklas. Nya
tillstind har inte medgivits sedan 1994. Slutna
tankar anses som en tillfillig 16sning av av-
loppsfragan. Tekniken godkinns inte om det
inte ordnas ett omhindertagande som moijlig-
gor aterforing av naringsimnen enligt kommu-

nens aterforingskrav.
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Malet dr att slam fran slamavskiljare och slutna
tankar efter avvattning, kompostering eller
annan godtagbar efterbehandling ska ateran-
vindas senast motsvarande vad som giller f6r
slam fran reningsverken. Med snalspolande
toaletter och ett milj6anpassat omhindertagan-

de skulle slutna tankar for wc kunna utvecklas.

Fritidshusen uppskattas vara bebodda i medeltal 90
dagar per ar. Uppskattningen av antalet enskilda
avlopp dr ungefirlg. Belastningen per awinningsomrdde
kan bara uppskattas ah rdtt bedimnas forst efter att
samtliga enskilda avioppsanliggningar i kommunen

inventeras.



Dagvatten

Kommunens dagvattenpolicy innehéller omfat-
tande riktlinjer f6r omhindertagandet av dag-
vatten. Overgripande principer ir lokalt angri-
pande av killorna, anvindning av LOD-
systemet (lokalt omhindertagande av dagvat-
ten), reningskrav beroende pa recipientens sta-
tus och dagvattnets féroreningshalt. Dessutom
skall goda drift- och underhallsrutiner fér ga-
tor, parker, dagvatten-anliggningar samt sno-

hantering finnas.

Dagvatten dr tillfilligt férekommande, avrin-
nande vatten pa harda markytor eller byggnader
som regnvatten, smiltvatten, spolvatten och
framtringande grundvatten. Vattnet faller pa
tak och konstruktioner, ytorna "tvittas" av och
vattnet blandas med féroreningar. Dagvattnets
sammansittning och fororeningshalt varerar
beroende pa nederbérdens innehall, klimat och
omradets karaktdr i form av trafik och bebyg-

gelse.

Dagvattnet leds oftast via separata ledningar
direkt till recipienten och kan féra stora ming-
der férorenande damnen, nirsalter och organis-
ka dmnen ll vattendragen. Dagvatten fran
titort innehaller i medeltal 2 mg kvive, 0.3 mg
fosfor och 10 mg BOD7 per liter vatten (SNV).
Nir dagvatten och spillvatten gir i samma led-
ning (ofta i dldre bebyggelseomraden) kan kraf-
tiga regn medfora 6verbelastning pa avloppsna-

tet med 6versvamningar som foljd.
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For att minska riskerna har LOD (lokalt om-
hindertagande av dagvatten inom fastigheten)
inférts som krav i samband med detaljplaner
tor nybyggnation. LOD ir ett ytligt drinerings-
system som innebdr att vattnet fran takytor leds
till en grisyta for infiltration istallet for att be-
lasta avloppssystemet. I Vistervik och andra
titorter 1 kommunen finns anliggningar som
bestar av vatmarker, utjaimningsdammar och
drineringsdike. Syftet dr att utjimna dagvatten-
flédet, binda féroreningar och avlasta renings-

verken.




Industrier

Numera sker inga stora utslipp fran industrier
till vattendrag och kustvatten i Visterviks
kommun. Diremot finns det rester kvar i bot-
tensedimenten frain ménga och omfattande,
tidigare utslipp. Saneringsarbetet av Orse-
rumsviken, den av industriverksamhet svart
férorenade havsviken, avslutades 2004. Utslapp
fran numera nedlagda Eds bruk paverkar fort-
farande vattenkvaliteten i Syrsan och dess ut-
lopp. Gamlebyviken och Verkebicksviken pa-
verkas dven de av gamla utslipp frin tidigare
industriverksamhet. Dessa utslippsrester dr
svara att atgirda och paverkar vattenkvaliteten

under lang tid framéver.

Idag regleras industriell och miljéfarlig verk-
samhet av omfattande lagar och bestimmelser.
Miljébalken dr en 6vergripande lagstiftning
som ror all miljopaverkan, Férordningen om
miljofarlig  verksamhet behandlar tillstands-
provning av miljofarlig verksamhet och Av-
fallstérordningen reglerar avfall och avfallets

hantering f6r att nimna nagra.
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Avfallsupplag

I kommunen finns ett fyrtiotal avfallsdeponier
av vilka de flesta dr nedlagda. Ca hilften ar
deponier f6r hushillsavfall medan resten inne-
haller industriavfall. Risk finns att ndrsalter
men kanske sdrskilt andra féroreningar licker
fran tipparna till yt- och grundvatten. I de flesta
fall 4r det inte ens mojligt att uppskatta utslap-
pens storlek. Frian avfallsupplag och deponier
bildas lakvatten genom att nederbérdsvatten
rinner genom avfallsmassorna och l6ser en rad
olika amnen till vattnet. Avsaknad av syre i
deponin gbr imnen som normalt dr vattenl6sli-
ga istillet pa grund av syrebristen ndstan oldsli-
ga di det vid syrebrist bildas svarlosliga sulfi-
der. Exempel pa sidana dmnen ir kvicksilver

och kadmium.

Nistan allt hushillsavfall och brinnbart indu-
striavfall i kommunen forbrinns idag 1 Stege-
holms virmeverk. Dessutom deponeras avfall
vid Mélserums atervinningsstation i Vistervik
som ocksa anvinds f6r deponering av aska fran
fiarrvirmeproduktionen. Lakvattnet fran depo-
nin vid Malserum fors till Lucernavetket dir

det renas.



Lantbruksanldggningar

Lickage fran lantbruksanliggningar hirror till
storsta delen frin godselhantering och godsel-
spridning vilket riknas som marklickage. Till
ovriga utslipp hor lickage fran gbdselvardsan-
lageningar, vid ensilagehantering samt avlopps-
vatten fran mjolkrum och spolplatser. Kvive,
fosfor och organiskt nedbrytbart material nar
vattendragen frin gdédselvardsanliggningarna.
Men vid disk i mjélkrum nyttjas numera ofta
fosfatfria tvittmedel Utslippen vid ensilage-
hanteringen bestar frimst av organiska dmnen
men till viss del ocksa av nirsalter. Uppskatt-
ningar av storleken pa de sistnimnda utsldppen
blir dock alltfér osikra. Belastningen fran spol-
platser ir betydligt storre dn belastningen fran
mjolkrum i Visterviks kommuns avrinnings-

omriden.

-

ks kommun.
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Manga lantbruksanliggningar i kommunen har
sin verksamhet 1 direkt ndrhet till kust, sjoar
och vattendrag. Marklagrena dr tunna och pa-
verkan pa ndrliggande vatten ddrmed stor. I
kommunen finns nidra 11 000 djurenheter varav
drygt 5 000 av dessa dr mjolkkor. Antalet djur-
enheter och mjdlkkor dr himtade fran lant-
bruksstatistik 6ver kommunen. Akermarksarea-
len uppgir till ca 22000 ha. 0,5% av nirsaltin-
nehillet 1 den gbdsel som lagras i gédselvards-
anldggningar uppskattas na vattendragen och
hilften av avloppsvattnet fran mjolkrum och
spolplatser uppskattas sakna fullgod rening;
Lickaget fran lantbruksanliggningar beriknas
till 2,8 ton P/4r och 17 ton N/4r. Det ir en
tydlig minskning jaimfért med 1996.

Foto: Vasterviks kKommun)



Fiskodlingar

Fiskodlingar med en produktion pa >20 ton/ér
kriver tillstand enligt miljéskyddslagen, for en
produktion pa < 20 ton/ir giller enbart an-
malningsplikt. Miljépaverkan fran fiskodlingar
innebdr ett betydande fosforlickage till kust-
vattnet. Organiskt material (foderspill och feka-
lier) sedimenterar under kassarna och ger Gver-
godningseffekter som okad syreférbrukning,
syrebrist och svavelvitebildning pa bottnarna.
Uppskattat nirsaltslickage fran fiskodlingar ar
for kvive 0,06 ton/ar och ton fisk och for fos-
for 0,008 ton/4r och ton fisk.

Det totala utslippet av fosfor frin vattenbruks-
anldggningar i kommunen begrinsades kraftigt
1 slutet pa 90-talet da ett flertal fiskodlingar
lades ned. Idag uppskattas lickaget fran fiskod-
lingar kommunen uppga till 1,2 ton P/4r och 9
ton N/édr. Numera ges inte ndgra tllstind for
nya fiskodlingar i kommunen p.g.a. évergod-
ningsproblemet. Sirskilda kriterier for fiskod-
ling i kustomraden anger dessutom att i sma
och innestingda kustomriden med langsamt
vattenutbyte, speciellt i egentliga Ostersjon ir
fiskodlingar sirskilt olimpliga. Detta giller
frimst stora odlingar (>100 ton/ir) for pro-

duktion.
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Lokala skillnader finns mellan vattenomraden
och nirsaltsutslippen ger olika effekter bero-
ende pa tidpunkt och i vilken form utslippen
sker. I Viasterviks kommuns inneslutna kustmil-
joer dr paverkan stor och dven sma odlingar

bidrar till en simre kustvattenmiljo.

Numera finns endast en tillstandspliktig fiskod-
ling i kommunen med produktion pa éver 20
ton/ar. Dessutom finns ett 10-tal enbart an-
milningspliktiga odlingar som producerar un-
der 20 ton/ar, samtliga dr kasseodlingar i kust-
vatten. En ny odling etableras pa Langé under
varen 2007. Detta undantag till nyetablerings-
stoppet ingar 1 ett utvecklingsprojekt som leds
av KTH. De till Ostersjon anpassade arterna
abborre och gos skall odlas sa miljovanligt som
mojligt. Sju odlingar ingar i projektet, &vriga
ligger i Ostergotlands lin. Produktionen kom-

mer att understiga 20 ton/ar.



Markldckage

En mycket stor del av nirsalterna 1 vattendra-
gen kommer frin omgivande mark. Marklicka-
get beror férutom péd naturliga faktorer som
klimat, vegetation, jordart och hydrologiska
forhallanden ocksi pd minskliga aktiviteter.
Luftfoéroreningar fran trafik, industri- och for-

olika

markutnyttjande som odling och skogsavverk-

brinningsanlaggningar samt slag  av
ning dr exempel pa minnisko-framkallad pa-
verkan. Samtliga faktorer har inkluderats i are-

alskoifficenterna for nirsalts-lickage.

Drygt 16 ton fosfor och 750 ton kvive, kom-
mer frin marklickage dir lickage frin aker
mark dominerar kvivebelastningen och lickage
fran skogsmark fosforbelastningen. Vid berak-
ningarna av nirsaltlickaget fran marken till
kustvattnet via vattendrag och grundvatten har
schablonvirden anvints. Nirsaltldckaget frin
dkermark har inte mitts i kommunen. Aker
markslickaget grundas pa mitningar i liknande
omraden. Mitningar av nirsaltlickaget finns
bara 1 fa skogsomraden i Sverige, varfor endast
genomsnittsviardet for svensk skog kan anses

vara tillforlitlig,

Markslag N-tot P-tot
kg/ha Kg/ha
Akermark 18 0,2
Skogsmark 1,5 0,05
Betesmark 4 0,2
Sjoytor 55 0,15
Ovriga ytor 8 0,1

Arealkoefficienter for nirsaltslickage.
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Akermark

Kvivelickaget varierar med jordarten och litta
jordar, som sand- och mullrika jordar ger hégre
lickage dn lerjordar som dr mindre vanliga i
kommunen. En annan faktor dr klimatet och
mattliga nederbérdsmingder gor lickaget blir
mindre dn fran liknande omriaden i mer neder-
bordsrika trakter. Fosforlickagets storlek ar
beroende av markens erosionsbendgenhet ef-

tersom fosforn ofta dr bunden till jordpartiklar.

Odlingsmetoder med konstgodsling innebir att
naturliga balanser och niringsimnens kretslopp
rubbas och f6r med sig konsekvenser for nar-
ingslickaget. Med indrade brukningsmetoder,
okade godselgivor och 6kat nedfall av framfor-
allt kvive fran luften har nidringslickaget Okat
betydligt under 1900-talet.

De senaste aren har bestimmelserna skirpts
for lagring och spridning av stallgddsel och for
hur stor del av dkermarken som maste vara
bevuxen under host och vinter. Frin "gréna"
akrar licker betydligt mindre niring dn fran

nypl6jd mark utan vixtlighet.



Skogsmark

Naturlig urlakning av vixtniring fran skogs-
mark sker till storsta delen i form av humusfo-
reningar 1 markvattnet. Naringsimnena i hu-
musforeningarna dr inte direkt tillgingliga for
vixtproduktion. Ca en fjirdedel av det kvive
och den fosfor som tillférs vattendrag fran
skogen anses vara oorganiskt och dirmed di-

rekt tillgingligt for vixterna.

Ett okat lickage av nitrat fran skogsmark kan
bero dels pa att kvavemattnad uppstatt i mar-
ken pd grund av hég kvivedeposition fran luf-
ten, varvid urlakningen 6kat, dels att trdd stres-
sade av forsurningen inte kan tillgodogora sig
kvavenedfallet. Skogsdikningar bidrar till ett
6kat lickage av kvive eftersom dikningen med-
for att vattnets uppehallstid i marken minskas
och vixternas tid att ta upp naringen blir korta-
re. Dessutom okar oxidationen vid dikning
varvid bildningen av nitrat (NO3) 6kar. Ocksa
vid skogsavverkning 6kar nirsaltlickaget mar-

kant.

Skogens andel av nirsaltbelastningen kan 6ka
nir forsurningens och kvivedepositionens pa-
verkan pa marken och vixtligheten forvirras.
Med skogsbruksmetoder anpassade till att
minska kviveutlakningen kan den negativa

trenden med 6kat lickage frin skogen motver-

kas.
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Atgirder mot nirsaltslickage riktas i kommu-
nen frimst mot lantbruk och enskilda avlopp.
Da den storsta delen av kommunen dr skogs-
mark dr det dock fosfor fran skogen som ir
den storsta killan till fosforldckage. Lickaget dr
dock till stérsta delen naturligt. Att man inrik-
tar sig pa punktkillor som enskilda avlopp och
lantbruk istillet for diffusa utslipp frin skog
beror ocksd pa att lickaget/ha dr 5-10 ggr sa
stort fran jordbruksmarker. Genomsnittslicka-
get for skogsmark dr for kvive 1,5 kg/ha och
frin jordbruk ca 18kg /ha, for fosfor 0,05
kg/ha frin skogsmark och 0,2 kg /ha frin
jordbruk.

Hinsyn till vattenmiljGer tas upp i Skogsstyrel-
sens foreskrifter till skogsvardslagen och orga-
nisationen har en vattenpolicy med tydliga nkt-

linjer som innebir att:

e vid avverkning skall niringslickage till sjoar
och vattendrag begrinsas

e skador pa miljon skall undvikas vid gods-
ling eller spridning av bekdmpningsmedel
och kemikalier

e skyddszoner skall limnas kvar mot skogliga
impediment, hav, sjoar, vata marker, vat-
tendrag och 6ppen jordbruksmark

e diken skall avslutas fore vattendrag

e behovet av dikning/skyddsdikning skall

alternativa  fGryngrings-

minskas med

metoder



Betesmark och évriga ytor

Tillforseln av nirsalter till naturlig betesmark
kommer frin betande djur och framférallt kvi-
ve fran luftnedfall. Gruppen 6vriga ytor dr yt-
terst inhomogen och omfattar alla ytor som
inte kan hinféras till aker-, skogs- eller betes-
mark. Naturligtvis varierar lickaget beroende
pa vilken slags yta som avses, men nagra nir-
mare undersokningar av faktiskt lickage finns
inte. Luftdepositionen star for i stort sett hela

nirsalttillforseln till Gvriga ytor.

Golfbanor

Lickage av nirsalter fran golfbanor uppskattas
vara lika stort som fran betesmark riknat pa
banornas totala yta; 4 kg N/ha och 4r och 0,2
kg P/ha och dr (SNV 20006). Paverkan beror pa
vilken sorts mark som anvinds. Om akermark
blir golfbana kan belastningen pa vattendraget
bli mindre. Man bor anvinda mark som kriver
smé ingrepp och undvika sirskilt artrik eller
kinslig mark, ex. vatmarker. Om banan anliggs
inom ett nidringsfattigt vattendrags tillrinnings-
omrade finns risk for skador p.g.a. nirsaltsldck-
age, men ocksa ndringsrika vattendrag kan pa-

verkas negativt.

e

B as tervikskommia,
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I Viisterviks kommun finns tre golfbanor. Tva
ar beligna 1 Visterviks titort; Ekhagen pa
Norrlandet och Lysingsbadet séder om Vister-
vik. En golfbana finns i Loftahammar och en
fijirde golfbana kommer att byggas vid
Gertrudsvik, Visterviks titort. Ekhagens golf-
bana ir 92 ha och nirsaltbelastningen dr 370 kg
N/ar och 18 kg P/ar. Golfbanan vid Lysings-
badet dr mindre, endast 17 ha. Belastningen av
kvive dr 70 kg/ar och fosforbelastningen
mindre 4n 5 kg/édr. Loftahammars golfbana ir
48 ha och belastar omgivande mark med 190
kg kvive/ar och knappt 10 kg fosfor/ir. Golf-
banornas totala nirsaltbelastning dr for liten for

att sarskiljas och arealerna ingar 1 6vrig mark.
Sjéar

Sjoar tillfors ndrsalter fran luften direkt pa ytan
samt genom tillrinning fran vattendrag, omgi-
vande marker och grundvatten. Tillrinningen
fran vattendrag, omgivande marker och grund-
vatten ingir i berdkningarna av marklickaget
fran aker, skog, bete eller Gvriga ytor, varfér
sjoarnas andel av marklickaget utgors av di-

rektdeponerade nirsaltmingder.




Luftdeposition

Kvive tillférs mark, vatten och vegetation fran
atmosfiren 1 form av kviveoxider (NOx eller
ammoniumjoner; NH4+). Aven férsurande
luftféroreningar bidrar till kvivelickaget ge-
nom att skadade eller stressade vixter av for-
surningen  inte  har samma  nirings-
upptagningsférmaga som opaverkade vixter.
Overskottet fors vidare till vattendrag och
grundvatten. Tillforseln av fosfor via atmosfi-
ren dr betydligt mindre. I belastningsberdkning-
arna ingir depositionen pa landomridena som

en del av marklickaget.

En stor del av det kvive som tillfors vattendra-
gen genom marklickaget kommer frin deposi-
tion fran atmosfiren. Tillférseln av kvaveoxi-
der till atmosfiren kommer dels fran naturliga
processer sisom nedbrytning av organiskt ma-
terial och dels fran olika minskliga aktiviteter.
Till de senare hor framforallt olika forbrin-
ningsprocesser. Den storsta killan till kvaveox-

idutslapp dr trafiken.

Andra betydelsefulla killor dr industtier och

energi- och virmeproduktion. Huvuddelen av
ammoniumtillférseln kommer fran jordbruket
och boskapsskotsel (godsel och urin). Fosfor
tillférs luft och nederbérd med uppvirvlat
damm (bade fran natudig och minskligt paver

kad erosion) och industriprocesser.

Luftféroreningarna sprids 1 atmosfiren och

transporteras  langa  strickor.  Nirsalts-
depositionen i Visterviks kommun hérrér till
storsta delen fran killor utanfér kommunens
grinser. P4 samma sitt exporteras nirsalter
fran Vistervik till andra omraden. Kvive och
fosfor deponeras bade genom nederbord och
torrdeposition (partiklar). Depositionen varie-
rar mycket sarskilt fosforn ar svar att uppskatta.
Allt kvive och fosfor som deponeras pa mark-
ytan nar inte vattendragen och havet men de
luftburna nirsalterna bidrar dnda i hég grad till
niringstillforseln fran marken samt nirsaltbe-
lastningen fran dagvatten. Luftburet kvivened-
fall bidrar ocksi till 6vergddningen. De senaste
aren har nedfallet minskat och uppmittes un-

der 4r 2005 till 1,5 kg/ha. Den kritiska belast-
ningsgransen ligger pa 5 kg/ha och dr. (IVL)
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Depositionen fran luften dr av stor betydelse
for niringssituationen i kustvattnet dd mycket
deponeras utanfér vegetationsperioden (no-
vember-mars). Dessa nirsalter antas till stOrsta
delen né yt- och grundvatten med nederborden
eller vid snésmiltningen och dirigenom havet.
Kvive och fosfor deponeras direkt pa havsytan
och havet tillférs pa si sitt stora mangder av

nirsalter.

Emissioner av N-NOx fran
fordonstrafik

Genom Visterviks kommun stricker sig E 22
lings kusten mot Valdemarsvik resp. Oskars-
hamn. Andra storre vigar dr vig 33 som gar till
Jonkoping via Vimmerby, vig 35 frin Bjorns-
holm till Linképing, vig 135 frin Gamleby
6ver Odensvi till Kisa, samt vig 213 frin
Bjornsholm till Loftahammar. E 22 trafikeras
av ca 5800 fordon per dygn, den storsta trafik-
mingden finns utanfér Visterviks tdtort. Dir-
efter foljer vig 33 med en trafikering pd ca
2100 fordon/ dygn och vig 35 med 2000 fot-
don/dygn. (Vigvetkets trafikflsdeskartor éver drsmedel-

dygnstmfik 2002-2005.)

Ungefir hilften av kviveutslippen frin trafi-
ken pa de storre vigarna 1 Visterviks kommun
kommer frin den tunga trafiken trots att denna
endast utgér knappt 10 % av den totala trafi-
ken. Sedan 1995 har trafiken 6kat pa europavi-
gen och storre linsvigarna i kommunen men
samtidigt har utslippsgranserna skirpts. Ande-
len tung trafik pa vidgarna har diremot inte

okat.
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Katalysatorrening blev obligatorisk pa nya bilar
1 slutet av 1980-talet. Katalysatorbilarna utgor
drygt 85% av den svenska bilparken och svarar
for mer dn 90% av den totala korstrickan.
(SNV  2007). har

nivaerna av N-NOx fran trafiken minskat kraf-

Sammantaget utslapps-
tigt med en reduktion pd minst 75%. Grins-
virdena fOr avgasemissioner frin personbilar
inom EU ligger pa 0,08 g NOx/km f6r bensin-
motorer och 0,25 ¢ NOx/km for dieselmotorer.
(2005)

Ammoniakavgang vid djurhélining

Vid djurhallning avgar kvive i form av ammo-
niak till luften. Avgangen sker fran godsel och
urin under stallperioden, men ocksa under den
tid da djuren gir ute. Ammoniumjonerna
transporteras korta strickor och nirsalt-
belastningen sker nira utslippskillan. Stora
djurbesittningar ger stora, koncentrerade ut-
slipp som kan leda till stora skador pa vixtlig-

het och vattendrag.

Notkreatut, svin, fir och hons i kommunen
producerar tillsammans ca 1 000 ton kvive/ ar.
450 ton tll atmosfiren i form av ammoniak.
Over 50% av ammoniakkvivet till luften avgir
under betesging och kan bara paverkas genom
indrade djurbesittningar. Berdkningarna grun-
das pa statistik 6ver djurhallningen 1 kommu-

nen samt kviveinnehall i stallg6dsel.

Det regionala malet f6r ammoniakutslapp in-
nebar att de luftburna skall ha minskat med
15% jamfort med 1995 ars niva. Milet ser ut att

kunna uppnas i tid.



NULAGESANALYS

Positiva tendenser

Kustvattenkvaliteten i kommunen har férbattrats de senaste tio aren. | 6vriga lanet ar situationen
delvis den motsatta med en svag férsamring sedan kustvattenkontrollen startade pa 1970-talet.
Det har beror till stor del pa naturliga biologiska/geologiska férutsattningar men kanske ocksa pa
att narsaltsreducerande atgarder givit resultat. Men trots de positiva tendenserna transporteras
fortfarande stora mangder narsalter ut i haven och effekterna av 6vergédning ar tydlig.

En hogre reningsgrad 1 reningsverken har kraf-
tigt minskat lickaget av fosfor och kvive. I
sma, kommunala reningsverk har fosfor-
reningen 1 de flesta fall forbattras till 90%-ig
reduktion. Sdrskild kvivereduktion har inf&rts
pa Lucernaverket vilket 6kat kvivereduktionen
fran 30 til 60%. En strategi for vatten- och
avloppsanliaggningar utanfér kommunalt verk-
samhetsomrade har startats upp (Bilaga 1) och
en utredning &6ver avloppsproblematiken pa

Hornsomradet har gjorts.

SVEASEEVIk s kommun;
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Stora satsningar pa nirsaltsreducering i kom-
munen gjordes under projekt Framtid Gamle-
byviken (1995-2005). I jordbruksmark har re-
duktionen av nirsalter ckat genom att skydds-
zoner, fanggrédor, dammar och vitmarker
anlagts, vilket frimst minskar kviveickaget.
Enskilda avlopp har inventerats i Gamlebyvi-
ken-omradet och krav har stillts pa atgirder.
Hogre krav vid tillstindsgivning och krav pa
kretsloppsanpassning har minskat belastningen.
I hogt belastade vattendrag i kommunen kan
en minskning ses i fosformingderna. Forutom
atgirdade punktkallor dr den troliga orsaken ett
mer effektivt utnyttjande av stallgddsel. De
senaste aren har bestimmelserna skirpts for
lagring och spridning av stallgédsel och f6r hur
stor del av dkermarken som maste vara bevux-
en under hést och vinter. Fran "gréna" akrar
licker betydligt mindre niring dn fran nypléjd

mark utan vixtlighet.



Olika kéllor paverkar

Naringsbelastningen varierar i avrinningsomradena beroende pa markanvandning och darmed

ocksa néarsaltslackaget till vattnet. Befolknings méngden férdubblas sommartid i Vasterviks kom-

mun genom turis m och fritidsboende i kustomradet med kraftigt kad belastning som folid.

Sarskilt i stérre omraden med fritidsbebyggelse
ar troligen fosforbelastningen fran enskilda
avlopp hog, trots att utslipp frin wc ¢j tillats. I
andra omriden kan det istillet vara lickage fran
jordbruksmark som dr dominerande killa. I
delavrinningsomradet Loftaan (70071-1:1 pa
karta) dr exempelvis andelen jordbruksmark
och dirmed kvivelickaget stort men ocksa
fosforbelastningen fran fritidsbebyggelsen i

omradet bor paverka kustvattensituationen.

I ndgra omraden finns en kombination av flera
utslippskallor som tillsammans ger en hég nar-
ingsbelastning pa kustvattnet. Sarskilt allvarligt
ir det om utslippen péaverkar eller riskerar att
paverka omraden med hoga naturvirden, som
t.ex. vattendrag eller grunda bottnar med héga

virden for fisk;

Loftaan — Vin6 glo

Jordbruksmarkerna i anslutning till Loftaan r
bérdiga och f6r med sig stora mingder av nir-
ingsimnen till utloppet 1 Viné glo. Viné glo
och dven Ukné glo och Loftain har hogsta
potential som lek och uppvixtomrade for gid-
da och abborre. Vid Loftains mynning finns
anlagda vatmarker som inte fungerar helt till-
fredstillande ur niringsreduktionssynpunkt.
Forbattring av vatmarkernas funktion ar néd-
vindig. Omradet kring Viné och Ukné glo dr
dessutom kommunens virdefullaste fagelom-

rdde med vidstrickta wvassar - omradet har
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mycket hoga natur och kulturvirden och en

skotselplan £6r hela omradet bor tas fram.
Vivassen

Vivassen dr en liten grund havsvik med dalig
omsattning vilket leder till regelbunden syre-
brist i bottenvattnet. I Vivassen finns dessutom
ett antal smibdtshamnar, som medfor att stora
mingder giftiga batbottenfirger ansamlas i
sedimenten. Landbdcken som mynnar i Vivas-
sen har hoga fiskebiologiska virden och Titto
ir ett omvandlingsomride fran fritidsboende
till permanentboende. Kvivereningen i det

kommunala reningsverket dr lag, (46 %).
Vistrumsfjarden, Almviken och Gasfjirden

Aven i dessa omriden ir vattenomsittningen
dalig med regelbunden syrebrist vid botten.
Har finns ocksa grunda bottnar av hogsta varde
fér gidda och abborre. Reningsverket i Blan-
kaholm har lag kvaverening. (31%).

Hornslandet, Lugnet, Askestock

Ovanstaende fritidsomraden ér inte anslutna till
det kommunala avloppsnitet och samtidigt
pagar en omvandlingsprocess dir fritidsboende
omvandlas till permanentboende med hogre
krav pa vattenutnyttjande och dirmed hogre

niringsbelastning pa kustvattnet.



Naringsamnena varierar utan
direkt koppling till belastning

Mingden niringsimnen i 6ppna Ostersjon
varierar utan tydlig koppling till belastning och
férdelningen av niringsimnen mellan yt- och
djupvatten varierar kraftigt beroende pa syresi-
tuationen. I kustomraden kan wvariationerna
misstolkas som effekter av foérindrad tillforsel
fran land. Dirfér maste vattenkvaliteten i kust-
omraden bedémas med hinsyn till bade belast-
ning fran land och variationerna 1 havsomradet

utanfor.

Under de senaste femtio aren har mingden
niringsimnen i Egentliga Ostersjéns ytvatten
okat kraftigt. De till mitten av 1980-talet stadigt
6kande koncentrationerna av ndrsalter r troli-
gen helt orsakade av minsklig paverkan. Mins-
kad mingd ndringsimnen i ytvattnet under
1990-talet tolkades som resultat av insatta at-
girder. Sedan dess har det blivit tydligare att
niringsimnena kan variera kraftigt dven ndr

belastningen fran land varierat lite.

Utvecklingen i Egentliga Ostersjén visar pa de
komplicerade processer som reglerar havets
ckosystem. De mycket stora variationerna gor
det svart att virdera effekter av nationella och
internationella atgarder for att forbattra vatten-
kvaliteten som ocksd paverkar férhallandena i
vira kustomraden. Sirskilt svart blir det att
avgéra om insatserna for att minska évergod-
ningen i Ostersjon dr tillrickliga for att vira
miljémal skall kunna uppnas i tid, (Lagar och
mal se Bilaga 5.)
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Fokus pa kvavereducering eller
fosforreducering?

Nirsaltsreduceringen till kustvattnet har under
1990-talet inriktats pa kvavereduktion snarare
in fosforreduktion. Sinkta kvaveutslipp har
minskat nirsaltsbelastningen och manga vat-
tenomraden har forbattrats. Numera syns inte
lika tydliga resultat utan kraftigare étgirder.
Man vet ocksi att biade kvive och fosfor pa-
verkar Overgddningen av kustvattnet. Dirfor
har fokus alltmer flyttats fran kvave- tll fosfor-

reduktion.

Forhallandet mellan kvive och fosfor som do-
minerande tillvixtimnen 4ar en komplicerad
av  kvave- eller fosfor-

process. Resultat

reducering dr svira att forutspd. Dock visar
den okade frekvensen av algblomningar att

fosfor kan vara begrinsande 1 kustomraden.

De senaste arens kraftiga 6kning av fosfor och
minskning av kvive 1 vixttillginglig form i
Egentliga Ostersjon har dndrat férhallandet
mellan dessa bada nidringsimnen. Trots att
kvaveutslippen minskat syns ingen effekt pa
algblomningarna som snarare 6kar. Den kvive-
begrinsade algtillvixten under varen blir mind-
re och mer fosfor finns kvar i vattnet efter var-
blomningen. Overskottet gynnar tillvixten av
kvivefixerande cyanobaktetier. Fosfor dr be-
grinsande ndringsimne for cyano-bakteriernas
tillvixt da de fixerar kvive direkt fran luften
Massiva blomningar orsakar syrebrist pa bott-
narna, vilket i sin tur leder tll att mer fosfor
frigbrs ur sedimenten sjilvgenererande process
skapas. Dirfér maste ocksa utslippen av fosfor
minska, istillet for tidigare, nistintill ensidiga

fokus pa kviveminskning.
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Erfarenheter fran genomférda och pagaende atgarder

Framtid Gamlebyviken

Utgangspunkt fér projekt Framtid Gamleby-
viken (1995-2005) var en helhetssyn pa f6rsorj-
ning, hilsa och milj6 inom Gamlebyvikens
tillinningsomrade. Overgripande mal var mins-
kad nidringsbelastning tll Gamlebyviken har
natts i samverkan med lantbrukare och boende
1 omradet. Projekt Framtid Gamlebyviken har
arbetat ur avrinningsomradesperspektiv och
haft en stor bredd med saval fysiska invester-
ingar som omfattande kunskapsuppbygenad
och kunskapsspridning, Projektet har varit
lyckat och resultaten positiva. Insatserna rikta-
des sirskilt mot lickage fran dkermark och
enskilda avlopp genom damm- och vatmarks-
anligegning samt atgirder for bittre enskilda
avloppssystem med bl.a. bidrag for kretslopps-

anpassning,

I Gamlebyviken ir vattenutbytet med Oster-
sjon litet. Nirsalter och organiskt material har
under ling tid forts ut i viken frin omgivande
marker. Belastningen domineras av utslipp fran
avloppsoreningsverk (Lucernaverket, Almviks-
och Gamlebys reningsverk) som stdr for stora
delar av kvive- och fosforbelastningen. Storre
delen av Gamlebyvikens tillrinningsomrade
utgérs av kustnira omraden och mingderna

fosfor och kvive som tillférs Gamlebyviken dr
héga.
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12 vatmarksanliggningar med en sammanlagd
yta av 31 ha har skapats genom bidrag frin
projektet. Det 6kade intresset medforde att det
mellan 1998 och 2004 projekterades for 52
vatmarksanliggningar varav 35 av dessa, mot-
svarande 100 ha, var firdigstillda i juni 2005.
Atgirdsprogram for nirsaltsreducering  togs
fram, vixtndringsbalanser genomférdes och rad
gavs for anliggande av dammar, vitmarker och
skyddszoner lings vattendragen vilket resulte-

rade 1 att 3 mil skyddszoner skapades.

Samtliga enskilda avlopp i omridet har invente-
rats. Manga har kretsloppsanpassats och en
stor del av de bristfilliga avloppen har atgir-
dats. Bidrag har utgitt till 188 kretsloppsanpas-
sade avlopp, 1 det hir fallet utinsorterande toa-
letter, dessutom for 38 stugor vid semesteran-
liggningen Lysingsbadet. Vattendragsgrupper
skapades for de storsta aarna i avrinningsomra-

det.

Projekt Framtid Gamlebyviken har bidmgit till
virdefulla erfarenheter som kan tas tillvara i
kommunens &vriga arbete for en langsiktigt
uthillig utveckling. Projektet har onekligen satt
Vistervik pa kartan ndr det giller “avlopp 1
kretslopp”. Ingen annan kommun har lyckats
fa till stand si manga kretsloppanpassade av-
loppsanliggningar pa sa kort tid som Vistervik.
De viktigaste erfarenheterna har kanske dnda
varit att projektet haft ett helhetsperspektiv och
att det varit mojligt att arbeta pd flera fronter
samtidigt. Bade lantbrukare och fastighetsigare

med enskilda avlopp har varit med i projektet.



Levande kustvatten

“Levande kustvatten” dr ett pilotprojekt dir
Loftaans avrinningsomrade ingir. Projektet
skall minska Overgddningen och forbittra
kustmiljon i omradet genom lokalt medverkan-
de. Insatserna dr frimst riktade pd minskade
vaxtniringsforluster och forbdttrade enskilda

avlopp.

Projektet drivs av linsstyrelserna i Ostergotland
och Kalmar lin tillsammans med Leader+
Kustlandet. Loftains mynningsomrade Vino
glo ingar som delomride bland fem grunda
havsvikar. Nedre Loftaans avrinningsomride
domineras av jordbruksmark med stor nir-
saltsbelastning som foljd. Mynningsomradet till
Gudingen bestar av grunda, skyddade vikar och
vidstrickta vassomraden. Dessa vikar dr pro-
duktiva omrdden och viktiga lek- och upp-
vaxtmiljoer f6r fisk men ocksa starkt paverkade
av Overgddning, en direkt effekt av nirsalts-
lickaget. Naturvirdena i Loftaan dr hoga, an ar
lekplats for havsoring och bestind av flod-
parlmussla finns/har funnits. Loftadin mynnar i
ett av kommunens mest virdefulla vatmarks-
omride Ukn6/Vind glo och en reduktion av

lickaget dr ddrfor angeldget.

2006 genomférdes en enkit i Loftaans aviin-
ningsomrade (70071-1:1 pa karta) med fokus
pa de enskilda avloppens kvalitet och funktion.
Enkidten utgick tll drygt 100 och resultatet
visar att andelen hus som uppfyller kraven pa
efterféljande rening efter slamskiljning med
antingen infiltration eller markbadd endast var
ca 40%. Flertalet av dessa anldggningar dr 20-
30 ar gamla med avsevirt forsimrad reningsef-
fekt som foljd. % av husen i omradet var ut-
rustade med wc. Daliga avlopp fran wc ir en
stor killa till fosforlickage till omkringligegande
vattendrag. 2/3 av husen lig inom 500 m frin
vattendragets huvud- eller stérre bifléde. Fos-
forpaverkan frin dessa fastigheter till vatten-
draget dr patagligt da fosfor hamnar direkt 1

vattendraget utan naturlig reduktion.

Lantbruksatgirder fér minskat narsaltslickage i
Loftaomridet:

(genomforda fore projektets start)

e Okad areal med finggrédeodling under
2001-2005, senaste dret 1 300 ha.

e Uppritthallande av areal med varbearbet-
ning under 2001-2005, senaste dret 340 ha.

e Under 2006 fanns 15 ha skyddszoner.
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Provtagning har utforts i Loftain och Viné Glo
under 20006. Bada platserna uppvisar hoga fos-
fathalter vilket tyder pa att marklickage fran
lantbruk och enskilda avlopp fortfarande ir

tydligt 1 omradet. Nitrathalterna ligger dven de
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lingt 6ver 6nskade virden. For god vattensta-
tus bor virdena inte ligga hogre dn 2 gor bak-
grundsvirdena och behovet av atgirder dr dir-

for stora.




Greppa nédringen

Inom lantbruket har lagkraven skirpts och
atgirder vidtagits for att paverka den stora del
av nirsaltslickaget som kommer fran akermark.
Under perioden 1995-2001 har stéd fér “Re-
jordbruk”
(REKO) inférts, dessutom ett nytt forindrat

surshushillande  konventionellt

stod for fanggrodor och varbearbetning och
den nya miljobalken (1999) tritt i kraft. Den
minskning som dr littast att bedéma ir fang-
grodor och viarbearbetning, som beriknas ha
gett en utlakningsminskning pa 53 ton med den
anslutning som fanns redan forsta aret, 2001.
Genom REKO-stédet har 300 km skyddszoner
lings vattendrag anlagts till 2001, och genom
det sirskilda stodet for skyddszoner har ytterli-
gare ca 100 km anlagts.

Greppa niringen dr en samordnad satsning
mellan Jordbruksverket, linsstyrelserna och
LRF. I Kalmar lin startade Greppa niringen
2003 och syftar till att minska nirsaltslickaget
fran jordbruksmark genom att gora lantbrukare
medvetna om hur de kan minska kvive- och
fosforlickaget fran sina marker. De far ocksa
kunskap nir det giller sikrare hantering av
bekdimpningsmedel. Tyngdpunkten ligger pi
kostnadsfri information, utbildning och radgiv-
ning men skall ocksd ge begrepp om nirings-
flédena pa girdarna och aterkommande rad-
givning f6r uppfoljning av foérindringar. Grep-
pa ndringen tillimpas kring omradet nedre Lof-
taan men ocksd i andra delar av kommunen.
Fanggrodor, skyddszoner, varbruk och anlag-
gande av vdtmarker dr alla exempel pa nirsalt-

reducerande atgirder med bra resultat.
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Skyddszoner ir en av de mest effektiva atgir-

derna. Nirsaltsretentionen vid 8 m breda

skyddszoner ir ca 20% fo6r kvive och 60% for
fosfor medan 16 m breda skyddszoner effektivt
reducerar hela 50% av kvivet och 95% av fos-

foret.

Vindommen-Kaggebofjérden

I projekt Vindommen-Kaggebofjirden skall
niringslickaget till kustvattnet i Vindommens
avrinningsomrade minskas genom enskilda och
gemensamma atgirder. Samtidigt tillvaratas
vattenmiljén 1 Vindin som resurs for fiske.
Vindommen ingir i Vindans (Kaggebofjirdens)
avrinningsomrade och berdr Visterviks kom-

mun.

MAal med projektet:

e Att forbittra och utvidga samarbetet mel-
lan lantbrukare inom omradet.

e [Frivilligt vidtagna atgirder genom Okat
engagemang f6r 6vergddningsproblemet.

o Att

arbete 1 omridet genom kartliggning och

uppritta fungerande fiskevardande
kostnadsberikning av fiskvandring i Vin-
dan.

e Att anvinda vixtndringen effektivare ge-
nom markkartering, behovsanpassad gods-
ling och uppfdljningsarbete som girdsan-
passade vaxtniringsbalanser.

e Att 6ka trovirdigheten for bondernas mil-

joarbete.



Projektet utgir fran deltagande modellering
och som bakgrund ligger méjligheterna till en
lokal och fnvillig samverkan kring vattenmil-
jon. EU:s ramdirektiv for vatten tillimpas prak-
tiskt genom frivilliga och édtgirdsinriktade akti-
viteter. Genom kampanjmitningar har effek-
terna av olika dtgirder modellerats fram och
utifran detta skall ett atgirdsprogram skapas.
Samtliga atgirder kommer att vara kostnads-
massigt effektiva och lokalt accepterade av de
boende i omradet. Fokus kommer att ligga pé
vatmarksanliggning och atgirdande av enskilda
avlopp, satsning pa fosfatfria tvittmedel, samt
fortsatta jordbruksatgirder. Det lokala delta-
gandet och lokallt férankrade atgirder i projek-

tet har enbart givit positiva resultat.

En forstudie gors dessutom for att undersoka
forutsittningarna for insamling och lokal be-
handling via vitkompostering av klosettav-
loppsvatten och latin frian fritidsomraden
kring Kaggebofjirden. Behandlat slam skall
kunna spridas pa akermark. Ett samarbete med
Visterviks kommun kan bli aktuellt dd en del
av fritidsomraden i omradet ligger i Visterviks

kommun.

Lédnsfiskevardsprojekt

Fiskevardande atgirder paverkar inte narsalts-
halterna i sig men paverkar hela det biologiska
systemet och dirmed pa vattenmiljon i stort.
Dessutom ir stabila fiskebestind en foérutsitt-

ning for en hallbar kustvattenmiljo.
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Tidigare fokus pa ddelfiskarter har nu nktats
ocksa pd gidda och abborre, de vanligaste fis-
karna 1 skirgirden, samt pa dlen, en mycket
betydelsefull art for fiskeniringen. De rekryte-
ringsproblem som finns hos abborre och gidda
i s6dra Kalmar lin dr troligen orsakade av
overgbdningens effekter och dirfér dr bade
forebygeande dtgirder inom fiskevird samt
nirsaltsreducering viktiga for att undvika lik-

nande problem vid vir kust.

Fiskevardsatgirder som av Linsstyrelsen, Kal-
mar ldn dr féreslagna att utforas i kommunen:

o Atgirdande av vandringshinder lings fisk-
vigar for 6ring och al pa flera platser i Vin-
dan/Fullbosjon.

o Atgirdande av vandringshinder for var-
lekande s6tvattensarter som gidda, abborre
och mort 1 Landbicken vid Frisksjons ut-
lopp och 1 Aling

e Kartering av vandringshinder fér al i Sto-
ran.

e Optimerad fiskvandring for 6ring och al 1
Loftaan.

e Biotopkartering i Gamlebyan avseende al,
o6ring och varlekande sétvattenfiskar.

o Atgirdande av fiskvigar for 6ring och 4l i
Hortingerumsan.

o Atgirdande av fiskvigar fér il och var-
lekande sotvattenfiskar pa flera platser i
Botorpsstrommen.

o Atgirdande av fiskvigar for oring och 4l
samt forstirkningsutsittning av oring 1

Marstrommen.



Projekt Lokal fiskeférvaltning

Projektet Lokal fiskeférvaltning, initierat av
Kustlandet, dr en forvaltningsform i fiskskot-
selomraden dir vattenigare, sportfiskare och
yrkesfiskare dr gemensamt ansvariga. Férstken
bedrivs i fyra fiskskotselomriden i Ostergot-
lands och Kalmar lin, med Sladé FSO beliget i
kommunen. Skirgardsomradets lokala olikheter
1 miljopaverkan, vattenkvalitet, nidrsaltstatus
och fiskbestand ger méjligheter till lokal for-
valtning av fiskresurserna i skirgirden. Storre
delen av kustvattnet dr enskilt vatten dir vat-
tendgaren har forvaltaransvar. Men vattendga-
rens bestimmande Over vattnet dr dock be-
grinsat, bl.a. sedan fritt handredskapsfiske
tillits och forvaltningen ar darfor otillriackligt

utvecklad.

- P

\ Slado-Askeskar K n O l C

Fiskevardsomradets grinser sammanfaller

med naturreservatet Slado-Askeskir.

Fiskevardsférbunden skall utforma skétselpla-
ner for de lokala fiskebestainden foér utveckling
av kustfisket och utféra dtgirder for att stirka
tiskebestanden. Lokala fiskevardsplaner skall ge
en integrerad forvaltning ddr alla intressenter dr
delaktiga. Direkta atgirder som elfiske, utsitt-
ning av fisk och fredning av lekvikar i omradet
ar utforda 1 Sladé FSO. Projektet pabérjades
2005 och pagir till juni 2007. Avsikten dr diref-
ter att de lokala férbunden kan fortsitta med
aktiva atgirder och gemensamma beslut anga-

ende fiskeforvaltningen i omradet.

Fiskevardsomraden som ingar i projektet.



Naturum och vattenskola

Flera atgirder har det senaste aret riktats mot
att informera allminheten om kommunens
kinsliga havsmiljo. Sommaren 2006 invigdes
ett naturum i anslutning till Visterviks Museum
pa Kulbacken. Temat dr “Havet, skirgirden
och manniskorna i Tjust”. Besokarna ska inspi-
reras till egna naturupplevelser och utstallning-
arna ger exempel pa vad som kan goras for att
fa en skirgard i ekologisk balans. En undervat-
tensfilm om Tjust skdrgard visas for att oka

intresset for livet under ytan.

Naturum Vistervik startade under sommar-
halvaret 2006 en "Vattenskola" som gir ut pa
att barnen far lira sig om vixter och djurarter i
vattnet. Bland annat finns mojlighet att lina
vatdrikt, cyklop och snorkel och félja med pa
en guidad undervattenstur och titta pa hos ar-

terna utan att ta upp dem ur havet.
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Verksamheten har varit mycket uppskattad och
vinder sig till barn i alla dldrar. Lag-, mellan-
och hégstadieelever har deltagit savil som barn
fran forskola, sirskola, triningsskola och folk-
hégskola, under sommaren 2006 deltog 6ver
850 elever i verksamheten.

Foto: VaSservikSuom .
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Projekt ABBOROS

ABBOROS - ett projekt for odling av abborre
i recirkulerande system i Ostergétlands skir-
gard. Projektet drivs av KTH och féreningen
Stannafisk under 3 ar. Odlingarna startas upp
viren 2007. Projektet skall bidra till utveckling
av ett ckonomiskt hallbart system for odling av
fisk. Odlingen skall ske i ekologisk balans med
omgivningen, med ett ekonomiskt Overskott
och positiv lokal och regional paverkan. Od-
lingsniringen skall kunna bli en langsiktigt hall-

bar utkomst f6r fast boende i skirgarden.

Odlingen sker i tita kassar flytande i havet. Ett
recirkulerande system hushaller med vattenre-
surser och nirsalter och reningsbehovet av det
recirkulerade vattnet blir mindre. Abborren
skall fa en god tillvixtmilj6 med ett minimum
av tillférd energi. Biprodukter kommer att pro-
duceras; fiskrens, alger och slam med mal ock-
sa att nyttigedra dessa till 100%. Den storsta
energiatgangen ir relaterad till fiskens behov av
syre, till pumpning av vatten genom reningsan-
ligening och till uppvirmning av vattnet i od-
lingen. Tillskott av lokalproducerad energi skall
att utprovas i form av sol, vind och vatten-

strOmmar.
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8 odlingsanliggningar kommer att finnas i
skirgirden varav enbeligen pa Langé utanfor
Loftahammar. Vattnet recitkuleras, syresitts
och ventileras med hjilp av kombinerad mam-
mutpump och propellerpump. Fisken tar upp
mindre dn 50 % av nirsalterna i det tillsatta
fodret. Resterande nidrsalterna aterfinns i fast
form bundet till slampartiklar eller 16sta 1 vatt-
net. Metoder for att nyttiggora de resterande
nirsalterna kommer att utprovas. Producerat
slam kommer att anvindas till odlade grodor,
algerna ensileras och till foder f6r kor, grisar

och fir.

Projektet skall ge 6kad kunskap om abborren
kan odlas kommersiellt pa detta sitt. Det for-
vintas ocksd ge 6kad kunskap om hur vattnet
kan virmas med hjilp av flytande solfangare,
om det energimissigt optimala sittet att syre-
sitta vattnet i denna typ av anliggning, om hur
mycket av de 16sta nirsalterna som kan fangas i
flytande algfilter och hur stort tillskott av syre
som ett algfilter kan ge. En massbalans mellan
niringsimnen i och ena sidan tillsatt foder och
1 och andra sidan fisk och biprodukter kommer
att redovisas. En analys gors slutligen om pro-
jektet bidragit till att skapa méjlighet for varak-
tiga arbetstillfillen i skdrgarden.



Overgripande satsningar

utover sirskilda projekt i atgirdsprogram 2007-2015.

Enskilda aviopp

e Enligt projektforslag utférande av planerad
VA-strategi som innebdr hallbar utveckling
utanfoér kommunalt verksamhetsomride med
atgirdade enskilda avlopp, gemensamhets-
anlidggningar och utvidgning av kommunala
verksamhetsomraden.

e Information om miljovinliga produkter

samt limplig plats for tvitt av bil

DagvattenNatten

e Rening genom ckologisk dagvattenhanter
ing; fordrojd transport till recipient genom
diken, dammar och vatmarker, dar férutsitt
ningar finns. Flera omraden 1 Visterviks stad
genomforda.

e LOD — system for lokalt omhindertagande
av dagvatten, dir forutsittningar finns.

e Dagvattenhantering i Gamleby

o Overforingsledning for dricksvattentike
Vangaren- Hjorten 2007-2008.
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Kommunala avloppsreningsverk

e Stangeland har anslutits till Gamleby re-
ningsverk ar 2007.

e Ombyggnad/renovering av Lucernaverket
2006-2009.

e [orbattrad fosforrening i de verk som idag
inte nir 90% reduktion, (idag endast Black-
stad).

e Sirskild satsning pa rening i verk med kins-
lig recipient, ex Vivassen, Blankaholmsfjirden,
(utslippskraven nas i dagslaget).

e Eventuellt anliggande av avloppsledning
tor Almviks och Gamlebys avloppsvatten for
transport och rening till Lucernaverket i Vis-
tervik, (politiskt beslut dock ej taget dn).

e EHventuell utvidgning av kommunala verk-
samhetsomraden till nirliggande omriden, (be-

slut dock ej taget i fragan).

. Foto: Petra Ris




Lantbruksanldggningar

e [orbittring och utbyggnad av lagrings-
anldggningar foér hogre lagringskapacitet
och minskat lickage. Allt avloppsvatten
skall fors till tvikammar-; urin-, eller flyt-
godselbrunn.

e Hgenkontrollprogram péd storre lantbruks-
anldggningar (>100 d.e.)

e Okad ridgivning och tillsynsverksamhet
genom individuell radgivning och Greppa

niringen.

Vattenbruksanlédggningar

e F6rbud mot nyetablering av odlingar sa

linge forbattrade odlingsmetoder saknas.

Markldackage- Skogsmark

e [Forlinga vattnets uppehallstid 1 marken
genom anpassad avverkning (topografi,
Mark-beskaffenhet, befintlig hyggesareal i
avrinningsomradet), kantzoner limnas mot
sjoar och vattendrag och avvattningssystem

1 utdikade vatmarker liggs igen.
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Marklickage- Akermark

Fortsatt arbete med Greppa niringen —
atgirder for minskat nérsaltslickage; anlig-
gande av dammar, vatmarker, skyddszoner,
minskade kvivegivor, inférsel av fingero-
dor och varbruk.

Miljéanpassad godsling — Endast host-
spridning i vixande gréda eller fére host-
sadd, ingen spridning av gbdsel far ske un-
der december till februari. Spridning skall
ske med hansyn till vixtnaringsinnehallet i
stallgbdseln och till grédor med lingre
vixtpetiod.

Anpassad spridning och lagring av flytgdd-
sel for eliminerad ammoniakavgang.

Host- och vinterbevuxen mark — pa till-
rickliga arealer, helst vid vattendrag och pa
litta jordar.

Det 50% krav som finns i kommunen upp-
fylls klart.

Alternativ. markanvindning — omstillning
fran jordbruksmark till energigrédor, exten-

sivt bete och anldggning av vatmarker och

dammar, innebdr mindre gédslingsbehov.

R R 0 e
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Hur gar vi vidare ?

For att langsiktigt begréansa évergédningen av Ostersjon maste flédet av kvéve och fosfor minska
via vatten och Iuft till havet. Hittills genomférda atgarder ar inte tilirackliga. Narsaltsbelastningen till

hela kustomradet maste fortsatta att minska.

Sirskilt reduktionen av fosfor miste Ska, tidi-
gare satsningar har frimst varit kvivereduce-
rande men den ¢kade frekvensen av algblom-
ningar visar att fosfor dr tillvixtbegrinsande
imne. Arbetet med att atgirda brister i enskilda
avlopp maste drivas mer kraftfullt. Marklicka-
get fran jordbruk maste minska genom skydds-
zoner, fangerodeodling eller varbruk, samtidigt
maste effektiviteten av vatmarker optimeras.
Aven kunskapen om atgirdernas effekt maste
Oka si att satsningar sker pa de mest effektiva

metoderna som tydligt maste prioriteras.

Fortsatt arbete med direkta atgirder bor idag
ha hogsta prioritet. Att enligt miljomalet “ingen
6vergodning” na en minst 80 % minskning av
den antropogena nirsaltbelastningen som kravs
for att aterstilla Ostersjons naturliga nirings-
torhallanden kriver kraftfulla atgirder. Nair
malet ’god vattenstatus” enligt Vattendirektivet
ar uppnatt (senast 2015) maste man kontinuer
ligt jobba med forebyggande atgirder for att
uppritthalla en hog vattenkvalitet.
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Sarskilt viktiga dr informationssatsningar for
okad forstdelse, vilja att agera mot problem och
tor individuella insatser f6r en bidttre kustvat-
tenmilj6. Omfattande informations- och rad-
givningsarbete bor ske och enskilda édtgirder
samordnas sd att bdsta resultat uppnas. (Lagar

och mal se Bilaga 5.)

Trots kraftfulla satsningar genom Framtid
Gamlebyviken-dtgirderna for forbittrad rening
av enskilda avlopp har lickaget frin dessa inte
minskat nimnvirt. Diremot har utslipp av
fosfor fran de kommunala reningsverken sjun-
kit kraftigt. Kommunala verk underhalls konti-
nuerligt och reningsgraden uppritthalls eller
forbittras medan enskilda avlopp far férsaimrad
reningskapacitet ju édldre de blir. Dirfér bor
satsningar pa gemensamhetsanliggningar for
enskilda avlopp eller anslutning tll det kom-
munala ndtet vara effektiva med avseende pi

minskat fosforlickage.

I atgirdsprogrammet redovisas projektforslag
som pa olika sitt angriper nirsaltslickage-

problematiken.



ATGARDSPROGRAM 2007-2015

med nérsaltsreducerande atgarder
for en battre kustvattenkvalitet
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Projektférslag att utféras under perioden 2007-2015,
i prioritetsordning, med syfte att angripa storsta problemet i férsta hand.

Strategi for vatten- och avloppsanlaggningar utanfor kommunalt verks amhetsomrade

Samprojekt narsaltsreduktion- fiskevardande atgéarder i Loftaomradet

Vatmarksanldggning — informationskampanj till markagare

Omhaéandertagande av avfall fran batturism

Informations atgérder i samverkan med naturum och vattenskolan

Omhéandertagande och aterférande av naring fran avloppsslam till jordbruk
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1. Strate gi fér vatten- och avloppsanlaggningar utanfér kommunalt verk-

samhetsomrade

Syfte

e Att tllskapa en hallbar utveckling i planom-
riden och tdtbebygeda omraden utanfér
kommunalt VA.

e Att minska miljopaverkan frin enskilda
avlopp 1 kommunen och att avloppen i

kommunen uppfyller lagkraven.

Mal
Avlopp i titbebyggelse utanfér kommunala

verksamhetsomriden:

e 2007 ska en organisation for att skapa
gemensamhetslésningar 1 omraden med
behov av gemensam avloppslésning vara
faststilld.

e 2008 ska utbyggnadsplan av VA i omraden
1 anslutning till befintliga kommunala verk-
samhetsomraden vara klar.

e 2008 ska prioriteringsordning vara klar vad
giller atgirder i omvandlingsomriaden och
titbebygeda omriden utan kommunalt

verksamhetsomrade.

Befintliga enskilda avlopp utanfér titbe-
byggelse:

e 2013 ska samtliga enskilda avlopp i kom-
munen vara granskade.

e 2015 ska samtliga bristfilliga enskilda av-
lopp vara atgirdade.

e Arlig “inventering” av 300-500 fastigheter.

Krav pa atgirder inom 1,5 ar.
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Befintliga styrmedel

Enligt miljéskyddslagen ska enskilda av-
lopp fran WC ha lingre giende rening dn
slamavskiljning.

Viisterviks kommuns policy fér enskilda

avlopp

Miljceffekter

Atgirder av de daliga enskilda avloppen i
kommunen uppskattas minska de adiga ut-
slippen av fosfor med 1 ton vilket motsva-
rar det arliga fosforutslippen frin Lucerna-

verket.

Genomforande

Under en 10-drsperiod skall kommunen
aktivt arbeta med att hoja standarden pa de
enskilda avloppen genom att krav stills pa
enskilda fastighetsigare. Detaljplaner for
titbebygeda fritidsomriden bor uppdateras
sa att VA-anliggningar anpassas till dagens
behov i ett fritidsomrade. Da dr det nod-
vindigt att fastigheter 1 titbebyggda omra-
den samordnar vatten och avloppslésning-
ar. Vad giller friidsomradet pa Hornslan-
det, som 4r det storsta i1 kommunen, har
arbete med férdjupad 6versiktsplan pabor-
jats och en VA-utredning utférts. Utred-
ningen visar att en kommunal 16sning ar
det man bor satsa pa. Nyligen har kommu-
nen genomfort en informationskampan;
om enskilt avlopp och jordbrukets paver-

kan i Loftains avrinningsomrade.



e Genomging av 300-500 hus/avlopp per ar
fram till 2013. Begiran om uppgifter, regi-
strering, inventering, information, krav pa
atgirder. Tidsitging 1 pers 6 min/ir, 2
h/hus ger 750 h/4r.

e Upprittande av prioriteingsordning for
omvandlingsomraden (fritidsomriden som
gradvis omvandlas till utnyttjande under
hela dret) 2008. Satsningar pa gemensam-
hetsanlaggningar i fritidshusomraden.

e Utbyggnads/utvecklingsplan f6r kommuna-
la verksamhetsomraden 2008.

e Organisation/arbetsmodell vad giller arbe-
tet med att skapa gemensamhetslosningar
av VA 1 fritidsomraden och titbebyggda
omraden utan kommunalt VA.

e Lokal policy och nya allmidnna raden inne-

bir 10 drskontroll och hégre krav pd nya

avlopp och anliggningar som  ind-
ras/forbittras. Krav pa utférandeintyg och
kontrollplaner.

Bakgrund

Att motverka 6vergbdning av Ostersjén och
kustvattnen dr mycket viktigt for Visterviks
kommun. Atgirder som minskar évergdande
dmnen till ytvatten ger lokala och regionala
milj6- och hilsoeffekter samt frimjar en hallbar
utveckling. Det finns tydligt st6d i miljomalen
och den lokala miljOstrategin for Visterviks
kommun foér att minska ldckaget av Gver
godande dmnen. En stor del lickaget av nir-

ingsimnen kommer frian enskilt avlopp.

Det finns ett antal enskilda avloppsanliggning-
ar 1 kommunen som inte uppfyller miljébalkens
bestimmelser. De senaste artiondena har tillsyn

av enskilt avlopp i kommunen endast utforts
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via projekt Gamlebyviken dir inventering ut-
tordes f6r 10 ar sedan. Kommunen och milj6-
och bygenadsnimnden ansvarar for att lagen
efterlevs. I foreslagna nya allminna rad ska
enskilda avlopp kontrolleras efter 10 ar vilket
innebir att alla avlopp ska vara kontrollerade
2016 om bestimmelserna borjar gilla i ar. En-
ligt miljomalet ingen 6vergddning ska fosforbe-
lastningen minska med 20% (1995-2010). En-
ligt vattendirektivet ska ’god ekologisk status”

uppnas i landets vattenférekomster 2015.

Det finns behov av struktur vad giller kom-
munens forhallningssatt till VA-frigan i titbe-
byggda omraden utanfér kommunalt verksam-
hetsomrdade. Det dr av intresse fér kommunen
att det ordnas héllbara 16sningar f6r vatten- och
avlopp. Ett vil fungerande VA-system 1 ett
omrade ger foérdelar ur milj6- och hilsosyn-
punkt samt foérutsittningar for utveckling. Ett
bra grundmaterial ndr det giller VA-fragan
underlittar planearbetet i kommunen. Det
handlar om lingsiktigt arbete med fragestill-
ningar som: vilka omraden ska prioriteras forst?
finns behov av kommunal 16sning? Hur ska
stottning av foéreningars arbete att tillskapa

gemensamhetsanlaggningar kunna ske?

Ansvar
Kommunstyrelsen dr ansvarig for strategisk
planering 1 kommunen.

Milj6-

Projektdgare  dr och  byggnads-

forvaltningen.



Projektorganisation

Kommunalt samverkansprojekt. Strategin arbe-
tas fram via ett 2-argt projekt under perioden
2007 - 2009. Direfter drivs projektet 16pande
via patryckning pa enskilda fastighetsigare och
arbete mot samfillighetsforeningar fram till

2015.

Styrgrupp
Presidier frin MBN, TN och KS.

Projektgrupp

Tjanstemin fran Milj6- och byggnadskontoret,
Teknisk service och kommunledningskontoret
Milj6- och byggnadsnimnden ansvarar helt for
de delar i projektet som rér myndighetsutév-
ning mot enskild fastighetsigare att atgirda

avlopp.

Finansiering

Tjanstemin fran flera forvaltningar maste kun-
na avsitta tid for arbetet 1 projektgruppen och i
framtida stéd vid planering av gemensamhets-
anliggningar. Resurser for konsultutredningar

bor ocksa finnas att tillga.

Resursbehov f6r MBN uppskattas till motsva-
rande en tjanst under en 10-arsperiod och in-
kluderar granskning, inventering, radgivning
och pitryckning pi/av 300-500 fastighetsigare
per ar samt projektledning. Resursbehov for
KS vad giller utredningar i planomraden ir

oklart.
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For inventering, utskick, radgivning och pa-
tryckning dr det orealistiskt att ta ut avgift vilket
innebdr att det dr skattemedel som finansierar
arbetet. Tillskott frin kommunledningen ar
nodviandigt. I ett senare skede da fastighetsidga-
ren anmiler en dndring av avloppsanliggning
tas diremot avgift ut. Arendemingden kommer
att Oka i takt med att fastighetsigarna kontak-
tas. Att arbetet sprids over ett antal ar dr nod-
vandigt f6r att mbn ska kunna klara att hantera

alla arenden.

Inventering kan utféras via begiran om uppgif-
ter fran fastighetsigare, kontroll via slamtém-
ningsentreprendr samt inventering pa plats vid

behov.  Projektanstilld

limpligen daterkommer under flera ar kan vara

“inventerare”  som
en mojlig vig. Arbetet i styr- och projektgrupp
ar mer omfattande de forsta tva dren da strate-
giska fragor vad giller tdtbebyggda omraden
avgors. Alternativ finansiering och samordning
kan finnas via linsstyrelsen, interreg. och ar-

betsmarknadsstod. Se dven Bilaga 1.



2. Samprojekt narsaltsreduktion- fiskevardande atgarder i Loftaomradet

Syfte

e Att minska nirsaltslickaget i omradet ge-
nom ett effektiviserat nirsaltsupptag i be-
fintliga vatmarker samt genom nyanlagg-
ning av vatmarker.

e Att minska nirsaltslickaget i omradet ge-
nom nirsaltsreducerande och naturvardan-
de dtgirder sisom bete, slitter, rensning av
vattendrag, skyddszoner och odlingsfria
zoner.

e Projektet kan fungera som ett pilotprojekt
och generera i liknande projekt i andra om-

riden.

Mal

e [Bffektiviserad  befintlig  vatmark  vid
Ukn6/Viné glo

e Okat antal skyddszoner lings vattendraget
Loftain 1 omradet

e Okat antal avfasade strandzoner lings vat-
tendragen

e Utférande av fiskevardande atgirder

e Skotselplan for omriadet som inkluderar

bade fiskevird och undervattensmiljo-
skydd.

Miljoeffekter

Forbdttrad kustvattenkvalitet genom narsalts-
reduktion i ndromradet.

Virdefulla omraden for fiskrekrytering, grunda

vikar skyddas genom skétselplan f6r omradet.

Genomfoérande
e Vitmarken vid Ukn6-Viné glo

69

effektiviseras som nirsaltsfilla.

e Skyddszoner anliggs lings vattendrag, be-
fintliga effektiviseras med hjilp av 6kad
vixtlighet 1 form av trid och buskar.

e Avfasade strandzoner skapas utmed vat-
tendragen.

e Fiskevirdande atgirder utfoérs genom ut-
ligening av lekgrus vilket ger forbittrade
lekforutsittningar for 6ring. Borttagning av
vandringshinder underlittar fér bade 4l
och oringvandring,

e [Framtagande av skotselplan for omradet
som innefattar bdde nirsaltsreducerande
och naturvardande dtgirder i form av bete,
vatmarker utveckling, slitter, rensning av

bottnar i an, odlingsfria zoner.

Bakgrund

Ukn6/Viné glo dr ett stort vatmarkskomplex
av mycket hogt ekologiskt virde belidget mellan
Lofta och Loftahammar. Sedan 1970-talet hade
stinderna kring Ukné och Vin6é delvis vaxt
igen med tdta vassar och forutsittningarna for
fagellivet forsaimrades. 2001 aterskapades en
vatmark pa ca 12 ha i Slahagen. Under hésten
2005 har ytterligare ett stort vatmarksomrade
aterskapats 1 anslutning till Loftain. Ett storre
omrade vid Slahagen och Ukné glo ir réjt och
inhdgnat fér bete. Naturvardsprojektet har
dven inneburit byggnation av ett fageltorn vid
Slahagen. Som Ukné-Viné glo ser ut nu ligger
fokus pa omridet som fagellokal. En redan
torekommande vatmark kan effektiviseras och

darmed forbattras som narsaltsfalla.



Ansvar
Projektigare dr Miljo- och byggnadsnimnden.

Projektorganisation

Kommunalt samverkansprojekt mellan kom-
mun och linsstyrelse. Arbetet utférs som ett 2-
eller 3-arigt projekt under perioden 2007 -
2010.

Styrgrupp
MBN

Projektgrupp

Tjanstemin fran Milj6- och byggnadskontoret.
Markigare i befintligt omrade, lokal fiskefore-
ning,

Linsstyrelsen i Kalmar lin kan bidra med kun-

skapsunderlag och stéd med dock ej inga i pro-
jektgrupp.

Finansiering
Mboijligheter till finansiering bér undersékas via

EU-stod till vatmarksanligening och skétsel av

befintliga vatmarker samt eventuellt nya Lea-
der+ Kustlandet..

Vid Oppna vattendrag kan skyddszon med
buskage skapas som fiskevardande och nirsalts-
reducerande dtgird.

Rensning av vattendraget och borttagande av
vandringshinder dr exempel pa fiskevardande
atgird.
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3. Vatmarksanlaggning — informationskampanj till markagare

Syfte

e Att sprida kunskap om vatmarkers positiva
miljéeffekt som nirsaltsfilla genom infor-
mation och radgivning till frimst markiga-
re.

o Att fa ett effektiviserat nirsaltsupptag ge-
nom nyanliggning av vatmarker eller ge-

nom restaurering av befintliga vitmarker.

Mal

e Att ge kommuninvanarna, frimst markéiga-
re en 6kad kunskap om vatmarker som ef-
fektiv, kvavereducerande atgird.

e FEtt antal nyanlagda eller restaurerade, be-

fintliga vatmarkeri omradet.

Befintliga styrmedel
EU-stoéd  for

anligegning av vatmarker, med projektstod som

Jordbruksverkets ekonomiska
bidrar till en del av utfoérandekostnaden, samt
miljostod for fortsatt skotsel av vatmarker.

Ett regionalt miljémal for Kalmar lin dr att
anlidgga eller aterskapa minst 700 ha vatmarker
och smavatten i odlingslandskapet fram till ar
2010. Flera aspekter tas i beaktande sasom bio-
logisk mangfald, kulturhistoria samt vatmarker
som kvivefilla. Sedan 1996 har 219 ha, 55
vatmarker anlagts i kommunen med hjilp av

EU-stod, men ytterligare behover skapas.

Miljéeffekter
Ett minskat nirsaltslickage till kustomradet da
en vatmark fungerar som effektivt, kvaveupp-

tagande element, sirskilt 1 jordbruksbygd.

Genomforande

Att sprida information och utféra radgivning
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direkt til kommuninvinare genom befintliga
kanaler, webbsida och naturum. Att genomfora
informationstriffar i vissa omraden med intres-
serade markédgare och Ovriga boende. Utfora
direkt radgivning och praktisk stéttning da
nyanligening av vatmarker eller restaurering

blir aktuellt.

Bakgrund

1990 startade bidragen till anliggning av vat-
marker pa dkermark for att minska den kon-
ventionellt odlade akerarealen. Vatmarker ir
effektiva nirsaltsfillor dir nirsalterna kan re-
duceras genom tre olika processer. Den vikti-
gaste processen for reduktion av kvive sker
genom mikrobiologisk nedbrytning, denitrifika-
tion. Genom sedimentation av partiklar kan
frimst fosfor lidggas fast 1 vatmarkens botten-
skikt. Dock kan dmnen licka ut ur bottensedi-
menten, och vid flédestoppar kan sedimenten
spolas bort ur sma vatmarker. Vatmarkerna
utformas dé si att bottensedimenten kan skra-
pas bort. Vixtniringen kan ocksd minskas ge-
nom upptag av vixter och alger, men detta
forutsitter att vixterna senare skordas och fors
bort frin vatmarken. Denitrifikation, sedimen-
tation och vixtupptag kan samordnas, nir det
finns naturliga forutsittningar for detta. Nir
vatmarken anliggs med syftet att reducera

vixtniring, strivar man efter:

att halten ndringsimnen i vattnet ska vara
hog

e attvattnets uppehallstid ska vara ling

e att hela vatmarksytan ska utnyttjas

e att det ska finnas riklig och varerad vixt-



lighet for att binda sediment,

e minska flédeshastigheten och erbjuda stor-
re yta for mikroorganismernas aktivitet

e att gbra kanterna flacka, si att vatmarken

kan expandera vid hogfléden.

Skétsel av en viatmark 4r viktig och denna kan
behéva utformas sa att tomning pa vatten kan
ske och skétsel ex. vassrojning eller annan ve-
getation kan utféras. Annars vixer vatmarker i
odlingslandskapet igen och Overgir till andra
naturtyper. Utan underhall tar sig vattnet ocksa
ofta bestimda vigar genom en vassbard, s.k.
kanalisering. Da blir vattnets uppehallstid kor-
tare och reduktionen av vixtndringsimnen

avsevart samre.

Hotor Vasteryiks kommun:
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Ansvar
Projektigare dr Milj6- och byggnadsnimnden.

Projektorganisation
Kommunalt samverkansprojekt mellan kom-

mun och linsstyrelse.

Styrgrupp
MBN

Projektgrupp

Tjanstemin frin Milj6- och byggnadskontoret,
LRF samt markigare i omradet.

Linsstyrelsen i Kalmar lin kan bidra med kun-

skapsunderlag och stéd med dock ¢j inga i pro-
jektgrupp.

Finansiering

Mojlig finansiering via EU-st6d till vatmarksan-
liggning och skoétsel av befintliga vatmarker.
Sirskilda medel kan finnas tillgingliga fran
linsstyrelse till kommun f6r informationssats-

ningar angiende vatmarker.

Foto! Vistetvikskedal



4. Omhandertagande av avfall fran batturism

Syfte
e Att minska miljdpaverkan genom en effek-

tiviserad insamling av avfall fran tuism och

fritidsbatar.

Mal
e Ett system med 5-10 st mottagningsstatio-
ner skapas for farligt avfall och latrin pa fle-

ra platser vid Visterviks kust och skirgard.

Befintliga styrmedel

For det avfall som uppkommer under anvin-
dandet av frtidsbatar giller Sjofartsverkets
foreskrifter om mottagning av avfall fran fri-
tidsbatar (SJOFS 2001:13) bl.a att mottag-
ningsanordningar for avfall skall finnas 1 fri-

tidsbiatshamnat.

Miljoeffekter

Minskad miljépaverkan och renare kust och
skirgird genom minskat fosforlickage (fran
latrindumpning) och en mindre mingd farligt

avfall i naturen.

Genomfdrande

En informationskampanj f6r omhindertagande
av avfall genomférs med hjilp av dialog, skylt-
ning och informationsmaterial. Avfalls- och
latrinhanteringen i kommunen ses Gver.

Ett mottagningssystem med stationer for farligt
avfall och latfin inférs. Mottagningskarl for
farligt avfall och ett mottagningssystem for
latrin utplaceras pa limpliga platser i kommu-
nen ex. Flatvarp, Loftahammar, Gamleby, Rit6

brygga, Vistervik, Hindelop
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och Blankaholm samt pa Hassel6, Régo och
Id6. Toaletter med miljéanpassning siasom
torrurinoarer eller urinsorterande toaletter ut-
placeras pa redan nimnda platser. Pd Gar instal-
leras toaletter som ej kriver tomning. Pa dessa
platser kommer ocksa enbart upplysningar fin-
nas om vart man kan limna sitt avfall pd fast-
landet. Ett fungerande tomningssystem intro-

duceras.

Marinor i samriad med kommun upprittar av-
fallshanteringsplan om sadan ej finns, befintliga

avfallsplaner ses Gver.

Ett samarbete med Kaggebo och dess vatkom-
posteringsprojekt kan bli aktuellt.

Bakgrund

Avfallshanteringen i skdrgirden dr ett problem
da mottagningsstationer for farligt avfall och
mojlighet till témning av fritidsbatars latrintan-
kar saknas pa manga platser 1 kust- och skir-

girdsomradet.

I nuldget finns inget fungerande system och de
eventuella stationer for farligt avfall som finns,
skots av batklubbar och marinor i egen regi
Idag har fa kommuner i Sverige ett fungerande
system med mottagningsstationer for toalettav-
fall fran friidsbatar samt avfallshantering. Det-
ta kan darfor bli ett pilotprojekt 1 Visterviks

kommun, applicerbart lings hela kusten.

I Miljostrategi 2000, Lokal agenda 21 for Vis-
terviks kommun (2001) ingar inférandet av
mottagningsstationer for avfall, dven miljofar-

ligt avfall vid hamnar och marinor som en at-



gird 1 det kommunala atgirdsprogrammet som
ror Hav i balans samt levande kust och skir
gird. Detta skulle genomfoéras 2003, ansvar
Tekniska Namnden, utfores i samverkan med
Sjofartsverket. 1 Avfallsplanen fér Visterviks
kommun 2003-2008 star inget om farligt avfall,
om avfall fran fritidsbitar endast: “containrar
for hushallsavfall finns vid samtliga marinor

och himtas av renhillningen.”

Ansvar
Kommunstyrelsen ev. (i samverkan med Sjo-

fartsverket).

Projektorganisation
Tekniska nimnden, MBN, Sjofartsverket
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Styrgrupp
En politisk styrgrupp utses under kommunsty-

relsen.

Projektgrupp
Tekniska nimnden, MBN, Sjofartsverket samt
representanter fran marinor och bétklubbar i

kommunen.

Finansiering
Kan drivas som EU-projekt eller med annan

finansiering fran ex. Leader+ Kustlandet.




5. Informationsatgarder i samverkan med naturum och vattenskolan

Syfte
e Att med upptickarglidje och upplevelser
sprida intresse for Ostersjon rérande dess

ekologi, hotbild och méjligheter.

Mal

e Att héja medvetenheten hos minniskor
och dirmed viljan att forbittra forutsitt-
ningarna for ett framtida valmdende och ¢j

Overg6tt innanhav.

Befintliga styrmedel

Miljémal som berér kustvattenkvalitet: Ingen
6vergddning”, "Levande sjoar och vattendrag”,
“Hav i balans samt levande kust och skargard”,

’Giftfri milj6” och ”Rikt vixt- och djurliv”.

Miljoeffekter

Pa lang sikt har vi storre mojligheter att fa en
bittre vattenmiljo i Ostersjién och undvika
framtida miljéproblem om bdde uppvixande
slikte och allminhet har kunskap om proble-

met samt en vilja att agera.

Genomférande

e Att bedriva Vattenskola vafje sommarhalv-
ar for forskole- och skolbarn i alla aldrar.
Samtliga barn i kommunen ska erbjudas att
delta vid ndgot/nagra tillfillen.

o Att bedriva Vattenskola for turister, all-
manhet och sommarlovslediga barn under
ett par semesterveckor pa nagra vilbesokta
platser 1 kommunen.

e Att ta fram studiematerial och ldrarhand-

ledning till Vattenskolan med férdjup-
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ningsmaterial om bakgrund till 6vergdd-
ningen, hur vi kan paverka i ritt riktning

och begrinsa den.

Bakgrund

Naturum Vistervik har under startiret lockat
en stor skara bestkare frin allminheten, bade
barn, vuxna och gistande turister. Skolverk-
samheten med Vattenskola for barn i for- och
grundskola samt besokande barn har mottagits
mycket positivt av sivdl barn som lirarledning
och varit oerhort vilbesokt. Informationssats-
ningar saval som praktiska satsningar i naturum
har dirmed visat sig vara ett mycket effektivt
sitt att sprida och 6ka kunskapen om var na-
turmiljé och de minniskorelaterade problem vi
utsitter den for. Fortsatta satsningar i naturum,
framforallt pa Overgédningsproblematiken 1

havet dr ddrfér angeliget.

Ansvar
Naturum Vistervik dr ansvariga for genomfo-

randet, Kommunstyrelsen har huvudansvaret.

Projektorganisation

Projektet drivs av naturum Vistervik.

Styrgrupp
Naturums referensgrupp

Finansiering

Flera alternativa finansieringsmdjligheter ar
mojliga. EU-medel eller Leader+ Kustlandet
kan bli aktuellt. Jordbruksverket, Fiskeriverket
och Skogsstyrelsen kan vara tinkbara delfinan-

sidrer.



6. Omhédndertagande och aterférande av naring fran avloppsslam till

jordbruk

Syfte
e Att minska miljéproblemen med hantering
och omhindertagande av avloppsslam fran

slutna tankar fran enskilda avlopp.

Mal

e Tillskapa en hallbar utveckling i tidtbebyggda
omriden utanfér kommunalt VA.

e Att lokalt minska belastningen av ndrings-

amnen till kustvattnet med 25%.

Befintliga styrmedel

Miljébalken genom att avfallet i dag bl.a. ger
upphov till 6vergédningsproblem. Mal foér en-
skilda avlopp vad giller aterforing av niringsam-

nen (fostor).

Miljceffekter

Minskad belastning i det reningsverk (Lucerna)
som omhindertar avfallet fran slutna tankar ger i
sin tur en minskad belastning av nidringsimnen

till vattnet vid vetkets utslippspunkt.

Genomférande

Uppbyggnad av en mottagningsanliggning for
avfall fran slutna tankar. Samarbete kan ske med
Valdemarsviks kommun som utfor férstudie av
viatkompostanligening. Undersékning om annat
avfall 4n frin de slutna tankarna kan vara intres-

sant for anldggningen.

Bakgrund
I kommunen finns utanfor kommunalt verk-
samhetsomrdde for VA c:a 700 slutna tankar for

uppsamling av toalettavlopp. Dessa finns fram-
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forallt 1 fritidsomraden samt till viss del utan-
for titbebyggda med VA-forhillanden. Avfall
fran tankarna transporteras till Lucernaverket
dir de stiller till besvir i processen, vilket
Okar utslippen av ndringsimnen. Lokalt i
fritidsomraden belastar dock de slutna tan-
karna inte omgivningen eftersom avfallet
transporteras bort. I avfallet finns koncentre-
rat en stor mingd niring som har stor poten-
tial for aterféring som niring. Minskad vat-
tenmingd via ny teknik kan géra avfallet yt-
terligare koncentrerat. Ett ordnat omhinder-
tagande av avfallet skulle kunna innebira att
nya slutna tankar kan accepteras i fritisomra-

den.

Ansvar
Tekniska nimnden som ansvarig for avfall

och hantering av avlopp.

Projektorganisation
Milj6- och byggnadstérvaltningen.

Styrgrupp
MBN, och TN.
Projektgrupp
Tjanstemin fran Milj6-
Teknisk

ledningskontoret. Lantbrukare och fastighets-

och byggnads-
kontoret, service och kommun-

dgare 1 omradet.

Finansiering

Kommunen har idag kostnader for hantering-
en av avfallet. Di VA-vetket kan forbittra
reningen med separat behandling bor det

finnas ekonomi till 4tgirder.



Bilagor

Foérslag till V A-strategi

Faktabank

Lagar och mal

Jamforelse mellan verkliga transporter och berdknade belastningar

Narsaltsreducerande atgarder, bildexempel
Ordlista

oo pwN
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MILIO- OCH BYGGNADSKONTORET Bilaga 1

Forslag till VA-strategi for Vasterviks kommun

Strategi for tillsyn av enskilda avloppsanlaggningar och VA-fragor i
tatbebyggda omraden utanfér kommunalt verksamhetsomréade.

Syfte

e Att tillskapa en hallbar utveckling i planomraden och tatbebyggda omraden utanfor
kommunalt VA.

e Att minska miljopaverkan fran enskilda aviopp i kommunen och att avioppen i
kommunen uppfyller lagkraven.

Malsattning

Avlopp i tatbebyggelse utanfér kommunala verksamhetsomraden

e 2007 ska en organisation for att skapa gemensamhetsldsningar i omraden med
behov av gemensam avloppsldsning vara faststélld.

e 2008 ska utbyggnadsplan av VA i omraden i anslutning till befintliga kommunala
verksamhetsomraden vara Klar.

e 2008 ska prioriteringsordning varaKklar vad galler atgarder i omvandlings-
omraden och tétbebyggda omraden utan kommunalt verksamhetsomrade.

Befintliga enskilda avlopp utanfér tatbebyggelse
e 2013 ska samtliga enskilda avlopp i kommunen vara granskade.
e 2015 ska samtliga bristfalliga enskilda avlopp vara atgardade.

e Arlig "inventering” av 300-500 fastigheter. Krav pé atgarder inom 15 ér.

Projektorganisation

e Strategin arbetas fram via ett 2-arigt projekt med start 2006 och avslutas 2008.
Dérefter drivs projektet 16pande via patryckning pa enskilda fastighetsigare och
arbete mot samféllighetsforeningar fram till 2015.

e Ansvarig &r Kommunstyrelsen som ansvarig for strategisk planering i kommunen.
Projektagare ar Milj6- och byggnadsforvaltningen.

Véisterviks)|

593 80 Vastervik, Besoksadress: Brunnsgatan ¢
Vxl: 0490-B80 00, Fax: 0490-883 48, E-post: mbn@vastervik.se, www.vastervik.se
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e Styrgrupp - presidier frain MBN, TN och KS. Projektgrupp - tjanstemén fran
Miljo- och byggnadskontoret, Teknisk service och kommunledningskontoret

e Milj6- och byggnadsnamnden ansvarar helt for de delar i projektet som rér
myndighetsutévning mot enskild fastighetsigare att atgarda avlopp.

e Resurser
Projektgrupp Tjansteman fran flera forvaltningar maste kunna avsétta tid for arbetet i
projektgruppen och i framtida stéd vid planering av gemensamhetsanlaggningar.
Konsultutredningar Resurser for konsultutredningar bor ocksa finnas att tillga.
Enskilt avlopp Resursbehov fér MBN uppskattas till motsvarande en tjanst under en
10-arsperiod och inkluderar granskning, inventering, radgivning och patryckning
pa/av 300-500 fastighetsdgare per ar samt projektledning. Planomracen Resursbehov
for KS vad galler utredningar i planomraden ar oklart.

VA-strategi ar nédvandig

M otverka dvergodning Att motverka dvergddning av Ostersjon och kustvattnen ar
mycket viktigt for Vasterviks kommun. Atgarder som minskar évergddande amnen till
ytvatten ger lokala och regionala miljo- och halsoeffekter samt framjar en hallbar
utveckling. Det finns tydligt stod i miljomalen och den lokala miljostrategin for
Vasterviks kommun for att minska lackaget av 6vergddande &mnen. En stor del lackaget
av naringsamnen kommer frén enskilt aviopp. Atgarder av de déliga enskilda avloppen i
kommunen uppskattas minska de arliga utslappen av fosfor med 1 ton vilket motsvarar
det arliga fosforutsldappen fran Lucernaverket.

Folja lagstiftning, miljébalken och miljomal Det finns ett antal enskilda
avloppsanlaggningar i kommunen som inte uppfyller miljobalkens bestdmmelser. De
senaste artiondena har tillsyn av enskilt avliopp i kommunen endast utforts via projekt
Gamlebyviken dér inventering utfordes for 10 ar sedan. Kommunen och miljo- och
byggnadsndmnden ansvarar for att lagen efterlevs. | foreslagna nya allménna rad ska
enskilda avlopp kontrolleras efter 10 ar vilket innebér att alla aviopp ska vara
kontrollerade 2016 om bestammelserna borjar galla i ar. Enligt miljomalet ingen
Overgodning ska fosforbelastningen minska med 20% (1995-2010). Enligt
vattendirektivet ska “god ekologisk status” uppnas i landets vattenforekomster 2015.

Oklaraansvarsforhallanden Det finns behov av struktur vad galler kommunens
forhallningssitt till VA-fragan i titbebyggda omraden utanfor kommunalt
verksamhetsomrade.

Ordnat VA framjar utveckling Det drav intresse for kommunen att det ordnas
hallbara losningar for vatten- och avlopp. Ett vl fungerande VA-system i ett omrade
ger fordelar ur miljo- och hélsosynpunkt samt forutsattningar for utveckling. Ett bra
grundmaterial nar det galler VA-fragan underlattar planearbetet i kommunen. Det
handlar om langsiktigt arbete med fragestaliningar som: vilka omraden ska prioriteras
forst? finns behov av kommunal 16sning? Hur ska stottning av foreningars arbete att
tillskapa gemensamhetsanldggningar kunna ske? Behovs nya detaljplaner och nar?




Resurser/kostnader

For milj6- och byggnadsnamnden

Inventering 4 manader/ar, 200 000 kr
Radgivning/patryckning 4 manader/ar, 200 000 kr
Projektledning/styrgrupp/arbetsgrupp 4 manader/ar, 200 000 kr

For inventering, utskick, radgivning och patryckning &r det orealistiskt att ta ut avgift vilket innebar
att det ar skattemedel som finansierar arbetet. Tillskott fran kommunledningen & nédvandigt. |
ett senare skede da fastighetsagaren anmaler en andring av avloppsanlaggning tas daremot avgift ut.
Arendeméangden kommer att 6ka i takt med att fastighetsdgarna kontaktas. Att arbetet sprids over ett
antal ar ar nodvandigt for att mbn ska kunna klara att hantera alla drenden.

Inventering kan utforas via begaran om uppgifter fran fastighetsagare, kontroll via
slamtémningsentreprendr samt inventering pa plats vid behov. Projektanstalld “inventerare” som
lampligen aterkommer under flera ar kan vara en méjlig vag. Arbetet i styrgrupp och projektgrupp ar
mer omfattande de forsta tva aren da strategiska fragor vad galler tatbebyggda omraden avgors.

Inventering Radgivnining Projektledning Arendehandlaggn
Avgiftsfinansierat
Ar1 200 000 200 000 200 000 0
Ar2 200 000 200 000 200 000 100 000
Ar3 200 000 200 000 100 000 200 000
Ara 200 000 200 000 100 000 300 000
Ars 200 000 200 000 100 000 300 000
Aré 200 000 200 000 100 000 300 000
Ar7 200 000 200 000 100 000 300 000
Ars 0 0 100 000 300 000
Arg 0 0 100 000 300 000
For kommunledning
Ersittning av MBN:s arbete som 600 000 kr/ar (500 000 &r 3-7, 100 000 &r 8-9)
ej kan debiteras
Fornyelse av planer i planomraden Oklart
Konsultkostnader 100 000 kr Zar (galler VA-utredningar i planomr)
Medverkan i styrgrupp/arbetsgrupp 100 000 kr/ar
For tekniska namnden
Utbyggnadsplan verkamhetsomraden Oklart
Medverkan i styrgrupp/arbgrupp 100 000 kr/ar

Alternativ finansiering och samordning
Projektet bor samordnas med kustvattenplanarbetet. Bidragsmojligheter kan finnas via lansstyrelsen,
interreg och arbetsmarknadsstod



Bilaga 2.

FAKT ABANK med kéllor och referenser

Anlaggning av dammar, vatmarker och skyddszoner i Gamlebyvikens tillrinningsomrade,
Hogskolan i Kalmar/Vasterviks kommun, 1997; Projekt Gamlebyviken

Avfallsplan fér Vasterviks kommun 2003-2008, Vasterviks kommun, 2002

Biotopkartering Botorpsstrommen, Lansstyrelsen Kalmar lan, Meddelandesserien 2001:2, 2000

Biotopkartering Loftadn, Lansstyrelsen Kalmarlan, Meddelandesserien 2001:1, 2000

Biotopkartering Marstrémmen, Lansstyrelsen Kalmarlan, Meddelandesserien 2001:4, 2000,

Biotopkartering Vindan, Lansstyrelsen Kalmarlan, Meddelandesserien 2004:2, 2004

Bottenfauna i Kalmar lan 2003, Lansstyrelsen Kalmar lan, Meddelandesserien 2004:9, 2004

Bottenfaunaundersdkning i Kalmar |an 2005, Meddelande 2006:8, 2006

Dammuppféljningar i Projekt Gamleby iken, Hogskolan i Kalmar, 2004;

Hur méta naringsreduktion samt vaxters beroende av strandlutning

Djupdata for havsomraden 2003, SMHI, Nr 73, 2003

En nationell strategi fér havsmiljdn, Havsmiljéutredningen M 2006:05, Skr. 2004/05:173, 2004,

Ett svenskt havsmiljdinstitut, Havsmiljoutredningen M 2006:05, SOU 2006:112, 2006

Fiskebestand och miljoi hav och sotv atten, Fiskeriverket, 2006; Resurs- och miljodversikt

Framtid Gamlebyviken — Narsaltsprojektet, Hogskolan i Kalmar /Vasterviks kommun, 1997;
Projekt Gamlebyviken

Framtid Gamlebyviken — Atgéardsforslag for att minska narsaltlackaget till Gamlebyv iken,
Vasterviks kommun, 1999; Atgardsforslag for att minska narsaltléackaget till Gamlebyviken -
Sammanfattning

Framtid Gamlebyviken — slutrapport, Vasterviks kommun, 2005;

Slutrapport for Projekt Framtid Gamlebyviken

Fordjupning av 6versiktsplanen for Mellanskargarden, Vasterviks kommun

Goda rad och vardefulla idéer, Greppa Naringen, 2004, Atgardskatalog

Hav et - tid for en ny strategi —slutbetdnkande av Hav smiljékommissionen, Miljé- och
samhallsbyggnadsdepartementet, SOU 2003:72, 2003

Hav et och manniskan - milj6situationen i Kalmar lans kustv atten, Lansstyrelsen Kalmarlan,
2005; Miljosituationen i Kalmarlans ku stvatten

Horns fritidsomrade VA-utredning, Vasterviks kommun,

Hallbar skargard - miljo och hushaliningsprogram for Osterg6tlands och Kalmar skargard,
Lansstyrelsen Ostergétiand och Lansstyrelsen Kalmar, 1999; Miljoé och hushallningsprogram for
Ostergétlands och Kalmar skérgéard

Inv entering av lek- och uppv &tomraden fér Kalmar lans kustbestand av gadda och abborre
2002/2003, Lansstyrelsen Kalmarlan, Meddelande 2003:19, 2003; - med inrikining pa grunda
havsmiljéer

Inv entering av lek- och uppv axtomraden for Kalmar lans kustbestdnd av gadda och abborre
2002/2003, Lansstyrelsen Kaimarlan, Meddelande 2002:1, 2002; - med iniikining p& kustmynnande
vattendrag

Kriterier for lokalisering av vatten lampliga for fiskodling, A. Alan&rd och T. Andersson,
Vattenbruksinstitutionen, Rapport 26, 2000

Kuststatus, Vasterviks kommun, Hogskolan i Kalmar NMVasterviks kommun, 1995;

Kort beskrivning av kustmiljons miljétillstand

Kustvatten Miljérapport fér 2002, Regionférbundet i Kalmarlan, 2002

Kustvatten Miljoérapport for 2003, Regionforbundet i Kalmarlén, 2003;
Miljérapport for 2003 fran Kustvattenkommittén i Kalmar lan

Kustvatten Miljérapport for 2004, Regionférbundet i Kalmarléan, 2004;
Miljérapport for 2004 fran Kustvattenkommittén i Kalmar lan

Kustvatten Miljérapport foér 2005, Regionférbundet i Kalmarlén, 2005;
Miliorapport for 2005 fran Kustvattenkommittén i Kalmar lan

Kustvardsplan for Torsds kommun, Torsds kommun, 2005; Kustvardsplan

Landmiljoeri kust och skargard, Naturvardsverket, Rapport 5482, 2005;
Biotopbeskrivning av vardefulla biotopers naturvarden

Milj 6strategi 2000- Lokal agenda 21 for Vasterviks kommun, Vasterviks kommun, 2001;
Lokal agenda 21 for Vasterviks kommun

Milj otillstandet i egentliga OSTERSJON rapport 2005, SMF, 2005;

Beskrivning av miljotillstandet i egentliga Ostersjon 2005
Miljoobvervakning i Kalmar lan 2002, Lansstyrelsen Kalmarlan, 2004,
Redovisning av data som bediivs elleradministreras av Lansstyrelsen Kalmarlan
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Monsteras oversiktsplan, Del 2 Kusten, Monsterds kommun, 2006; Oversiktsplan for kustomradet
Narsalter till kustvattnet i Vasterviks kommun, Hogskolan i Kalmar, Rapport 93:4, 1993;
Analys av naringslackaget fran punktkillori Vasterviks kommun samt atgardsforsiag
Orsaker till bvergodning av Ostersjons kustvatten, Lansstyrelsen Kalmarlan, Meddelande 2000;
Kallfordelning for narsaltutslapp i Kalmar 1an
Program for milj66v erv akning i Kalmar [1an 2006, Lansstyrelsen Kalmarlan, Meddelande 2005:22, 2005
Projekt Orserumsviken, Vasterviks kommun, 2002;
Miliorapport for 2002 fran Kustvattenkommittén i Kalmar lan
Projekt Orserumsviken —saneringen, Vasterviks kommun, 2004
Regionala milj6mal for Kalmar Ian, Lansstyrelsen Kalmarlan, Meddelande 2003:18, 2003;
Beskrivning av nationella och regionala miljomal
Radgivning i Greppa naringen, 2006
Sammanstallning och analys av kustnara undervattensmilj 6, Naturvardsverket, Rapport 5591;
Sammanstélining och analys
Samverkan i avrinningsomraden, Svenskt vatten, Meddelande M131, 2005
Samordnad kustvattenkontroll i Kalmar lan, SMHI, Fskeriverket, SGU, 2000; Kalmarlans
ku stvattenkommittés arsrapport
Tema Kust och v attendrag, Lansstyrelsen Kalmarlan, 1999;
Miljctillstdndet i Kalmarlan 1998
Underlag for mal och atgardsprogram, Svenskt vatten, Meddelande M129, 2005;
Utredning om bl&s och sdgtang i Kalmar och Blekinge lan, Lansstyrelsen Blekinge,
Lansstyrelsen Kalmar, Hogskolan i Kalmar, 2002; Utvardering och kvalitetssd kring av regionala data
Varfor fosfor 6kar och kvav e minskar i egentliga Ostersjdns ytv atten, U. Larsson, L. Andersson,
Institutionen for systemekologi och SMF, Stockholms universitet Oceanografiska laboratoriet, SMHI
Vaxtnaring- en berakningsmodell, Naturvardsverket, Rapport 4490, 1996;
Bestamning av kallfordelning av kvave- och fosforlackage i ett aviinningsomrade
Vaxtnaringslackage fran jordbruksmark i Kalmar lan, Lansstyrelsen Kalmar lan, Meddelandesserien
1999:12, 1999
Atgardsanalys av évergddningsproblemet, Lansstyrelsen Kalmar lan, Meddelande 2001
Atgardsforslag for narsaltreducering i Almviksé&ns avrinningsomréde, Vasterviks kommun
Atgardsforslag for narsaltreducering i Baggetorpséns avrinningsomrade, Vasterviks kommun
Atgardsforslag for narsaltreducering i Dynestadans avrinningsomrade, Vasterviks kommun
Atgardsforslag for narsaltreducering i Gamlebyans avrinningsomrade, Vasteniks kommun
Atgéardsplan for Ménsterds kustmilj6, Monsteras kommun, 2006
Ostersjon —hot och hopp, Fomas fokuserar, 2006, kommunicerade forskningsresultat
Overgbdningen av Sveriges kuster och hav, Naturvardsverket, Rapport 5587, 2006;
Naturvardsverkets stéallningstaganden med anledning av internationell expertutvardering av
kvave/fosfor-problematiken i vara omgivande hav.
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LAGAR OCH MAL

Den kommunala miljdarbetet styrs saval av internationella konventioner som regionala
miljomal. | grunden ligger internationella beslut som Riodeklarationen och det globala
handlingsprogrammet Agenda 21 for hallbar utveckling fran FN:s konferens om miljé och
utveckling; UNCED, 1992. Véasterviks kommuns Miljostrategi 2000 ar en Lokal Agenda 21 fér
Vasterviks kommun. Vid UNCED-motet 1992 faststdlldes att grunden for uthallig
samhallsutveckling ar de begransningar som satts av naturen. Vagledande var FN-motet i
Stockholm 1972 da manniskors ratt till halsosam miljo och ansvaret att skydda och forbattra
milibn at framtida generationer forkunnades. UNCED-motet ledde ocksa bade till
Klimatkonventionen och Kyoto-protokollet som tradde i kraft 2005 med mal ar att minska
utslappen av vaxthusgaser.

Nationella regelverk for skydd av kustvattenmiljon

Miljobalken

Miljdbalken tradde i kraft i januari 1999 och &r Sveriges forsta samlade miljdlagstiftning.

Djur- och véaxtarter skyddas genom ett flertal bestammelser i miljdbalken och annan
lagstiftning, framforallt jakt- och fiskerilagstiftningen. Sverige &ar aven bundet till flera
internationella Odverenskommelser t.ex. konventionen om internationell handel med
utrotningshotade arter av vilda djur och vaxter - CITES, Radets forordning 338/97 om skydd av
arter av vilda djur och vaxter genom kontroll av handeln med dem, EG:s fageldirektiv och av
EG:s art- och habitatdirektiv (Natura 2000).

Ramdirektivet for vatten

Ett samlande EG-direktiv for vatten antogs i december 2000. Syftet med ramdirektivet for
vatten (ofta kallat bara "vattendirektivet") ar att gora arbetet for att skydda Europas vatten mer
entydigt och kraftfullt.
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Vattenmyndigheterna

Vattenmyndigheterna bildades 2004 och har ansvaret att genomfora EU:s ramdirektiv for
vatten i Sverige. Landet &r indelat i fem vattendistrikt med en vattenmyndighet i varje.
Lansstyrelsen i Kalmar ar vattenmyndighet med ansvar for forvaltningen av distriktet Sodra
Ostersjon, dit Vasterviks kommun tillhor. | arbetet ingr att kartlagga och analysera alla vatten,
faststalla mal/kvalitetskrav och uppréatta atgardsprogram samt évervakning for vattenmiljoerna
i Sverige. "God vattenstatus” skall uppnas i alla vatten senast 2015. Vattenférvaltningen
omfattar alla forekomster av yt- och grundvatten inom Sverige (inom en sjomil utanfor yttersta
skaren, s k baslinjen). Alla inlands-, kust- och grundvatten baserade pa avrinningsomraden
skall ha kartlagts (beskrivning och paverkan) 2007. Ett atgardsprogram for hur "god ekologisk
status” uppnas skall finnas senast 2009 och kan antingen uppratthalla eller forbattra
vattenstatusen i ett omrade. Forvaltningsplanen sammanfattar status och atgarder for
vattendistriktets vattenmiljoer.

Vattenforvaltningens beslut beror friluftsintresserade, boende och fastighetsdagare genom
nyttjiande av mark- och vattenomraden, vattenuttag och utslapp, de berér kommunen genom
rekreationsmiljoer, dricksvatten, vattenuttag, fororeningsutslapp, planerings- och tillsynsansvar
for vattenresurser, foretag och verksamhetsutdvare genom vattenuttag och utsléapp, jord- och
skogsbrukare genom vattenuttag, -tillgang, -reglering, -floden samt nyttjande av vaxtnaring
och bekampningsmedel. Planer och beslut tas fram i samverkan mellan bertérda och
intressenter och vattenstatusen skall avvdgas mot andra samhallsintressen.

Underlag for kartlaggning, analys, 6vervakning, miljomal och atgarder for alla vatten samlas i
den nationella databasen VISS, VatteninformationsSystem for Sverige. Vattenkartan ar en
kartapplikation pa Internet dar underlagsmaterialet finns samlat.
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Miljokvalitetsmal

De 16 nationella miljokvalitetsmalen beskriver kvalitet och tillstdnd for Sveriges miljo, natur-
och kulturresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt. Malen antogs av regeringen 1999
och skall vara uppnadda 2020. De beskriver den kvalitet och de tillstand for Sveriges miljo,
natur- och kulturresurser som &r ekologiskt hallbara pa lang sikt. For att uppna miljomalen
antogs tidsbestamda delmal, i allmanhet etappmal till 2010. Vissa av delmalen har anpassats
till lanet medan det for andra har utformats sarskilda regionala mal.

De miljomal som beror kustvattenkvaliteten ar framst "Ingen évergddning”, "Levande sjoar och
vattendrag” och "Hav i balans samt levande kust och skargard” men ocksa "Giftfri milj6” och
"Rikt vaxt- och djurliv”.

Ytterligare forandringar och atgarder kravs for att nd de bada miljomalen "Hav i balans samt
levande kust och skargard” och "Levande sjoar och vattendrag”. Miljomalen "Ingen
overgodning”, "En giftfri miljo” samt "Ett rikt vaxt- och djurliv’ kommer att vara ytterst svara att
na inom utsatta tidsramar.

Miljomal som beror kustvattenkvaliteten.

Nationella miljokvalitetsmal Antal delmal  Nationella delmal Regionala miljomal

for Kalmar lan for Kalmar lan
Hav i balans samt 1,2,4
levande kust och skargard 8 -
Ingen dvergddning 5 1,2,3,4 -
Levande sjoar och vattendrag 6 1,2,3 45,6

Giftfri miljo
Rikt vaxt- och djurliv

Hav i balans samt Ingen 6vergddning Levande sjoar Giftfri miljo Rikt véxt- och djurliv

levande kust och skargard och vattendrag
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Ingen Gvergddning M
G

Godande amnen i mark och vatten ska inte ha negativ inverkan pa manniskors halsa,
forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvandning av mark och
vatten. Naringsforhallanden i kust och hav skall motsvara det tillstand som radde pa 1940-talet
och tillférseln av naringsamnena skall inte orsaka nagon Overgodning. Vara sjoar och
vattendrag och kustvatten skall dessutom ha god ekologisk och kemisk status enligt EU:s
ramdirektiv for vatten, senast 2009.

Nationella delmal:

1. Senast 2009 skall ett atgardsprogram finnas som enligt EU:s ramdirektiv for vatten anger
hur God ekologisk status uppnas.

2. Fram till 2010 skall de svenska vattenburna utslappen av fosforféreningar fran mansklig
verksambhet till sjoar, dar och kustvatten ha minskat kontinuerligt fran 1995 ars niva.

3. Senast 2010 skall utslapp av kvave frdn mansklig verksamhet till haven séder om Alands
hav ha minskat med 30% fran 1995 ars niva.

4. Senast 2010 skall ammoniakutslappen minskat med minst 15% fran 1995 ars niva.

5. Senast 2010 skall utslappen av kvaveoxider till luft ha minskat med 148 000 ton.

Regionala mal:

Regionalt mal for vattenmiljon (nat. delmal 1)

Inom en generation (2020) uppvisar Kalmar lans sjoar, vattendrag och kustvatten endast sma
storningar av méansklig verksamhet med sma avvikelser fran opaverkade forhallanden enl.
EU:s ramdirektiv for vatten.

Regionalt mal for fosfor (nat. delmal 2)
Regionalt delmal &r i princip samma som det nationella, direkt applicerbar pa Kalmar lan.

Regionalt mal for kvave (nat. delmal 3)
Senast 2010 skall de vattenburna utslappen av kvave fran mansklig verksambhet till Ostersjon i
Kalmar lan ha minskat med minst 30%, fran 1995 ars niva.

Regionalt mal for ammoniak (nat. delmal 4)
Senast 2010 skall de luftburna utslappen av ammoniak i Kalmar |&n minska med 15% jamfort
med 1995 ars niva.

Regionalt mal for kvaveoxider (nat. delmal 5)
Regionaliseras under miljokvalitetsmalet "Bara naturlig forsurning”.
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Hav i balans samt levande kust och skargard >-¢-I

Produktionsformagan i vara hav skall vara langsiktigt hallbar och den biologiska mangfalden
skall bevaras. Kust- och skargard skall ha en hog grad av biologisk mangfald,
upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden. Nyttjande av hav och vattenomraden skall
bedrivas sa att en hallbar utveckling framjas. Sarskilt vardefulla omraden skall skyddas mot
ingrepp och andra stérningar.

Nationella delmal:

1. Minst 50% av skyddsvarda marina miljder och minst 70% av kust- och skargardsomraden
med hdga natur- och kulturvarden skall ha ett langsiktigt skydd 2010. Senast ar 2005 skalll
ytterligare fem marina omraden vara skyddade som reservat.

2. Senast 2005 skall en strategi finnas for bevarandet och brukandet av kustens och
skargardens odlingslandskap.

3. Ett atgardsprogram skall ha inletts for hotade marina arter och fiskstammar i behov av
riktade atgarder senast 2005.

4. De totala bifangsterna av marina daggdijur skall uppga till maximalt 1% av respektive
bestand 2010. Bifangster av sjofaglar och oénskade fiskarter skall ha minskat till nivaer
som inte har negativ inverkan pa populationerna.

5. Uttaget av fisk inklusive bifangster skall senast 2008 vara hogst motsvarande atervéaxten.

6. Buller fran battrafiken skall vara forsumbart inom kansliga eller sarskilt utpekade
skargardsomraden senast 2010.

7. Utslappen av olja och kemikalier fran fartyg skall genom skarpt lagstiftning och
Overvakning vara férsumbara 2010.

8. God ytvattenstatus enligt EU:s ramdirektiv for vatten skall vara uppnatt senast 20009.

Regionala delmal:

Regionala mal for skyddsvarda marina miljer
och kust- och skargardsomraden (nat. delmal 1 & 2)

En strategi for bevarande och brukande samt plan for langsiktligt bevarande av kustens. och
skargardens kulturarv och odlingslandskap skall finnas senast ar 2010.

Fjorton marina omraden skall vara skyddade som naturreservat senast ar 2010.

Ett omrade med permanent fiskeférbud (kustnéra och utsjpomraden) skall inrattats i Ostersjon
till 2006 samt ytterligare fyra till 2010.

En forvaltningsplan enligt den modell EU utarbetat for ICZM skall tagits fram till 2010.

Den vardefullaste natur- och kulturmiljoerna skall vara utpekade och atgarder for langsiktligt
bevarande vidtagna senast 2010.

Ar 2020 skall det finnas fler aretruntboende i skargarden &n 2003.
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Regionala mal for hotade arter (nat. delmal 3)

Senast ar 2005 ska atgardsprogram finnas for hotade marina arter och fiskstammar i behov av
riktade atgarder.

Senast ar 2005 ska atgardsprogram finnas och ha inletts for hotade landlevande arter i kust-
och skargardsomraden.

Regionalt mal for bifangster (nat. delmal 4)
Det nationella delmdlet antaget som regionalt delmal.

Regionalt mal for uttag av fisk (nat. delmal 5)
Det nationella delmalet antaget som regionalt delmal.

Regionalt mal for buller fran battrafik (nat. delmal 6)
Det nationella delmalet antaget som regionalt delmal.

Regionalt mal for oljeutslapp (nat. delmal 7)

Det nationella delméalet med mindre omskrivning antaget som regionalt delmal.

Verka for skarpt lagstiftning och 6kad 6vervakning sa att utslapp av olja och kemikalier fran
fartyg minimeras och ar férsumbara senast 2010.

Regionalt mal for vattenmiljon (nat. delmal 8)

Inom en generation, senast 2020 uppvisa Kalmar lans kustvatten endast sma stérningar av
mansklig verksamhet och har sma avvikelser fran opaverkade forhallanden. Malen omfattar
utbredning och sammansattning av djur, vaxter och livsmiljoer liksom halter av narsalter och
miljogifter. Detta regionala mal jamstalls med God vattenstatus i EG’s ramdirektiv for vatten,
samt gynnsam bevarandestatus i art- och habitatdirektivet ( Natura 2000).

Se aven "Ingen 6vergddning dar EG’s vattendirektiv ocksa regionaliseras.”
"Hav i balans samt levande kust och skargard” ger ett langsiktligt skydd for skyddsvarda marina

miljoer och kust- och skargardsomraden samt atgardsprogram foér hotade arter, minskning av
bifangster samt ett uthalligt fiske.
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Levande sjéar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt héllbara och dess variationsrika livsmiljder skall
bevaras. Naturlig produktionsformaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras och forutsattningar for friluftsliv varnas.

Nationella delmal:

1. Atgardsprogram for sarskilt vardefulla natur- och kulturmiljoer i sjdar och vattendrag skall
finnas senast 2005. Senast 2010 skall halften av dessa miljoer ha ett langsiktligt skydd.

2. Atgardsprogram for skyddsvéarda vattendrag skall vara framtagna 2005. Minst 25 % av dessa
vardefulla eller potentiellt skyddsvarda vattendragen skall vara restaurerade 2010.

3. Vattenforsorjningsplaner med vattenskyddsomraden skall senast 2009 upprattats for
allménna och stdrre enskilda ytvattentéakter. (vattenforsorjning for >50 pers. el. >10m3 /dygn)

4. Senast 2005 far inte utsattning av vattenlevande djur och véxter paverka biologisk mangfald
negativt.

5. Atgardsprogram skall senast 2005 finnas for hotade arter och fiskstammar i behov av riktade
atgarder.

6. Senast 2009 skall det finnas ett atgardsprogram som anger hur God ytvattenstatus uppnas.

Regionala mal:

Regionalt mal for langsiktigt skydd (nat. delmal 1)

Senast 2005 skall Kalmar lans berorda myndigheter ha tagit fram atgardsprogram for sarskilt
vardefulla natur- och kulturmiljer i anslutning till sjoar och vattendrag som behover langsiktigt
skydd.

Regionalt mal for restaurering (nat. delmal 2)
Regionalt delmal ar i princip samma som det nationella, direkt applicerbar pa Kalmar lan.

Regionalt mal for ytvattentakter (nat. delmal 3)
Regionaliseras under miljokvalitetsmalet "Grundvatten av god kvalitet”.

Regionalt mal for utsattning av djur och vaxter (nat. delmal 4)
Det nationella delmalet antaget som regionalt delmal.

Regionalt mal for hotade arter (nat. delmal 5)
Det nationella delmdlet antaget som regionalt delmal.

Regionalt mal for vattenmiljon (nat. delmal 6)
Regionaliseras under miljokvalitetsmalet "Ingen évergédning”.

Miljomalet "Levande sjoar och vattendrag” innebar ett langsiktligt skydd at skyddsvarda
naturmiljoer och atgardsprogram for restaurering av vattendrag och for hotade arter.
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Ett rikt véxt- och djurliv

Den biologiska mangfalden skall bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, for nuvarande och
framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner och
processer skall varnas. Arter skall kunna fortleva i livskraftiga bestand med tillracklig genetisk
variation. Manniskor skall ha tillgang till en god natur- och kulturmilj6 med rik biologisk
mangfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard.

Nationella delmal:

1. Senast ar 2010 skall férlusten av biologisk mangfald inom Sverige vara hejdad.

Ar 2015 skall bevarandestatusen for hotade arter ha forbattrats s& att andelen bedémda
arter som klassificeras som hotade ha minskat med minst 30% jamfort med ar 2000, och
utan att andelen férsvunna arter har okat.

3. Senast ar 2007 skall det finnas metoder for att folja upp att biologisk mangfald och
biologiska resurser saval pa land som i vatten nyttjas pa ett hallbart satt. Senast ar 2010
skall biologisk mangfald och biologiska resurser saval pa land som i vatten nyttjas pa ett
hallbart satt sa att biologisk mangfald uppratthalls pa landskapsniva.

Regionala delmal:

For Ett rikt vaxt- och djurliv finns det annu inget regionalt miljomal for Kalmar lan.

Det nationella miljomalet antogs i en ny miljomalsproposition november 2005.

Aven pa nationell niva ar det nya, 16:e, miljomalet fortfarande inte helt fardigutformat.
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Giftfri miljo

Miljon skall vara fri fran metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och som kan hota
manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

Nationella delmal:

(Beror att det skall finnas uppgifter om egenskaper hos kemiska @mnen senast ar 2020.)
(Berdr halso- och miljéinformation om farliga &mnen i varor.)

(Berdr utfasning av farliga &mnen.)

(Berdr halsorisker vid framstéllning och anvandning av kemiska d&mnen.)

(Beror riktvarden for kemiska amnen som inte omfattas av delmal 3.)

2 o

Fororenade omraden skall vara identifierade och for minst 100 av de omraden som ar mest
prioriterade med avseende pa riskerna for manniskors halsa och miljon ska arbetet med
sanering och efterbehandling ha pabdrjats senast ar 2005. Minst 50 av de omraden dar
arbete paborjats ska dessutom vara avslutade.

Regionala delmal:

Nationella delmal 1-5 beror inte kustvattenmiljon direkt och de regionala delmalen for dessa

beskrivs inte vidare hér.

Regionalt mal for fororenade omraden (nat. delmal 6)

Fororenade omraden i Kalmar lan skall vara identifierade senast 2005.

For minst 10 av de mest prioriterade omradena med avseende pa riskerna for manniskors
halsa och for miljon, ska arbetet med sanering och efterbehandling ha pabérjats och fem vara
atgardade senast 2005. Senast 2010 skall samtliga kommuner ha beaktat kdnda fororenade
omraden i Oversiktplaneringen. Senast 2020 skall Kalmar lans 30 hogst prioriterade
fororenade omraden vara atgardade.
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Ett urval av globala éverenskommelser som beror vattenkvalitet:

Klimat/Luft
e FN:s ramkonvention om klimatférandringar, 1992

Havsmiljo

e FN:s havsrattskonvention, 1982 + Avtal om tillampning av kapitel X1 i konventionen, 1994 +
Avtal om skydd och foérvaltning av migrerande fiskbestand, 1995

e Internationell konvention om férhindrande av havsférorening fran fartyg (MARPOL), 1973 +
Protokoll till konventionen, 1978

e Konvention om forhindrande av havsféroreningar genom dumpning av avfall
(Londonkonventionen), 1972

Ovrigt

e Konvention om biologisk mangfald, 1992

e Europeiska landskapskonventionen, 2004

e Konvention om vatmarker av internationell betydelse, i synnerhet sasom livsmiljo for
vatmarksfaglar, 1971

e Konventionen om langlivade organiska fororeningar, (Stockholmskonventionen) 2001

FNs” konferens om miljé och utveckling, UNCED

Under konferensen 1992 betonades att miljo och utveckling &r férenade, att utveckling inte
bara ar ekonomisk tillvaxt och att vi maste komma tillratta med bade miljo- och fattigdoms-
problemen. | Riodeklarationen betonas vikten av att ett uthalligt samhélle maste lagga storre
vikt vid hushallning och effektiv anvandning av icke fornyelsebara resurser. Stérre utnyttjande
av fornybar energi och hushallning av naturresurser forordas. Flera principer antogs bl. a. PPP
(Polluter Pays Principle) som innebar att den som fororenar ska bara kostnaderna for
fororeningen och forsiktighetsprincipen som innebar att brist pa vetenskapliga bevis inte ar ett
skal for att skjuta upp kostnadseffektiva atgarder som kan hindra miljoforstéring.

Konferensen resulterade i fem dokument:

- Riodeklarationen, grundlaggande principer for manniskors och nationers rattigheter
och skyldigheter da det galler den gemensamma framtiden.
- Handlingsprogrammet Agenda 21
- Skogsprinciperna med riktlinjer for hur varldens skogar kan utnyttjas utan att miljon skadas.
- Konventionen om klimatférandringar.
- Konventionen om biologisk mangfald.
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Agenda 21

Handlingsprogrammet Agenda 21 anger mal och riktlinjer for att uppna hallbar utveckling
genom att utrota fattigdom och undanrgja hoten mot miljon. Handlingsprogrammet ar
langsiktigt och stracker sig in i 2000-talet. Riktlinjerna ar rekommendationer likt uppdrag till
saval stater som grupper (t ex kommuner) och enskilda.

Handlingsprogrammet innehéller:

- Vikten av miljomassigt sund prisséattning och behovet att integrera miljoh&nsyn i alla
ekonomiska beslut.

- Betydelsen av kretsloppssamhallet. En miljdmassigt sund anvandning av nya och
fornyelsebara energikallor och naturresurser ska framjas.

- Fragor som ror ett hallbart jordbruk dar satsning pa lokala naturtillgangar, vaxelbruk,
overgang till fornybar energi, smaskalighet och minskad anvandning av externa
produktionsmedel ar mycket viktiga.

- Rekommendationer till skydd av den marina miljon mot utslapp fran land och sjofart.

- Forsiktighetsprincipen och forebyggande atgarder ska tillampas.
Miljokonsekvensbeskrivningar (MKB), rena produktionsmetoder, atervinning och rening av
avloppsvatten namns som atgarder. Dessutom férordas en samlad nationell och
internationell strategi for hantering av skadliga effekter pa haven fran luft, land och vatten.

Kuststater bor integrera politik och beslutsprocesser sa att en balanserad anvandning av
havens resurser framjas. Pagaende och projekterad anvandning av kustomraden ska
kartlaggas och en hallbar utveckling framjas. Farskvattenresurser ska omfattas av integrerad
planering och forvaltning av tillgangarna. Transportsystemen bor effektiviseras och
kollektivtrafiken utvecklas sa att avgaserna kan minskas. Alla samhallsgrupper ska verka for
att malen med Agenda 21 realiseras.
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Internationellt arbete for Ostersjon

- Konvention om skydd av Ostersjoomradets marina miljo, kommissionen HELCOM, 1992

- Konvention rérande fisket och bevarandet av de levande tillgangarna i Ostersjon och
Balten, 1975 + Andringsprotokoll, 1982

- SUCOZOMA — Forskningsprogram for barkraftig foérvaltning av kustresurserna.

- Natverket Coalition Clean Baltic stoder nationella miljgorganisationer runt om Ostersjon,
1990.

Helsingforskonventionen

Det internationella samarbetet mot havsféroreningar koncentreras for Ostersjons del
framforallt till Helsingforskonventionen.

Konventionen omfattar utslapp fran landbaserade kallor till marin miljo, utslapp fran
landbaserade kallor till marin milj6 via atmosfaren, 6vervakning och kontroll, dumpning,
utslapp och bekampning av utslapp fran fartyg samt miljobedémning. Till konventionen hor en
sarskild kommission, HELCOM, med representanter fran alla (")stersj('jlander och med ansvar
for genomférandet av konventionens ataganden och bestammelser. | konventionen finns
beslut for kvave och fosforreducering, att avloppsvatten fran tatbebyggda omraden ska
behandlas i reningsverk och reningsgraden ska for verk storre an 10 000 p.e vara for BOD, 90
%, for fosfor 70-80 % och for kvave 50 %, frdn och med 1998.

ICZM ( Integrated Coastal Zone Management)
ICZM &r en samordnad politik for integrerad forvaltning av Europas kustomraden.

Samarbete mellan parter som redan idag planerar och forvaltar kustomradena, skall framjas
dar samrad med medborgarna ar en mycket viktig del av arbetet. Viktiga grundstenar ar skydd
av kustmiljon — en hallbar férvaltning av naturresurser, ekologiskt ansvarsfulla atgarder, hallbar
ekonomi och sysselsattning, fungerande socialt och kulturellt system, tillgénglighet av
omraden for rekreation och naturupplevelser och forbattrad samordning mellan myndigheter.
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JAMFORELSE MELLAN VERKLIGA TRANSPORTER
OCH BERAKNADE BELASTNINGAR

Ett vattendrag paverkas inte bara av tillférsel av externa @mnen utan en mangd processer pagar
standigt som omvandlar och férandrar vattnets sammansattning. Genom olika processer andras
bade halter och transporter av naringsamnen. Naringsamnena fastlaggs i sedimenten, tas upp
av vaxter och avges till luften. Kvave avgar till luften efter omvandling till luftkvave (N,) med
hjalp av mikrobiologisk denitrifikation. | sjoar kan denitrifikationen eliminera stora mangder
kvave. 50-60 % reduktion av den totala belastningen ar inget ovanligt. Daremot visar
undersokningar (Raan, Skane) att denitrifikationen ar i stort sett betydelselds i rinnande vatten i
dagens sydsvenska jordbrukslandskap. Detta beror framst pa de korta uppehallstiderna och att
de stora transporterna sker vid hoga floden under varvintern. (Naturvardsverket 1993).

Schablonmassigt antas 70 % av belastningen fran inlandet (mer &n tre mil fran kusten) na
kustvattnet (Naturvardverket, 1993). Tillforseln till Vasterviks kommun fran bl. a. Ostergétland till
Storan ar darfor reducerad med 30 %. Daremot har ingen hansyn till reduktion i sjoar och
vattendrag skett inom kommunen. Fosfor och kvavelackage fran mark till vatten pagar ocksa
standigt i system dar ingen mansklig paverkan sker. Mangden narsalter i ett vattendrag som har
naturligt ursprung kallas bakgrundshalt eller ursprungshalt. Denna bestdms som den naturlig
arealférlusten ganger avrinningsomradets yta eller avrinning (Naturvardsverket. 1990).

Jamforelsen mellan de berdknade belastningarna for Storan, Vassbacksan, Loftadan och
verkliga transporter sker med medelvarden pa uttransporterade narsalter fran vattendragen
under aren 1987-91. De transporterade narsaltmangderna baseras pa av SMHI beraknade
floden samt analysresultat fran vattenprov. Vattenproven ar endast tagna 2 till 6 ganger per ar.

Skillnaderna mellan beraknad belastning och verkliga uttransporter i vattendragens mynningar
beror pa, forutom naturliga omvandlingsprocesser, pa brister i underlagsmaterialet.
Uttransporten av narsalter grundas pa fa vattenanalyser, och belastningsberakningarna grundas
till stor del pa schabloner. For att narmare kunna analysera vad bristerna i jamférelsen beror pa
kravs dels tatare kontrollméatningar av halterna och fléden i vattendragen, dels inventeringar av
utslapp fran punktkallor som enskilda avlopp och godselvardsanlaggningar, dels forsok dar
marklackaget studeras (ex uppréattande av JRK-station; jordbrukets recipientkontroll, i ett for
Vasterviks kommun representativt omrade).

Berakningar for Storan visar att den uttransporterade méangden fosfor under aren 1989-91 helt
motsvaras av naturligt lackage och att nara 80 % av kvavetransporten har naturligt ursprung
(LANSSTYRELSEN i Kalmar lan. 1993). Resultatet kan peka pa att Storan &n sa lange klarar av
att ta hand om all av manniskan tillford néring.
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NARSALTSREDUCERANDE ATGARDER, EXEMPEL.

Dammar och vatmarker

Narsaltbelastningen ar sarskilt hog till jordbruksbygdernas vattendrag. | effektiva vatmarker,
dammar eller smavatten med tillrackligt lang uppehalistid reduceras en stor del av
narsalterna genom vattenuppbromsning, sedimentation och vaxtupptag. Tidigare vatmarker
kan aterskapas, i diken kan lokala fosforfallor eller fangdammar gravas eller dammas upp

och pa laglant betes- eller akermark vid gravda och ratade backar kan sidodammar

anlaggas.

Anlagda dammar och vatmarker i kommunen, bl.a. i Vasterviks stadspark dar dagvatten tas om hand.

Syftena med vatmarken kan vara flera, ex. narsaltsfalla, fiskevatten och bevattningsmagasin.
Flacka slanter ger vattenytan stora ytor att fluktuera pd, vilket hammar igenvéaxningen.
Vatmarken bor kunna tommas for att underlatta skotseln och djuphdlor anlaggs vid inlopp
och utlopp som sedimentationsfallor. Storleken pa vatmarken beror p& avrinningsomradets
storlek, andelen jordbruksmark och 6vriga verksamheter inom omradet. Ett riktmatt ar

2 procent av ett avrinningsomrade som bor vara minst 50 ha.
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Atgardande av enskilda avlopp

Nyanlaggning av slamavskiljare, urintank och markinfiltration, aven till hoger markinfiltration.

Enskilda avlopp saknar ofta tillracklig rening och lackaget av fosfor &r sammantaget stort.
Vid anlaggande av markbadd eller infiltrationsanlaggning efter slamavskiljare uppnas en
hogre reningseffekt pa enskilda avloppsanlaggningar. Med en urintank kan urinen dessutom

separeras direkt vid kallan och aterforas som godselmedel till jordbruksmark.

Jordbruksatgarder

En permanent vegetationsbevuxen remsa pa akrar narmst utmed vattendrag forhindrar att en
del av ytlackaget av jord och narsalter nar vattendraget. Skyddszonen bor vara minst sex
meter bred och ska ligga obrukad och ogddslad under lang tid. Denna hindrar ocksa ofrivillig
spridning av kemiska bekampningsmedel och godsel till vattendraget samt utgor ett skydd for
vilt och faglar. Skyddszonen bor ligga helt orérd, pa sikt buskas denna igen och ger

beskuggning aven i vattendraget.

Andra néarsaltsreducerande atgarder inom jordbruket som ger effekt ar fanggrodeodling,

sankta eller anpassade kvavegivor, omférdelning av godsel samt varbruk.

(Samtliga bilder Visterviks kommun).



ORDLISTA

Antropogen
Av manniskan eller ménskliga handlingar
framstalld eller fororsakad.

Avloppsvatten
Vatten som anvands, férorenas i
samhallen, inklusive industrier.

Avrinning

Amnen som kommer med flodvattnet till
havet fran olika kallor inom
avrinningsomradet via flodtransport.

Avrinningsomrade

Den totala landyta kring en sjo eller hav
fran vilken avrinning sker och fran vilken
direkta utslapp transporteras med dess
floder till den mottagande vattenmassan.

Basséang
Del av ett havsomrade, geografiskt och
topografiskt skilt frAn andra omraden.

Belastning (tillforsel)

Den totala tillférseln av naringsamnen eller
fororeningar till luften eller ett havsomrade
eller annan miljo utgor miljobelastningen.

Biologisk syreforbrukning (BOD)
Den mangd syre som behdvs for att bryta
ner en viss mangd organiskt material.

Blagrona alger

Detsamma som cyanobakterier, som ar
det korrekta namnet. De kan ta upp
kvavgas som ar lost i vattnet och gora
detta kvave biologiskt tillgangligt for sig
sjalva och andra organismer.

Brackvatten

Vatten med lag salthalt, en blandning av
s6t- och havsvatten. Brackt vatten har
vanligen en salthalt pa mellan 0,3 och 35
promille (%o), kring Vastervik 6-7%o.

Cyanobakterier
Brukar kallas blagrona alger.

Dagvatten
Regn- och smaltvatten som fran harda ytor
(byggnader, gator).
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Denitrifikation
En process dar bakterier omvandlar nitrat
via nitrit till kvdvgas.

Diffusa kallor
Fororeningskallor som, till skillnad fran
punktkallor, inte ar klart avgransade.

Doda bottnar
Djupbottenomraden som saknar djurliv pa
grund av syrebrist.

Ekosystem

En antal samverkande arter i en
gemensam miljo samt deras fysiska
omgivning.

Eutrof
Naringsrik.

Eutrofiering

Overgodning. Ar en process dar en 6kning
av vattnets naringsinnehall bland annat
kan leda till 6kad tillvaxt av alger och
annan vegetation, och till att bottnar blir
syrefria.

Fosfat
Fosfor i form av vaxttillgangliga joner.

Fosfor
Ett av de viktigaste naringsamnena for
algtillvaxt. Se naringsamnen och fosfat.

Fosforbegransning
Nar fosfor satter gransen for tillivaxten av
till exempel alger.

Haloklin

Salthaltssprangskikt. Mera eller mindre
permanent barriar som bildas mellan
vattenmassor med olika salthalt (salinitet).

Industriellt avloppsvatten

Avloppsvatten fran industrier, gruvor och
andra verksamheter som kan ge upphov
till andra fororeningar an hushallsaviopp.

Kemisk syreférbrukning (COD)
Den méangd syre som behovs for att bryta
ner en viss mangd organiskt material.



Kvéave

Ett av de viktigaste naringsamnena for
algtillvaxt. Se naringsamnen, nitrat och
ammoniak.

Kvavebegransning

Ett tillstdnd da tillgangen pa kvave
bestammer mdéjligheterna till algtillvéaxt. Se
naringsamnesbegransning.

Kvavefixering

Nar cyanobakterier tar upp kvavgas och
gor detta kvave biologiskt tillgangligt for
sig sjalva och andra organismer.

Kalla
Ursprunget till utslapp av amnen som
fororsakar miljoeffekter.

LOD
lokalt omhandertagande av dagvatten
inom fastigheten.

Luftburet
Transporterad med vindarna fran en plats
till en annan.

Makroalger
Stora alger som tradalger och tang, till
skillnad fran mikroskopiska vaxtplankton.

Nedbrytning
Omvandling av doda vaxter och djur till fria
naringsamnen.

Nitrat
En form av oorganiskt kvéve som alger
anvander for sin tillvaxt.

Nitrifikation
Omvandling av ammoniak till nitrit och
darefter till nitrat.

N/P-kvot

| de organiska foreningar som algerna &r
uppbyggda av gar det cirka 16
kvaveatomer pa varje fosforatom.
Vaxterna tar darfor upp ungefar 16 ganger
fler kvaveatomer an fosforatomer, det vill
saga kvoten mellan kvave och fosfor (N/P-
kvoten) ar 16:1. Om man istallet for
atomer réknar i vikt sa blir N/P-kvoten
ungefar 7.
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Naringsamne

En av de viktiga komponenterna i de
grona vaxternas fotosyntes. For alger ar
kvave, fosfor och kisel de viktigaste
naringsamnena.

Narsalter
Naringsdmnen, t.ex. kvave- och
fosforféreningar.

Oligotrof
Naringsfattig.

Primarproduktion
Algers och vaxters produktion av organiskt
material genom fotosyntes.

Punktkalla
Klart avgransad fororeningskalla
(utslappskallor) till skilinad fran diffus kalla.

Pavaxtalger

Alger som sitter fast pa till exempel tang
eller stenar. Pavaxtalger gynnas av hog
narsaltstillgang och kan konkurrera ut
tang.

Recipient
Vattenomrade som tar emot utslapp.

Retention

Innebar en viss mangd av till exempel
kvave eller fosfor forsvinner pa vagen fran
kallan till havet.

Saltvattensinflode

Periodiska storre infloden till Ostersjon av
saltare, syrerikt och darmed tyngre (med
stdrre tathet) vatten fran Nordsjon.

Salinitet
Salthalt.

Sedimentation
Nar partiklar avsatter sig till exempel pa
botten av havet.

Skiktning

Nar vatten med olika salthalt eller olika
temperatur bildar lager eller skikt som
samma havsomrade. Eller nar distinkta
lager bildas i sedimenten pa havsbottnen.



Sprangskikt

Horisontellt skikt i vattenmassan dar nagot
forandras markant pa en kort stracka, till
exempel salthalt eller temperatur.

Stagnation

Ett tillstdnd da det sker nastan inget eller
mycket langsamt vattenutbyte. Se
saltvattensinflode.

Suspension
En blandning av vatten och partiklar som
inte l6ser sig i vattnet.

Svavelvate
En for organismerna giftig gas som bildas i
bottnar med total syrebrist.

Syrebrist
Nar det inte finns nagot syre kvar i det
djupa bottenvattnet eller i sedimenten.

Tillrinningsomrade

Ett avrinningsomrade omfattar bade mark-
och sjoyta. Om endast markytan varifran
vatten avrinner till sjéar och vattendrag i
omradet kallas det tillrinningsomrade.

Tillvaxtbegransande amne

Ett naringsamne, till exempel kvave eller
fosfor, som begransar tilivaxten hos alger
eller vaxter.

Totalfosfor (Tot-P)

Olika former av fosfor som maéts
tillsammans och ger ett matt pa den totala
fosformangden och som indikerar
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naringsamnesbelastningeni ett
havsomrade.

Totalkvave (Tot-N)

lika former av kvéave som méts
tillsammans och ger ett matt pa den totala
kvavemangden och som indikerar
naringsamnesbelastningen i havsomradet.

Troskel

En del av havsbottnen som geografiskt
och topografiskt skiljer en havsbasséang
fran en annan.

Uppehallstid

Den tid (&ar, manader, dagar) under vilken
naringsamnen eller havssalt stannar

kvar i ett marint system pa grund av
interna sankor for dessa amnen.

Utslapp
Tillforsel av luftburna eller vattenburna
substanser.

Vattenburen
Transport med vatten av olika &mnen,
inklusive fororeningar.

Vaxttillganglig

Ett tillstdnd da naringsamnen finns
tillgangliga i en kemisk form som vaxter,
inklusive alger, kan tillgodogora sig.

Ytvatten
Vatten som syns pa ytan, till skillnad fran
mark- och grundvatten.





