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Bakgrund

Vastervik ligger i norra delen av Kalmar ldn. Landarealen omfattar 1 875 km? och vattenarealen i
Ostersjon ar nastan lika stor. Vastervik ar till ytan en av de stérsta kommunerna i sédra Sverige. Totalt
finns det drygt 36,000 invanare, varav knappt 60 % bor i Vasterviks stad. Vasterviks kust- och
skdrgardsomrade spelar en viktig roll for kommunens invanare och kommunens identitet. En levande
kustmiljé med rent och friskt vatten ger forutsattningar for en god livskvalitet.
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Visterviks ldge i Ostersjén

Skargarden kdnnetecknas av djupa vikar, langa smala halvoar och sma 6ar med steniga strander. Hela
skargarden klassas som omrade av riksintresse for naturvard, friluftsliv och yrkesfiske och hér finns ca 25
naturreservat. Det finns ndstan 5000 Gar och fastlandskusten ar 550 km lang. Vastervik rdknas som en
av Sveriges basta platser for sportfiske och lockar sportfiskare fran hela Europa. Har finns inte bara

I”

gaddfiske utan dven bra havsoring- och abborrfiske. Skdrgarden bestar av ett antal”’bassanger” avskilda
fran varandra av 6ar eller grunda trosklar pa havsbotten. De flesta vikarna ar djupa och fjordlika med en
grund mynning. Det innebar att vattenutbytet mellan de inre djupare delarna och det 6ppna havet ar
l&g. Dalig vattencirkulation bidrar till dvergddning och laga syrehalter i bottenvattnet. Overgddningen i
kustvattnet har lange varit en stor utmaning for Vasterviks kommun som under manga ar har arbetat

utifran ett helhetsperspektiv for att med lokala atgarder minska naringsbelastningen.



Avrinningsomraden i Vasterviks kommun

| Vasterviks kommun ingar hela eller delar av de fyra huvudavrinningsomradena Vindan (25 % inom
kommunen), Storan (ca 40 % inom kommunen), Botorpsstrommen (ca 60 % inom kommunen),
Marstrommen (25 % inom kommunen) samt hela Tjust kustomrade/Vastervik-Loftahammar (100 %).

| samtliga avrinningsomraden finns aktiva Vattenrad som samverkar éver kommun och lansgranser. |
Vattenraden ingar férutom berérda kommuner och VA-bolag dven lantbrukare, skogséagare,
sportfiskeklubbar, naturvardsorganisationer m.fl. Vasterviks kommun dr genom naturum Vastervik
ansvarig for samordningen av Tjust Vattenrad samt Botropsstrommens Vattenrad och deltar med
representanter i arbetet
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Belastning och kallférdelning av naringsamnen

Med belastning av ndringsdmnen avses nettobelastningen inom ett omrade, d v s den mangd
naringsamnen som transporteras ut i havet efter att upptag av naringsamnen gjorts av grodor och
annan vaxtlighet. Belastningen ger en uppfattning om vilka omraden som bidrar mest till
overgoddningsproblematiken. Det ar vanligen mer effektivt att satta in atgarder i omraden som har hog
belastning, och kunskap om var belastningen ar hog och lag har darfor betydelse for var man véljer att
placera atgarder. Den nettobelastning som redovisas nedan ar hamtad fran PLC6 och &ar beraknad pa
VFO (Vattenférekomstomraden). Belastningen av naringsamnen kommer fran olika kdllor och det ar av
intresse att veta vilka kallor i ett omrade som bidrar mest till dvergédningen i inlandsvatten och
kustomraden. Kunskap om kallférdelningen ger maojlighet att rikta insatser och atgarder battre.

Lackaget kan vara bade antropogent (manskligt orsakade) och bakgrundslackage (naturligt lackage). Till
de diffusa kéllorna réknas ocksa bakgrundslackage fran andra marktyper, lackage fran hardgjorda ytor
(dagvatten) och atmosfarisk deposition. Till punktkallorna hor exempelvis avloppsreningsverk och
enskilda avlopp. Av den antropogena belastningen ar forluster fran jordbruksmark den klart
dominerande kallan for fosfor. Avloppsreningsverk, dagvatten och enskilda avlopp star fér en mindre
del. Totalbelastningen av kvave fran skogsmark dr hég men det ar bara ca 20 % av kvaveldckaget som ar
antropogent jamfort med 90 % av kvaveldckaget fran akermark.

Kommunala avioppsreningsverk

| kommunen finns 17 kommunala avloppsreningsanlaggningar. Lucerna ar det storsta
avloppsreningsverket med en kapacitet pa 50 000 pe. Det tar om hand avlopp fran Vasterviks stad samt
Verkeback och Gunnebo (f.n. dr ca 22 000 pe anslutna). Reningsverket pa Lucerna byggdes 1972 for
mekanisk, biologisk och kemisk rening av avloppsvattnen och har efter hand kompletterats, bland annat
med kvaverening pa 90-talet, for att klara hogre reningsnivaer och haller nu hog kvalitet. Idag kan fosfor
renas till mer an 95 % och utslappskraven som styrs av gallande tillstand klaras. Nast storst ar Gamleby
reningsverk som nyligen renoverats till en kostnad av ca 41 miljoner kronor. Ombyggnationen av
Gamleby reningsverk stod klar 2015 och det har en kapacitet pa 5 800 pe. Det har nu en modern
reningsteknik med datastyrda, fjarrovervakade processer med hog kvaverening, bl.a. MBBR-teknik
(Moving Bed Biofilm Reactor). Slammet fran samtliga kommunens reningsverk ligger val under
Naturvardsverkets krav pa innehall av tungmetaller. Sedan 2009 sker lokal produktion av fordonsgas via
rotning av slammet. En lokal biogasmack ar ansluten till produktionsanlaggningen. Slamresterna
komposteras och atervinns till exempel som tradgardsjord.

VA-radgivning

Vésterviks kommun driver permanent VA-radgivning som syftar till att hjalpa fram langsiktigt hallbara
VA-l6sningar i prioriterade omraden. Fastighetsdgarna erbjuds radgivning och inledande VA-utredning
genom konsulter. Malet ar att langsiktigt hallbara och robusta avloppsanldaggningar som forutom rening
ocksa moijliggor aterforing av naringsamnen.

| vissa tatbebyggda omraden finns stort behov av gemensamhetslésningar for vatten och avlopp. Flera
fritidshusomraden har de senaste aren byggt ut gemensamhetsanlaggningar. Det storsta omradet,
Hornslandet, med 500 hus har 16st VA-fragan genom anslutning till Vasterviks avloppsreningsverk,
Lucerna 2016-2017. Hornsomradet &r ett stort kustnara omvandlingsomrade dar fritidsbebyggelse mer
och mer har 6vergatt till permanentboende.



Inventeringsstaus Enskilda avlopp 2018- 2022



Enskilda aviopp

| kommunen finns uppskattningsvis 8 000 enskilda avlopp. Ungefar 5 500 av dessa avlopp finns i
glesbygd och 1 500 i tatbebyggda fritidsomraden. Paverkan fran de enskilda avloppen ar forhallandevis
stor med anledning av att det finns ett stort antal hus med enskilt avlopp nara vatten och kénsliga
recipienter. Marklagren i kommunen &r 6verlag tunna. Manga av de enskilda avloppen har tidigare inte
uppfyllt de géllande lagstiftningskraven pa rening av naringsamnen. Kommunen har sedan 2007 arbetat
systematiskt med tillsyn av enskilda avlopp. Varje ar granskas 300-500 hus. Inventeringen sker via
begdran om uppgifter fran husdgaren och kontroll av arkivuppgifter. Kontroll pa plats sker endast om
uppgifter inte redovisas eller vid motstridiga uppgifter. Fastighetsagare med avlopp som inte uppfyller
lagkraven uppmanas att atgarda avloppet inom 2 ar. Darefter f6ljs drendet upp med eventuellt
utslappsforbud. Malet ar att samtliga enskilda avlopp inom kommunen ska uppfylla lagkraven och
overgangen till hog skyddsniva ska paskyndas.

Inventerade och atgirdade sma avlopp i Viisterviks kommun
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Dagvatten

Huvuddelen av kommunens ledningsnat ar anlagt innan 1980 och en stor del fére 1960, vilket innebar
att det lacker in annat vatten an avloppsvatten i ledningsnatet. Fram till och med 50-talet lades en
gemensam ledning for dag- och spillvatten ndr man byggde ledningsnatet. Vid stora regnmangder kan
ledningarna 6verbelastas vilket kan leda till 6versvamning i fastigheter och braddning av orenat
spillvatten till recipienten. Problematiken med inldckande vatten i spillvattenledningsnatet kan bli en
storre utmaning i framtiden genom att klimatférandringar befaras ge kraftigare och mer oregelbunden
nederboérd. Saneringsplaner finns idag for de stoérre orterna och gamla ledningar byts successivt ut. Nar
det allmanna avloppsnatet byggs ut idag sker det alltid med separata ledningar for spillvatten och
dagvatten. Under 2019 har en ny Dagvattenstrategi med handlingsplan och atgarder for hallbar
dagvattenhantering tagits fram. Malet ar att dagvattensystemen ska klara ett férandrat klimat och
storre variationer i floden och nederbdrd utan att dagvattnet orsakar olagenhet eller férsamrar statusen
i sjoar, vattendrag och grundvatten. Dagvattenstrategin ska upp for antagande i kommunfullmaktige i
slutet av 2019.



Industrier

Eftersom industrierna i kommunen renar sitt avloppsvatten i de kommunala reningsverken redovisas
inte naringsbelastningen separat som industriutslapp. Men det finns mycket att géra for att fordréja och
rena dagvatten i anslutning till gamla bruksomraden och en del andra industrier.

Jordbruk samt 6vrig 6ppen mark

Ndra 15 % av landarealen i Vasterviks kommun utgoérs av jordbruksmark och 75 % ar skogsmark. Ca 86 %
av den produktiva skogsmarken i Vasterviks kommun &r privat/bolagsdgd. Arealen dkermark minskar
och arealen betesmark 6kar. Andelen stora gardar 6kar och andelen sma jordbruk har minskat kraftigt.
Det finns 113 storre gardar med totalt ca 10 000 djurenheter (av dessa ar ca 5 300 mjolkkor). Forutom
hast och far ligger storre delen av antalet djur och akermark inom gardar som har aterkommande tillsyn.
Hastgardar kommer fa 6kad tillsyn de ndrmaste aren. Hela kommunen omfattas av EU:s nitratdirektiv.
Tillsyn pa storre gardar sker I6pande efter tillsynsplan. Stor vikt laggs vid tillsynen av gédselférvaring och
gbdselspridning samt dokumentation av grodans kvavebehov enligt féreskrift. Alla B- och C-jordbruk har
krav pa markkartering och individuella skyddszoner samt naringsvardesanalyser av godsel och anpassad
gbdsling. Kommunen deltar hésten 2019 i samverkansprojektet “Tillsyn i falt” (Jordbruksverket,
Naturvardsverket och kemikalieinspektionen) som syftar till battre tillsyn av skyddszoner mot diken,
vattendrag och sjoar i falt.

Den bordigaste jorden finns pa Loftaslatten och kring Gamleby dar jordbruk och djurhallning dominerar.
Lackaget fran jordbruket den stérsta kallan till ndringsbelastning i kustomradet. Effektiviseringen inom
jord- och skogsbruket har inom loppet av 100 ar inneburit att ca halften av alla naturliga vatmarker i
kommunen dikats ut och férsvunnit | Vasterviks kommun pagar sedan flera ar tillbaka ett antal projekt
(Gamlebyviken, Loftaan) med konkreta atgarder i samverkan med lokala markagare for att frivilligt
minska ldckaget av ndringsamnen genom att jamna ut flédet i vattendragen och férbattra
markstrukturen (exempelvis genom anldggande av dammar och vatmarker, tvastegsdiken,
strukturkalkning). Ett stort antal gardar ar dven medlemmar i Greppa Naringen med aterkommande
radgivning. Se kap Exempel pa atgarder.

Skogsmark

Ca 75 % av marken i kommunen utgors av skogsmark. Totalbelastningen av kvave fran skogsmark ar hog
men det ar bara ca 20 % av kvaveldckaget som ar antropogent, jamfért med 90 % av kvaveldckaget fran
akermark. Normalt tar skogen upp det kvave som nar skogsmarken via luft och nederbord. Men kraftig
kvavetillforsel fran luften kan leda till ett 6kat kvaveldckage fran mark till sjoar, vattendrag och
havsomraden och bidra till 6vergddningen. Det &r framst vid avverkning som kvaveldckaget fran skogen
okar och har kravs atgarder. Atgarder for att minska kvavelickaget bor framst inriktas mot
foryngringsavverkning eftersom det ar da det storsta lackaget uppstar. Vatten fran skogsmarken
paverkar jordbruksmarken nedstréms vilket innebér att vattenfordréjande atgarder i skogen kan ge
jdmnare vattenfléden i jordbruksmarken vilket ocksa kan ge battre majligheter att minska
naringslackaget.

Sjoar och vattendrag

Det ar framforallt det luftburna kvdvenedfallet pa sjéar och vattendrag, som ger ett betydande bidrag till
naringsbelastningen i kustvattnet da mycket deponeras utanfor vegetationsperioden. Utslapp fran
vagtrafiken ar en viktig kalla for det luftburna kvavet liksom jordbruket.



Beting till 2021

HELCOM - Baltic Sea Action Plan (BSAP) har satt upp mal for hur stor minskningen av transporten av
naringsamnen till Ostersjon skall vara. Konsultféretaget Ecocom AB tog under &r 2018 pa uppdrag av
Vasterviks kommun och Kalmarsundskommissionen fram en modell fér berdkning av den lokala
naringsbelastningen och betinget med utgangspunkt fran BSAP. De beting som tagits fram i BSAP for
kvave ar redovisade pa en mycket évergripande niva och dessutom saknas beting for fosfor i BSAP. For
att fa operationella mal i Vasterviks kommuns lokala atgardsplan har framstéallningen utgatt fran de
beting som ar berdknade inom den svenska vattenforvaltningen. For kvdave har omrékningar visat att
reduktionsbetinget for BSAP och vattenforvaltningen ar relativt likartat (ca 10 %). Belastnings-
berdkningarna for PLC6 har genomforts pa data fran aret fore 2014. Darmed har hansyn tagits i
berdkningen av nettobelastningen till atgdarder som genomforts fére ar 2014. (Se dven Bilaga 1:
Beradkningar ver 7.0 Vastervik - Excelfil med berdkningsmodell)

| tabellen nedan redovisas de huvudavrinningsomraden som mynnar i Vastervik kommuns kustvatten.
Med utgangspunkt fran PLC6 redovisas hur mycket av belastningen och betinget (reduktionsmalet) som
fordelas pa respektive ingaende kommuner i de ingdende huvudavrinningsomradena. Betinget har
fordelats proportionellt efter hur stor belastningen &r. Samtliga varden redovisas med enheten kg/ar.
Summeringsraden visar hur stor belastningen ar av kvdve och fosfor i samtliga de avrinningsomraden
som avbordas langs kuststrackan, samt hur stort det totala reduktionsbetinget ar i samtliga
avrinningsomraden. Observera att internbelastningen fran sjo- och havsbottnar inte ar med.

HARO_ID BELASTNING | BELASTNING (BETING BETING

HARO PLC6 (N) PLC6 (P) (N) (P)

Kustomrade Loftahammar 69070 51 828 1910 9500 700
Storan 70000 114 632 4776 58 000 1600
Kustomrade Vistervik/Tjust 70071 216 668 8732 55 000 3800
Botorpsstrommen 71000 130940 4244 62 000 2520
Kustomrade Riskeboan 71072 9417 158 2500 90
Summa 523 484 19 820 187 000 8710

Nuvarande belastning av kvdve och fosfor (PLC6) samt reduktionsbeting for att nd god status per huvudavrin-
ningsomrdde som avbérdas ldngs Véstervik kommuns kuststrécka.

Det ar inom de av delar av huvudavrinningsomradena som ligger inom den egnha kommungransen som
kommunen har radighet och kan ta ett direkt ansvar for att atgarder genomfors. Nedan redovisas det
beting (reduktionsmal) fér ndringsamnen som kravs inom Vastervik kommun for att uppna det totala
reduktionsmalet. Vardena ar berdknade pa vattenforekomstomraden och beskriver belastningen av
kvéve och fosfor i kg/ar (PLC6) samt det reduktionsbeting for att na god status for
huvudavrinningsomraden inom Vastervik kommun. Belastning och betingvarden ar berdknade pa den
area-andel av vattenférekomstomradet som ligger inom kommungransen.



HARO HARO_ID BELASTNING BELASTNING BETING BETING
PLC6 (N) PLC6 (P) (N) (P)

Vindan 69000 19 435 899 1472 450
Kustomrade Loftahammar 69070 50 452 1859 9320 688
Storan 70000 47 415 2634 23991 882
Kustomrade Vistervik/Tjust | 70071 209 586 8 467 45 093 3299
Botorpsstrommen 71000 95 756 3216 45 341 1909
Kustomrade Riskebodn 71072 9417 158 2500 90
Marstrémmen 72000 30 049 627 5338 183
Kustomrade Misterhult 72073 1 0 0 0
Summa 462 111 17 860 133 055 7 501

For att uppna samordningsbetinget behover atgarder spridas ut i vattensystemet, dels for att alla

atgarder inte kan genomforas pa samma plats dels eftersom delar reduktionen av fosfor behéver goras
hogre upp i vattensystemen for att inlandsvattnen (sjoar och vattendrag) skall uppna god status. Det ar
vanligen en god strategi att forlagga atgarder dar belastningen ar hog eftersom atgarderna da i regel blir
mer effektiva. For att ge en uppfattning om var behovet av atgérder ar stort redovisas kartor med beting
utslaget per vattenférekomstomrade.

For att uppna god status i bade inlandsvatten och kustvatten till ar 2021 behdver Vasterviks kommun
samarbeta med angréansande kommuner som bidrar till belastningen i de avrinningsomraden som
avbérdas i Ostersjon inom den egna kommungransen. Detta gemensamma reduktionsbeting kan kallas
samordningsbetinget. Vasterviks kommun behéver dessutom arbeta med att genomfdra atgarder inom
den egna kommungransen. Detta reduktionsbeting kan kallas det lokala betinget. De beting som angivits
och som ligger till grund for angivna varden ar grova uppskattningar — men ar idag de basta tillgangliga
uppskattningar som finns att tillga. Berakningarna har utgatt fran kust- och inlandsbeting fér fosfor och
for kustvattenbeting for kvave. Betingen som ar berdknade pa huvudavrinningsomradesniva har
darefter fordelats pa vattenforekomstomradena med utgangspunkt fran vattenférekomstomradenas
andel av den totala belastningen pa Huvudavrinningsomrade (HARO).

Beting Kvave (kg/ar) | Fosfor (Kg/ar)
Samordningsbeting

Totalt atgardsbehov av nadringsdmnen i avrinningsomraden

som avbordas inom kommungransen. 187 000 8710
Lokalt beting

Totalt atgdrdsbehov av ndringsdmnen i de delar av

avrinningsomradena som ligger inom den egna 133 055 7501

kommungransen
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Belastningen av kvéve fér vattenférekomstomraden (VFO). Berdkningar visar belastningen fér hela VFO, ej
fér det omrade som ligger inom kommungréanser. Numrering &r ett kort ID-nummer fér VFO.
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Atgardsbeting for vattenférekomstomraden

Det lokala betinget for Vastervik kommun uppgar enligt berdkningsmodellen till 133 055 kg kvave per ar
och till 7 501 kg fosfor per ar. | syfte att uppna detta beting har en atgardsplan tagits fram for
kommunen. Vid framtagande av atgardsplanen har en sammanstallning gjorts av nyligen genomforda
och planerade atgarder i kommunen. Nyligen genomférda och planerade atgarder redovisas och
berdknas i en separat excel-fil. Resterande atgarder ar det atgardsbehov som finns kvar efter att
genomférda och planerade atgarder har tagits bort fran det lokala betinget.

Man maste dock vara medveten om att ndringsamnen dessutom tillfors kusten fran utsjon i varierande
grad. | skyddade lagen ar det lagre paverkan, fran ca 40 % i Syrsan till 100 % i yttre vattenomraden.
N&got hogre for kvdve an fosfor. Aven om den externa tillférseln av naringsdmnen har minskat, frisatts
varje ar nygammal naring som tidigare har varit bunden i sediment (internbelastning).

Atgarder som genomforts efter 2014 &r av stort intresse eftersom hansyn inte tagits till dessa atgarder i
belastningsberédkningarna i PLC6 och den reduktion av ndringsdmnen som atgarderna medfor bor
saledes raknas bort fran betinget. Planerade atgarder omfattar atgdrder som dnnu inte genomforts men
som planeras att genomféras under perioden 2018-2021. Tillsammans bor de genomférda och
planerade atgarderna uppna bade samordningsbetinget och det lokala betinget. Om betinget ej uppnas
finns ett resterande atgardsbehov som benamns aterstaende atgarder. For kvave finns endast ett beting
for kustvatten och detta innebér att atgarder i stort sett kan utféras var som helst i vattensystemet. For
fosfor daremot finns dven ett beting for inlandsvattnen — d v s atgarder behover vidtas i enskilda
vattenforekomster i form av sjoar och vattendrag — for att dessa vattenférekomster skall na god status. |
denna rapport redovisas inte betingen for inlandsvatten, men vid planering av atgarder ar ocksa dessa
beting viktiga att ta hansyn till.

Fokusomrdde Tjust kustomrdade
Prioriterade omraden fram till 2021 &r framst Tjust Kustomrade med Gamlebyviken och Loftaan.

Gamlebyviken ir en djup tréskelvik med ett begriansat vattenutbyte som har en yta pa niarmare 27 km?,
och utgors av tva kustvattenférekomster; Inre (SE575150-162 700) och Yttre (SE574820-163 550)
Gamlebyviken. Sedan 1999 har ett stort antal konkreta atgarder genomforts med gott resultat, lackaget
av naringsamnen har minskat och likasa omraden med syrebrist i bottenvattnet. Det handlar om
atgarder inom reningsverk, enskilda avlopp och inom lantbruket. Det aterstar dock fortfarande en del
att géra exempelvis i den innersta delen i Dynestadviken dar bottnarna ar helt syrefria. Gamlebyviken
klassificeras fortfarande som Otillfredsstéllande ekologisk status.

Loftaan ar beldget inom Tjust kustomrade (70/71). Loftadns delavrinningsomrade mynnar i Gudingen.
Den ekologiska statusen i Loftaan har av Vattenmyndigheten klassificerats till mattlig till dalig.
Vattenmyndigheten (VISS) har bedémt att miljokvalitetsnormen god ekologisk status skall uppnas med
tidsfrist till 2021. Lackaget fran jordbruksmark &r dominerande. Sedan 2015 pagar ett stoérre kommunalt
projekt i ndra samverkan med berérda sakdgare, dar atgarder inom jordbruket dominerar. Ett sarskilt
atgardsprogram har tagits fram for Loftaans avrinningsomrade.

Ytterligare mdlomrdden har identifierats for framtida Gtgdrder:

e Storan/Edsan — Syrsan ar det avrinningsomrade som har hogsta prioritet framdver — forstudie pagar
e Botorpstrommen/Kyrksjon — intensiva jordbruksomraden

e Landbdacken - Vivassen

e Holman - Bredvassaviken



Beting/atgiardsbehov per VFO Beting kvave (kg/ar)
. |-1000 A

D Huvudavrinningsomrade (HARO)
[ ] vattenforekomstomrade (VFO) ] 1000-3500

[ Kommungrans I 3500,1-10000
L
I 10000,1-20000

e Vastrumsfjarden

Beting for kvdve i vattenférekomstomrdden (VFO). Vattenférekomstomrddena anges med ID.



Beting/atgirdsbehov per VFO Beting fosfor (kg/ar)

D Huvudavrinningsomrade (HARO) ‘:| -50 A

[ ] vattenforekomstomrade (VFO) | |501-250

[ I Kommungrans [ 250,1-500 0 35 7Km
——

I 500.1-1500

Beting for fosfor i vattenférekomstomrdden (VFO). Vattenférekomstomrddena anges med ID.



Aterstaende behov av atgiarder

Nar avrdkning har skett av genomforda och planerade atgarder fran det lokala betinget aterstar 62
ton kvéave per ar och 0,5 ton fosfor per ar. | diagrammet nedan sammanfattas betinget och hur
mycket av betinget som redan ar genomfért, vad som utgors av planerade atgarder och vad som
aterstar for att na det kommunala atagandet, enligt beslut i Kalmarsundskommissionen, till ar 2027.
Atgardsbehov (kg/ar) beriknat pa det lokala betinget i kommunen (hela cirkeln) uppdelat i genom-
forda atgarder (gron tartbit) planerade atgarder (gul tartbit) och aterstaende atgarder (orange).

Atgirdsbehov
Lokalt beting kvave (kg/ar)

33 166;
25%

37 659;
28%

Genomforda atg N Planerade atg N

m Resterande Atgarder N

Genomforda atgarder

Atgirdsbehov
Lokalt beting fosfor (kg/ar)
413;
6%
2729;
36%  /4359;
58%

Genomférda atg P Planerade atg P

m Resterande atgarder P

En del av betinget/atgirdsbehovet har redan uppnatts genom de atgarder som genomforts. Under

perioden 2014-2018 genomfordes ett stort antal atgarder for att minska belastningen pa kustvattnet.

Se exempel nedan samt i bilaga 1. Berdkningar ver 7.0 Vastervik - Excelfil med berdkningsmodell)

i ENHET TOTAL RED-N TOTAL RED-P
ATGARDSTYP (VALJ) ANTAL (ANTAL) (Kg/ar) (Kg/ar) AR
Musselodling i Ostersjon (Kalmarsund) 0,2 Hektar 50 5 2015
Kalkfilterdiken 6 Hektar 0 0,9 2015
Tvastegsdiken 600 Meter 60 7,2 2015
Strukturkalkning 100 Hektar 0 15 2015
Bevattning med Dynestadsvatten/bortpumpning per m3 1000 m3 17 2 2015
Permanent EA atgardat fran IG till kommunalt VA 35 Antal 312,2 84,7 2015
Permanent EA atgardat fran N till slutna tankar (kommunalt VA) 800 Antal 7136 1936 2015
Bevattning med Dynestadsvatten/bortpumpning per m3 8000 m3 136 16 2016
Permanent EA atgardat fran IG till kommunalt VA 65 Antal 579,8 157,3 2016
Oka N-rening i avloppsreningsverk (ospecificerat) 0,23 Antal 5060 0,23 2016
Bevattning med Dynestadsvatten/bortpumpning per m3 18400 m3 312,8 36,8 2017
Vatmark for naringsretention 30 Hektar 6000 150 2017
Strukturkalkning 60 Hektar 0 9 2017
Permanent EA atgardat fran IG till kommunalt VA 200 Antal 1784 484 2017
Permanent EA atgardat fran N till kommunalt VA 300 Antal 2082 102 2017
Fritidshus EA atgardat fran IG till H 500 Antal 535 55 2017
Fritidshus EA atgardat fran IG till N 1700 Antal 918 136 2017
Anpassad stallgédselspridning 300 Hektar 0 45 2017




Kostnadseffektivitet for olika atgarder

Kostnadseffektiviteten avser har fosforreduktion och bygger pa en grov schablon som utgar fran

Vattenmyndighetens databas VISS samt uppgifter fran lansstyrelsen i Kalmar lan. Medeleffekt och

medelkostnad géller inom Kalmar lan i kr/kg fosfor. | berdkningen &r inte respektive atgards effekt pa

retention av kvave eller andra positiva effekter sasom biologisk mangfald och vattenuppehallande effekt

inkluderade. Inte heller atgarder som ar fokuserade pa kvaveretention (ex fanggrodor, varbearbetning).

Den slutliga kostnaden beror pa en hel mangd faktorer. For fosforreduktion i reningsverk kan kostnaden

bli betydligt hogre.

Kostnad
(miljoner kr)
30 - —
25 -
207 Atgird
éizl;elserridnin Skyddszoner (2-6m
15 - g P ! & tvastegsdiken
10 - kvddszoner (0-2m)
Anpassade Fosfordamm Strukturkalkning
5 ARV;
skyddszoner . . .
P-rening braddning
O T T T T 1
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0

25,0

Effekt (ton
fosfor)

Diagrammet ovan visar exempel pa kostnadseffektiviteten fér olika atgdrder enligt ldnsstyrelsen i Kalmar ldn

Atgird Kostnad kr/kg fosfor
Anpassade skyddszoner pa akermark 532
Vatmark — fosfordamm 806
Installera kemisk P-fallning for braddat avloppsvatten 1196
Oka P-rening i ARV 1327
Strukturkalkning 1361
Skyddszoner i jordbruksmark (grasbevuxna, oskérdade 0-2m) 1427
Minskat P-lackage vid spridning av stallgddsel 1770
Skyddszoner i jordbruksmark (grasbevuxna, oskérdade 2-6m) 3190
Tvastegsdiken 3741
Vatmark for naringsretention 3923
Kalkfilterdiken 4 495
Dagvattendamm 5806
Enskilda avlopp 19 000




Atgardsplan for minskad évergodning

2017 antogs en Atgardsplan for minskad 6vergddning i kustvattnet av kommunstyrelsen i Vasterviks
kommun. Atgardsplanen beskriver vad som krévs for att uppfylla kommunes lokala del av det svenska
atagandet enligt Helcom - Baltic Sea Action Plan. Malet ar att till ar 2021 ta var del av Helcoms
Ostersjoplan och uppna ”God ekologisk status” i enlighet med EU:s ramdirektiv fér vatten. Vasterviks
kommun ska vara drivande i det gemensamma arbetet att skapa och bevara en levande Ostersjé med
ekosystem och livsmiljo i balans. Processen med uppdatering av Atgéardsplanen pagar succesivt. Se lank:
https://www.vastervik.se/globalassets/trafik-och-infrastruktur/lokal-atgardsplan-antaget.pdf

Strategiska mal till 2021
1. Overgodningen av kustvattnet ska minska genom atgirder i samverkan

For att na malen enligt BSAP d.v.s. en arigt minskad belastning av naringsdmnen som enligt den svenska
vattenforvaltningen behover ske for att na langsiktigt ekologiskt hallbara nivaer — sk God status. Vi ska ta
var del av betinget enligt BSAP.

Mal: Vasterviks kommun ska ta sin del av betinget enligt BSAP. Till ar 2021 ska den arliga
naringsbelastningen till kustvattnet ha minskat sa att God ekologisk status kan uppnas i kustvattnet.

Indikatorer: Mangd kg kvave och fosfor till kustvattnet (med utgangspunkt fran det lokala betinget)

2. En 6kad méangd ndringsdmnen ska aterféras i kretsloppet

Overgddningen behéver inte bara vara ett problem, den kan dven ses som en resurs. Ytterligare
atgarder behovs for att fa tag pa de naringsamnen som inte kan fangas pa land. Genom att fanga upp
naringen och aterfora den till jordbruket kan vi jordbruksproduktionen och minska behovet av
handelsgodsel. Vi framjar en cirkuldar ekonomi genom att anvanda naringen i kvave och fosfor om och
om igen.

Mal: Till ar 2021 ska méangden kvave och fosfor som aterfors i kretsloppet 6ka (till minst 450 kg kvave
och 50 kg fosfor per ar).

Indikatorer: Mangd kg kvave och fosfor som aterfors till jordbruket

3. Kommuninvanarnas kunskap om och intresse for Ostersjons ekologi ska 6ka

For att fa forstaelse for Ostersjons varden behdvs aktiva och engagerade medborgare med 6kade
kunskaper om Ostersjon. Kommunen har en stor utmaning i att nd ut information till medborgarna att
rent vatten ar en vardefull resurs. Genom kommunens eget naturum Vastervik finns en stor potential for
utveckling av arbetet med informationsspridning och kunskapsuppbyggnad. Vasterviks kommun ar
huvudman fér naturum Vistervik som har fokus pa Ostersjon. Dar finns utstéllningar av de unika
ekosystemen i Ostersjon. Naturum ar &ppet och har aktiviteter runt om i kommunen under hela aret.
Under var, sommar och host kan man delta i Naturums vattenskola utomhus.

Mal: Antalet personer som nas av Naturums Vasterviks aktiviteter ska 6ka med minst 10 % till 2021.
Indikatorer: Antal besokare till naturum och antal som deltar i vattenskolans aktiviteter per ar

Nuvarde (2016): ca 20 000 besdkare, ca 1 230 deltagare i vattenskolans aktiviteter.


https://www.vastervik.se/globalassets/trafik-och-infrastruktur/lokal-atgardsplan-antaget.pdf

Samverkan

For att na resultat behovs en helhetssyn, stark lokal ndrvaro och radgivning i ndra samverkan med lokala
lantbruksforetag och andra berdrda inom exempelvis Vattenraden, fastighetsdgare samt
naturskyddsorganisationer, ornitologer, sportfiskare, naturbruksgymnasium etc.

Tema Vatten

Ansvaret for hallbarhetsfragor och utvecklingsprojekt knutna till kustvattenmiljon finns inom
Kommunstyrelsens forvaltning, Enheten for samhallsbyggnad. Miljo- och byggnadsnamnden har det
kommunala myndighetsansvaret enligt miljobalken. Det kommunala bolaget Vastervik Energi & Miljo AB
ar ansvarig for den allmanna vattenforsérjningen och avloppsvattenreningen.

Vasterviks kommun har under manga ar arbetat utifran ett helhetsperspektiv for att minska
naringsbelastningen i kustvattnet. Tema Vatten ar ett sektorsévergripande organ for vattenfragor i
kommunen och kopplar sasmman kommunens olika "roller" (myndighet, utveckling, vattenrening, etc.)
och omfattar fortroendevalda i presidierna i kommunstyrelsen, miljé- och byggnadskontoret samt
styrelsen for det kommunala bolaget Vastervik Energi & Miljé AB tillsammans med avdelningschefer och
projektledare for kommunala vattenprojekt. Framst ar det strategiska fragor knutna till miljomalet
”Minskad Overgddning” som behandlas. Tema Vatten fungerar som styrgrupp for de manga kommunala
projekten inom omradet. Nagra ganger per ar ges ett nyhetsbrev “Tema Vatten” ut. Se lank;
https://www.vastervik.se/globalassets/trafik-och-infrastruktur/hallbar-utveckling/nyhetsbrev-nr----8-

juni-2019.pdf

Naturum Vastervik

Genom naturum Vastervik finns en stor potential for utveckling av arbetet med informationsspridning
och kunskapsuppbyggnad. Det &r en stor utmaning att nd ut med information till medborgarna att rent
vatten ar en vardefull resurs. Vastervik har ett lokalt naturum - naturum Vastervik - med fokus pa
Ostersjon. Detta inkluderar en vattenskola, ddr unga och gamla kan lasa om de unika ekosystemen i
Ostersjon. Naturum Vistervik dr en viktig samarbetspartner i det lokala dtdgrdsarbetet. Genom
utstallningar, aktiviteter som vattendragsvandringar och konferenser och féredrag finns majlighet till
dialog med kommuninvanarna. Naturum Vastervik har ocksa utvecklat ett digitalt verktyg, ett dataspel
"TroutRoute". Som spelare foljer man ett stim havséringar uppstroms i en a. Pa vagen maste olika
uppdrag l6sas som motsvarar de vanligaste miljéproblemen i vattendragen, exepelvis dvergddning.
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https://www.vastervik.se/globalassets/trafik-och-infrastruktur/hallbar-utveckling/nyhetsbrev-nr----8-juni-2019.pdf

Vattenraden

Vasterviks kommun berérs av fem Vattenrad, Tjust, Botorpstrommen, Vindan, Storan samt
Marstrdmmen. Det finns ett Vattenrad i varje Atgardsomrade (jfr sidan 12). Vattenraden ar lokala,
frivilliga, samverkansorgan som verkar for att forbattra vattenkvaliteten. Ett Vattenrad fungerar som en
kanal mellan ansvariga myndigheter, berdrda intressenter, foretag och allmanhet. Tjust Vattenrad ar det
nyaste och bildades 2012, dér finns en bred férankring inom lantbruk (LRFs kommungrupp i Gamleby),
fiskevard, turism, skargardsféreningar, VA-fragor, markagare. Naturum Vastervik administrerar
aktiviteterna inom bade Tjust Vattenrad och Botorpsstrommens Vattenrad pa uppdrag av Vasterviks
kommun och spelar en viktig roll for kunskapsuppbyggnad och informationsspridning. Engagemang fran
kommunen inom Vattenraden innebér att det &r mer sannolikt att atgdarder kommer till stand. Ett
pagaende internationellt projekt “Waternets” innebar stéd och uppbyggnad av de lokala Vattenradens
verksamhet.

Kalmarsundskommissionen

Samverkan for battre vattenkvalitet i [anets kustvatten sker inom Kalmarsundskommissionen som
utgors av kustkommunerna i lanet, lansstyrelsen i Kalmar lan, Regionférbundet och Linneuniversitetet.
Kalmarsundskommissionen ingdr dven i natverket Ostersjdinitiativet som arbetar for att frimja
miljodriven naringslivsutveckling och bedriver information och folkbildning och &r padrivande gentemot
regering, riksdag och myndigheter nir det giller insatserna for Ostersjéns miljo.

Genom kommunens deltagande i Kalmarsundskommissionen, finns en 6dverenskommelse om att vi
gemensamt i lanet ska ta ansvar for var del av atagandet enligt BSAP. De lokala atgéarderna ar grunden i
arbetet och det &r med hjalp av dessa som vi dven kan arbeta pa den nationella och internationella
arenan.

Internationell samverkan

The Baltic Sea City Accelerator (BSCA) ar en internationell plattform fér offentliga och privata akto-
rer, forskare och entreprenérer. Huvudsyftet ar att 6ka takten i arbetet for att minska overgod-
ningen i Ostersjon genom lokala atgarder, bred samverkan och innovativa metoder. Vésterviks
kommun var utvald som pilotkommun i BSCA under perioden 2016-2017, tillsammans med Slupsk
(Polen), Panevezys (Litauen), Mariehamn, Varmdo och Vaxholms kommuner samt Kalmarsunds-
kommissionen, som &r utvald som pilotregion. Som pilotkommun har Vasterviks kommun tillgang
till BSCA’s internationella kontaktnat, med kollegor och experter for att lara och dela basta praxis
samt mojlighet att diskutera projekt med finansiarer. En del av kommunens samarbete med BSCA
har varit att ta fram och faststalla den lokala atgardsplanen for minskad 6vergddning i Vasterviks
kommun.

Vastervik ingdr som enda svenska kommun i det pdgdende Interreg-projektet ”Waterdrive” har som
overgripande syfte att 6ka effektiviteten i vattenforvaltningen fokuserat pa minskad naringsbelastning
fran jordbrukslandskapet till Ostersjén. Det dvergripande malet &r att stirka det lokala &tgirdsarbetet
for att minska 6vergddning av ytvatten i jordbruksintensiva omraden samt att bidra till utformningen av
kostnadseffektivare atgardsprogram och styrmedel i ett férandrat klimat. Projektet genomfors i Polen,
Litauen, Lettland, Estland, Finland, Danmark samt Sverige. Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
samordnar projektet

Universitet och héogskolor

Vasterviks kommun samverkar regelbundet med flera universitet och hégskolor i olika projekt;
Linneuniversitetet, Linkdpings Universitet samt Sveriges Lantbruksuniversitet.



Prioritering av atgarder

Vasterviks kommun har under manga ar arbetat utifran ett helhetsperspektiv for att med lokala atgarder
minska naringsbelastningen till Ostersjon. Kommunens prioritering utgér i férsta hand fran kommunens
ansvar och radighet och inte fran kostnadseffektiviteten. Kommunal avlopps- och dagvattenrening samt
tillsyn av enskilda avlopp har sedan lange haft hog prioritet. For atgarder inom jordbruket handlar det i
forsta hand om ge radgivning till de enskilda lantbrukarna. Vad som ar kostnadseffektivt for enskilda
lantbrukare beror inte minst pa utvecklingen av miljostodet. Det ar darfor viktigt att tillampa en
kombination av atgardsarbete och anvanda bade "morot och piska”.

Lokalt ar jordbruket en stor kélla till naringslackage till kustvattnet, samtidigt ar jordbruket viktigt for
den lokala livsmedelsproduktionen. Och kommunens atgardsarbete i samverkan med lantbuket har visat
att det gar att minska naringsbelastningen till havet och samtidigt fa en battre jordbruksproduktion.
Kvave och i synnerhet fosfor ar viktiga naturresurser och det gar att minimera férlusterna. Kvave och
fosfor gor battre nytta pa akern dér de kan tas upp av vaxterna. Ojamna floden och dalig markstruktur
leder till erosion och 6versvamning vilket innebar minskad jordbruksproduktion.

Atgarder maste goras pa ratt plats och pa ratt satt. De atgarder som genomforts fran 2010 och framat
inom projekt Havsmiljo Gamlebyviken - Baggetorpsans delavrinningsomrade - har resulterat i att mer
naring behalls i markprofilen och lackaget av fosfor till vattendragen har minskat. Dessutom har vi fatt
mycket positiv respons fran lantbrukarna i omradet som upplever att marken har blivit mer lattbrukad,
vilket sannolikt ar en foljd av strukturkalkningen. De har ocksa mindre problem med éversvimmade
marker och ser ett jdmnare flode i vattendraget. Detta beror troligen pa de fosfordammar, vatmarker
och tvastegsdiken som anlagts i avrinningsomradet. Det finns dven indikationer pa att skorden blivit
bade jamnare och hogre.

Vid radgivning till lantbrukare har Vasterviks kommun valt féljande prioritetsordning:

1. Behall naringen pa faltet genom effektivt vaxtnaringsutnyttjande, forbattrad markstruktur, minskad
erosion, minskad markpackning, 6ka markbiologin, 6ka bordigheten i marken.

2. Stoppa naringen innan den nar havet (tvastegsdiken, fosfordammar och dagvattendammar)

3. Fanga upp och recirkulera den naring som finns i hav, sjoar och dammar



Exempel pa atgarder i Vasterviks kommun

GIS-analyser

For att fa till ratt atgard pa ratt plats behovs ett komplement till belastningskartorna genom fordju-
pade GlS-analyser. Kommunen anviander Geosecma/ArcGlIS for digitala kartor. Genom kombination
av uppgifter fran bland annat; markkartering, erosionskartor, flygbilder, hojddatabaser samt digi-
tala kartor fran Vattenmyndigheten och Jordbruksverket kan betydligt sékrare analyser goras. Dra-
neringshistoriken ar intressant och dikningsforetag skannas/digitaliseras och laggs in i kartsystemet.
Jordbruksmarkernas drénering bor i ett tidigt skede undersdkas och vid behov atgardas innan man
gar vidare med andra atgéarder.

Markkartering — Oversvimningskartor

Oversvdmningar i samband med skyfall eller snabb snésméltning dr i dagsliaget ett problem inte bara i
tatorter utan dven inom lantbruket. Med befarade klimatforéandringar sa kommer frekvensen av
Oversvamningar och torrperioder att 6ka. Genom GIS-analyser av lagpunkter i omradet har vi
identifierat sarbara omraden.
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Exempel pa kartering av Idgpunkter i Loftadns nedre del. Ju rédare desto stérre risk fér Gversvimning

Markkartering - lerhalt

Genom att undersoka jordens innehall av vaxttillganglig naring kan tillférseln anpassas for att minimera
forluster. Jordarten bestar till huvuddelen av lera. Provtagning genom markkartering av akerarealen gors
genom alvkartering. Markkarteringen ger svar pa néaringstillstandet pa ett 6verskadligt satt och ar
darmed ett underlag for precisionsgddsling av vaxtnaring. Detta for att kunna fa ett battre
vaxtnaringsutnyttjande inom respektive gard. Markkartan anvdands som underlag vid gédselspridning.
Den ger ocksa information om jordarten vilket anvands som underlag vid strukturkalkning.
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Markkartering. | Loftadns tillrinningsomrdde finns ca 2500 ha Gkermark varav ca 900 ha i den nedre delen.




Strukturkalkning

En bra markstruktur dr grunden for en val fungerande odlingsjord. Med en bra markstruktur minskar
dessutom risken for fosforforluster till vattendragen. Fosforforlusterna fran akermark kan reduceras pa
jordar som kalkas. Detta da kalkning forandrar pH men dven jordens struktur, vilket kan paverka
markens vattenuppehallande kapacitet och darmed minska férluster via ytavrinning och dranering.
Strukturkalkning férbattrar jordens narings- och vattenhallande férmaga och gor att jorden blir mer
lattarbetad och torkar upp snabbare ar ett satt att forbattra och stabilisera markstrukturen pa lerjordar.
Ju hogre lerhalt desto mer strukturkalk behovs. Efter spridningen bearbetas falten sa att strukturkalken
blandas in val i matjorden. Strukturkalken stabiliserar strukturen i marken genom att skapa stabila
bindningar mellan lerpartiklarna. Falt med hoga lerhalter kan strukturkalkats. Att strukturkalka pa vall ar
inte maojligt eftersom vall &r en flerarig groda. Daremot lamnar en vallgroda en bra markstruktur efter
sig. Normalt bryter man inte vallen forran efter tre ar, och det ar forst efter vallbrott som man kan
blanda in strukturkalken i matjorden och fa effekt. Det ar battre att vanta in ett lampligt tillfalle i
vaxtfoljden an att riskera dalig effekt. Vallgrédan lamnar en bra struktur efter sig, optimalt ar att
strukturkalka efter ett vallbrott eller efter en kraftig hostgroda, falt som strukturkalkas ska ha en val
fungerande drédnering och det ska finnas lera som strukturkalken kan reagera med. Ju béttre inblandning

av strukturkalken i matjorden ju battre resultat far man.

Strukturkalkning pa Loftasldtten, sommaren 2018

Viktiga faktorer fér maximalt resultat av strukturkalkningen:

Bra vaderlek (undvik regn)

Lag markfukt

H6g marktemperatur

Strukturkalka efter en gréda som lamnar en bra markstruktur
Bra inblandning av strukturkalken



Filterdiken pa akermark

Metoden bygger pa att man vid aterfylining av diken i lerhaltiga jordar blandar in brand kalk (CaO)

eller biokol i aterfyllnadsmaterialet.

Ka/kfilterdien

Kalkfilterdiken

Dikesgravningen gors med kedjegravare, detta for att fa upp jordmassorna for att kunna blanda in
kalken i jorden med hjalp av jordfras eller rotorharv. Resultatet blir en hallbar och pords aterfylinad,
som effektivt binder fosforn i genomrinnande vatten. Kalkfilterdiket fungerar som ett kemiskt mi-
nireningsverk som bildar kalciumfosfat. Kalkbehovet har i forsok kunnat bestammas till 3-8 % av
jordens vatvikt ca 25 ton/ha. Metoden har visat i ett flertal férsok att fosforhalten i avrinnande vat-
ten har minskat med ca 80 %. Férutom fosforrening kan kalkfilterdiken dven leda till forbattrad in-
filtration i tata lerjordar och ddarmed bidra till minskad erosion och ytvattenavrinning. Livslangden
ar lang i teorin 6ver 100 ar utan att reningseffekten gatt forlorad. Vaxtrotterna ndstkommande ar
gar ner i kalkfilterdiket och hamtar upp fosforn.

Biokolfilterdiken

Biokolet anvdnds som aterfylinadsmaterial, liknande metoden vid kalkfilterdiken. Biokolet gravs ner i
akermarken med hjalp av en kedjegravare. Da kommer kvave och fosfor att stanna i det aktiva kolet och
vaxternas rotter kan fanga upp det under nasta vaxtsasong. Biokol ar organiskt material som forbrénns
under syrereducerade forhallanden ”pyrolys” dar varme avgar och kolet blir kvar. Biokol har en poros
struktur, kan halla vatten fem ganger sin egen vikt och har hég absorberande kapacitet(AC) och hog
katjonsbyteskapacitet (CEC). Da far vi en 6kad vattenhallande effekt och en biokolsrening av
markvattnet innan det blir grundvatten eller rinner ut i vattendraget. Allt gar att géra och foradla lokalt.



Vatmarker — allmant

Vatmarker har manga funktioner och ar biologiskt viktiga for att fanga upp naringsamnen och for
den biologiska mangfalden. Huvudsyftet dr forutom naringsretention att fa ett jamnare flode i vat-
tendragen. En vatmark &r en livsmiljo dar vatten till stor del av aret finns nara under, i eller strax
over markytan. Genom att anldgga eller restaurera en vatmark kan man skapa ett vattenmagasin i
landskapet och férlanga vattnets uppehallstid i avrinningsomradet. En vatmark kan dven rena avrin-
ningsvatten och 6ka den biologiska mangfalden. Skapande av vatmarker &r en kostnadseffektiv me-
tod for att minska transporten av kvave i jordbrukslandskapet. Placering och utformning av vatmar-
ken samt kvavekoncentrationen i tillrinnande vatten har stor betydelse for hur effektiv vatmarken
blir pa att fanga upp kvave. Man bor skapa vatmarker med varierande djup for att fa omvaxlande
igenvaxta och 6ppna omraden och pa sa satt motverka kanalisering av vattnet genom tat vegetat-
ion. Vatmarkernas placering planeras inte bara tillsammans med markégarna utan flera fall dven

med ornitologer och lokala sportfiskare.

Anpassade minivatmarker

En minivatmark &r liten vatmark som tar dréneringsvatten fran dkermarken fran ett avrinningsomrade
som ar nagot hektar upp till 5 ha. Storleken pa minivatmarken varierar efter avrinningsomradet fran 10
m2 till 100 m2. Minivatmarken har en vattenfordrojande och en kvéve- och fosforrenande effekt. Den
bor placeras hogt upp i ett delavrinningsomrade. Syftet med dessa &r att de ska vara mycket sma och
effektiva i anslutning till eller i backdiken, skog- och faltdiken. Ett viktigt syfte ar att bromsa vattnet tidigt
och hogt upp i avrinningsomradet. | dessa stannar flédet upp och partiklar kan sedimentera samtidigt
som vaxtlighet i vatmarken tar tillvara pa den naring som finns i draneringsvattnet. Minivatmarkerna ska
placeras strategiskt i landskapet sa att de dven kan fungera som vattenbiotoper i jordbruksmarken och i
skogsmarken. Anldaggande av en minivatmark beraknas till ca 8 000 kr styck. Minivatmarkerna anlaggs
vid draneringségonens utgang till vattendraget. Minivatmarkerna ska ligga placerade mellan falt och
vattendrag sa att allt vatten fran dréneringssystemet passerar genom dessa innan det rinner ut i an.
Minivatmarken ska erosionsskyddas genom att botten och sidorna stensatts, detta for att hindra erosion
fran vatmarken ut i vattendraget vid kraftiga floden.



Sma vatmarker

Sma vatmarker dr som minivatmarker fast storre och tar vatten fran ett avrinningsomrade mellan 5 ha
och 50 ha. Vatmarkens storlek fran 100 m? till 10 000 m?. Skillnaden mellan anpassande minivatmarker
och anpassade sma vatmarker &r anlaggningens storlek. Dessa sma vatmarker ska vara latta att anlagga.

Multidammar

Multidammens uppgifter ar fler och de placeras ofta i gransomradet mellan landsbygd och tatort.
Dammarna bidrar till ndringsretention, rekreation, biologisk mangfald och till att forsorja golfbanor och
fotbollsplaner med vatten pa sommaren och till att géra konstsno pa vintern. Dammen samlar upp
regnvatten nar det regnar sa att vattnet kan hallas kvar och anvéndas till bevattning inom omradet. T.ex.
bevattning av gronytor, stadsnéra odlingar, tradgardar och till att géra konstsno pa vintern.
Multidammen bidrar dven till att 6ka den biologiska mangfalden i omradet.

Tvastegsdiken

Tvastegsdiken i vattendrag skyddar jordbruksmarken mot éversvamningar, vid varfloden eller vid
kraftiga regn, genom att sanka vattenhastigheten i vattendraget. Det som skiljer ett tvastegsdike fran ett
vanligt dike ar att ett tvastegsdike har utvidgade, dikeskanter som ett slags trappsteg eller plataer pa
sidorna istallet for helt sldta sidor fran dikesbotten till markniva. Trappstegen kan anldggas pa ena sidan
av diket eller pa bada sidorna.

Syftet med tvastegsdiket ar att:

e minska erosion i och kring diket,

e minska transport av sediment och darmed partikelbunden fosfor
minska transport av l6sta naringsdmnen i vatten (fosfor och kvave)
jdmna ut hogvattenfloden lokalt

minska dversvamning lokalt pa kringliggande mark

o forbattra dranering

e (¢ka den biologiska mangfalden

Tvdstegsdiken



Avfasning av dikesslanter

Alltfér branta dikesslanter leder till erosion och jordras som ar negativt for miljon eftersom
fosforforlusterna och sedimentationstransporten dkar, aven det framtida rensningsbehovet av diket
okar. Atgarden avfasning av dikesslanter syftar till att minska erosionen av lerpartiklar till vattendraget.
Detta gors genom att slanterna till diket ges en lutning pa ca 1:3 jamfort med dagens 1:1. Da underlattas
ocksa etableringen av gras och orter pa dikesslanterna, vars rotter stabiliserar dikeskanten och
ytterligare minskar erosionen. Man kan anldgga minivatmarker i samband med avfasningen dar det ar
lampligt

Avfasning av dikesslanter ar ett effektivt alternativ till tvastegsdike som tar lite mindre mark i ansprak
och minskar erosion av dikesslanter och transport av sediment och naringsamnen i vattendraget.
Avfasning innebar ocksa att vattendragen far en storre tvarsektion och att storre vattenvolymer kan
magasineras i faran innan den svammas over.

Ekologiska funktionella skyddszoner

En kantzon som kallas ekologiskt funktionell &r en variant av ett tvastegsdike. Aven har skapas utrymme
for vattnet att fordréjas och infiltrera i marken intill vattendraget. Buskar och trad hjalper till att gora
marken genomslapplig samtidigt som vattenupptag och avdunstning 6kar. Ekologiska kantzoner har
hittills mest anlagts i skog efter skogsavverkning men intresset 6kar nu for att anldgga dem aven i
jordbrukslandskapet.
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e lllustration: Markus Nord/Vasterviks kommun
Vasskérd

Vass har tidigare skordats i kommunen for att fanga upp naring ur hav och sjoar. | anslutning till
mynningen av Loftaan, vid Vino och Uknd glo finns stora vassomraden. Markagare och ornitologer
visade tidigt intresse av att skdrda vassen i syfte att ersatta en del av vassbaltet med betade
strandangar. Den torra sommaren 2018 ledde till att man dven ville undersdka mojligheten att ersatta
djurfoder (ensilage) med vass vilket gjorde att vasskorden fick ytterligare ett syfte. | slutet av augusti
2018 skordades 1000 ton vass pa Loftaslatten pa en areal av 15 hektar. Vassen skérdades med en storre
vass-skordemaskin och balades in for att anvandas till djurfoder(stédfoder) under kommande vinter.



Bevattning med naringsrikt vatten

| ett annat projekt i kommunen pumpas bottenvatten fran en évergédd vik (Dynestadviken — langstin i
Gamlebyviken) och anvands som gédning vid bevattning av omgivande akrar. Malet ar att rehabilitera
viken och samtidigt minska anvandningen av konstgddning pa de bevattnade akrarna. Vi férvantar oss
en Okad syrehalt i bottenvattnet och minskat naringsinnehall i vattnet. Resultaten hittills i projektet visar
att effekten av bevattning av jordbruksgrodor med det néringsrika bottenvattnet ar positiv. Det finns
tydliga skillnader mellan bevattnade och inte bevattnade falt. En grov uppskattning fér Dynestadsviken
ar att for ca 100 SEK kan man fanga 10 kg kvéve och 1 kg fosfor fran viken och 6ka skorden med upp till
ca 20 %. Under vaxtsasongen (april-september) tar vi upp 5 kg kvave och 0,5 kg fosfor varje timme som
bevattningen sker. Bevattningen innebar samtidigt en klimatanpassning genom att grédorna klarar
langre torrperioder.

Om detta ska kunna uppskalas till andra omraden kravs ytterligare studier. Férsoken har genomforts i
samverkan mellan Vasterviks kommun och SLU och markdgarna. Havs- och vattenmyndigheten har
nyligen beviljat stod till analyser for fortsatt uppfoljning och dokumentation av langtidseffekter pa
marken fran Ostersjévatten.




Musselodling

Vattenbruk i form av traditionella fiskodlingar var tidigare en mycket stor kalla till ndringslackage och
Overgodning i Vasterviks kustomrade. Musselodling dr daremot en langsiktigt hallbar form av
vattenbruk som motverkar 6vergodning, forutsatt att den upptagna naringen fors bort fran systemet vid
skord. For narvarande finns en musselodling i Vasterviks skargard, utanfér Hasseld. Vasterviks kommun
dger musselodlingen som skots av Hasselo Fiskevardsomrade pa uppdrag av kommunen. Under 2016
skordades 10 ton musslor, 2018 lika mycket. Projektet ingar i ett internationellt EU-projekt; Baltic Blue
Growth. Syftet ar framst att undersdka musslornas potential som foder till bland annat kyckling och fisk.

Musselskérd vid Hasselé utanfér Vistervik
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Miljofiske - spigg

Overgddningen paverkar dven Ostersjons ekosystem sa att balansen mellan olika arter férandras.
Storspigg gynnas av 6vergddningen genom att den ater djurplankton som i sin tur minskar i antal nar
spiggen okar. Detta leder till minskad betning pa tradalger som breder ut sig sa att grunda omraden i
kustzonen vaxer igen. Samma géller for frilevande véxtplankton; nar mangden djurplankton minskar sa
dkar mangden vaxtplankton. Aven minskningen av rovfiskar som gadda och abborre i kustmiljén kan ha
bidragit till 6kningen av spigg. Gaddda och abborre som blivit stora nog for att ata fisk reglerar mangden
spigg. Nar dessa rovfiskar minskar i antal 6kar mangden spigg. Dessutom ater spiggen rom och yngel av
gadda och abborre. Det finns dven undersdkningar som pekar pa att spiggen gynnas av hogre
temperaturer och klimatférandringar med 6kade vattentemperaturer i Ostersjon.

Inom projekt "Miljofiske” har Vasterviks kommun i en férstudie undersokt nyttan av selektivt fiske av
spigg som substrat till lokal biogasproduktion. Atgirden har potential att ge flerdubbel nytta genom
arbetstillfallen for yrkesfiskare, 6kad produktion av biogas, minskade koldioxidutslapp.




Biotopvard i vattendrag

Biotopvard i vattendraget kan vara aterutlaggning av stenblock och lekgrus, uppluckring av lekbottnar,
borttagande av onaturliga sedimentansamlingar, vegetationsrensning, utlaggning av déd ved, ersatta
artificiella erosionsskydd mot mer naturliga, att aterfora vattendraget till en mer ursprunglig fara eller
form (djup, bredd, lage t.ex. atermeandring) m.m.

I Smaland finns mycket sten och grus pa akrarna — vilket ofta ar ett gissel for lantbrukarna. Genom att ta
upp och anvanda sten och grus fran dkermarken till lekgrus minskar vi behovet av naturgrus till
biotopvardande atgéarder.

Smalédndsk aker med sten och grus Biotopvdrd i vattendrag

Uppfoéljning och analyser

Sedan mitten av 1970-talet har omfattande vattenundersékningar utforts i Kalmar lans kustvatten med
flera provtagningsplatser i Vasterviks kommun. De langa och omfattande métserierna ger en god bild av
fordandringar i kustvattenmiljon utanfor Vasterviks kommun de senaste femtio aren. Kommuner och
industrier med avloppsvattenutslapp i kustvattenomradena inom Kalmar lan har sedan 1984 genomfoért
en samordnad recipientkontroll fér hela kustomradet. Kontrollen omfattar moment som svarar mot
saval narsalts- som miljogiftsbelastning. For att ge mojlighet till jamforelse har ett antal
referensstationer undersokts regelbundet. Programmet har 16pt med arliga provtagningar samt
utvidgade sedimentprovtagningar vart femte ar. (http://www.kalmarlanskustvatten.org/ Det finns
behov av att utveckla kontrollen genom att betydligt fler av férorenarna dr med och betalar samt att fler
vattenomraden omfattas.

Gamlebyviken; Effekten av atgarderna foljs kontinuerligt upp genom vattenprovtagningar och analyser
varje manad sedan 2010. Vattenprovtagning har skett en gang i manaden och flédet har kontrollerats av
SMHI. Vattenprover tas i mynningen av Almviksan, Gamlebyan, Dynestaan och Baggetorpsan.
Regelbundna analyser i darna finns dven for perioden 1996-2003.

Dynestad; Effekterna av atgarderna i Dynestadviken foljs sedan 2014 kontinuerligt varje manad upp
genom matningar i in- och utloppet samt syre- och naringsprofiler i sjons/vikens mitt.

Loftadn: Vid Ottinge i nedre delen av Loftaan finns en miljédvervakningsstation dar vattenprover tas en
gang per manad. Proverna analyseras avseende foljande parametrar temperatur, salinitet, total fosfor,
fosfat, nitrit- och nitratkvave, ammoniumkvave, totalkvave samt pH och konduktivitet.


http://www.kalmarlanskustvatten.org/

Resultat och slutsatser

En direkt miljoeffekt av genomfdrda atgarder ar en patagligt minskad belastning av fosfor och kvave i de
mynnande vattendragen och darmed en forbattrad vattenkvalitet i dessa. Fosforhalterna i Baggetorpsan
har minskat betydligt. Analyserna visar att bade mangden kvave och fosfor har minskat vid
Baggetorpsans mynning (i relation till nederborden).
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Effekter pa jordbruksproduktionen

Forutom de resultat som kunnat utlasas fran vattenprovtagningen har vi fatt mycket positiv respons fran
markagarna i omradet. Dessa upplever att marken har blivit mer lattbrukad, vilket sannolikt &r en foljd
av strukturkalkningen. De har ocksa mindre problem med 6versvimmad mark och ser ett jamnare flode
i vattendraget. Detta beror troligen pa de fosfordammar, vatmarker och tvastegsdiken som anlagts i
avrinningsomradet. Lantbrukarna har ocksa gett indikationer pa att skérden blivit jimnare och hogre.

Minskad naringsbelastning och vattenfordrojande atgarder

Vasterviks kommun har i samverkan med Kalmarsundskommissionen och SLU dven drivit fragan om
vattenfordrojande atgarder i landskapet. Har finns manga win-win kombinationer. Manga atgarder som
anvands idag i syfte att minska vaxtnaringsutlakning och férbattra vattenkvalitén bygger pa att fordroja
avrinningen. Genom att samordna anlaggning och skotsel av olika atgarder inom ett avrinningsomrade
kan man 6ka de positiva effekterna.

Mer vattenbrist men ocksa risk for mer 6versvamningar ar att forvanta i ett forandrat klimat. For att
motverka effekterna av férandringarna behdver mer vatten hallas kvar i landskapet. Genom att halla
kvar vatten i landskapet skapas battre forutsattningar for aven for retention av naring och miljogifter.
Flodesutjamning minskar risken for 6versvamningar, bibehallen grundvattenbildning, minskad
saltintrangning, 6kad diversitet i landskapet och darmed 6kad biodiversitet. Ett landskap med stor
diversitet ar robust och motstandskraftigt mot férandringar vilket ocksa 6kar forutsattningarna for en
effektiv livsmedelsproduktion med liten miljopaverkan.

Vattenrening
Flédesutjdmning
Grundvattenbildning
Bevattning
Produktion
Biotopdiversitet
Rekreation

Vatmark

Damm

Skyddszon

Integrerad skyddszon

Avfasad strandzon, tvistegsdike
Reglerbar dranering
Ateranviandning av draneringsvatten
Svamplan

Enkel fordamning i vattendrag
Jordvall langs 3kerdike
Kalkfilterdike

Bioreaktor

Funktion och effektivitet
God
Mattlig
Ej relevant

Vattenférdréjande datgdrder i landskapet (SLU 2018) Katarina Kyllmaroch Ingrid Wsstrém



Arbetsmetodik

Arbetsmetodiken for genomférande av atgardsarbetet har givit Vasterviks kommun erfarenheter som

borde kunna anvandas dven i ett bredare atgardsarbete inom vattenférvaltningen.

Det handlar om att anvdnda ny teknik, nytt tdnkande och gamla erfarenheter i atgardsarbetet. Det &r

betydligt lattare och mer kostnadseffektivt att fanga naringen genom atgarder pa land an i havet.

Atgarder ska goras pa ratt stille och pa ratt satt.

Framgangsfaktorer enligt Vasterviksmodellen

Agera lokalt for att skapa engagemang hos boende och naringsidkare inom aktuellt omrade.

Ha en bredd i atgardsarbetet och inkludera biotopvard, fiske och kulturmiljéfragor

Strava efter bred intern samverkan mellan kommunens olika enheter, bolag och tjanstepersoner -
med ansvar for radgivning, tillsyn, VA- och utvecklingsfragor

Oka forstaelsen for vattendraget och vaxtproduktionen genom att 6ka berdrdas kunskaper.

Ta fram ett atgardsprogram med utgangspunkt fran modellerad belastning och atgardsbeting for
vattendraget i dialog med markagare/lantbrukare

Forenkla sd mycket som mojligt med tydliga mal, fastna inte i den byrakrati som finns.

GO6r SWOT-analys pa falt/vattendragsniva tillsammans med markégare, naringsidkare m.fl. som ar
berérda eller inblandade.

Satt gemensamma mal som genererar "Win-Win-koncept”, som bade minskar évergddning och dkar
skorden. Genom att minska naringsforlusterna fran falt kommer mer naring grodan tillgodo.

Se till att skapa ekosystemtjanster som gynnar produktionen - antalet daggmaskar i jorden dkar da
strukturen i jorden blir battre, och skadegorarnas naturliga fiender trivs i buffertzonerna till
tvastegsdiken.

Minska néaringsfoérlusterna genom att ge grodorna bra forutsattningar att ta upp den naring som
finns i markprofilen.

Minska risken for 6versvamningar genom bra drdnering och markstrukturskapande atgarder som
t.ex. dranering, strukturkalkning och kalkfilterdiken.

Minska erosionen genom att skapa groda ridaer mot vattendragen genom bra etablerade grodor
och ett vaxttacke som stoppar upp vattnet vid hoga floden. Skapa bra infiltration for att minska ytav-
rinningen av vatten.

Minska underhallet av vattendraget genom billiga 16sningar som varar lange. Strava efter sa natur-
liga vattendrag som majligt med 6versvamningszoner som “buffrar” vid hoga floden, t.ex. tvastegs-
diken.

Utmaningar

Det finns flera utmaningar inom det lokala atgardsarbetet

Statligt/offentligt stod har varit och ar fortfarande en férutsattning for atgardsarbetet

Om atgardsarbetet ska bli val forankrat och hallbart kravs langsiktighet, inte bara ”projekt”

Vi behover utveckla arbetet med ekosystemtjanster och cirkuldar ekonomi — garna forskningsprojekt
Det finns ytterligare behov av att utveckla kartunderlag till GIS-analyser

Hur ska vi utveckla Win-Win konceptet med — Overgdédning/Klimatanpassning -

Langsiktig miljoovervakning och uppféljning av atgarder far inte glommas bort - finansiering
Behovet av kompetent personal far inte underskattas

Utan lokala radgivare pa kommunen hade det inte blivit s3 manga praktiska atgarder.



	Sammanfattning av Västerviks kommuns erfarenheter från lokalt åtgärdsarbete mot övergödning
	Bakgrund
	Avrinningsområden i Västerviks kommun
	Marströmmen
	Botorpsströmmen
	Västervik/Tjust kustområde
	Vindån
	Storån
	Belastning och källfördelning av näringsämnen
	Kommunala avloppsreningsverk
	VA-rådgivning
	Enskilda avlopp
	Dagvatten
	Industrier
	Jordbruk samt övrig öppen mark
	Skogsmark
	Sjöar och vattendrag

	Beting till 2021
	Nuvarande belastning av kväve och fosfor (PLC6) samt reduktionsbeting för att nå god status per huvudavrinningsområde som avbördas längs Västervik kommuns kuststräcka.
	Åtgärdsbeting för vattenförekomstområden
	Återstående behov av åtgärder
	När avräkning har skett av genomförda och planerade åtgärder från det lokala betinget återstår 62 ton kväve per år och 0,5 ton fosfor per år. I diagrammet nedan sammanfattas betinget och hur mycket av betinget som redan är genomfört, vad som utgörs av...
	Kostnadseffektivitet för olika åtgärder


	Effekt (ton fosfor)
	Åtgärdsplan för minskad övergödning
	Strategiska mål till 2021
	Samverkan
	Tema Vatten
	Naturum Västervik
	Vattenråden
	Kalmarsundskommissionen
	Internationell samverkan
	The Baltic Sea City Accelerator (BSCA) är en internationell plattform för offentliga och privata aktörer, forskare och entreprenörer. Huvudsyftet är att öka takten i arbetet för att minska övergödningen i Östersjön genom lokala åtgärder, bred samverka...
	Universitet och högskolor

	Prioritering av åtgärder

	Exempel på åtgärder i Västerviks kommun
	GIS-analyser
	För att få till rätt åtgärd på rätt plats behövs ett komplement till belastningskartorna genom fördjupade GIS-analyser. Kommunen använder Geosecma/ArcGIS för digitala kartor. Genom kombination av uppgifter från bland annat; markkartering, erosionskart...
	Markkartering – Översvämningskartor
	Markkartering - lerhalt
	Markkartering. I Loftaåns tillrinningsområde finns ca 2500 ha åkermark varav ca 900 ha i den nedre delen.
	Strukturkalkning
	Strukturkalkning på Loftaslätten, sommaren 2018
	Viktiga faktorer för maximalt resultat av strukturkalkningen:
	Filterdiken på åkermark
	Metoden bygger på att man vid återfyllning av diken i lerhaltiga jordar blandar in bränd kalk (CaO) eller biokol i återfyllnadsmaterialet.
	Kalkfilterdiken
	Kalkfilterdiken
	Dikesgrävningen görs med kedjegrävare, detta för att få upp jordmassorna för att kunna blanda in kalken i jorden med hjälp av jordfräs eller rotorharv. Resultatet blir en hållbar och porös återfyllnad, som effektivt binder fosforn i genomrinnande vatt...
	Biokolfilterdiken
	Våtmarker – allmänt
	Våtmarker har många funktioner och är biologiskt viktiga för att fånga upp näringsämnen och för den biologiska mångfalden. Huvudsyftet är förutom näringsretention att få ett jämnare flöde i vattendragen. En våtmark är en livsmiljö där vatten till stor...
	Anpassade minivåtmarker
	Tvåstegsdiken
	Syftet med tvåstegsdiket är att:
	Tvåstegsdiken
	Avfasning av dikesslänter
	Ekologiska funktionella skyddszoner
	Musselskörd vid Hasselö utanför Västervik
	Miljöfiske - spigg
	Uppföljning och analyser

	Resultat och slutsatser
	Transport av fosfor till Gamlebyviken från Baggetorpsån
	Transport av kväve till Gamlebyviken från Baggetorpsån
	Effekter på jordbruksproduktionen
	Minskad näringsbelastning och vattenfördröjande åtgärder
	Arbetsmetodik
	Framgångsfaktorer enligt Västerviksmodellen
	Utmaningar



