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Sammanfattning

Under viren 2000 pibérjades en biologisk undersskningsserie av Orserumsviken
infér den kommande saneringen. Motsvarande undersékningar gjordes éven i
tvA referensvikar, vilka direfter har undersskes arligen. Undersokningarna i Orse-
rumsviken dterupptogs under hdsten 2003, da saneringsarbetet avslutats. Under
2004 har bottenfaunans dteretablering foljts vid fyra tillfillen under aret, dessutom
har den sedvanliga undersskningen av vegetation, epifauna och fisk genomférts
1 augusti.

I den inre delen av Orserumsviken hade vegetationssambhllet skat bide i utbred-
ning och tithet. Vid provtagningen i augusti var si gott som hela den inre delen
tickt av vegetation. Vegetationsbiltet var som titast (75-100%) i anslutning till
strandkanterna och i de omréden som redan 2003 hyste relative mycket vegetation.
Den art som var mest utbredd var fortfarande harsirv, Zannichellia palustris, men
dven kransalger, Chara spp och borstnate, Potamogeton pectinatus torekom flackvis i
héga tickningsgrader. I den yttre delen av viken var vegetationsférekomsten fortfa-
rande sparsam. Abundansen av djur i vegetationen hade, riknat per ytenhet i viken,
okat jaimfort med 2003. Titheten var dock betydligt ligre idn i referensvikarna pa
grund av den ligre tickningsgraden av vegetation. Riknat per vegetationsvikt var
epifaunans abundans diremot i samma niva som i Kuggviken och Utrikeviken. Fér
bottenfaunasambhillet noterades toppnoteringar efter muddringen f6r sivil artantal,
abundans och biomassa i slutet av oktober 2004. I den inre delen av viken var
den totala djurbiomassan i nivd med fore saneringen. Sammansittningen av djur
skilde sig dock 4t mellan de tv tillfillena. De funktionella grupperna nedbrytare
(detrivorer) och allitare (omnivorer) dominerade stort efter muddringen, medan
filtrerare och vixtitare (herbivorer) utgjorde en storre andel av bottenfaunasamhil-
let i viken fore muddringen. I oktober 2004 hade dessa grupper bérjat oka igen,
speciellt i de tidigare vegetationsklidda delarna av viken. Fisksamhillet dominerades
av bjorkna och abborre. Den totala fingsten var ndgot hogre jimfort med 2003,
men inte i samma nivd som fore saneringen. De individer som fingades i Orse-
rumsviken var fortfarande sma till storleken, de stérre lingdgrupperna saknades.
Maganalyser av abborre visade att fédan i huvudsak utgjordes av pelagiska arter
och fjadermygglarver, dven om vissa inslag av kriftdjur kunde noteras.
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1 Inledning

Westerviks Pappersbruk AB anvinde Orserums-
viken som recipient for sitt processvatten under
iren 1915-1980, vilket har medfért att viken foro-
renats av PCB och kvicksilver (Anon. 1998). For
att forhindra vidare spridning till omkringliggande
kustomraden p&borjades en sanering varen 2001.
Det fororenade sedimentet har nu tagits bort, av-
vattnats och deponerats pd land (Ramstréom &
Hermansson 2003). Muddringen av den innersta
delen av viken var firdig vid &rsskiftet 2002/2003,
den yttre delen i slutet av augusti 2003 (se figur
1.1). Hogskolan i Kalmar har utfort biologiska
undersokningar i viken sedan dr 2000 med syfte
att beskriva tillstindet fore och utvecklingen efter
saneringen.

Under hosten 2003 genomfordes den férsta
undersokningen i viken efter det att saneringen
avslutats. I den inre delen av viken hade vegetatio-
nen borjat etablera sig igen, hirsirv (Zannichellia
palustris) dominerade med en tickningsgrad mel-
lan 10-25%. Vegetationen var titast nira strand-
kanten, och speciellt i anslutning till Vassbicksins
mynning i den sydvistra delen av viken, dir krans-
alger (Chara spp.) dominerade (figur 1.1). For att
kunna avgéra frobankens betydelse for den bli-
vande vegetationen i viken, genomf6rdes en studie
av sedimentets innehall av vegetativa och sexuella
forokningskroppar (propaguler). Resultatet visade
att titheten av sddana propaguler var lig jimfort
med i ostorda sediment frén liknande miljoer. In-
fldde av propaguler frin andra omriden (tex Vass-
bicksin), samt spridning frin kvarstiende vegeta-
tion (i strandkanten) bedémdes dirfor vara viktiga
komponenter vid utvecklandet av vegetation i den
nymuddrade viken (Andersson 2004). Den yttre
delen av viken var i princip vegetationslos vid
provtagningarna i november 2003. Den organiska
halten i sedimentet hade minskat betydligt i och
med saneringen, och var nu 26-28% i de tidigare
vegetationsklidda delarna av viken. Bottenfaunan
var sparsam och dominerades av fjidermygglarver
(Chironomidae) och musselkriftor (Ostracoda). Ny-
rekrytering av bottenfauna har tidigare visat sig
vara som hdgst under vir och sommar (Bonsdorff
& Osterman 1984).

Vegetationens biomassa och artsammansitt-

ning har stor betydelse for vilka djurgrupper
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Figur 1.1 Vegetationens utbredning i Orserumsviken
efter saneringen. Muddringen av den inre delen av viken
slutfordes vid arsskiftet 02-03, den yttre i augusti 2003.

som dominerar epifaunasamhillet (Van den Berg
m.fl 1997). I vegetationen dominerade insekts-
larver (Chironomidae, Zygoptera, Trichoptera).
Eventuellt kan den laga salthalten i viken, samt
inforsel frin Vassbicksdn bidragit till insektslar-
vernas dominans. Aven i blastingsbestindet som
i stort sett varit intakt under muddringen hade
djursammansittningen forindrats. Gruppen fil-
trerare (spec. Mytilus, Cerastoderma och Balanus
improvisus) saknades helt eller var kraftigt reduce-
rad. Tidigare har det noterats att férekomsten av
musslor minskat markant vid muddring pa grund
av uppgrumling av vattenmassan (Morton 1996,
De Grave & Whitaker 1999). Filtrerare livnir sig
pa suspenderat material i vattnet, men klarar inte
av en sidan hog belastning som en muddring kan
medfora (De Grave & Whitaker 1999).

Aven fisksamhillet var mirkbart reducerat jim-
fort med fére muddringen. Abborrar dominerade
fingsten, men individer stérre 4n 16cm var fita-
liga, vilket kan tyda p4 att tillgingen pé foda for
storre fiskar var begrinsad, di bottenlevande och
vegetationslevande evertebrater vanligen utgor en
viktig fodoresurs for storre fiskar. Fér dominerande
storleksklasser (11-16 cm) utgdr zoobenthos, dvs
de djur som lever pd bottnen, den viktigaste f6do-
gruppen (Amundsen m.fl 2003)

Analyser av maginnehallet hos fingade indi-
vider visade att f3dan till storsta del utgjordes av
fjidermygglarver (Chironomidae) samt pungrikor
(Mysidae) och smafisk som ir pelagiska, dvs fram-
forallt befinner sig i den fria vattenmassan (Anders-
son & Tobiasson 2004).

Figur 1.2 visar en 6versiktskarta 6ver de prov-
tagna vikarna, férutom Orserumsviken iven refe-
rensvikarna Kuggviken och Utrikeviken.
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Figur 1.2 Oversiktskarta med de tre undersokta vikarna.

2 Metodik

Nir undersokningarna pabérjades ar 2000, kunde
fyra olika vegetationstyper urskiljas med utgings-
punkt i dominerande vixtart och djup. Kransalger
(Chara) dominerade pa grunt vatten (0,5-1,5m),
nate (Potamogeton) pa 2-3m djup. Djupare 4n 3m
var botten 1 princip vegetationsfri. P4 hirt substrat
dominerade blésting (Fucus). De undersokta statio-
nerna namngavs enligt monstret KP3, dir den forsta
bokstaven anger vikens namn (O, K, U), den andra
vegetationstyp (C, B Fenligt ovan, eller Sf6r vege-
tationsfri botten) och siffran stationens nummer. I
Orserumsviken provtogs fem stationer inom varje
bottentyp med avseende pa bottenfauna varannan
ménad under den isfria perioden sedan saneringen
avslutats hosten 2003. Den 4rliga undersskningen
utférdes som normalt under hosten 2004. For att
dterfinna tidigare provtagningspunkter anvindes
en dGPS-mottagare. Provtagningarna utfrdes i
Orserumsviken den 31 mars, 9 juni, 23 augusti
och 28 oktober 2004. Provtagning i Kuggviken och
Utrikeviken utfordes den 24 augusti respektive 20
oktober. Stationerna videofilmades och kvantitativa
prover av vegetation, epifauna och bottenfauna
togs, liksom prover for bestimning av sedimentets
glodférlust. Vegetationens zonering i djupled un-
dersoktes genom att 3-5 profiler lades ut ivarje vik.
Provfisken utfordes under tva nitter den 11-13:e
augusti i alla vikarna. Den metodik som anvints
vid undersékningarna beskrivs i bilaga 1. I bilaga 2
redovisas provpunkternas ligen i respektive vik.

O Blasting (fast eller 16s
O Borstnate
O Kransalger
Harsirv
[ <5% vegetation

Figur 3.1 Vegetationens utbredning i Orserumsviken
i augusti 2004. Siffrorna anger vegetationens totala
tackning i %.

3 Resultat

3.1 Arets provtagningar

3.1.1 Vegetation

Vid provtagningen i augusti 2004 hade vegeta-
tionen i Orserumsviken dkat i omfatening. Tydli-
gast var 6kningen i den inre delen av viken, men
dven i den yttre delen férekom nu flickar av gles
vegetation (fig 3.1). Hérsirv, Zannichellia palust-
ris. var fortfarande den art som var mest utbredd,
men kransalger (Chara spp, Chara baltica, Chara
tomentosa) och borstnate (Potamogeton pectinatus)
forekom flickvis med tickningsgrader pa upp till
75 % iden inre delen av viken. Andra arter med re-
lativt stor utbredning var hornsirv ( Ceratophyllum
demersum) och axslinga (Myriophyllum spicatum),
medan alnate (Potamogeton perfoliatus), havsnajas
(Najas marina), havsrufse (Tolypella nidifica) och
vitstjialkad moja (Batrachium baudotii) endast fo-
rekom i enstaka exemplar. De sétvattenbundna ar-
terna som &ret innan patriffades nira Vassbicksin
(krusnate, Potamogeton crispus, och vattenmossa,
Fontinalis sp) aterfanns inte.

I den yttre delen av viken var vegetationen
fortfarande sparsam. Strandnira var vixtligheten
titast, med en total tickningsgrad mellan 5 och
50% (figur 3.1). I den norra delen av viken (profil
4) var tickningsgraden 15 m frin stranden hela
75% pa ett begrinsat parti som redan féregiende
ar var relativt titbevuxet. Omridet var diligt
muddrat pd grund av nirliggande block och sten.
Hir dominerade hérsirv, Z. palustris, axslinga, M.
spicatum, samt de tv natearterna P pectinatus och
P, perfoliatus.

Totalt aterfanns 12 arter eller hogre taxa av
submers vegetation i Orserumsviken (tabell 3.1).
P4 de fasta stationerna i nateomradet var tick-
ningsgraden fortfarande mycket lag (1-5%), se
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Tabell 3.1 Vaxtarter som registrerats vid tackningsupp-
skattning i falt samt i kvantitativa vegetationsprover.
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figur 3.2. Prover for bestimning av vegetationens
biomassa togs dirfér, med undantag av en station
(OP1), endast i den inre delen av viken, dir den
sammanlagda vixtbiomassan varierade mellan 2,0
och 42,9 gtv/m? (tab bil 4-1) och tickningsgraden
mellan 16 och 74% (m 38%). Medelticknings-
grad och artsammansittning redovisas i figur 3.2.
Det totala antalet taxa var fortfarande hogre i
referensvikarna #n i Orserumsviken (tabell 3.1),
liksom #dven vegetationens totala tickningsgrad
(figur 3.2) och biomassa. Medelvirdet av tick-
ningsgraden varierade i referensvikarna mellan
78 och 94%, totalbiomassan mellan 79 och 301
gtv/m? (tab bil 4-2).

Kartor 6ver de senaste drens vegetationsutbred-
ning i Kuggviken och Utrikeviken redovisas i bilaga
3. For att f3 plats med alla vegetationskartorna pa
samma sida togs ett ars resultat bort frin varje vik.
For att se serierna i sin helhet, jimfér med Anders-
son & Tobiasson 2004.

Borstnate (Potamogeton pectinatus) och hirsirv
(Zannichellia palustris) dominerade i bdda vikarna,
dessutom forekom relative mycket nating (Ruppia
cirrhosa) och axslinga (Myriophyllum spicatum)
(figur 3.2). I Kuggviken dominerade kransalgen
Chara baltica pa tvé av stationerna i kransalgsom-
radet (KC4, KC5), pé de andra tre stationerna i
omrédet var borstnate (2 pectinatus) den art som
var mest utbredd. I den inre delen av Kuggviken,
lings den &stra stranden dominerades vegetatio-
nen av hostlanke (Callitriche hermafroditica), fig
bil 3-1. Vid arets undersskningar var dessutom
forekomsten av 16sliggande blasting (Fucus vesi-
culosus) mycket hog i den yttre delen av viken. I
Utrikeviken var vegetationens artsammansittning
och tickningsgrad mycket lika mellan de tv om-
ridena som ursprungligen dominerades av Chara
respektive Potamogeton. Idag foreligger inte lingre
nagon skillnad mellan dessa omriden med avse-

ende pa vegetationens sammansittning (fig 3.2).

Orserumsviken

Kuggviken

Utrikeviken

P
B Chorda W Fucus ves OChara
 Ceratophyllum Myriophyllum B Pota pec
& Pot/Ruppia & Ruppia H Zannichellia

O Vegdfri botten

Figur 3.2 Vegetationens tackningsgrad i de tva
vegetationstyperna kransalg (C) och nate (P) 2004.
Medelvarden av fem stationer inom varje omrade.

3.1.2 Epifauna

Epifauna i nate och kransalgsvegetation

I Orserumsviken iterfanns sammanlagt 15 arter
eller hogre taxa av djur i anslutning till vegeta-
tionen pd mjuk botten. I bide det inre och det
yttre omradet pacriffades 10 arter (tabell 3.2).
Antalet djurarter per prov varierade mellan 2 och
7, och var i medeltal 5 i det inre omridet, och 4
i det yttre (tab bil 5-2). De taxa som dominerade
bade antal och biomassa var snickor (Potamopyr-
gus antipodarum), fjidermyggor (Chironomidae),
och hjirtmusslor (Cerastoderma hauniense), vilka
forekom pa samtliga stationer i den inre delen av
viken (tabell 3.2). Flickslindelarver (Zygoptera) och
nakensnickor (Limapontia depressa) fsrekom pa tre
av stationerna, medan ovriga taxa endast férekom
p4 enstaka stationer.

I referensvikarna var artantalet betydligt hogre,
sasom i Utrikevikens kransalgsomride och Kuggyvi-
kens nateomrdde med 20 respektive 22 arter (tabell
3.2). Forekomsten av musslor (Cerastoderma hau-
niense) och kriftdjur (Idothea chelipes, Gammarus
locusta, G. oceanicus, G.salinus och Asellus aquati-
cus) var betydligt hogre i referensvikarna, medan
andelen insekter var ligre 4n i Orserumsviken.
Férdelningen mellan olika djurgrupper redovisas
i figur 3.3.

I Orserumsviken varierade den totala abun-
dansen mellan 48 och 636 ind/m? i kransalgs-
omridet (m=303 ind/m2). I referensvikarna var
motsvarande medelvirden 13 030 respektive 2



Tabell 3.2 Epifauna; taxa i vegetation 2004. Siffran i tabellen redovisar

antalet stationer arten hittats pa.
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400 ind/m?2. Den sammanlagda djurbiomassan
i Orserumsviken varierade mellan 0,07 och 0,73
gtv/m? (m= 0,29 gtv/m?). I referensvikarna var
medelbiomassan betydligt hogre; 20,0 resp. 16,4
gtv/m?, framférallt pa grund av det storre antalet
snickor och musslor (tab bil 5.1). Eftersom endast
ett vegetationsprov togs i den yttre delen av viken
erhalls endast ytrelaterade data f6r epifauna pé en
station (OP1) i tab bil 5-1.

Istillet for att redovisa epifaunans abundans
och biomassa per ytenhet kan de relateras till
vegetationens vikt. En sidan jimférelse visar att
djurtitheten i Orserumsviken i princip var i nivd
med den i referensvikarna, i kransalgsomradet t ex
var abundansen 2 130 ind/100gtv vegetation jim-
fort med 4 560 (KC) och 1 890 (UC) ind/100gtv
(fig 3.4). Biomassan var diremot ligre i Orserums-
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Figur 3.3 Epifauna; olika djurgruppers andel av
abundans och biomassa i % baserat pa varden
fran fem stationer per strata och vik.

Figur 3.4 Epifauna; abundans och biomassa i
relation till vegetationens vikt 2004. Medelvérden

+SE (n=5)

viken, bade i det inre och yttre omradet speciellt i
jimforelse med Utrikeviken (fig 3.4).

Epifauna i blisting
I Orserumsviken dterfanns sammanlage 17 arter
eller hogre taxa av djur i anslutning till blastdngen.
I referensvikarna var det totala antalet 24 respektive
30 taxa (tabell 3.2). I Orserumsviken varierade an-
talet arter per planta mellan 11 och 14, och i medel
patriffades 13 arter per prov (tab bil 5-3). Van-
ligast forekommande var musslor (Cerastoderma
hauniense, Mytilus edulis) och snickor (Theodoxus
Sfluviatilis, Potamopyrgus antipodarum, Bithynia
tentaculata, Radix peregra) samt insektslarver av
flickslindor, Zygoptera, och fjadermyggor, Chiro-
nomidae, vilka tillsammans med kriftdjur av arten
Leptocheirus pilosus forekom i samtliga plantor.
Antalsmissigt dominerade musslan C. hauni-
ense tillsammans med snickorna P antipodarum,
1 fluviatilis och B. tentaculata. Den totala ande-
len kriftdjur (spec. Gammarus och Idothea) var
lg jimfort med i referensvikarna (figur 3.3). Den
totala abundansen varierade mellan 2 100 och 3
690 ind/100gtv i Orserumsvikens tingplantor (m=
2740 ind/100gtv). I referensvikarna férekom i
medeltal 6 490 respektive 5 930 ind/100gtv.
Viktmissigt dominerade det kolonibildande
mossdjuret Bryozoa tillsammans med ovansta-
ende snick- och musseltaxa. Aven blimusslan,
M. edulis stod for en betydande del av den totala
epifaunabiomassan i Orserumsvikens tingplantor.
Biomassan var 30,5 gtv/100gtv i Orserumsviken
vilket var jimforbart med referensvikarna (34,0

och 36,9 gtv/100gtv), se fig 3.4.
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Figur 3.6 Glodforlust i ytsediment pa stationer
utanfér Orserumsviken fére muddringen samt frén
oktober 2003 till oktober 2004.

3.1.3 Sediment

Sedimentets glodforlust uppvisade vissa forind-
ringar under perioden frin oktober 2003 till
oktober 2004 (figur 3.5). I samtliga omraden i
Orserumsviken minskade sedimentets organiska
halt under vintern. Vid provtagningen i juni nidde
glodforlusten sitt maximum i kransalgsomridet
och det vegetationsfria omridet. I nateomridet
ddremot var glodforlusten som ligst vid denna
tidpunkt. En av stationerna i detta omrade, OP2
hade di en betydligt ligre glodférlust (7,0%) 4n
de andra (19,1 - 27,0%), vilket sinkte medelvir-
det for nateomridet som helhet, men dven utan
denna station (OP (n=4) i figur) var virdet ligre
in vid ndgot annat provtagningstillfille under aret
(figur 3.5).

Sedimentet i referensvikarna uppvisade genom-
giende en ligre glodforlust in det i Orserumsviken
med avseende pd de olika vegetationsomradena.
Skillnaden under den provtagna perioden var
mycket liten (figur 3.5).

P3 kontrollstationerna utanfor Orserumsviken
var variationen under aret betydligt stérre. Den
organiska halten i sedimentet minskade tydligt
under vintern, och nddde i mars det ligsta virdet
under provtagningsserien (fig 3.6). Sirskilt tydligt
var minskningen pd station G2 som ligger pa 17m
djup nedanfor hill strax utanfor Orserumsvikens
mynning. Vid provtagningarna i juni och augusti
var glodforlusten som hogst och i samma nivd som
fore muddringen (fig 3.6). P4 station H1 som inte
ir en typisk mjukbottenstation, utan har inslag
av smésten/grus och rodalger var glédforlusten
genomgdende ligre, och den sisongsmissiga va-
riationen f6ljde inte samma ménster (fig 3.6). 1
bilaga 6 redovisas samtliga resultat frén sediment-
undersokningarna
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3.1.4 Bottenfauna

Variation under aret

Variationen i bottenfaunsamhillets artantal, abun-
dans och biomassa under &ret redovisas i figur 3.7.
I Orserumsvikens inre del (OC) dterfanns mellan
8 och 10 arter i proverna fram till oktober 2004,
da sammanlagt 21 arter pitriffades. Okningen av
arter i detta omrdde var generell och inkluderade
flera olika djurgrupper. Négra av arterna var nya
for omrédet, sisom den rérbyggande havsborst-
masken Pygospio elegans och det lilla kriftdjuret
Diastylis rathkii. Andra arter som tidigare funnits
i omradet, men inte pétriffats i bottenproverna
efter muddringen var kriftdjuren Balanus impro-
visus, och Gammarus spp, snickorna Bithynia
tentaculata, Limapontia depressa, ytterligare en
nakensnicka samt musslorna Myzilus edulis och
Mpya arenaria. Férekomsten av vissa taxa hade skat
kraftigt jimfort med vid de tidigare provtagning-
arna efter muddringens avslut, exempel pa sédana
taxa var Chironomidae, Hydrobidae, Potamopyrgus
antipodarum, Cerastoderma hauniense och Macoma
baltica. Det var framforallt dessa taxa som stod for
den kraftiga 6kningen i abundans och biomassa
vid provtagningen i oktober (fig 3.7).

I omridena med mindre vegetation (OP
och OS) varierade antalet arter mellan 7 och 10
respektive 6 och 9 under aret. Abundansen var
som ldgst i juni i alla de provtagna omrédena, och
nadde sin topp vid sista provtagningen i oktober.
I den inre delen av viken féljde biomassan samma
mdnster, medan den i nateomridet hade sin topp
i juni. Bide hir och i det vegetationsfria omradet
ddr biomassan var som hégst i juni och oktober,
dominerade ostersjomusslan M. baltica. Andelen
individer i de storre storleksklasserna var hégre
vid dessa tillfillen.



Resultat frin augustiprovtagningen
Artantal

[ augusti 2004 var antalet taxa fortfarande relativt
ligt i de vegetationsknutna omridena i Orserums-
viken jimfort med i referensvikarna. I det djupare
vegetationsfria omradet var artantalet diremot
jimforbart med det i referensvikarna (figur 3.8).
Totalt férekom 13 arter eller hogre taxa i bot-
tenfaunaproverna frin Orserumsviken. Antalet
taxa varierade mellan 2 och 9 i de sammanlagt 15
proverna. Ostersjomussla (M. baltica) var vanligt
forekommande och fanns pa samtliga stationer i
viken, vilket dven var fallet f6r fjidermygglarver
(Chironomidae). Tillsammans med musselkriftor
(Ostracoda) var dessa arter de som férekom p3 flest
stationer i viken. Det ligre artantalet i Orserumsvi-
kens vegetationsklidda omraden férklaras till stor
del av att flera arter snickor och framforallt krift-
djur saknas jimfort med i de tvd referensvikarna
(tab bil 7-3 & 7-4).

I det yttre omradet (OS) fanns direkt efter
muddringen nistan enbart musselkriftor och
fjadermygglarver, Ostracoda och Chironomidae.
Nu efter ett &r var det totala artantalet hogre (9),
flera arter av maskar hade tillkommit (Prostoma
obscurum, Marenzelleria viridis, Oligochaeta) liksom
ostersjomusslor av varierande storlek (1-7mm). P4
tvi av stationerna (OS2 och 4) var forekomsten av
djur fortfarande sparsam, med 2 respektive 3 arter
vardera (tab bil 7-5).

I Kuggvikens vegetationsfria omride domine-
rade samma taxa, men dir var férdelningen mellan
de fem stationerna jimnare. I Utrikeviken var art-
antalet i det vegetationsfria omridet liksom tidigare
&r, hogre, frimst p& grund av flera arter maskar och
snickor. Hir var dven férekomsten av M. baltica

Artantal bottenfauna
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Figur 3.8 Bottenfaunans artantal i augusti 2004,
medelvarden +-SE (n=5) samt totalantal per
omrade.
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Figur 3.7 Bottenfaunans totala artantal, abundans
och biomassa i de olika omr&dena i Orserumsviken
fr&n nov 2003 till oktober 2004, medelvarden +-SE

hogst, och samtliga storleksklasser forekom pé alla
stationer (tab bil 7-5).

P de djupare stationerna utanfor Orserums-
viken ldg det totala artantalet mellan 4 och 17.
Artantalet hade 6kat stort pd tva av stationerna
jamfort med direkt efter muddringen, fran 3 till
6 pé station F som ir beldgen precis i inloppet till
Orserumsviken, och pa station H1 fran 9 till 17.
Framf6rallt hade antalet maskarter 6kat ( 7urbella-
ria, Prostoma obscurum, Marenzelleria viridis, Pygo-
spio elegans, Oligochaeta), liksom fjidermygglarver
(Chironomidae) och nidgon snickart (7heodoxus
fluviatilis). P4 H1 fanns dven storre storlekar av
ostersjomussla 4n tidigare (5- >10mm). P4 de an-
dra tre stationerna var artsammansittningen mer

likartad (tab bil 7-2).
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Abundans

Det totala antalet djur per kvadratmeter i Orse-
rumsviken lag i kransalgsomradet och det vegeta-
tionsfria omridet i samma niv4 som i referensvi-
karna. I nateomridet var titheten diremot fortfa-
rande lag, bide jaimfort med de andra omradena i
Orserumsviken, och jimfore med referensvikarna
(figur 3.9).

De taxa som var mest abundanta i alla omriden
i Orserumsviken var fjadermygglarver (Chironomi-
dae, Chironomus plumosus) och musselkriftor (Osz-
racoda) med i medeltal ca 2 000- 3 500 respektive
600-3 500 ind/station*m2. Det ir ocksi dessa taxa
som dominerar grupperna insekter och kriftdjur
i abundansdiagrammet i figur 3.9. Aven antalet
ostersjomusslor var betydande, individer i storleks-
klassen <5 mm dominerade antalsmissigt. Artens
medelabundans var 180 -800 ind/station*m2. P4
en av stationerna i den inre delen av viken (OC1)
var titheten av slammirla, Corophium volutaror
hég (550 ind/m?). I 6vrigt férekom hjirtmusslor
(Cerastoderma hauniense), smamaskar (Oligochaera,
Prostoma obscurum), havsborstmaskar (Marenzel-
leria viridis) och snickor (Bithynia tentaculata, Po-
tamopyrgus antipodarum) i ligre titheter pd nigra
av stationerna (tab bil 7.3).

Bottenfaunans totala abundans var i Orserums-
viken hdgst i kransalgsomradet (C) dir det i medel-
tal fanns drygt 8 000 individer per kvadratmeter,
i de andra tvd omridena i viken (OP och OS) var
abundansens medelvirde ca 3 000 respektive 5 000
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ind/m? (figur 3.9). I Kuggviken och Utrikeviken
var abundansen, undantaget kransalgsomrédet,
generellt hogre. I referensvikarnas vegetationsfria
omride (S) stod dstersjomusslor och maskar f6r en
storre andel av det totala individantalet (fig 3.9).

P4 extrastationerna utanfér Orserumsviken (X
i figur 3.1.4c) varierade abundansen mellan ca 1
000 och 13 000 ind/m?2 (tab bil 7-2). Ostersjo-
musslan M. baltica dominerade pd tvé av de fem
stationerna (F &G2), pa de andra tre stod Chiro-
nomidae och Ostracoda (]2 & ]1), resp. Hydrobidae
och Oligochaera (H1) for en stor del av den totala
abundansen.

Biomassa

[ Orserumsviken var medelvirdet av den totala djur-
biomassan 4,3 (OP) respektive 5,3 gtv/m? (OC)
i de tidigare vegetationsklidda delarna av viken. I
det vegetationsfria omridet var motsvarande virde
1,2 gtv/m*. Biomassan dominerades av Macoma
balticai de vegetationsklidda omradena, i det vege-
tationsfria omradet av Chironomidae och Ostracoda.
Den liga biomassan i det vegetationsfria omridet
berodde framférallt pa en ligre andel musslor (fi-
gur 3.9). I Utrikeviken var den totala biomassan
overlag hogre, framforallt pa grund av en storre
mingd skalbirande snickor och musslor. Aven pa
de djupare stationerna utanfor Orserumsviken, dir
ostersjdomusslan M. baltica forekom i stort antal,

var biomassan betydligt hogre (fig 3.9).



3.1.5 Fisk

Provfisken genomférdes under tvé nitter mellan
den 11 och 13 augusti 2004. Vattentemperatur
och salthalt ldg mellan 23 och 25°C respektive 5,8-
6,2%o. Placeringen av fiskeredskapen framgar av
bilaga 8. Fangstresultaten redovisas i bilaga 9.

LPopulationsstruktur

I Orserumsviken fingades sammanlagt 9 arter, i
Kuggviken och Utrikeviken 7 respektive 8 (bilaga
9). Antalsmissigt dominerade abborre och bjérkna
i alla tre vikarna. I referensvikarna stod dven mort
for en stor del av den totala fingsten (fig 3.10). I
Orserumsviken fingades storst antal abborrar i den
inre delen av viken, medan storsta delen av den
bjorkna och mért som fingades togs i den yttre
delen. Totalt fingades 253 individer i Orserumsvi-
ken, med en sammanlagd vikt av 13 kg. Abborre,
bjorkna och sutare dominerade viktmissigt, foljt
av sarv, mort och braxen. I referensvikarna var
fingsten storre, bide med avseende pa antal och
vike (figur 3.10).

I Orserumsviken dominerade antalsmissigt
abborrar i lingdgrupp 11-19 och endast enstaka
storre individer férekom (figur 3.11). I Kuggviken
var sivil totalantalet abborrar och férdelningen
mellan storleksklasser lik den i Orserumsviken,
men dir forekom fler individer i de storre klasserna.
I Utrikeviken var antalet abborrar mer 4n dubbelt
s stort som i Orserumsviken, dominerande storlek
var 16- 19 cm. Aven av bjorkna och mort saknades
storre individer i Orserumsviken (bilaga 9).

B Orserumsviken O Kuggviken @ Utrikeviken
90 ~

80 +
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60 +
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S 40 -
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Figur 3.11 Langdfdrdelning av abborre i
augusti 2004.

c ////

Maganalyser

Maginnehéllet hos samtliga fingade abborrindivi-
der analyserades med avseende pé bytesdjurens art-
sammansittning, antal och vike. I resultaten nedan
redovisas fodovalet hos abborrar med maginnehall,
tomma magar ir inte redovisade. Resultaten redo-
visas i sin helhet i bilaga 10.

[ abborrmagarna frin Orserumsviken forekom
sammanlagt 12 olika taxa av bytesdjur. Tio taxa
forekom i de fiskar som fingats i den inre delen av
viken, och 9 i den yttre. Antalet taxa per mage va-
rierade mellan 1 och 8 i Orserumsviken. Pungrikor
(Mysidae, Mysis vulgaris) torekom i hog frekvens
inom s3 gott som alla lingdgrupper (tab bil 10-1).
Aven fiskar (Pisces) och insekter (ffa Chironomi-
dae) forekom i en stor del av abborrmagarna frin
Orserumsviken (figur 3.12). I de storre lingdgrup-
perna dir antalet abborrindivider var lagt, var en
stor del av f3dan kraftigt nedsmilt och dirigenom
oidentifierbar. Enstaka kriftdjur (Gammarus spp,
Idotea baltica, Palaemon adspersus) forekom i fram-
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Figur 3.12. Maginnehéll hos abborrindivider fangade i Orserumsvikens grunda (OG) och djupa (OD)
omrade, samt Kuggvikens grunda (KG) och Utrikevikens djupa (UD) delar i augusti 2004. | figuren redovisas
medelvarden av biomassan bytesdjur som procentandelar per langdgrupp.
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forallt magarna pd abborrar fingade i den inre delen
avviken (fig 3.12). I referensvikarna var antalet taxa
betydligt hogre, speciellt i vikarnas grundare delar
(23 resp 24 taxa), men i Utrikeviken dven i det
djupare omradet (18 taxa). I Kuggvikens djupare
del fingades endast fyra abborrindivider, vilket
kan forklara det ligre artantalet (10) bytesdjur.
I Kuggvikens grundare omride hade abborrarna
atit mycket kriftdjur (ldotea spp, Idotea chelipes,
Gammarus spp, Corophium volutator, Mysidae, Pa-
laemon adspersus) och insekter (ffa Chironomidae
och Corixidae). 1 Utrikeviken var andelen fisk (ffa
storspigg men dven 16ja och giidda) stor i magarna,
speciellt for abborrar fingade i det djupare omradet
(figur 3.12).

I referensvikarna forekom fortfarande en stérre
andel vixtassocierad fauna (kriftdjur, snickor) i
abborrmagarna jimfort med i Orserumsviken,
framféralle i det grunda vegetationklidda omra-

det (fig 3.12)

3.2 Jimforelser med tidigare ar

3.2.1 Vegetation

Vegetationens utbredning har 6kat i omfattning
i Orserumsviken under det senaste iret, speciellt
i den inre delen av viken. Annu finns det inte s&
mycket vegetation i Orserumsvikens yttre del.

Fortfarande dominerade harsirv, Z. palustris,
men inblandningen av borstnate, P pectinatus,
axslinga M. spicatus och kransalger, Chara spp. var
hagre 2004 jimfort med hosten 2003. Totalt hade
medelbiomassan i den inre delen av viken 6kat frin
1,2 2003 till 20,3gtv/m? 2004. Tickningsgraden
hade under motsvarande period kat frin 7 till
38% (Andersson & Tobiasson 2004). I figur 3.13
redovisas utvecklingen av vegetatiossambhiillets
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biomassa under hela provtagningsperioden, frin
1999 till 2004. Referensvikarna som har vileta-
blerade vegetationssamhillen har fortfarande en
betydligt hogre biomassa. I alla de tre vikarna
har dock vegetationsbiomassan varierat stort un-
der den tid provtagning skett. I Orserumsviken
forsvann kransalgerna under vintern 99-00 och
dret ddrpd hinde samma sak i Utrikeviken, vilket
forklarar dipparna i figuren. Sett i det perspekti-
vet ir vegetationsutvecklingen i Orserumsviken pa
god vig mot de nivéer som var aktuella efter det
att kransalgerna forsvunnit, ar 2000 och 2001 i
figuren. I Kuggviken var sévil biomassa (fig 3.13)

som tickningsgrad hogre 2004 4n ret innan. Aven

Vegetationsbiomassa 1999-2004
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Figur 3.13 Vegetationens biomassa i de tre
vikarnas kransalgsomréden (éverst) och
nateomraden vid provtagningarna fran 1999 t.o.m
2004. Medelvérden + SE (n=5).




i Kuggviken minskade kransalgerna drastiskt
mellan 2002 och 2003, vilket férklarar ned-
gingen i den totala vegetationsbiomassan i
figuren. 2004 var biomassan betydligt hogre
igen pd tvd av stationerna (KC4 och -5), 229
resp 448gtv/m?, jimfort med 59 och 63gtv/m?
dr 2003, frimst beroende pa en 6kning av
kransalgsbiomassan. I Utrikeviken dir inslaget
av kransalger numera ir lagt 4r vegetationens
biomassa mer stabil. Artsammansittningen i
den inre delen av viken skiljer sig inte lingre
frin den som finns pa lite storre djup. I nate-
omrédet varierar vegetationsbiomassan inte i
samma utstrickning, varken mellan stationer

eller &r (figur 3.13).

Biomassa (gTV/m2)

3.2.2 Epifauna

Figur 3.14 redovisar epifaunans medelbio-
massa fordelat pd funktionella grupper i
Chara och Potamaogeton-omridet under 2000,

60

404

Figur 3.14 Epifauna i kransalgsvegetation, natevegetation.
Medelbiomassa per ytenhet och fordelning av funktionella
grupper vid provtagningarna fore (2000) resp efter (2003,
2004) saneringen.
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2003 och 2004. I figuren ir djurbiomassan
relaterad till ytenhet (m?). Per ytenhet har abun-
dans och biomassa 6kat under 2004 pa grund av
en 6kad vegetationsutbredning i viken, Direkt
efter saneringen var epifaunans tithet per ytenhet
mycket ldg, medan den relaterat till vegetations-
biomassan var mycket hég, dvs i den vegetation
som fanns var titheten av djur hog, jimfort med i
referensvikarna. Biomassan var diremot ligre. Vid
drets undersokningar hade abundans och biomassa
minskat i kransalgsomridet, sett i relation till ve-
getationsvikten. I bldstdngen mirktes diremot en
kraftig 6kning. Gruppen filtrerare, som var starkt
reducerad 1 viken 2003 var tillbaka, och andelen
herbivorer och detrivorer hade okat jimfért med
2000 och 2003. Efter saneringen dominerades
epifaunasambhillet av carnivorer, framférallt in-
sektslarver av natt- och flickslindor (7Zrichoptera
och Zygoprera). De detrivorer som dominerade
2004 var framforallt snickan Potamopyrgus anti-
podarum och fjidermygglarver (Chironomidae). 1
Orserumsvikens nateomride (OP) baseras resulta-
tet i figur 3.14 endast pa ett prov, eftersom endast
ett vegetationsprov togs i den yttre delen av viken,
pa grund av den laga tickningsgraden. 2003 togs
inga prover alls i detta omrade pd grund av bristen
pa vegetation. I referensvikarna har férdelningen
mellan de olika grupperna varit relativt jimn under
de olika dren. Epifaunans biomassa i Kuggvikens
nateomrade var betydligt ligre 2004 jimf6rt med

dret innan trots att vegetationsbiomassan var unge-
fir lika stor. Skillnaden kan forklaras av ett storre
antal snickor och musslor med en betydligt ligre
biomassa, dessutom férekom inga mossdjur (Bryo-
zoa) som stod for det mesta av biomassan 2003.

3.2.3 Sediment

Glodforlusten i ytsediment pa stationerna i Orse-
rumsviken har minskat i samtliga omriden efter
saneringen, framforallt i det inre omradet (OC),

figur 3.15.
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Figur 3.15 Glodforlusten i ytsediment

pa stationerna i Orserumsvikens olika
vegetationsomraden fére (2000) resp efter (2003,
2004) saneringen. Medelvarden £SE (n=5).
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3.2.4 Bottenfauna
I det grundare omrédet (OC) var medelbiomassan
av bottenfauna i slutet av oktober i nivd med nir M
den var som héogst fore saneringen. Sammansitt- U mc
ningen av funktionella grupper var dock annor- D OF
R . D OH
lunda med en ligre andel herbivorer och filtrerare - =0
(speciellt snickor och musslor) direkt efter sane- | 5[5)
ringen (figur 3.16). Bida dessa grupper forekom N
tidigare framforallt i anslutning till vegetationen. &
I oktober 2004 hade filtrerarna Pygospio elegans,
Balanus improvisus, Mytilus edulis, Cerastoderma
hauniense, och Mya arenaria borjat etablera sig i M
dessa omraden igen. I det djupaste omridet i viken U mc
(OS) var djurbiomassan fortfarande betydligt ligre o g E
in fore saneringen. Aven i Kuggvikens vegetations- g mO
fria omrade (S) hade den minskat kraftigt frin ar I ob
2001, framforallt i gruppen detritusitare (fig 3.17), )
dirfor att dstersjomusslan Macoma baltica som vid ¢
provtagningen 2000 dominerade i detta omrade, 0
inte lingre finns kvar i samma utstrickning. 18 - 0s
16 A M
3.2.5 Fisk 14 1 U BC
N 12 D OF
I Orserumsviken var fingsten antalsmissigt sett 10 | D OH
ndgot storre an 2003, framforallt beroende pé det 8 1 R ;(D)
okade antalet bjérkna. Antalet abborrar var mer el- 61 ,L
ler mindre lika. Den totala fingsten var nigot ligre 41 G
dn &r 2000, bide med avseende pa antal och vike 5 i
(fig 3.18). Aven i Kuggviken ir det antalet bjorkna S888s5s 83333
som varierat mellan dren, annars har fordelningen 53% 88§85 8§ 85 3%
mellan olika arter varit timligen jimn, liksom i | L _
Utrikeviken, dir den totala f’éngsten dock har 6kat Flogu_r 3._16 Bott.enfaunans f('jrq_elnlng i Orserumsviken
for varje & (ﬁg 3.18). ;ran juni 2000 till okt 2004.. Forde_lnlngen mellar}
unktionella grupper (Carnivor, Filtrerare, Herbivor,
Medellﬁngde? for de abborrar som fingades vid Omnivor, Detritusatare). Medelvarden for biomassa
drets fiske var i Orserumsviken ligre dn vid fisket |(n=5).

i augusti ar 2000, di de dominerande lingdgrup-
perna var 16-21. Fédan dominerades fortfarande

av pelagiska arter i Orserumsviken di en stor del
av maginnehallet utgjordes av pungrikor och fisk. . KS_bio_bf
Vegetationsbundna kriftdjur férekom dock i ab-
borrmagarna vid arets fiske, dven om andelen var 20 4 mc
lag. 15 EE
mO
. ) 10 4 —— oo
4 Diskussion | B
Vegetationens utbredning i Orserumsviken har O s e o - - -« ! 1,
okat tydligt jimfort med foregiende ar. Liksom H % g E 12 % % g %’
resultaten av frébanksundersdkningen som gjOI‘— Figur 3.17 Bottenfaunans fordelning mellan
des efter saneringen antydde (Andersson 2004), funktionella grupper i Kuggviken fran juni 2000
har hirsirv Z. palustris etablerats i hela den inre till aug 2004. Medelvarden for biomassa (n=5).
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Figur 3.18 Fangstdata for de tre vikarna vid
fisken i augusti 2000, 2003 och 2004.

delen av viken, medan forekomsten av nate, P
pectinatus, kransalger Chara.spp och axslinga M.
spicatum okat i anslutning till strandkanterna
dir de funnits tidigare. Eftersom forekomsten av
livskraftiga propaguler var ldg i den nymuddrade
viken har kvarvarande vegetation sannolikt spelat
en viktig roll for den vegetation som nu dominerar,
i fallet med Z. palustris som frosittande individ.
Enligt Burke, 1997 ir refugier med kvarvarande
vegetation betydelsefulla vid en iteretablering av
vegetation. Jimforelsen av vegetationens biomassa
under de ir som provtagningen pdgitt visar att
kransalgsbestinden kan bli mycket tita, vilket
ger ett betydligt hogre biomassavirde per ytenhet
jimfért med fanerogamer (Blindow 1992), men
dven att de fluktuerar betydligt mer 4n natedomi-
nerade omriden mellan olika ar. Aven i sGtvatten
har plotsliga vegetationsskiften liknande dem i
Orserumsviken och Utrikeviken noterats (Blin-

dow 1992). I en férklaringsmodell ges turbiditet
och siktdjup stor betydelse, men dven vattenstind
och isskador kan fa ett system att skifta mellan tva
alternativa jimvikesligen (Blindow 1992).

Férekomsten av epifauna hade okat i viken med
avseende pd tithet per kvadratmeter. Riknat per
vegetationsvikt hade den diremot minskat jimfore
med direkt efter muddringen i och med att den
totala vegetationsbiomassan i viken nu var hogre.
I kransalgs- och natevegetation var den totala
abundansen (per vegetationsvikt) i nivd med den
i referensvikarna, medan biomassan fortfarande var
lagre. Artsammansittningen var dock skild frin
den i referensvikarna, med en hogre andel snickor
och insektslarver i Orserumsviken, och musslor
och kriftdjur i referensvikarna. Direkt efter mudd-
ringen dominerades epifaunasamhillet av insekter
i den inre delen av Orserumsviken, dir nu snick-
orna var mest framtridande. I det yttre omradet
ddremot, som ligger en sisong efter, dominerades
epifaunan antalsmissigt av just insektslarver, fram-
forallt fjadermyggor (Chironomidae).

Fortfarande saknades i Orserumsviken flera
arter av kriftdjur som vanligen ir starkt forknip-
pade med vegetationsklidda miljoer. Harsdrv, Z.
palustris har inte lika mycket yta/ samma komplexa
struktur som de mer storvuxna och konkurrens-
kraftiga nate- och kransalgsarterna, och bildar inte
heller lika tita bestdnd, vilket kan vara en forklaring
till det ligre artantalet.

I bldstdngen var epifaunasamhillets biomassa i
nivd med den i referensvikarna, framférallt bero-
ende pa snickor (7. fluviatilis, P antipodarum, B.
tentaculata) med hog biomassa. Abundansen var
diremort betydlige ligre i Orserumsvikens ting-
samhiille enligt figur 3.4.

En forklaring till den stora minskningen av
epifaunans biomassa i Kuggvikens nateomrade
mellan 2003 och 2004 kan vara en effekt av olika
provtagningstid. Ar 2003 provtogs Kuggviken i
slutet av oktober (samtidigt som Orserumsviken
efter muddringen) medan provtagningen 2004
som vanligt genomf6rdes i augusti. Abundansen
var hogre, men biomassan ligre i augusti 2004,
medan det var firre men tyngre djur i oktober
2003, vilket tyder pad en effekt av tillvixten under
sisongen. Den storsta delen av biomassan utgjordes
di av mossdjuret Bryozoa, musslan C. hauniense
och snickan 7. fluviatilis. Utrikeviken provtogs vid
samma tidpunkt de tvd &ren (i slutet av oktober).
Diir var biomassan hégre 2004.
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Den organiska halten i Orserumsvikens sedi-
ment minskade betydligt i och med saneringen.
Arscykeln visar att glodfsrlusten var som hogst
under tidig sommar (juni) pd alla provtagna plat-
ser utom i nateomrddet. Den organiska halten
okar nir organiskt material lagras in i sedimen-
tet, och minskar nir nedbrytarna (detrivorerna)
utfér sitt arbete. Den minskning som kan ses
under vinter/férvar beror med stor sannolikhet
pa detritusitarnas aktivitet. Toppen i juni kan
vara en effekt av hoga sétvattensfloden som fort
med sig organiskt material ut i viken och sedan
lagt sig pd botten. Under forsommaren 2004 var
vattenflédena i sydostra Sverige hoga. En annan
forklaring kan vara en avslutad algblomning, som
nir den sedimenterar hojer den organiska halten
i sedimentet. Den pelagiala produktionen spelar
sannolikt en stdrre roll for sedimentets glodforlust
nir en tickande makrofytbidd saknas. Dominerar
den bottenbundna vegetationen borde en f6rhoj-
ning av den organiska halten i sedimentet kunna
noteras efter det att bottenvegetationen faller sam-
man under senhdst/frvinter.

Sedimentets och vegetationens sammansitt-
ning har stor betydelse for vilka djur som lever
i anslutning till bottnarna. Bottenfaunans art-
sammansittning i de tidigare vegetationsklidda
omridena i Orserumsviken (OC & OP) i augusti
2004 var lik den pd bart sediment (OS) vilket inte
ir sd konstigt med tanke pé vegetationen dnnu inte
utvecklats till ett stabilt samhille. Flera arter av
kriftdjur och snickor saknades jimfort med i de
tvi referensvikarna, dven om det i oktober 2004
forekom fler arter av kriftdjur (Corophium volu-
tator, Diastylis rathkeii, Gammarus spp) i den inre
delen av viken, 4n vad som var fallet direkt efter
saneringen. I det djupare, vegetationsfria omradet
var diremot bottenfaunans artantal jaimforbart
med i referensvikarna i augusti. I detta omrade
dr sammansittningen av arter mer typiskt for ett
infaunasambhille, med ligre inslag av vegetations-
bunden fauna. Bottenfaunasamhillets biomassa var
fortfarande ligre i Orserumsviken medan abun-
dansen var i nivd med i de tva referensvikarna.
Aven tidigare undersokningar visar att artantalet
dterhidmtar sig snabbare in biomassa och abundans
efter en storning (Bonsdorff 1983, Lopez-Jamar
1988). Tidigare har nyrekrytering av bottenfauna
visat sig vara som storst under vir och sommar, di
inflédet av organiskt material till sedimentet ir som
hogst (Bonsdorff/Osterman-84). I Orserumsviken
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noterades en allmin kraftig 6kning av djurfore-
komsten under oktober 2004. Aven tidigare har
en abundans och biomassatopp infunnit sig under
senhost/vinter i vra undersokningar, speciellt i de
vegetationsklidda partierna i viken (Andersson &
Tobiasson 2002). I omriden dir dstersjomusslan
M. baltica dominerar, forekom en biomassatopp
i juni, (OP) respektive juni och oktober (OS). I
juni berodde okningen pé en okning av antalet
smé musslor, medan det i oktober var den hogre
andelen stora individ som héjde biomassan. I ar
forekom musslor dven i den storsta storleksklassen,
vilket inte var fallet direkt efter muddringen.

De funktionella grupperna filtrerare och herbi-
vorer minskade efter saneringen, men har dterigen
okat, framférallt i de tidigare vegetationsklidda
omrédena i viken, vilket kan vara en effekt av ligre
grumlighet i vattenmassan och mycket tillginglig
foda for savil filtrerande som for vixtitande (herbi-
vora) djur. Aven mingden nedbrytare (detrivorer)
har okat kraftigt, speciellt i det inre omrédet (OC)
och i omradet utan vegetation (OS).

Den totala fingsten av fisk som erholls vid prov-
fiskena 2003 och 2004 var nigot ligre in fore sane-
ringen (fig 3.18). Skillnaden var dock inte s stor,
vilket kan bero pd att fisksamhillet i viken redan var
reducerat r 2000, d4 huvuddelen av vegetationen
forsvunnit. Bottenlevande och vegetationslevande
evertebrater utgdr en viktig fodoresurs for fisk. Den
lagre djurtithet som fortfarande rader i viken som
helhet kan eventuellt vara férklaringen till varfér
framférallt mindre fiskindivider fingades vid
provfisket i Orserumsviken. For abborrindivider
av den storlek som dominerade antalsmissigt vid
drets fisken (Igrp 11-16, d v s fiskar med en lingd
mellan 10-17,5 cm) utgér zoobentos, de djur som
lever i anslutning till botten, den viktigaste f6do-
gruppen, medan storre individer kriver ett storre
inslag av fisk i dieten (Amundsen m fl 2003). Vid
fisket som genomfordes infér saneringen, i augusti
2000, dominerade abborrar i lingdgrupperna 16-
21 (Andersson m.fl 2002). Antalet storre individ
var dock ndgot hogre i &r jamfort med féregiende
ar, vilket kan vara ett tecken pd att de idr pé vig till-
baka. Férindringen av vegetationssamhillet i viken
har troligen avsevird betydelse for reproduktionen,
di flera fiskarter ligger sina 4gg i anslutning till
vegetation. Enligt de maganalyser som utférdes pa
abborre domineras fortfarande f3dan av pelagiska
arter samt fjidermygglarver i Orserumsviken.
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Bilaga 1
Metodik

Sediment/ bottenfauna

Sediment

Proverna f6r analys av sedimentets glodforlust togs i samband med provtagningen av mjukbottenfauna.
Med hjilp av ekmanhuggare togs ytsedimentet (0-5 cm) pd samtliga stationer. Sedimentets glodférlust
och vattenhalt analyserades sedan pa lab enligt svensk standard SS-02 81 13.

Bottenfauna

Proverna f6r undersskning av bottenfauna togs med ekmanhuggare (yta 0, 0199 m?). P4 varje station togs
ett hugg. For att undvika f6r mycket viixtdelar i proverna placerades och utldstes huggaren av dykare pé
de vegetationsklidda stationerna. Provet sillades i filt genom nit med maskvidden 0, 5 mm. Séllresterna
konserverades i 4 % formalin och firgades med bengalrosa for att underlitta sorteringen. Vid sorteringen
analyserades provernas innehdll av makrofauna. For varje art eller hogre taxa bestimdes antal, vétvike
och torrvike (60°C). For musselkriftor (Ostracoda) och daggmaskar (Oligochaeta) anvindes pa grund av
dess laga vikt ett schablonvirde per individ. Alla individer av Ostersjomussla (Macoma baltica) mittes
och sorterades i tre storleksklasser (<5mm, 5-10 mm, >10mm). Individantal och torrvikt relaterades
sedan till den provtagna ytan och presenteras i antal respektive biomassa per kvadratmeter.

Vegetation och Epifauna
Ytkartering

Vegetationens utbredning och ungefirliga tickningsgrad karterades fran bat med hjilp av vattenkikare
samt vid behov med dykning.

Profilundersskningar

Vid profilundersokningarna anvindes metod enligt Tobiasson 2000. Ett mattband féstes vid en tidigare
positionsbestimd nollpunkt vid land och drogs ut till vegetationsfri botten eller som lingst till 150 m.
Direfter videofilmades profilen och dominerande arters tickningsgrad i en tinket korridor runt linjen
bedomdes enligt en sjugradig skala (1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %). Vid varje forindring i vegetationen
noterades djup och avstind frin nollpunkten. Dessutom bedémdes vegetationens kondition samt
eventuell nedslamning eller férekomst av paviixt.

Punktundersokningar
Tickning
P4 varje station bedémdes vegetationens artsammansittning och tickningsgrad inom ett 10x10 m

stort omréde. Tickningsgraden f6r varje art noterades enligt samma sjugradiga skala som i profilunder-
sokningarna ovan och vegetationen videofilmades.

Kvantitativa vixtprover

Inom varje vegetationstyp togs av dykare ett vixtprov per station. P4 varje station i kransalg- och nate-
omradet kastades en 50x50 cm ram slumpmiissigt ut i vegetationen. De vixter som innesldts av ramen
samlades i en nitkasse. Vixtproverna frystes i vintan pa artbestimning och sortering. Vid sorteringen
pa laboratoriet avligsnades eventuella underjordiska delar, och vixterna artbestimdes sedan. Vatvikten
faststilldes varpd proverna torkades till konstant vikt i 60°C. Torrvikten relaterades till den provtagna
ytan (gtv/m?).
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Kvantitativa djurprover/epifauna

P4 varje station provtogs den till vegetationen knutna faunan med avseende pé artsammansittning,
biomassa och abundans. Vixtligheten pa en for stationen representativ punkt samlades av dykare in
med nitkasse pé ett varsamt sitt for att bibehlla den associerade faunan. En planta blésting togs pa
varje Fucusstation. Aven dessa prover frystes ned i vintan pa sortering och artbestimning. De ingdende
djurgruppernas vitvikt och torrvikt bestimdes enligt ovan. I Fucusproverna relaterades abundans och
torrvike till tingens biomassa (antal respektive gram/100g torr Fucus). Vad giller kransalg- och nate-
proverna relaterades abundans och biomassa dels till vegetationsbiomassan, och dven till den provtagna
bottenytan (antal respektive gram/m?) genom att sitta djurforekomsten i djurprovet pé en station i
relation till det kvantitativa vixtprovet som tagits pi samma station.

Fisk
Provfiske

Vid varje fiskeinsats anvindes totalt 16 bottensatta nit fordelade pa 4 linkar. For att finga arter som
normalt inte fingas med nit anvindes ryssjor och mjirdar. Vid varje fisketillfille lades tva nitlinkar i
varje vik, en pa grundare botten i anslutning till vegetation (2-2,5 m. djup) och en pé vegetationsfri
botten (3,5-4,7 m. djup). Linkarna som anvindes bestod av fyra ssmmanknutna nit med maskvidden
17, 22, 25 respektive 30 mm. Niten var 27 m linga och 1,8 m djupa. Linkarna placerades i respektive
viks lingdriktning, pa samma platser som vid tidigare fisken. Nitens placering visas i bilaga 8. Vid varje
fisketillfélle lades dessutom en ryssja och tre mjirdar i respektive djupzon. Redskapen sattes ndgon timme
innan skymning och birgades efter gryningen. Fisket upprepades under tvé nitter. Efter varje fiske
registrerades fingsten med avseende pd artsammansittning, lingd och vikt. For abborrar registrerades
dven kon. Individer av samma art och lingdgrupp vigdes tillsammans. Vid varje fisketillfille noterades
lufteryck, vattentemperatur och salinitet.

Maganalyser
Vid registreringen av fingsten dissekerades magarna ur samtliga abborrindivider och lades i 80% etanol.

Vid analysen av maginnehéllet noterades den enskilda magens volym, som ett mitt pa fyllnadsgrad.
Bytesdjuren artbestimdes, riknades, och vigdes artvis efter torkning till konstantvikt i 60°C.



. . . Bilaga 2
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Bilaga 3

Kartor dver vegetationens utbredning i referensvikarna

Figur Bil 3-1 Vegetationens utbredning i referensvikarna

Utrikeviken 2000, 2001, 2003, 2004
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Tabell Bil 5-3. Abundans (individantal/100g TVFucus) och biomassa (gTV/100g TVFucus) i Fucussamhallet.

Orserumsviken
Datum| 2004-08-23 Abundans Biomassa
Planta ni 1 2 3 4 5 Medel SE |Medel SE
Fucusvikt (gram tv)|__ 27,5 16,8 18 15 28,9
/Abun _Biom |Abun Biom |Abun Biom [Abun Biom [Abun Biom
Prostoma obscurum
Nereis diversicolor
Piscicola geometra
Balanus improvisus
Mysis sp 4 001 6 0,00 6 0,01 3 1| 0,00 0,00
Idothea spp
Idothea baltica
Idothea chelipes
Jaera sp
Asellus aquaticus 6 001 1 1| 0,00 0,00
Gammarus spp 7 001 42 011 7 0,00 " 8| 0,02 0,02
Gammarus locusta
Gammarus oceanicus 4 0,02 1 1| 0,00 0,00
Gammarus zaddachi
Gammarus salinus
Leptocheirus pilosus 25 0,01 554 0,11 39 0,01 73 0,00 38 0,00 146 102| 0,03 0,02
Palaemon adspersus
Sisyridae 3 0,00 1 1| 0,00 0,00
| Zygoptera 25 0,08 71 0,17] 22 0,04] 27 0,07] 48 0,12 39 9 0,09 0,02
Haliplus sp
Donacia sp
Trichoptera
Lepidoptera
Chironomidae 258 0,03 119 0,01 117 0,01 373 0,03] 38 0,00 181 60/ 0,02 0,01
Theodoxus fluviatilis 265 366 304 4,06 361 513| 447 4,67/ 391 4,19 354 32| 434 0,25
Hydrobia sp 107 0,42 28 0,12 13 0,02 3 0,01 30 20| 0,12 0,08
Potamopyrgus antipodarum 382 2,72 530 4,79 561 4,40| 680 3,90 242 1,89 479 76| 354 054
Bithynia tentaculata 265 838 405 1523 378 10,24| 413 10,30| 142 4,85 321 52| 9,80 1,68
Physa fontinalis
Radix peregra AGG 25 0,19 18 0,03 6 0,01 13 0,06 38 0,13 20 6| 0,08 0,03
Mytilus edulis 22 0,00 89 5,29 33 1,06 107 0,97 7 0,00 52 20| 1,46 0,98
Cerastoderma hauniense 1211 344/ 696 124 917 24| 1540 2,57 1125 3,20 1098 142 252 0,39
Mya arenaria
8,64 12,29 6,78, 7,17 7,56 8,49 1,00
Gobiidae 6 0,02 14 0,02 4 3] 0,01 0,00
Totalt| 2495 27,19| 2946 43,75| 2472 29,97| 3687 29,77| 2097 2198| 2739 272| 30,53 S‘GEI
Antal arter| 14 13 11 14 13 0,548 Totalt 17
Kuggviken
Datum| 2004-08-24 Abundans Biomassa
Planta ni 1 2 3 4 5 Medel SE |Medel SE
Fucusvikt (gram tv)___ 21,4 194 194 324 25
Abun _Biom |Abun Biom [Abun Biom [Abun Biom |Abun Biom
Prostoma obscurum 47 0,01 5 0,00 36 0,01 12 0,00| 20 9 000 0,00
Nereis diversicolor 28 0,02 5 0,00 5 0,00 6 0,00 4 0,00 10 5/ 0,01 0,00
Piscicola geometra
Balanus improvisus 10 0,06 6 0,09 40 0,53 11 7| 0,14 0,10]
Mysis sp 14 0,04 5 001 21 0,01 6 0,02 4 0,00 10 3[ 0,02 0,01
Idothea spp 19 0,01 46 0,01 5 0,00 6 0,00 28 0,01 21 8| 0,00 0,00
Idothea baltica 5 0,03 4 0,00 2 1 001 001
Idothea chelipes 6 0,01 12 0,02 4 2| 001 0,00
Jaera sp 374 0,03 175 0,01 186 0,01/ 466 0,02 332 0,03 307 56| 0,02 0,00
Asellus aquaticus
Gammarus spp 93 0,02 77 0,02 227 0,09 71 002 156 0,05 125 30| 004 0,01
Gammarus locusta 47 0,09 57 0,07| 108 0,17| 37 0,07 84 0,11 67 13| 0,10 0,02
Gammarus oceanicus 5 001 1 1| 0,00 0,00
Gammarus zaddachi
Gammarus salinus
Leptocheirus pilosus 341 004/ 263 0,02 392 0,04 488 0,04/ 404 0,05 377 37| 0,04 0,00
Palaemon adspersus 15 1,42 4 031 4 3| 035 0,27
Sisyridae
Zygoptera 14 0,02 10 0,01 12 0,05| 4 0,02 8 3| 002 0,01
Haliplus sp 5 001 1 1] 0,00 0,00
Donacia sp
Trichoptera
Lepidoptera
Chironomidae 196 0,02/ 186 0,01 103 0,01/ 318 0,01 336 0,03 228 44/ 0,02 0,00
Theodoxus fluviatilis 402 254 572 1,86 526 441| 608 331/ 568 3,98 535 36| 322 046
Hydrobia sp 603 4/48| 1845 1263| 1330 9,23| 657 4,99 720 558 1031 242| 7,38 1,56
Potamopyrgus antipodarum 56 0,24 67 017 119 0,57 9 004 4 0,03 51 21| 021 0,10
Bithynia tentaculata
Physa fontinalis
Radix peregra AGG 5 0,04 1 1| 001 0,01
Mytilus edulis 491 1364 485 6,85 268 504 503 13,63 320 10,46 413 49| 9,92 1,75
Cerastoderma hauniense 4192 11,26/ 3753 10,33| 2222 6,59 3481 11,60| 2688 7,08/ 3267 358| 9,37 1,06
Mya arenaria
Bryozoa 6,50 11,21 354 2,29
Pungitius pungitius 3 0,08 1 1l 0,02 0,02
Gobiidae
Totalt| 6921 32,48| 7557 32,04| 5567 26,26| 6713 41,92) 5712 39,50] 6494 376 34 281
Antal arle;l 16 16 17 20 19 18 0,812| Totalt 24
Utrikeviken
Datum| 2004-10-20 Abundans Biomassa
Planta ni 1 2 3 4 5 Medel SE Medel SE
Fucusvikt (gram tv)| 9.8 44 15,8 26,1 18,2
Abun _Biom [Abun Biom |Abun Biom |Abun Biom [Abun Biom
Prostoma obscurum 23 0,00 6 0,00 38 0,01 5 0,00 15 7/ 0,00 0,00
Nereis diversicolor 10 0,02 110,00 4 3| 0,00 0,00
Piscicola geometra 5 0,01 1 1| 0,00 0,00
Balanus improvisus 13 0,40 110,12 5 3[ 0,70 0,08
Mysis sp
Idothea spp
Idothea baltica
Idothea chelipes 10 0,08 45 0,25 6 0,04] 12 8| 0,07 0,05
Jaera sp 10 0,00 11 0,00 27 0,00 10 5[ 0,00 0,00
Asellus aquaticus 10 0,03 23 0,01| 2627 1,93 532 524/ 0,39 0,38
Gammarus spp 388 0,19 273 0,14 108 0,03 50 0,03 5 0,00 165 72| 0,08 0,04
Gammarus locusta 61 031 23 0,27 19  0,05| 23 0,03 25 10( 0,13 0,07
Gammarus oceanicus 45 0,38 9 9 008 0,08
Gammarus zaddachi 23 0,40 5 5/ 0,08 0,08
Gammarus salinus 51 041 114 0,90 33 22| 026 0,18
Leptocheirus pilosus 316 0,05 341 0,01 215 0,03/ 322 0,04/ 1308 0,17] 500 203/ 0,06 0,03
Palaemon adspersus
Sisyridae
| Zygoptera 13 0,03 4 0,03 3 2| 001 001
Haliplus sp 6 0,00 1 1| 0,00 0,00
Donacia sp 10 0,04 2 2| 001 0,01
Trichoptera 68 0,93 25 0,07] 8 0,08 20 13| 022 0,18
Lepidoptera 13 0,00 3 3/ 0,00 0,00
Chironomidae 459 0,02 1318 0,10 222 0,03| 345 0,02| 654 0,03 600 193] 0,04 0,02
Theodoxus fluviatilis 235 1,77\ 295 1,84 392 574| 249 321 291 5,00 293 28| 351 081
Hydrobia sp 2653 8,20| 1023 2562114 3,32/ 2080 4,66/ 110 0,16) 1596 456| 3,78 1,32
Potamopyrgus antipodarum 133 0,26 27 27/ 005 0,05
Bithynia tentaculata 114 0,88 23 0,70 22 0,34 32 21| 039 0,18
Physa fontinalis 5 0,02 1 1| 0,00 0,00
Radix peregra AGG 10 2,24 25 0,34] 110,34 9 5/ 0558 0,42
Mytilus edulis 184 0,10/ 114 0,10| 519 17,42 119 068 187 0,29 224 75| 372 3,43
Cerastoderma hauniense 2602 18,17| 1682 12,00( 1044 5,61( 1747 11,01 1929 16,60 1801 250| 12,68 2,22
Mya arenaria 10 0,01 5 0,02] 3 2| 0,0 0,00
Bryozoa 10,44 19,84 9,72 13,11 10,62 3,20
Pungitius pungitius
Gobiidae 6 0,02 1
Totalt| 7020 42,06| 5409 39,74| 7 620 36,20| 5042 30,55| 4 566 35,86 5932 590
Antal artel 17 16 20 16 15 17 0,86




Resultat av sedimentundersokningar

Tabell Bil 6-1. Glodforlust (%) i ytsediment i Orserumsviken, Kuggviken och Utrikeviken vid

provtagningarna under 2004.

Datum| 2004-03-31| 2004-06-09( 2004-08-23( 2004-08-24(2004-10-20 |2004-10-28
af % af % af % af % af % af %
Orserumsviken
OcC1 25,0 24,4 23,6 24,7
0oC2 26,6 29,9 26,7 25,6
OC3 27,1 23,4 28,8 25,9
OC4 27,0 32,5 28,5 28,3
0OC5 20,4 27,7 25,1 26,7
medel 25,2 27,6 26,5 26,3
OP1 27,3 26,2 25,5 24,3
OP2 24,1 7,0 24,2 22,8
OP3 26,0 27,1 26,7 26,5
OP4 24,4 19,1 26,3 25,9
OP5 23,1 24,3 24,4 27,9
medel 25,0 20,7 25,4 25,5
0Ss1 23,4 23,5 23,6 22,4
082 25,0 25,3 24,2 22,6
0S3 3,6 4,2 59 6,0
0s4 23,6 28,2 27,4 26,1
0S5 23,9 27,0 20,6 22,5
medel 19,9 21,7 20,4 19,9
F 18,0 24,5 22,6 22,8
G2 4,9 22,5 23,8 20,6
H1 4,7 3,6 3,3 5,1
J1 12,8 20,7 17,8 20,5
J2 15,1 21,9 22,5 22,6
Kuggviken
KC1 23,0
KC2 24,5
KC3 25,9
KC4 27,2
KC5 27,9
medel 25,7
KP1 22,6
KP2 10,0
KP3 21,5
KP4 22,1
KP5 20,5
medel 19,3
KS1 19,9
KS2 17,4
KS3 17,8
KS4 17,9
KS5 15,4
medel 17,7
Utrikeviken
uc1 16,2
uc2 17,2
UC3 17,3
uc4 17,7
UC5 16,9
medel 171
UP1 15,4
UP2 17,2
UP3 17,2
UP4 15,7
UP5 14,9
medel 16,1
US1 13,7
us2 13,1
USs3 14,3
uUs4 14,7
Us5 14,2
medel 14,0
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