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Sammanfattning

Under viren 2000 piborjades en biologisk undersskningsserie av Orserumsviken
infor den kommande saneringen. Motsvarande undersékningar gjordes dven i tvd
referensvikar, vilka direfter har undersokts arligen. Undersskningarna i Orserums-
viken terupptogs under hosten 2003, da saneringsarbetet avslutats. Under 2006
provtogs bottenfaunasambhillet vid tvd tillfillen, i april och augusti, dessutom
har den sedvanliga undersékningen av vegetation, epifauna och fisk genomforts
1 augusti.

I Orserumsviken hade vegetationssamhillet skat bade i utbredning och tithet. Vid
provtagningen i augusti var sd gott som hela den inre delen tickt av vegetation.
Den art som var mest utbredd hir var nu borstnate, Potamogeton pectinatus. Aven
lingre ut i viken hade vegetationsbiltet spridit sig mot djupare vatten. De ytor
som 2005 ticktes av harsirv, Zannichellia palustris var nu bevuxna med borstnate,
medan hrsirven koloniserat nya omraden lingre ut frén stranden. Totalt dterfanns
18 vixtarter. Vegetationstitheten var dnnu inte i nivd med den i referensvikarna.

I anslutning till vegetationen patriffades sammanlagt 29 arter eller hogre taxa
av djur, vilket var fler 4n vid provtagningen 2005. Antalet funna arter i anslut-
ning till vegetationen pd mjuk botten hade 6kat fran 12 till 23 stycken. Diremot
var antalet djur i varje prov ungefir lika stort som féregdende ar, vilket tyder péd
en storre variation i proverna. Epifaunans abundans per 100 gram vixtmaterial
var i samma storleksordning eller betydligt hégre dn i referensvikarna- speciellt i
Orserumsvikens nateomride, medan djurbiomassan fortfarande var nigot ligre.
Trots 6kningen jimfort med 2005 var dock fortfarande férekomsten av djur per
ytenhet betydligt ligre i Orserumsviken in i referensvikarna pa grund av mindre
vegetation.

I mjukbottenproverna patriffades sammanlagt 20 djurarter i Orserumsviken i
april och augusti. Jimfort med 2005 var artsammansittningen of6érindrad, medan
djurens biomassa Gkat stort i de vegetationsklidda omridena. I Orserumsviken
dominerade den funktionella gruppen detrivorer (nedbrytare) bottenfaunasam-
hillet, dven i vegetationsklidda omriden, medan inslaget av andra funktionella
grupper dir var hogre i referensvikarna.

Fisksamhillet dominerades av abborre och mért. Den totala fingsten var
ungefir lika stor som 2005. Jimfort med tidigare dr hade morten okat i antal
medan bjorknans antal minskat. Abborrens storleksférdelning liknade den fore
muddringen, med férekomst av bide sma och stora individer, dir lingdgrupp 16
till 21 dominerade antalsmissigt. Maganalyser av abborre visade att f6dan i den
inre delen av viken dominerades av amfipoder, framforalle Gammarus spp, och
insektslarver. Lingre ut i viken var inslaget av fisk storre.
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1 Inledning

Utrikeviken

Westerviks Pappersbruk AB anvinde Orserums-
viken som recipient for sitt processvatten under
dren 1915-1980, vilket har medfért att viken foro-
renats av PCB och kvicksilver (Anon. 1998). For
att forhindra vidare spridning till omkringliggande
kustomraden pabérjades en sanering viren 2001.
Muddringen av den innersta delen av viken var
fiardig vid arsskiftet 2002/2003, den yttre delen )
i slutet av augusti 2003. Hogskolan i Kalmar har anef/
sedan &r 2000 utfért biologiska undersokningar
i viken med syfte att beskriva tillstdndet fére och
utvecklingen efter saneringen. Samtidigt har lik-
nande undersokningar gjorts i tvd likartade vikar
(fig 1.1). Vegetationens utbredning och samman-
sittning fore saneringen redovisas i figur 1.2. T och p\zg’”
med muddringen sinktes det organiska innehéllet :
i“sedimf.:.nte“t ’ vilk‘et kul.ld.e mirkas i eI.l bety.c.lligt Figur 1.1 Oversiktskarta med de tre undersokta
ligre glodforlust i de tidigare vegetationsklidda vikarna.

delarna av viken (Andersson & Tobiasson 2004).
Foérekomsten av vixtpropaguler var mycket ldg i sedimentet, och dteretableringen av vegetation skedde
framforallt frin strandkanterna och frin zoner med kvarvarande vegetation (Andersson 2004, 2005).
Harsirv, Zannichellia sp. var den forsta arten att terkolonisera det bara sedimentet (fig 1.2). Nir
undersokningarna dterupptogs under hésten 2003 hade muddringen av den inre delen av viken varit
avslutad sedan arsskiftet, vilket gjort att utvecklingen av vixt- och djursamhillen hir legat "en sidsong
fore" den yttre delen. Djurlivet i bottnarna och i den sparsamma vegetationen dominerades till en bér-
jan av musselkriftor (Ostracoda) och insektslarver (Chironomidae, Zygoptera, Trichoptera) som snabbt
koloniserar nya ytor. Riknat per vegetationsvikt var epifaunans abundans redan 2004 i nivi med dem
i referensvikarna, liksom 4ven bottenfaunans biomassa i de tidigare vegetationsklidda omridena (An-
dersson 2005). I det djupare omradet i viken (OS) var den dock 2005 dnnu inte i samma nivd som f6re
muddringen. Férdelningen av djur mellan olika funktionella grupper var dock forindrad i alla vikens
undersokta omraden. Direkt efter muddringen var andelen herbivorer och filtrerare (speciellt snickor
och musslor) betydligt ligre, medan detrivorer och omnivorer dominerade starkt. Fisksamhillet var
reducerat, med en 6vervikt av smé individer, vilket kan ha varit en féljd av dilig fodotillging orsakad
av bristen pa bottenlevande och vegetationsbundna evertebrater. De smé abborrar som fingades hade
framforallt dtit fjadermygglarver (Chironomidae) samt pungrikor (Mysidae) och pelagiskt levande sma-
fisk. Allteftersom har vegetationsbiltena vuxit sig bredare och spridit sig lingre ut frin stranden, och
ddrmed berett vigen dven for vixande djursamhillen.

2 Metodik

‘_}‘\d Vastervik

Orserumsviken

Provtagningen utfordes pd samma sitt som tidigare dr. I Orserumsviken provtogs i april och augusti
fem stationer inom varje bottentyp med avseende pa bottenfauna. For att dterfinna tidigare provtag-
ningspunkter anvindes dGPS-mottagare. I augusti videofilmades stationerna och kvantitativa prover
av vegetation, epifauna och bottenfauna togs, liksom prover for bestimning av sedimentets glodforlust.
Vegetationens zonering i djupled undersoktes genom att 3-5 profiler lades ut i varje vik. Provtagningarna
utfordes i Orserumsviken den 22 och 25 april, 29 augusti samt den 12 okt. Provtagning i referensvikarna
Kuggviken och Utrikeviken utfordes den 29 respektive 30 augusti samt 19 oktober. Provfisken utférdes
under tva nitter den 9-11:e augusti i alla vikarna. Den metodik som anvints vid undersokningarna
beskrivs i bilaga 1. I bilaga 2 redovisas provpunkternas ligen i respektive vik.
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Figur 1.2 Vegetationens utbredning i Orserumsviken
fore och direkt efter saneringen. Muddringen av den
inre delen av viken slutfordes vid arsskiftet 02-03,
den yttre i augusti 2003.

Figur 3.1 Vegetationens utbredning i Orserumsviken
i augusti 2005 och 2006. Siffrorna anger
vegetationens totala tickning i %, Dominerande art
enligt legend.

3 Resultat

3.1 Vegetation

Vid provtagningen i augusti 2006 hade vegeta-
tionen i Orserumsviken 6kat i omfattning och
spridit sig frin strandkanten mot djupare vatten.
Vegetationstitheten var generellt hogre dn tidigare
i hela viken. En stor férindring kunde noteras i
den yttre delen dir vegetationen tidigare varit
mycket sparsam. Vegetationen strickte sig nu ner
till ca tre meters djup. Harsirv (Z. palustris) och
axslinga (M. spicatum) dominerade i den yttre
delen, den totala tickningsgrader varierade mel-
lan 25 och 100%. Kransalgerna (Chara sp.) i den
yttre, sydostra kanten var kvar, dven om tickningen
minskat ndgot jimfért med foregdende ar. I den
inre delen av viken tickte vegetationen stora ytor.
Tickningsgraden var hég, pa flera stillen 100%.
Lings den inre sédra kanten saknades dock helt
bottenbunden vegetation, och dven en bit ut frin
strandkanten var tickningsgraden ligre (fig 3.1).
Under &ret har vassen i viken skérdats, och dir den
tidigare stod var nu bottnen kal, vilket ocksd kan
forklara frinvaron av kransalger som dominerande
vegetation i detta omrade (fig 3.1). Borstnate (2
pectinatus) var den dominerande arten i den inre
delen, med inslag av axslinga (M. spicatum) och
nating (Ruppiasp.). Strandnira forekom lings hela
viken partier med dominans av axslinga, hérsirv

och 8lnate (P perfoliatus)(fig 3.1).

Férindringar i vegetationens utbredning kunde
dven noteras i de tva referensvikarna. I Utrikevikens
inre delar dominerade éter kransalger (C. baltica,
C. tomentosa), dir det sedan 2001 huvudsakligen
vuxit borstnate (P pectinatus). P4 storre djup do-
minerade borstnate- i vissa fall tillsammans med
kransalger. Harsirv (Z. palustris) som var mycket
utbredd ddr 2005 fanns inte kvar i ar. I Utrikevi-
ken férekom stora mingder fintridiga alger (ffa
Cladophora sp.) ovanpd hogre vegetation, vilket
forsvirade bedomningen av tickningsgrad och art-
fordelning. I Kuggviken har borstnate successivt
tagit 6ver pd ytor dir kransalger tidigare dominerat
helt, vilket gor att viken idag 4r helt dominerad av
borstnate med inslag av nating mot storre djup.
Hir forekom dven mycket l6sliggande blasting
(£ vesiculosus) lings strandkanterna och ovanpi
annan vegetation.

De vixtarter som patriffades vid undersokning-
arna i respektive vik redovisas i tabell 3.1. Artan-
talet var fortfarande ndgot hogre i referensvikarna
in i Orserumsviken (tabell 3.1), liksom iven
vegetationens totala tickningsgrad (figur 3.2) och
biomassa (figur 3.3). Totalt dterfanns 18 arter eller
hogre taxa av submers vegetation i Orserumsviken,
att jimfora med 19 st 2005. Arter som kommit till
i Orserumsviken ir nating, Ruppia sp., och flera
arter av smavuxna/fintrddiga alger; Rivularia sp.
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Tabell 3.1 Vaxtarter som registrerats vid tdckningsuppskattning i falt samt i kvantitativa vegetationsprover.

g éﬂ ) & ;‘%U 2
IS & g/2/o a8 /a5 ofo
5/8/8lel®) [5/8]518] |5/5]/5/8/¢& 8/15/8/5/5/0/%e
slal2l2/2/E)8]5/8/5/5]3].]6]&]s]sls]s] |8/5/S/5/§/E)</5/E/8
o/ 5/s1§/§5/5/5/5/5/51s/5/2/5/5/8/8/8/8 SI2I5/3/5/5/2/3/5/6
Sglel/s|s/s/e/2/S|8/8/a/¢/8/8/8/s/S/s5/<5/8/8/s/58//8&/8/8/5/2/8
L/§5/5/8/8/5/8/8/2/8/8/s/8/5/8/8/8/8/8/a/ala/S/8/8/8/8/s/5/8
g/5/8/12/2/5/819/8]5/5/3/8/8/£18]5/8/5/8/5/8/8//s/&/5/5/8/&
vik [l [S]e|D]a e |x|w|5]2 |2 [Sd|S]5]5(5]5]5]85]5[8][s|L[E[8[8]ic|E]
K | X|X[X[X]X]|X[X]|X]X]X X[ X X[ X XXX XX X| X[ X[X]|X]|X]| 25
o XX X X X X| X[ X X XX X[ X[X]X]X]|X X 18
U XX XX X X X| X[ X XXX X[X[X]|X]|X]|X[X 19
Leathesia difformis, Polysiphonia violacea. Exempel
pa arter som diremot inte patriffades 2006, men Vegetationsbiomassa 1999-2006
tidigare funnits i viken dr Monostroma baltica, 700 -
Najas marina, Potamaogeton perfoliatus, Tolypella 600 - —oc
nidifica och Ranunculus baudotii. 500 - +ﬁg
I Utrikeviken férekom dterigen Chara bal- 400 -
tica och Chara tomentosa. Hostlanke Callitriche 300 - L T
hermafroditica som vissa ar forekommit talrike i 200 - —~ —
Kuggviken, dterfanns inte dir 2006. 100 - \f/:/I/{
P4 de fem fasta stationerna i kransalgsomra- 0 —_—
det i Orserumsviken (OC) var tickningsgraden 300 1 ——op
mellan 18 och 100% (m 75%), se figur 3.2. Den 250 1
o 1 : 200 -
sammanlagda vixtbiomassan varierade mellan 4,8
N 150 -
och 185,6 gtv/m? (m 104,5 gtv/m?) hir, i den inre
. . . 100
delen av viken (tab bil 4-1). I fig 3.3 redovisas den
: : Lo . 50
totala vegetationsbiomassan jaimfért med tidigare .
ar. I figuren kan man se att biomassan 6kar, dven aug- aug- aug- aug- aug- aug- aug- aug-
om det dr en bit kvar till referensvikarnas nivéer. 99 00 01 02 03 04 05 06
Figur 3.3 Vegetationens biomassa i de tre
vikarnas kransalgsomraden (Gverst) och
nateomraden vid provtagningarna fran 1999

Lingre ut i viken (OP) varierade tickningsgraden
t.0.m 2006. Medelvérden + SE (n=5).

mellan 8 och 37% (m 17%). Biomassan dir var

fortfarande blygsam och lig mellan 0,4 och 3,6

Vegetationens tackningsgrad 2006
gtv/m? (m 1,8 gtv/m?), se fig 3.3.
I referensvikarna var medelvirdet av ticknings-

Utrikeviken

graderna pd flera platser hogre in 100 % beroende
pa att fintradiga alger tickte den bottenbundna
vegetationen. Artfordelningen kan ses i figur 3.2.
Stationerna i Utrikevikens djupare del (UP) var
de enda med ligre tickningsgrad (figur 3.2 samt
tab bil 4-1). Totalbiomassan pa referensstationerna
varierade mellan 25,2 och 398,0 gtv/m? (tab bil
4-2). I fig 3.3 redovisas medelvirden for respek-
tive omrdde. Vegetationsbiomassan i Kuggvikens
nateomride (KP) var betydligt hogre 4n tidigare
&r. Mingden blastdng (£ vesiculosus) var hog pa

Kuggviken

Orserumsviken

W Fucus ves B Chara tomentosa [ Chara
& Ceratophyllum Myriophyllum H Pota pec
O Monostroma Ruppia H Zannichellia
O Fintradigt OLemna trisulca O Monostroma o . . o ..
Veufr tvd av stationerna vilket paverkar medelvirdet,
egfri botten
men det forekom dven stora mingder borstnate
Figur 3.2 Vegetationens tackningsgrad i de tva (P, pectinatus) och nating (R. cirrhosa).
vegetationsomradena kransalg (C) och nate (P) K .. d o .
2006. Medelvérden av fem stationer inom varje a'rtor‘ over _e senaste are.ns Yegetamons,ut—
e bredning i Kuggviken och Utrikeviken redovisas
i bilaga 3.




Tabell 3.2 Epifauna; taxa i vegetation 2006. Siffran i tabellen redovisar antalet stationer arten hittats pa.

oc
oP

SN

KC
KP

uc
UP

OF

UF

3.2 Epifauna

[ Orserumsviken dterfanns sammanlagt 29 arter el-
ler hogre taxa av djur i anslutning till vegetationen
pa mjuk och hard botten, vilket var betydligt hogre
in foregdende ar. I anslutning till blésting férekom
22 arter, medan 17 arter pétriffades i vegetationen
i det inre omrddet och 18 i det yttre (tabell 3.2).
Antalet djurarter per prov varierade mellan 5 och
12, och var i medeltal 7 i det inre omradet, och
11 i det yttre (tab bil 5-2). I bléstdngen varierade
artantalet mellan 13 och 19, med ett medelvirde
pa 15 arter per planta (tab bil 5-3). De taxa som
dominerade sivil antal som biomassa var musslor
(Cerastoderma hauniense, Mytilus edulis) snickor
(Potamopyrgus antipodarum) samt fjidermyggor
(Chironomidae). Dessa arter forekom med f3 un-
dantag pa samtliga stationer i viken (tabell 3.2).
Andra taxa med hog frekvens i proverna var krift-
djuren Idothea chelipes och Gammarus spp, samt
flickslindelarver (Zygoptera) och skalbaggslarver

Epifauna 2006
OBiomassa ¢ Abundans
90 40 000
80 + 35000
50T L 30000 2
g s
g7 G 1250008
850 1 ] 5
H + 20000
S0+ . :
2 t 1 S
£30 | 50005
2 5
250 1 { % L 10 0008
10 4 { H } + {5000
0 f } t } f f t } } f 0
8¢S &&% Sk%5
Figur 3.3 Epifauna; abundans och biomassa i
relation till vegetationens vikt 2006. Medelvarden
=SE (n=5)

Medelvirden f6r epifaunans abundans och
biomassa i de olika omrddena redovisas i fig 3.3.
Grunddata dterfinns i tab bil 5-1 till 5-3. I figuren

kan man se att epifaunans biomassa i mjukbotten-

(Co[eoptgrﬂ)’ samt snﬁckorna Rﬂdix pgrggnl och bunden Vegetation i OfSCfUmSVikCn llgger liigre an

Bithyna tentaculata. 1 bldstdngsplantorna var dven
kriftdjuren Leprocheirus pilosus, Gammarus oceani-
cus, snickorna Hydrobia sp., Theodoxus fluviatilis
och Limapontia depressa frekvent forekommande
(tab 3.2).

Artantalet i referensvikarna var marginellt

i referensvikarna. Abundansen, dvs individtitheten
ddremot, ligger lika hogt (OC) eller betydligt ho-
gre (OP), vilket innebir att djursamhillet bestér
av minga men smd individer. Bdde abundans
och biomassa dominerades starkt av musslor och
snickor, framféralle hjirtmusslan C. hauniense.

h(’)gre i Vegetationen pﬁ mJuk botten’ medan den Aven 1 referensvikarna var dominansen av C. /%lu-

i blistangen var i samma niv4 som i Orserumsvi-
ken (tab 3.2). Exempel pé arter som patriffades i
referensvikarna men ej i Orserumsviken var krift-
djuren Gammarus locusta, G. zaddachi, G. salinus,
Idothea spp, 1. baltica och Palaemon elegans, ndgra
skalbaggsarter (Haliplussp, Donaciasp.) samt vat-

niense pataglig- men hir forekom dven mycket av
andra djurgrupper sdsom kriftdjur i framforallt
Utrikeviken. Medelvirden fér totalabundansen
per 100gTVvegetation var i OC och OP 10 249
respektive 33 804 individer. I referensvikarna var

motsvarande virden 8 355 (KC), 7 009 (UC), 11

tenkvalster (Hydracarina), nitvinge (Sisyridae) och 448 (KP) och 7 195 (UP). Epifaunans biomassa

svidknott (Ceratopogonidae). Av dessa var det fram-
forallt kriftdjuren som forekom i flera av proverna
fran referensvikarna. Aven vattengrisuggan Asellus
aquaticus forekom i betydligt hogre utstrickning i
referensvikarna in i Orserumsviken.

presenterat per 100 gTVvegetation var i OC och
OP 11,4 resp 21,2, vilket kan jimféras med re-
ferensvikarnas 44,1 (KC), 26,7 (UC) 53,2 (KP)
och 27,6 (UP). Blastingssamhillet var betydligt

mer likartat mellan vikarna med avseende pa
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epifaunans abundans och biomassa, vilka
bada var nigot hogre i Orserumsviken in i
referensvikarna. I Orserumsviken varierade
den totala abundansen i tingplantorna mel-
lan 3 071 och 13 386 ind/100gtv ting (m
7 564 ind/100gtv). Motsvarande siffror for
referensvikarna var 1 363-2 776 ind/100gtv
(m 2 379) i Kuggviken och 1 320-9 696
ind/100gtv (m 5 034) i Utrikeviken. Tang-
plantorna i Orserumsviken var mindre in i
referensvikarna. Torrvikten per planta var i
medel 16,3 gatt jimféra med 23,3 i Kuggvi-
ken och 33,9 i Utrikeviken. Hittills har epi-
faunans forekomst redovisats som relaterad
till vegetationens vikt-vilket har visat att den
dr i samma storleksordning som i referensvi-
karna. Eftersom det finns mindre vegetation
i Orserumsviken ir den totala férekomsten
av djur per ytenhet (m?) i viken fortfarande
betydligt ligre, vilket man kan se i figur 3.4.
I figuren ir djuren indelade i funktionella
grupper, dvs efter vilken funktion de har
i niringskedjan. Eftersom biomassan per
ytenhet dr si mycket ligre pd stationerna i
Orserumsviken ir dessa utdragna speciellt i

Biomassa (gTV/m2)

120

100

80

60

40

20 -

Figur 3.4 Epifauna i kransalgsvegetation, natevegetation.
Medelbiomassa per ytenhet och férdelning av funktionella
grupper vid provtagningarna fore (2000) resp efter (2003-
2006) saneringen.

Epifauna 2000-2006

M Carnivor
B Omnivor
M Herbivor
OFiltrerare
M Detrivor

Biomassa (gTV/m2)

2003 2004 2005 20( 004 2006
oc oP

/

/

M Carnivor

E Omnivor
@ Herbivor

OFiltrerare
M@ Detrivor

2000 _EH—

2006

<
=3
S
«
Ol

o

figuren. En stor 6kning jimfort med tidigare &r kan
dock utlisas i Orserumsvikens inre omride (OC).
Den 6kade biomassan forklaras till storsta delen av
gruppen filtrerare- vilka i detta fall domineras av
hjirtmusslan C.hauniense med inslag av mossdju-
ret Bryoza. Aven i den yttre delen av viken ir det
hjirtmusslan som dominerar.

I referensvikarna var biomassan epifauna per
ytenhet hdgre pa alla provplatser 2006 jimfort med
foregiende dr. I Kuggviken stod forutom gruppen
filtrerare, dven herbivorerna (vixtitare) for en be-
tydande del av den totala biomassan. Exempel pé
vanliga arter i denna grupp ir snickorna 7heodoxus
Sfluviatilis och Bithynia tentaculata samt kriftdjuret
Idothea chelipes. Dessa arter stir dven for en stor del
av herbivorbiomassan i Utrikeviken, tillsammans
med snidckan Radix peregra AGG. I Utrikeviken
forekom iven relativt mycket detrivorer (nedbry-
tare) sdsom sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus
och snickorna Hydrobia sp, Physa fontinalis och
Potamopyrgus antipodarum. 1 Kuggviken mirks
stora férindringar jimfort med tidigare ar, medan
epifaunans sammansittning och totalbiomassa ir
mer lika mellan 4ren i1 Utrikeviken.
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3.3 Sediment

Sedimentets inneh&ll av organiskt material redovi-
sas som glodforlust i figur 3.5. T Orserumsvikens
vegetationsklidda delar varierade glodférlusten
mellan 20-27% p4a de enskilda punkterna i na-
teomridet (OP) och 26-30 % i den inre delen av
viken (OC). I figuren redovisas medelvirden. I
vikens vegetationsfria, djupare del (OS) lag glod-
forlusten mellan 22 och 24 % i april och augusti.
P4 en av stationerna (OS3) var glédforlusten betyd-
ligt ligre (10,6 %) vid varprovtagningen. I dvrigt
var nivderna vildigt lika dem frin foregdende ar.
Det laga virdet pa denna provpunkt sinker medel-
virdet f6r OS vid vérprovtagningen i figuren.

I referensvikarna ir trenden uppétgiende i Utri-
keviken, dvs halten organiskt material i sedimentet
okar dir riknat pd dren efter muddringen. Sirskilt
tydligt 4r detta i det tidigare kransalgsomradet
(UC). I Kuggviken ir situationen den motsatta,
dir tenderar sedimentets organiska halt att minska,
speciellt i nateomrédet (KP).

P4 kontrollstationerna utanfér Orserumsviken
var glodforlusten hogre 4n tidigare pd stationerna



Figur 3.5 Glodforlust i ytsediment pa stationer i
Orserumsviken fran okt 2003 till aug 2006. | figuren
redovisas medelvarden (n=5).
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Figur 3.6 Glodforlust i ytsediment pa stationer

utanfor Orserumsviken fére muddringen samt frén

okt 2003 till aug 2006.

F och J2 nirmast mynningen pa Orserumsviken.
De andra tre stationerna J1, G2, H1, hade tvirtom
lagre glodforlust dn tidigare vid augustiprovtag-
ningen. Tidigare ar har glodforlusten varit hogst
den tiden p4 aret. Samtliga data frin sedimentun-
ders6kningarna redovisas i bilaga 6.

3.4 Bottenfauna

Resultaten frin undersokningarna av bottenfauna-
samhillets artantal, abundans och biomassa i
Orserumsviken redovisas i figur 3.7. I viken pa-
triffades 1 april och augusti sammanlagt 20 arter
eller hogre taxa av djur. Artantalet var som hogst
1 den inre delen av viken (OC), dir det forekom
mellan 3 och 10 arter per station. I det djupare,
vegetationsfria omradet (OS) var artantalet som
lagst (mellan 2 och 6 per station), medan det i
nateomridet (OP) varierade mellan 4 och 7. Det
enda omrade med skillnad i artantal mellan vér och
host var OC, didr ytterligare tre arter patriffades i
augusti (fig 3.7). Jimfort med 2005 var artantalet
ialla de tre omrédena nigot hogre (OC, OS) eller
oférindrat (OP). Vad giller artsammansittningen
mirktes inte nigon stor forindring jimfort med
foregiende ar. De arter som patriffades vid prov-
tagningarna 2006 redovisas per vik i tabell 3.3.
De djur som var mest utbredda i Orserumsvikens
bottnar ir Ostracoda (musselkriftor), Chironomus
plumosus (fjidermygglarv), Macoma baltica (5ster-
sjt')mussla), samt snickorna Potamopyrgus antipo-
darum och Hydrobia sp. De arter som kommit till
i Orserumsviken under 2006 (Prostoma obscurum,
Pygospio elegans, Oligochaeta, Balanus improvisus)
dr alla sidana som patriffats vid tidigare provtag-
ningar pa platsen.

Bottenfauna
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Figur 3.7 Bottenfaunans totala artantal, abundans
och biomassa i de olika omradena i Orserumsviken i
april och augusti 2004, 2005 och 2006, medelvérden

+-SE (n=5) av abundans och biomassa per m2.
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Tabell 3.3 Bottenfauna augusti 2006. Siffran i tabellen redovisar antalet stationer arten

KC 111 5 5|4 4 5 19
KP 11331 1121 1 3|15(12]5]|4 1 411 25
KS 3 5|4 4 113]3]2 7
ocC 5 1 5|5 2(4 211(3[(5]|3|5|1]15
OoP 5 1134 5|5 5(3|5 7
0os 1 1 4 3|5 114 5[3[3 8
uc | 1 2 1 3113 2 (1 1 111 413(1]5 3 5 18
UP |5 1 5|3 4133 111 2 113|5|5]4(4[1]4]|1]|3|3|1[4]2]1]1 25
Us | 2 1[13]5 112 2 5|2 111 5(4[3 13

Diremot kan man se en tydlig férindring av
bide individtithet (abundans) och biomassa i de
vegetationsklidda omradena i viken. Abundansen
var ldgre in 2005 i den inre delen av viken (OC),
speciellt i april, medan den 6kade till augusti. Vid
provtagningen 2005 var antalet musselkriftor
(ostracoder) och fjadermygglarver (chironomider)
mycket hogt pa vissa stationer, vilket férklarar
toppen i figur 3.7. Dessa har idag minskat i antal.
Ostersjomusslan Macoma baltica forekom i ir
pa alla de fem provpunkterna i detta omrade. I
referensvikarna patriffades diremot inte en enda
ostersjdmussla i detta stratum.

P4 nagot storre djup, i nateomradet (OP) 6kade
savil abundans som biomassa under dret. Den hoga
abundansen orsakades till storsta delen av mussel-
kriftor (ostracoder), och dkningen i biomassa av
ostersjomusslan M. baltica. Framforallt hade an-
talet smamusslor 6kat, men iven i storleksklassen
>10mm var uppgangen tydlig. P4 bart sediment
(OS) var abundansen i april hégre 4n 2005, fram-
forallt pa grund av en genomgéende hog tithet av
ostracoder och fjadermygglarver. P4 station OS3
forekom dessutom manga smé Gstersjomusslor
(<5mm). I augusti var abundansen mer lik den
2005. Biomassan i samma omride dominerades av
ostersjomusslan M. baltica, och lig relativt of6r-
indrad jaimfort med 2005, trots en storre andel
musslor 1 den minsta storleksklassen (<5mm).

I figur 3.8 och 3.9 redovisas bottenfaunans art-
antal, abundans och biomassa i forhallande till de
tvé referensvikarna. Artantalet sett per omrade ir
nu i samma niva som i de andra tvé vikarna med
undantag av nateomréddet (P) dir det fortfarande
ir lagre i Orserumsviken (tabell 3.3). Om man slar
samman antalet arter frin de olika omridena och
ser till det totala artantalet i vikarna var antalet arter
av framforallt maskar, kriftdjur och insekter hogre
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i referensvikarna. Sammanlagt dterfanns 27 respek-
tive 28 taxa i bottenfaunasamhillet i Kuggviken
och Utrikeviken, jimfort med 18 i Orserumsviken
i augusti. I figur 3.9 idr djuren indelade i funktio-
nella grupper efter deras fodomonster. I figuren kan
man se att nedbrytare (detrivorer) dominerar bdde
abundans och biomassa i Orserumsviken. Vanliga
arter i denna grupp ir dstersjomussla (M. baltica),
snickorna Hydrobia sp. och Potamopyrgus antipo-
darum, kriftdjuren Ostracoda och Corophium vo-
lutator. 1 referensvikarna 4r inslaget av andra funk-
tionella grupper hogre- framférallt i omridden med
vegetation. I Kuggvikens forna kransalgsomrade
(KC) tillexempel, 4r alla de 6vriga grupperna repre-
senterade. Exempel pa vixtitare (H) ir snickorna
1! fluviatilis, B. tentaculata, B. leachi, R. peregra
samt kriftdjuret 1. chelipes. Filtrerarna represente-
ras hir av musslorna C. hauniense och M. edulis.
Omnivorer ir fjidermygglarver (Chironomidae )
och olika Gammarus-arter. Virvelmaskar ( Turbel-
laria), skalbaggarna Haliplus sp. och Donacia sp.
ir exempel pa rovdjur (C). Snickorna 7. fluviatilis
och B. tentaculata dominerar totalt biomassan i
Kuggvikens kransalgsomrade.

Artantal bottenfauna
2006-08-29
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Figur 3.8 Bottenfaunans artantal i augusti 2006,
medelvéarden +-SE (n=5) samt totalantal per
omrade.
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I Orserumsviken har sammansittningen av funk-
tionella grupper fortfarande stora likheter med den
pa bart sediment, med dominans av detrivorer, dven
om det nu bérjar komma in mer vegetationsasso-
cierade taxa i den inre delen av Orserumsviken. I
figur 3.10 redovisas bottenfaunasamhillets utveck-
ling med avseende pé funktionella grupper fore,
respektive efter muddringen i Orserumsviken. I
figuren kan man se att férdelningen mellan olika
grupper var jimnare fére muddringen, samt att den
totala biomassan ir betydligt hogre i nuliget.

P4 de djupare stationerna utanfor Orserums-
viken lag det totala artantalet mellan 3 och 11.
Dessa stationer provtas endast med ett hugg,
vilket gér att artantalet kan forvintas vara ligre,
och variationerna mellan provtagningarna storre.
I figur 3.11 redovisas bottenfaunans totalbiomassa
vid provtagningarna efter att muddringen i viken
slutforts. Stationernas ligen redovisas i bilaga 2.
Generellt kan sdgas att variationerna ir stora mellan
de olika provtagningstillfillena. I figuren ir station
H1 undantagen pa grund av 4n stdrre variationer
och stundtals mycket héga biomassor- denna sta-
tion har ibland haft inslag av alger vilket har stor
inverkan pa djurférekomsten. Pd dessa djupare
stationer dominerar nedbrytare nistan uteslutande
(fig 3.9). Skillnader i biomassa mellan vér och hést-
provtagningarna tenderar att vara storre hir, med
hégre biomassor i slutet av vixtsidsongen, och ligre
tidigt pa varen, se speciellt station G2 i figuren.
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Figur 3.10 Bottenfaunasamhallets utveckling i de
grundaste delarna av Orserumsviken (OC) fran
juni 2000 till augusti 2006. | figuren redovisas
medelvéarden (n=5) av biomassa (gtv/m?), Djuren
ar indelade i funktionella grupper enligt ovan.
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stationerna utanfor Orserumsviken fran nov 2003
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3.5 Fisk

Provfisken genomfordes under tvd nitter mellan
den 9 och 11 augusti 2006. Vattentemperatur och
salthalt lig mellan 22 och 23°C respektive 6,2-
6,4%o. Placeringen av fiskeredskapen framgar av
bilaga 8. Fangstresultaten redovisas i bilaga 9.

Populationsstruktur

I Orserumsviken fingades sammanlagt 7 arter, i
Kuggviken och Utrikeviken 8 respektive 7 (bilaga
9). Antalsmissigt dominerade abborre, mért och
bjorkna i alla tre vikarna (fig 3.12). 1 Orserumsvi-
ken fingades storst antal mort i den yttre delen,
medan den abborre och bjérkna som fingades var
jamnt fordelade i viken. Totalt fingades 209 indi-
vider i Orserumsviken, med en sammanlagd vikt
av 13,5 kg. Abborre, mort och gidda dominerade
vikemissigt, foljt av sarv och bjérkna. I referensvi-
karna var fingsten nagot storre, bide med avseende
pa antal och vike (figur 3.10).

[ Orserumsviken fingades abborrar frin lingd-
grupp 11 till 44. Lingdgrupp 16-21 dominerade
antalsmissigt (figur 3.13). Antalet individer i de
minsta lingdgrupperna (11 och 14) var lag, vilket
tyder pé en svag rekrytering 2005. Férdelningen
mellan storleksklasser var dock mycket lik den
som foéreldg i viken fore saneringen, och visar pd
en "normal" population med férekomst av bdde
sma och storre individer. Fingsten av abborre var
i Kuggviken nagot storre, och i Utrikeviken nigot
mindre in i Orserumsviken. Foérdelningen mellan
olika lingdgrupper var i Utrikeviken lik den i Or-
serumsviken, med undantag av andelen individer

ilingdgrupp 16. I Kuggviken férekom foretrides-
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Figur 3.13 Langdfoérdelning av abborre i
augusti 2006.
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Figur 3.12. Totalfangst och artférdelning vid
provfisket i augusti 2006.

vis abborrar i lingdgrupperna 14, 16 och 19 (fig.
3.11). Av den mért som fingades i Orserumsviken
dominerade lingdgrupperna 14 och 16, medan
storre individer i princip saknades. I referensvi-
karna var det vanligare med individer i de storre
lingdgrupperna 19 och 21 (bilaga 9).

I figur 3.14 jaimfors fingsten i de olika vikarna
over tiden. I Orserumsviken har den totala fing-
sten inte varierat si mycket mellan de olika &ren,
varken med avseende pé antal eller biomassa, i de
bida andra vikarna har variationerna varit storre,
med toppar dren 2003 och 2004. I Orserumsvi-
ken och Kuggviken var andelen mért hégre och
bjorkna lagre dn tidigare vid arets fiske.

Maganalyser

Maginnehéllet hos samtliga fingade abborrindivi-
der analyserades med avseende pé bytesdjurens art-
sammansittning, antal och vikt. I resultaten nedan
redovisas fddovalet hos abborrar med maginnehill,
tomma magar ir inte redovisade. Resultaten redo-
visas i sin helhet i bilaga 10.
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[ abborrmagarna frin Orserumsviken forekom
sammanlagt 16 olika arter eller hogre taxa av by-
tesdjur. Elva taxa férekom i de fiskar som fingats i
den inre delen av viken, och 12 i den yttre. Antalet
taxa per abborrindivid varierade mellan 1 och 4.
Pungrikor (Mysidae) som tidigare utgjort en stor
del av fédan var inte lingre lika dominerande i

Orserumsvikens abborrmagar, nu var inslagen av
amfipoder (ffa Gammarus sp.), insekter (sirskilt
Chironomidae, men dven Trichopteraoch Odonata)
och fisk, Pisces, bl. a abborre (2 fluviatilis) och
storspigg, (G, aculeatus) betydligt storre (se fig
3.15 och tab bil 10-1). I Orserumsviken mirktes
ingen stor skillnad i fédoval mellan abborrar i
olika lingdgrupper. I referensvikarna diremot var
amfipoderna mer frekventa som foda for fiskar i
de mindre storleksklasserna, medan isopoder (t ex
Idothea spp) och fisk i storre utstrickning itits av
storre fiskar (fig 3.15). I figuren redovisas endast
lingdgrupper med tre eller fler abborrindivider.
I referensvikarna var det dven stérre skillnad pa
artsammansittningen i maginnehéllet frin fiskar
fingade i olika delar av viken. De fiskar som fing-
ats i den grunda delen hade framforallt dtit sma
kriftdjur, medan de djupare fingade individerna
hade ett storre innehill av fisk, insekter (ffa Chi-
ronomidae) och stora kriftdjur (Crangon crangon)
1 magarna.

Det totala antalet taxa av bytesdjur i magarna
var i referensvikarna 26 (Kuggviken) och18 (Ut-
rikeviken). Antalet funna taxa av bytesdjur i en
lingdgrupp ir beroende av hur minga fiskar som
analyserats. Individrika lingdgrupper ger generellt
ett hogre antal arter av bytesdjur. Exempel p3 sa-
dana grupper ir lingdgrupp 19 i Orserumsviken
och Utrikeviken, samt 16 och 19 i Kuggviken (tab
bil 10-1, 10-2). I referensvikarnas grundare om-
raden var kriftdjuren (ldotea chelipes, Gammarus
spp, Corophium volutator, Crangon crangon) van-
liga bytesdjur. medan insekter (ffa Chironomidae,
Trichoptera) och fisk var vanliga bytesdjur i de
djupare delarna. I Utrikevikens djupare del do-
minerde pungrikor (Mysis sp.) maginnehéllet hos
analyserade abborrar i lingdgrupp 11 och 14.

Abborre 0G Abborre OD
100% - . -

80%
O Gastropoda
[ Decapoda
OAmphipoda
O Mysidae

M Insecta

B Pisces

M Oident

60% -

40% -

20% A

0% - -
11 14 16 19 21 14 16 19 21
langdgrupp langdgrupp

Figur 3.15. Maginnehall hos abborrindivider fangade i Orserumsvikens grunda (OG) och djupa (OD)
omréde, samt Kuggvikens grunda (KG) och djupare (KD) delar i augusti 2006. | figuren redovisas
medelvarden av biomassan bytesdjur som procentandelar per langdgrupp.
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4 Diskussion

Vegetationens utbredning i Orserumsviken har
fortsatt d4ven under 2006, sirskilt tydligt i den
yttre delen dir vegetationen tidigare varit sparsam.
Liksom tidigare har noterats under de ar underssk-
ningarna pagatt koloniserar hérsirv, Zannichellia
palustris snabbt nya omriden i denna typ av miljé
(Andersson & Tobiasson 2002). Lings den yttre
norra kanten av viken har hirsirven spridit sig ut
mot djupare vatten medan borstnate, Potamogeton
pectinatus erdvrat omriden som forra aret var be-
vuxna med hirsirv. [ Orserumsviken forekommer
nu kransalger lings den sydstra kanten av viken i
ett tickande bilte, samt flickvis i den inre delen av
viken. Under dret skdrdades vass i den inre delen,
vilket pdverkat vegetationens utbredning och sam-
mansittning. Det kransalgsomride som tidigare
fanns i vikens sydvistra kant var nu borta. I Utri-
keviken, dir kransalgerna plstsligt forsvann mellan
dr 2000 och 2001, var de nu lika plotsligt tillbaka
2006. Aven i Orserumsviken forsvann kransalgs-
bestdndet plstsligt mellan 1999 och 2000, dvs
innan saneringen av viken pibérjades. Det finns
andra studier som visar att kransalgsbestdnd kan
fluktuera mycket mellan olika &r for ate plotsligt
forsvinna (Blindow 1992). Aven i Kuggviken har
kransalgsbestidndet reducerats pa senare ar. Hir har
den dock inte forsvunnit lika plstsligt, utan sedan
2003 successivt ersatts av borstnate.

Forindringar i vegetationssamhillen kan
dven paverka de djur som lever i anslutning till
vegetationen. Epifaunans artantal var trots ligre
vegetationsvikt i Orserumsviken nistan i nivi
med dem i referensvikarna. Titheten av djur per
vegetationsvikt var lika hog (OC) eller betydligt
hégre (OP) in i referensvikarna. Biomassan var
dock dnnu inte i nivd med dem i referensvikarna
forutom i blastdngssamhillet dir sdvil artantal,
abundans och biomassa var i samma niva som i
de andra tvd vikarna. Riknas epifauna per ytenhet
mirks stora forindringar jamfort med tidigare ar
i Kuggviken, medan epifaunans sammansittning
och totalbiomassa dr mer lika mellan &ren i Utrike-
viken. Detta trots stora skillnader i vegetationens
sammansittning dir. Aven utan en extern stor-
ning dr mellandrsvariationerna stor i dessa grunda
vikar.

Sedimentets innehdll av organiskt material
paverkas dels av vegetationen pa platsen, men
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dven av material frin omgivningen. Efter en alg-
blomning kan mikroalger sedimentera pd botten
och bidra till en 6kning av den organiska halten
i sedimentet. Glodférlusten i Orserumsviken har
efter muddringen varit relativt stabil, speciellt i den
inre, vegetationsklidda delen av viken. De djupare
stationerna i den yttre delen av viken har varierat
lite mer. En forklaring 4r liga virden pa enstaka
stationer som station OS3, dir glodforlusten var
betydligt ligre vid drets varprovtagning (10,6 %) 4n
pa dvriga stationer i omradet. Efter muddringen har
denna station frin och till haft en lag glodforlust.
P4 denna station var bottenfaunans artantal och
abundans hogst i omrédet, framférallt pa grund av
en stor mingd sma ostersjomusslor (M. baltica).
Generellt sett 4r artantal abundans och biomassa
nu inivd med dem i referensvikarna, med undantag
av artantalet i Orserumsvikens nateomride som
fortfarande ligger lite lagt. Sammansittningen av
djur i bottnarna skiljer sig dock dt mellan vikarna,
framforallt i de vegetationsklidda partierna. Delar
man in djuren i funktionella grupper kan man se
att nedbrytare (detrivorer) dominerar, dven i de
vegetationsklidda delarna i Orserumsviken. I re-
ferensvikarna ir andelen herbivorer, filtrerare och
carnivorer hogre i anslutning till vegetationen. P4
bart sediment dominerar detrivorer iven i refe-
rensvikarna.

Vid drets fiske var fingsten ungefir lika stor som
2005, och ndgot ldgre 4n i de tva referensvikarna.
Artsammansittningen var lik den i referensvikarna,
med en dominans av abborre, mért och bjorkna,
och nu fingades iven storre abborrar i Orserums-
viken. Fordelningen mellan olika lingdgrupper hos
abborre liknade vid rets fiske den som f6reldg i vi-
ken innan saneringen paboérjades. Frin 2003 fram
till 2005 dominerade diremot fiskar i de mindre
lingdgrupperna. De maganalyser som gjordes
pa abborre visar att inslaget av kriftdjur, sirskilt
amfipoder (Gammarus spp) 6kat i fiskarnas diet,
framforallt i anslutning till vegetationen i den inre
delen av viken. Lingre ut i viken utgjordes fodan
mer av fisk, d4ven for abborrar i sm3 storleksklasser.
Den skillnad i fodoval mellan olika lingdgrupper
som kunde mirkas i referensvikarna, dvs. att stora
fiskar iter storre byten var inte lika tydlig i Orse-
rumsviken, vilket eventuellt skulle kunna vara ett
tecken pa att systemet dnnu inte ir i balans, utan
att fiskarna dter det som finns tillgingligt.
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Bilaga 1
Metodik

Sediment/ bottenfauna

Sediment

Proverna for analys av sedimentets glodforlust togs i samband med provtagningen av mjukbottenfauna.
Med hjilp av ekmanhuggare togs ytsedimentet (0-5 cm) pé samtliga stationer. Sedimentets glodforlust
och vattenhalt analyserades sedan p4 lab enligt svensk standard SS-02 81 13.

Bottenfauna

Proverna for undersokning av bottenfauna togs med ekmanhuggare (yta 0, 0199 m?). P4 varje station togs
ett hugg. For att undvika for mycket vixtdelar i proverna placerades och utlostes huggaren av dykare pa
de vegetationsklidda stationerna. Provet sillades i filt genom nit med maskvidden 0, 5 mm. Séllresterna
konserverades i 4 % formalin och firgades med bengalrosa for att underlitta sorteringen. Vid sorteringen
analyserades provernas innehall av makrofauna. For varje art eller hogre taxa bestimdes antal, vatvike
och torrvikt (60°C). Foér musselkriftor (Ostracoda) och daggmaskar (Oligochaeta) anvindes pa grund av
dess laga vike ett schablonvirde per individ. Alla individer av ()stersjémussla (Macoma baltica) mittes
och sorterades i tre storleksklasser (<5mm, 5-10 mm, >10mm). Individantal och torrvikt relaterades
sedan till den provtagna ytan och presenteras i antal respektive biomassa per kvadratmeter.

Vegetation och Epifauna
Ytkartering

Vegetationens utbredning och ungefirliga tickningsgrad karterades fran bat med hjilp av vattenkikare
samt vid behov med dykning.

Profilundersokningar

Vid profilundersskningarna anvindes metod enligt Tobiasson 2000. Ett mittband fistes vid en tidigare
positionsbestimd nollpunkt vid land och drogs ut till vegetationsfri botten eller som lingst till 150 m.
Direfter videofilmades profilen och dominerande arters tickningsgrad i en tinkt korridor runt linjen
bedémdes enligt en sjugradig skala (1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %). Vid varje forindring i vegetationen
noterades djup och avstdnd frin nollpunkten. Dessutom bedémdes vegetationens kondition samt
eventuell nedslamning eller férekomst av pavixt.

Punktunders6kningar
Tidckning
P4 varje station bedomdes vegetationens artsammansittning och tickningsgrad inom ett 10x10 m

stort omride. T4dckningsgraden f6r varje art noterades enligt samma sjugradiga skala som i profilunder-
s6kningarna ovan och vegetationen videofilmades.

Kvantitativa vixtprover

Inom varje vegetationstyp togs av dykare ett vixtprov per station. P4 varje station i kransalg- och nate-
omradet kastades en 50x50 cm ram slumpmissigt ut i vegetationen. De vixter som innesléts av ramen
samlades i en nitkasse. Vixtproverna frystes i vintan pd artbestimning och sortering. Vid sorteringen
pa laboratoriet avligsnades eventuella underjordiska delar, och vixterna artbestimdes sedan. Vatvikten
faststilldes varpd proverna torkades till konstant vikt i 60°C. Torrvikten relaterades till den provtagna
ytan (gtv/m?).
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Kvantitativa djurprover/epifauna

P4 varje station provtogs den till vegetationen knutna faunan med avseende pd artsammansittning,
biomassa och abundans. Vixtligheten pé en for stationen representativ punkt samlades av dykare in
med nitkasse pa ett varsamt sitt for att bibehdlla den associerade faunan. En planta bléstdng togs pa
varje Fucusstation. Aven dessa prover frystes ned i vintan pi sortering och artbestimning. De ingiende
djurgruppernas vatvikt och torrvike bestimdes enligt ovan. I Fucusproverna relaterades abundans och
torrvike till tdingens biomassa (antal respektive gram/100g torr Fucus). Vad giller kransalg- och nate-
proverna relaterades abundans och biomassa dels till vegetationsbiomassan, och dven till den provtagna
bottenytan (antal respektive gram/m?) genom att sitta djurférekomsten i djurprovet pd en station i
relation till det kvantitativa vixtprovet som tagits pi samma station.

Fisk
Provfiske

Vid varje fiskeinsats anvindes totalt 16 bottensatta nit férdelade pa 4 linkar. For att finga arter som
normalt inte fingas med nit anvindes ryssjor och mjirdar. Vid varje fisketillfille lades tva nitlinkar i
varje vik, en pa grundare botten i anslutning till vegetation (2-2,5 m. djup) och en pi vegetationsfri
botten (3,5-4,7 m. djup). Linkarna som anvindes bestod av fyra sammanknutna nit med maskvidden
17, 22, 25 respektive 30 mm. Niten var 27 m ldnga och 1,8 m djupa. Linkarna placerades i respektive
viks lingdriktning, pd samma platser som vid tidigare fisken. Nitens placering visas i bilaga 8. Vid varje
fisketillfille lades dessutom en ryssja och tre mjirdar i respektive djupzon. Redskapen sattes nigon timme
innan skymning och birgades efter gryningen. Fisket upprepades under tvd nitter. Efter varje fiske
registrerades fingsten med avseende pd artsammansittning, lingd och vikt. Fér abborrar registrerades
dven kon. Individer av samma art och lingdgrupp vigdes tillsammans. Vid varje fisketillfille noterades
lufttryck, vattentemperatur och salinitet.

Maganalyser
Vid registreringen av fingsten dissekerades magarna ur samtliga abborrindivider och lades i 80% etanol.

Vid analysen av maginnehillet noterades den enskilda magens volym, som ett métt pd fyllnadsgrad.
Bytesdjuren artbestimdes, riknades, och vigdes artvis efter torkning till konstantvikt i 60°C.
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Bilaga 3

Kartor dver vegetationens utbredning i referensvikarna

Figur Bil 3-1 Vegetationens utbredning i referensvikarna
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Bilaga 4

Resultat av vegetationsprovtagning
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Bilaga 5

Resultat av epifaunaprovtagning
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Tabell Bil 5-3. Abundans (individantal/100g TVFucus) och biomassa (gTV/100g TVFucus) i Fucussamhallet.

Orserumsviken
Datum| 2006-08-29 Abundans Biomassa
Planta nr| 1 2 3 4 5 Medel SE [ Medel SE
Fucusvikt (gram tv) 8.9 11 31,2 12,7 17,6
Abun __ Biom |Abun Biom [Abun Biom [Abun  Biom [Abun Biom
Hydracarina
Prostoma obscurum 45 0,00 9 9 0,00 0
Nereis diversicolor 22 0,02 6 0,00 6 4| 0,00 0]
Balanus improvisus
Mysis sp
Idothea baltica
Idothea chelipes 3 001 55 0,15 68 0,22 25 15| 0,08 0,05
Jaera sp
Asellus aquaticus 10 0,01 2 2 0,00 0,00
Gammarus spp 8 001 2 2| 0,00 0,00
Gammarus locusta 9 0,00 3 0,00 24 0,04 7 4] 001 001
Gammarus oceanicus 67 0,13 29 0,06 16 0,07 17 0,04 26 11 0,06 0,02
Gammarus salinus 3 001 1 1] 0,00 0,00
Leptocheirus pilosus 67 0,01 73 0,02 67 0,01 323 0,05 313 0,07 169 61 0,03 0,01
Palaemon adspersus 11 0,01 10 0,17 8 1,11 6 2 0,26 0,22
Palaemon elegans
Zygoptera 90 0,13 55 0,03 61 0,13 55 0,11 97 0,26 71 9] 0,13 0,04
Trichoptera 9 0,03 31 0,25 34 0,13 15 7| 0,08 0,05
Lepidoptera
Chironomidae 182 0,01 77 0,01 24 0,01 17 0,00 60 33( 0,01 0,00
Theodoxus fluviatilis 831 546/ 782 6,81 917 8,53 724 6,28/ 1102 8,08 871 66( 7,03 0,57
Hydrobia sp 584 2,38 118 0,71 503 324 220 0,73 193 0,71 324 92 1,55 0,53
Potamopyrgus antipodarum 1247 997| 600 4,72 452 341 394 2,25 114 0,84 561 189 424 157
Rissoa
Bithynia tentaculata 202 1,92 373 8,44 202 10,10} 402 3,44 290 5,28 294 42 584 1,52
Limapontia depressa 1" 0,00 18 0,00 54 0,00 8 0,00 6 0,00 19 9| 0,00 0,00
Physa fontinalis
Radix peregra AGG 22 0,08 18 0,28 16 0,07 197 091| 108 0,57 72 36 038 0,16
Mytilus edulis 416 50,10 55 3,59 109 13,64 313 25,70 178 79| 18,61 9,05
Cerastoderma hauniense 5562 9,62 1164 231 545 4,18 10898 33,48/ 6057 19,87| 4845 1880 13,89 577
Bryozoa
Gobiidae 3 0,03 1 1 0,01 0,01
Totalt] 9180 79,84| 3455 26,96 3071 43,62| 13386 48,88( 8727 61,77| 7564 1936| 52,22 8,88
Antal arter| 14 13 19 16 14 15 1,068 Totalt
Kuggviken
Datum| 2006-08-29 Abundans Biomassa
Planta nr 1 2 3 4 5 Medel SE [ Medel SE
Fucusvikt (gram tv) 18,1 19,8 23,5 32,8 22,3
Abun__ Biom |Abun Biom [Abun Biom |Abun Biom [Abun Biom
Hydracarina
Prostoma obscurum
Nereis diversicolor 10 0,00 4 0,00 3 2[ 0,00 0,00
Balanus improvisus 326 1,91 182 1,09 953 6,19 177 1,77 256 1,37 379 146| 247 0,94
Mysis sp 9 0,03 2 2| 001 0,01
Idothea baltica " 0,07 10 0,06 9 0,03 6 2| 0,03 0,02
Idothea chelipes 9 0,02 6 0,01 3 2| 0,01 0,00
Jaera sp 1" 0,00 13 0,00 13 0,00 7 3 0,00 0,00
Asellus aquaticus
Gammarus spp
Gammarus locusta 94 0,24 61 0,16 47 0,15 30 0,07/ 27 0,04 52 12 0,13 0,03
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Leptocheirus pilosus 564 0,05 384 0,03 519 0,05 308 0,03 767 0,07 508 79| 0,05 0,01
Palaemon adspersus 17 1,54, 5 0,12 13 0,97 7 3 0,53 0,31
Palaemon elegans " 1,57| 15 0,38 26 0,29 18 0,12 22 0,23 18 3] 052 027
Zygoptera 5 0,00 4 0,00 3 0,00 4 0,01 3 1 0,00 0,00
Trichoptera
Lepidoptera
Chironomidae 44 0,01 268 0,02 30 0,00 43 0,00 148 0,01 106 46| 0,01 0,00
Theodoxus fluviatilis 514 876| 788 12,57 451 8,80 470 8,00 709 13,36 586 68| 10,30 1,10
Hydrobia sp 442 3,18 283 143 47 0,28 40 0,10 85 0,60 179 79 1,12 0,56
Potamopyrgus antipodarum 28 0,16 5 0,04 166 1,20 9 0,06 18 0,10 45 30/ 0,31 0,22
Rissoa 4 0,01 4 0,01 2 1 0,00 0,00
Bithynia tentaculata
Limapontia depressa
Physa fontinalis
Radix peregra AGG 3 0,01 1 1 0,00 0,00
Mytilus edulis 365 41,22 20 0,50 72 9,68 34 261 287 24,19 156 71| 1564 7,62
Cerastoderma hauniense 331 525 207 1,62 396 4,73 220 222 417 5,05 314 44| 3,77 0,77
Bryozoa 12,29 8,76/ 4,93 520 242
Gobiidae 6 0,03 3 003 2 1 0,01 0,01
Totalt) 2762 63,98 2242 18,05 2753 43,76 1363 23,81[2776 50,95 2379 273 40 8,52
Antal arter| 14 14 17 15 16 15 0,583| Totalt 21
Utrikeviken
Datum| 2006-08-30 Abundans Biomassa
Planta nr 1 2 3 4 5 Medel SE Medel SE
Fucusvikt (gram tv) 773 10 50 15,8 16,4
Abun _ Biom |Abun Biom [Abun Biom |Abun Biom [Abun Biom
Hydracarina 20 0,00 6 5 4( 0,00 0,00
Prostoma obscurum
Nereis diversicolor
Balanus improvisus 285 5,17 10 0,02 38 0,50 6 0,03 68 55 1,14 1,01
Mysis sp 6 0,02 1 1 0,00 0,00
Idothea baltica
Idothea chelipes 6 0,05 20 0,02 4 0,02 32 0,15 6 0,01 14 5 0,05 0,03
Jaera sp
Asellus aquaticus 90 0,06 18 18] 0,01 0,01
Gammarus spp 10 0,00 2 0,00 2 2 0,00 0,00
Gammarus locusta 6 0,03 6 0,04 2 2[ 001 0,01
Gammarus oceanicus 6 001 13 0,05 6 0,05 5 2[ 002 0,01
Gammarus salinus 10 0,08 10 0,05 19 0,16 8 4 0,06 0,03
Leptocheirus pilosus 142 0,02 100 0,02 6 0,00 50 30 0,01 0,00
Palaemon adspersus 2 0,39 6 221 2 1 0,52 043
Palaemon elegans 4 019 1 1 0,04 0,04
Zygoptera 19 0,03 40 0,05 14 0,05 25 0,03 18 0,06 23 5 0,04 0,01
Trichoptera 10 0,02 6 0,03 3 2| 001 0,01
Lepidoptera 10 0,00 2 2 0,00 0,00
Chironomidae 71 0,00 30 0,00 80 0,00 32 0,00 24 0,00 47 12 0,00 0,00
Theodoxus fluviatilis 582 7,28 470 4,40 750 13,04 722 547 549 4,08 614 53( 6,86 1,65
Hydrobia sp 142 053] 430 1,29 130 0,60 1228 426 713 249 529 205/ 1,83 0,70
Potamopyrgus antipodarum 20 0,21 4 4 0,04 0,04
Rissoa
Bithynia tentaculata 65 1,65 20 0,55 210 5,33 82 568 6 0,34 7 36 2,71 1,16
Limapontia depressa 10 0,00 6 0,00 3 2| 0,00 0,00
Physa fontinalis 10 0,02 2 2 0,00 0,00
Radix peregra AGG
Mytilus edulis 317 6,37 63 63 1,27 1,27
Cerastoderma hauniense 8060 3827 140 3,66 6920 44,61 2019 12,58 311 594 3490 1675 21,01 8,53
Bryozoa 11,32 5,01 327 224
Gobiidae
Totaltf 9696 70,71 1320 10,14] 8300 70,05| 4203 2846| 1652 15,23| 5034 1708| 38,92 13,19
Antal arter]| 12 15 17 14 11 14 1,068 Totalt




Resultat av sedimentundersokningar
Tabell Bil 6-1. Glodforiust (%) i ytsediment i Orserumsviken, Kuggviken och Utrikeviken vid

provtagningarna 2006.

Datum| 2006-04-22( 2006-04-25| 2006-08-29( 2006-08-30
af % oaf % af % oaf %
Orserumsviken
OC1 25,9 25,8
0OC2 24,8 26,6
OC3 27,2 27,8
OocC4 29,5 27,5
OC5 26,1 26,9
medel 26,7 26,9
OP1 24,0 22,5
OP2 19,6 22,5
OP3 26,9 271
OP4 25,5 22,8
OP5 25,3 23,9
medel 24,3 23,8
0S1 24,4 23,4
082 24,6 25,3
0OS3 10,6 23,1
0S4 24,9 26,4
0S5 24,6 23,4
medel 21,8 24,3
F 22,0 23,6
G2 23,2 20,1
H1 5,6 3,6
J1 20,1 18,8
J2 22,4 227
Kuggviken
KC1 225
KC2 23,1
KC3 25,0
KC4 26,0
KC5 26,0
medel 24,5
KP1 211
KP2 7,6
KP3 20,0
KP4 22,8
KP5 19,3
medel 18,2
KS1 13,2
KS2 17,9
KS3 19,6
KS4 19,1
KS5 14,1
medel 16,8
Utrikeviken
ucC1 19,6
ucz 17,4
ucs3 18,0
uc4 17,2
UC5 19,0
medel 18,2
UP1 14,9
uP2 18,3
UP3 19,4
UP4 15,6
UP5 15,2
medel 16,7
Us1 14,3
us2 12,5
uUs3 13,4
us4 13,9
us5 13,4
medel 13,5
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Kartor 6ver fiskeredskapens placering,

Orserumsviken

De langdgrupper som
anvants vid registreringen

av fangsten
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Langdintervall (om)
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