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1.Inledning

Vid saneringen av Orserumsviken har sammanlagt 156 000m® av bottensedimentet i viken avligsnats
(Ramstrom & Hermansson 2003), vilket innebir att 4ven undervattensvegetationen avligsnats (An-
dersson & Tobiasson 2004). Saneringen av den inre delen av viken var firdig vid arsskiftet 2002/2003.
Arbetet i den yttre delen av viken avslutades i augusti 2003. I anslutning till saneringen har Hogskolan
i Kalmar fljt utvecklingen av vegetation-, evertebrat- och fisksamhillet i viken. Under hosten 2003
hade vegetationen i den inre delen av viken borjat etablera sig. Harsirv (Zannichellia palustris) forekom
i glesa bestind 6ver relativt stora partier (Andersson & Tobiasson 2004). Nira land, vid Vassbicksins
mynning fdrekom dven kransalger (Chara spp) med en tickning av 10-25% (figur 1).

For att undersoka forekomsten av livskraftiga propaguler (sexuella och vegetativa spridningskrop-
par) sdsom froer, frukter, oosporer, tubers, groddknoppar och vixtfragment i det blottlagda sedimentet
genomfordes ett frogroningsforsok pa laboratorium. Tre faktorer anses paverka utvecklingen av vegeta-
tion p4 nya sedimentytor. Overlevande fragment, sk “nursery stock”, migrerande propaguler som sprids
med vind, vatten eller djur samt vilande propaguler i frobanken (Burke 1997). Groningsférsok anvinds
ofta for att utvirdera rollen av en frobank i ett samhiille, eftersom de propaguler som gror utgor den
ckologiskt aktiva delen av frobanken och idr de som eventuellt kan paverka hur vegetationssamhillet
kommer att se ut (Kautsky 1990). Kransalger, som vid tidigare undersékningar totalt dominerat den
inre delen av viken (Tobiasson 2000) ir kiinda for att kunna ha en stor bank av oosporer i sedimentet
(Bonis & Grillas 2002). Dessa oosporer kan ligga vilande under linga tidsperioder for att sedan gro nir
forhéllandena blir de ritta. Hirsirv (Z palustris) ir en av fa fanerogamer i brackvatten som 4r annuell
och anvinder sig av sexuell f6rokning (Kautsky 1990). Borstnate (Potamaogeton pectinatus) kan bilda
frukter, men anvinder sig oftare av sk tubers, vegetativa férokningskroppar, for sin arliga évervintring
(Pilon m fl 2002). Andra arter som férekommit i Orserumsviken (Myriophyllum spicatum, Ruppia cir-
rhosa, Batrachium baudotii) sprider sig i huvudsak med hjilp av groddknoppar eller vegetativa fragment
(Kautsky 1990). I rapporten anvinds i fortsittningen ordet “frobank” for alla typer av propaguler.

2.Metod

Sedimentproverna samlades in i slutet av no-
vember 2003. Fem proppar (7cm ©) togs pa
varje station. De 15 stationerna ir placerade i
tre olika stratum beroende pé djup och domi-
nerande vixttyp vid den inledande karteringen

4r 2000 (Andersson & Tobiasson 2002). Fem e
stationer (OC1-5) ir beldgna i den inre delen Kranesiger N {5 N
av Vl.ken didr kran'salger (Chara spp) tld.lgare <53 vegertn x\ﬁ__\'/
dominerade. Stationerna OP1-5 ligger i den

Blastang (fast eller 16s)

Figur 1. Vegetationens utbredning i Orserumsviken i

yttre delen av viken dir borstnate (Potamogeton. november 2003 Muddringen av den inre delen av viken
pectinatus) var den dominerande vegetation-  slutfordes vid rsskiftet 2002-2003, den yttre i augusti 2003.
stypen. De fem stationer som tidigare varic ~ Féargen anger dominerande vegetationstyp.

mer eller mindre vegetationsfria (OS1-5) ir

beligna pd djupare vatten (3-4m) i den yttre delen av viken (figur 1). Stationerna som undersokts 4r
desamma som tidigare f6ljts med avseende pa vegetation och bottenfauna (Andersson & Tobiasson 2002,
2003, 2004). Vid provtagningen noterades eventuell forekomst av vegetation (art och tickningsgrad) pa

respektive station for att kunna pavisa den befintliga vege-

Tabell 1. Omgivande faktorer pa laboratorium. —, jonens eventuella paverkan pé frébanken. De 6versta 5

'Il_'emperatc;lrd ((C;])) 15(:1 cm av sedimentet provtogs dd det dr dir den aktiva delen
jusperiod dag:natt : .. .. ..
Lysror (fabrikat) TLD 36W 830 av frobanken vanligtvis upptrider (Dugdale m fl 2001).

Sedimentpropparna placerades i enliters polyetylenburkar,



Tabell 2. Vegetationens tackningsgrad (%) pa de undersokta stationerna i november 2004. I tabellen redovisas dven
medelvarden + SE for respektive stratum (C, P, S) samt sedimentets glodforlust.

2003-11-24 stratum oC OoP oS
station 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
diup 20 26 24 24 23] M [SE] 31 28 31 33 36] M [SE|38-42 37 39 40 M [SE
Chara sp 1 1 1106 02
Ceratophyllum demersum 1 02 02/1 1 1 1 1[10 0,0 1 1[04 02
Myriophyllum spicatum 1 1 1/106 02(1 1 1 1 110 00(1 1 1 1 1]10 00
Potamogeton pectinatus 11 1106 02
Zannichellia palustris 5 5 8 1 5|47 1011 1 1 1 0,8 0,2 1 0,2 0,2
Summa tickning(%) 7 8 10 1 8 67 153 3 3 3 2|28 02/1 1 2 2 2|16 02
Sedimentets glédférlust (%) 26 27 29 31 27[ 28,0 1,0126 25 28 26 24|26,0 09| 25 24 5 25 24|20,6 4,2

vilka fylldes med brackvatten (10-12 cm). Provburkarna placerades pa laboratorium med konstanta
temperatur- och ljusférhéllanden (tabell 1). Fér att minska avdunstning ticktes burkarna med plast-
folie. Frobankens aktiva del bestimdes genom att kontrollera proverna med avseende pa uppkomna
skott tvd ganger per vecka. Groddplantor riknades och artbestimdes. Efter 17 veckor rérdes sedimentet
om for att féra upp eventuella vilande propaguler till sedimentytan (Strand 1999).Vid samma tillfille
avldgsnades fintradiga alger frin provburkarna. Forsoket avslutades efter 21 veckor, 8 veckor efter att
det sista skottet kommit upp. For att undersska om vilande propaguler fanns i proverna sillades dir-
efter sedimentet genom sdll med maskvidden 0,25 resp 0,5mm. Varje fraktion undersdktes med hjilp
av forstoringslampa. Eventuella propaguler bestimdes under stereolupp. De propaguler som innehéll
stirkelse riknades som levande.

3.Resultat

I tabell 2 redovisas vegetationens tickningsgrad pa de provtagna stationerna i november 2003. Fore-
komsten av vegetation var mycket sparsam. P4 stationerna i den inre delen av viken, dir muddringen
slutforts tidigare forekom glesa bestdnd av hirsirv (Zannichellia palustris). Dessutom fanns enstaka
exemplar av kransalger (Chara spp), hornsirv (Ceratophyllum demersum), axslinga (Myriophyllum spi-
catum) och borstnate (Potamogeton pectinatus). Den totala tickningsgraden var hogst i den inre delen
av viken (OC) dir den varierade mellan 1 och 10 % (m 6,7 +1,5). T4ckningsgradens medelvirde i den
yttre delen av viken var 2,8 £ 0,2 % (OP) respektive 1,6 + 0,2 % (OS), se tabell 2.

Tabell 3. Data 6ver antal vilande propaguler i sedimentet. De redovisade vardena ar medelvérden + SE for
5 prover med en sammanlagd area av 192,4 cm?. Antalet uppkomna groddplantor redovisas inom parantes.
Medelvarden *SE for varje stratum ar beréknade pa samtliga 25 prover och markerade med gra farg i figuren.

Medelsumma Medelsumma Medelsumma Medelsumma

Stratum  Station Callitriche Chara spp. Potamogeton Zannichellia av antal fréer ~ groddplantor av antal froer  groddplantor
hermafroditica pectinatus palustris per prov per prov per m2 per m2

ocC 1 08+04 - 0,8 207,9

2 0,4+0,3 - 0,4 103,9

3 - - (0,2 0,8+0,7 - 0,8 0,2 207,9 52,0

4 0,2+0,2 - 0,2 52,0

5 02+02 - 0,4+0,3 - 0,2+0,2 - 1,0+0,5 - 1,8 467,7

OC Medel 0,04 +£0,04 - 0,08+0,06 (0,04) 0,04+004 - 064+018 - 0,80 0,04 207,9 10,4
OoP 1 06+07 - 0,2+0,2 - 0,8+0,5 - 1,6 415,8

2 0,2+0,2 - 0,2 52,0

3 0,4+0,3 - 0,4 103,9

4 0,0 0,0

5 - - (0,2 0,0 0,2 0,0 52,0

OP Medel 0,12+0,12 - 0,12+0,07 - 0,2+0,12 (0,04) 0,44 0,04 114,3 10,4
os 1 02+02 - 0,2+0,2 - 0,2+0,2 - 0,6 155,9

2 02+0,2 - 0,2 52,0

3 0,2+0,2 - 06+04 (02 0,8 0,2 207,9 52,0

4 02+02 - 0,2+0,2 - 0,4 103,9

5 0,6+04 - 0,6 155,9

OS Medel 0,08 +0,06 - 0,04+004 - 008+006 - 0,32+0,13 (0,04) 0,52 0,04 135,1 10,4

Maximalt antal
fréer per m2 780 260 260 780




Resultatet fran laboratorieférsoket redovisas i tabell 3. Endast tre plantor grodde i tre av de totalt
75 proverna. Groddplantorna forekom i olika prover frdn olika delar av viken (OP5, OS3 och OC3).
Medelantalet per stratum var 10,4 +10,6 plantor/m?. Plantorna av Zannichelliakom upp efter 5 veckor,
exemplaret av Charasp. efter 13 veckor. Vid séllningen av sedimentet férekom propaguler av sammanlagt
fyra arter. Forutom frukter respektive oosporer av Zannichellia palustris. och Chara spp. fanns frukeer
av hostlanke (Callitriche hermafroditica) och borstnate (Potamogeton pectinatus) enligt tabell 3. Frukter
av Zannichellia palustris torekom pd 11 av de 15 stationerna. I den inre delen av viken foérekom Zan-
nichelliafrukter pd alla stationer, arten var ocksd den som férekom i hogst tithet i samtliga tre strata.
Frukter av héstlanke (C. hermafroditica) och borstnate (R pectinatus) forekom endast pé fyra resp fem
stationer i viken. Tétheten var 0,2- 0,6 st/station (motsvarande 52-156 st/m?). Oosporer av kransalger
forekom endast pé tvé stationer, i titheter mellan 52-104 st/stationem™. Den totala frotitheten var
hogst (468 + 232 st/m?) p stationen nirmast Vassbicksans mynning (OCS5) Lingst in i viken. Aven pi
station OP1 var antalet froer relative hogt (416 + 339 st/m?). Totalt sett hade det inre omrédet (OC)
den hogsta frotitheten (208 + 61 n=25) jimfért med lingre ut i viken (114 + 67 (OP) resp 135 +
41st/m* (OS)).

4.Diskussion

Allmint var antalet groddplantor i forsoket lagt (mellan 0 och 10 st/stratumem™). Resultat frin liknande
studier visar att groningsframgéngen kan variera stort. Strand (1999) fick i ett liknande forssk inte né-
gon planta att gro. Sedimentet undersoktes dock i den studien ¢j med avseende pé vilande propaguler.
Enligt Kautsky (1990) varierade antalet groddplantor ur sediment frin grunda stationer i Ostersjon
mellan 260 och 3358 st/m?. I litteraturen redovisas stora skillnader i groningsframging hos kransalger,
allt mellan 0 -100% (Bonis & Grillas 2002). Frobanken i sedimentet har ofta stor rumslig variation
pa grund av vegetationens flickvisa forekomst (Bonis & Grillas 2002). Fér att kontrollera om det liga
groningsutfallet kunde kopplas till en allmint lag frotithet undersoktes sedimentet med avseende pa
vilande propaguler efter forsoket avslutats. Aven titheten av vilande propaguler i sedimentet var lig
jimfort med andra studier (Kautsky 1990). Kransalgsfrobankens tithet och vikt minskar exponentiellt
med djupet (Kautsky 1990, Grillas m fl 1993). D4 mellan 20 och 80cm av sedimentet forts bort frin
viken ir det tveksamt om livskraftiga propaguler kan finnas kvar i sedimentet. Sedimentets éversta 4
centimeter innehdller ofta storst andel vitala propaguler och endast enstaka exemplar finns djupare 4n
10-12 cm (Dugdale m fl 2001, Bonis & Grillas 2002).

Vegetationen var vid undersskningen mest utbredd i den inre delen av viken, och speciellt i anslut-
ning till Vassbicksins mynning, vilket antyder att propaguler kan ha forts med dvattnet ut i viken. Aven
antalet propaguler i sedimentet var storst i den inre delen av viken (OC). De propaguler som pétriffades
kan ocksd ha hirstammat frin det gamla sedimentet i viken, som efter uppslamningen sedimenterat
pa nytt. Enligt flera undersokningar verkar tillgingen pa sexuella férokningskroppar sillan begrinsa
biomassan i en population, eftersom de flesta arter har méjlighet att sprida sig vegetativt (Bonis mfl
1995, Brown 1998). Aven enligt Kautsky (1990) ir forokning med fré normalt av mindre betydelse
for makrofytsamhillen i brackvatten, med undantag f6r annuella arter som Zannichellia sp. som saknar
vegetativa propaguler. Vid den stdrning som en muddring innebir, dir sedimentets frébank i princip
eliminerats, verkar diremot strategin att sprida sig med fr6 vara en snabb och effektiv metod, férutsatt
att det finns frukesittande vixtindivid i nirheten.

De erhillna resultaten tyder pa att utvecklingen av undervattensvegetation i Orserumsviken i huvud-
sak kommer att ske genom infléde av propaguler frin omkringliggande omraden, sdsom Vassbicksdn,
men dven frin den vegetation som blivit kvar lings strandkanterna, eftersom sedimentet visade sig
innehalla en lag tithet av vixtpropaguler. Harsirv (Z.palustris) som redan bérjat etablera sig kommer
troligen att breda ut sig i den inre delen av viken for att s& smaningom ersittas av konkurrensstarkare
arter som borstnate (2 pectinatus) eller kransalger (Chara spp.).
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