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Sammanfattning

Med anledning av saneringen av Orserumsviken genomfors fortlspande biologiska
undersokningar av tre grunda vegetationsklidda 6stersjovikar. I foreliggande rap-
port redovisas resultaten av de provtagningar av vegetation, phytofauna, botten-
fauna och fisk som gjordes i de tv referensvikarna under hosten 2001. En liknande
forindring av vegetation som noterades i Orserumsviken under vintern 1999- 2000,
och som redovisades i féregiende rapport, hade nu dven skett i Utrikeviken, en av
referensvikarna. Den tita kransalgsvegetationen minskade under vintern/viren 2001
och var vid provtagningstillfillet i augusti nistan helt ersatt av betydligt glesare
bestind av frovixter, framforallt hirsirv (Zannichellia palustris) och borstnate
(Potamogeton pectinatus). Aven andra arter av frovixter forekom, vilka tidigare
patriffats framférallt i den djupare delen av viken. Havsnajas (Najas marina) no-
terades for forsta gingen i Utrikeviken. I Kuggviken var fortfarande kransalgs-
bestdndet intakt, 4ven om utbredningen i djupled minskat ndgot. Vid en nirmare
undersokning av artsammansittningen i kransalgsingarna noterades forutom den
dominerade gronstrifse (Chara baltica) iven tva mindre vanligt forekommande ar-
ter, dels en 6vergingsform mellan foregdende art och raggstrifse (Chara horrida),
dels en variant av Chara baltica. Raggstrifse ir en utpriglad brackvattenart som
endast vixer i Ostersjon och ir klassad som sarbar pa Artdatabankens lista 6ver ho-
tade arter. Ocks3 den andra arten, Chara baltica Liljebladii ir relativt ovanlig. Aven
i den kransalgsvegetation som forekom i Orserumsviken 1999 férekom ovansti-
ende arter tillsammans med rena exemplar av Chara horrida och Chara baltica.
Vegetationens sammansittning och mingd avspeglades béde i forekomsten av
vegetationslevande och bottenlevande djur. Kransalgsvegetationen holl en mycket
individrik phytofauna medan relativt f3 individer klarade av att leva i sedimentet.
I natedominerad vegetation var forhallandet det omvinda, med ett art- och individ-
rikt bottenfaunasambhille och ett glesare djurliv uppe i vegetationen. P4 stationerna
i Utrikevikens kransalgsomréde var sdledes abundansen i vegetationen kraftigt re-
ducerad, medan bottenfaunans abundans 6kat kraftigt. I augusti 2001 férekom ett
stort antal sma ostersjpmusslor (Macoma baltica) pa samtliga fem stationer. Aret
tidigare forekom endast enstaka musslor pa tvi av dessa stationer. Aven andelen
fjaidermygglarver (Chironomidae) och slammirlor (Corophium volutator) var betyd-
ligt hogre i augusti 2001. Artsammansittningen pa de tidigare kransalgsbevuxna
stationerna var vid provtagningstillfillet mycket lik den i nateomradet. Jimf6rt med
dret innan var abundansen bade i nate och kransalgomradet trefaldigad i Utrike-
viken. I Kuggviken var diremot djurférekomsten béde i bottensedimentet och i
vegetationen mer lik den frin foregdende &r. Andelen kriftdjur (/dothea och Gam-
marus) var dock hégre, liksom dven andelen snickor (Lymnaeidae och Physa fonti-
nalis). Mellandrsvariationerna kan séledes vara stora i de djursamhillen som fére-
kommer i anslutning till rotad vegetation pa grunda bottnar.

Vid provfisket fingades sammanlagt dtta arter i bida referensvikarna. Abborre, mort
och bjorkna var de arter som dominerade. Lingdfordelningen tyder pa ett vil fung-
erande fisksamhille med individer av flera olika &ldersklasser. Vid en statistisk analys
av fingstdata noterades inga skillnader mellan de tvd vikarna eller mellan de tvd
drens augustiprovfisken, vilket gor att provfiskena i de tvd vikarna limpar sig bra
som referensmaterial till fisket i Orserumsviken.




P4 uppdrag av Projekt Orserumsviken pabérija-
des under viren 2000 en biologisk undersskning
av Orserumsviken samt av tva nirliggande vikar.
Hagskolan i Kalmar utfor undersskningar av ve-
getation, phytofauna, bottenfauna och fisk. Syf-
tet med undersokningarna ir dels att beskriva till-
stindet i Orserumsviken fore den pigiende sa-
neringen dels att f6lja utvecklingen i viken efter
avslutad sanering. I denna rapport redovisas re-
sultaten av de undersékningar som genomfordes
i referensvikarna i augusti 2001.

Bakgrund

Westerviks Pappersbruk AB anvinde Orserums-
viken som recipient for sitt processvatten mellan
dren 1915-1980. Detta har medfért att viken bli-
vit starkt fororenad av PCB och kvicksilver. For att
forhindra vidare spridning till omkringliggande
kustomraden planerades en sanering med start v-
ren 2001. Det fororenade sedimentet ska mudd-
ras upp, avvattnas och deponeras pé land. Ett ar fore
den planerade starten, i juni ar 2000, inleddes en
biologisk undersskning med syfte att beskriva vi-
kens biologiska status fére saneringen. I augusti
2001, di arbetena i Orserumsviken pabérjats, un-
dersoktes de tva referensvikarna pa samma sitt som
foregdende &r.

Inledning

Orserumsvikens vegetation undersoktes for forsta
géngen inom projektets ramar i september 1999.
Viken var d bevuxen med kransalger och nate-
vixter (Tobiasson 2000a). Storre delen av de krans-
alger som dominerade i den inre delen av viken for-
svann dock under vintern 1999-2000 (Andersson
& Tobiasson 2002). Undersskningarna infor sa-
neringen utfordes under en arscykel fran juni ar
2000 till och med juni 2001. Frin och med augusti
2001 genomfors undersokningarna i referensvik-
arna en gang per ar fram tills dess att sanerings-
arbetet i Orserumsviken ir avslutat. Direfter un-
dersoks alla tre vikarna en ging per ar under sex ars
tid d4 ett liknande vixt- och djursamhille f6rvin-
tas ha utvecklats. Liksom i Orserumsviken domi-
nerades vegetationen i de bida referensvikarna av
kransalger och natevixter. Grunda vegetations-
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klddda vikar ir kinda f6r att vara mycket produk-
tiva miljoer (Duarte & Chiscano 1999) och bety-
delsefulla omrdden f6r flera organismgrupper.
Kunskapen om den biologiska méngfalden i denna
typ av miljder i Sverige ir trots detta pifallande
bristfillig (Naturvérdsverket 1993).

Undervattensvegetation av den typ som fore-
kommer i de undersékta vikarna (Chara spp, Pota-
maogeton pectinatus, Ruppia sp, Zannichellia sp), har
visats ha stor betydelse bade for storre djur som fig-
lar och fiskar, men dven f6r vegetationslevande och
sedimentlevande djur. I sétvattenmiljé har man
visat att bdde diversiteten och biomassan av djur ir
hégre i bottnar med vegetation av kransalger och
nate jimfort med de omrdden som saknar vegeta-
tion (Hargeby m fl. 1994). Vid saneringen av Orse-
rumsviken kommer i stort sett alla vixter och djur
som ir knutna till sedimentet att férsvinna. Av in-
tresse 4r att folja dterkoloniseringen av vixter och
djur efter saneringen i Orserumsviken och dirige-
nom fi kunskap om hur léng tid det tar innan ett
motsvarande successionsstadium uppnds igen och
om djursamhillet efter saneringen skiljer sig frin
det som fanns i viken fore saneringen. Dessutom
dr det av stor vikt att fi en uppfattning om den
naturliga mellandrsvariation som férekommer i
dessa system, varfor undersskningarna i referens-
vikarna fortsitter dven under den tid Orserums-
viken saneras. Resultaten i denna rapport omfattar
undersdkningar av vixtsamhillet och de djur som
dr knutna till vegetationen (sk phytofauna) liksom
dven provtagningar av bottenfaunasambhillet och
fisksambhillet i de tv3 referensvikarnas olika delar i
augusti 2001.

Omradesbeskrivning
Referensvikarna ligger i Gudingen, norr om Vis-
tervik (figur 1). Bada vikarna har i likhet med Orse-
rumsviken endast en smal 6ppning mot vatten-
omrédet utanfor. Kuggviken ir 1,2 km lang, vat-
tendjupet gér i vikens inre del ner till 4,5 m, i den
yttre delen dr medeldjupet ca 2,0 m. Stérre delen
av viken ir vegetationsklidd, endast ett djupare
omride i den inre delen saknar bottenbunden ve-
getation. Strandnira vixer bladvass (Phragmites
australis), lingst in i viken dominerar axslinga
(Myriophyllum spicatum), i dvrigt domineras vege-
tationen av kransalger (Chara spp) och borstnate
(Potamogeton pectinatus).

Utrikeviken ligger i den norra delen av Gud-



Utrikeviken
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Figur 1. Oversiktskarta over kuststrickan mellan Viistervik och Gamleby.

ingen, ir 2,2 km l&ng och liksom Orserumsviken  besoktes de fem stationer inom varje bottentyp som
vil skyddad. Djupet varierar mellan 1,5-2,5 mide slumpats ut dret innan. For att dterfinna exake
inre och 4,5-6,0 m i de yttre delarna av viken. Ve-  samma platser anvindes en dGPS-mottagare vilket
getationen ir lokaliserad till den inre delen av vi- ~ ger en noggrannhet pd ca 3-5 m. Vegetationens
ken och dominerades tidigare av kransalger, hirsirv ~ tickningsgrad och artsammansittning undersoktes
(Zannichellia palustris) och axslinga pa de grund- ~ den 21 -22 augusti 2001. Stationerna videofilma-
are partierna och natearter pa storre djup. Aven i ~ des och kvantitativa prover av vegetation, phyto-
Utrikeviken vixer bladvass lings med strandkan- ~ fauna och bottenfauna togs. Liksom féregiende dr
ten. L anslutning till hird botten forekommeribada — undersoktes vegetationens zonering i djupled gen-
vikarna blasting (Fucus vesiculosus). Bottensedi- — om att profiler lades ut 6ver tre strickor i varje vik.
mentet i referensvikarna utgors huvudsakligen av  Profilundersékningarna genomférdes den 8:e ok-

gyttja, med inblandning av sand vid mynningar- ~ tober.

na. Provfisken utf6rdes i tvd djupzoner (<3m>) i de
bada vikarna under tva nitter den 22-24 augusti. I
Provtagningsprogram foreliggande rapport redovisas dven analysresultat

Den metodik som anvints vid undersékningarna ~ av sedimentets innehill av kvive och fosfor i res-
beskrivs i bilaga 1. Enligt det tidigare presenterade pektive bottentyp i de tre vikarna (dven Orserums-
provtagningsprogrammet (Andersson & Tobiasson viken). Sedimentproverna togs i augusti/ septem-
2002) urskildes i vikarna fyra typer av botten be- ~ ber 2000.

roende pd dominerande vegetationstyp och djup

(Chara, Potamogeton, Fucus och vegetationsfri bot-

ten). De undersokta stationerna namngavs enligt

monstret KP3, dir den forsta bokstaven anger vi-

kens namn (K, U), den andra vegetationstyp (C,

P, Fenligt ovan, eller S for vegetationsfri botten)

och siffran stationens nummer. I augusti 2001 &ter-



Vegetation

Undersokningar av vegetationens artsammansittning och utbredningsménster genomfors for att
kunna félja och beskriva férindringar 6ver tiden. Med hjilp av denna information erhélls kun-
skap om vad som kan betraktas som naturliga &rsvariationer, vilket ger méjlighet att jimfora for-
hillanden i Orserumsviken fore respektive efter saneringen. Undersokningarna bestir av ticknings-
bedémningar gjorda av dykare, i kombination med kvantitativa provtagningar av vegetationen och
av de djur som ir knutna till den. Storskaliga utbredningsdata erhélls genom ytkartering i kombi-
nation med flygbildtolkning. Vi har tidigare sett att stora férindringar i artsammansittning och
utbredning kan ske pa kort tid. Enligt ssmma ménster som tidigare noterats i Orserumsviken (1999-
2000), férsvann kransalgsvegetationen i Utrikeviken under vintern 2000-2001. Jimfort med i au-
gusti 2000 var forekomsten av kransalger, och dirmed ocksé den totala tickningsgraden och bio-
massan av vegetation, kraftigt reducerad i den inre delen av Utrikeviken. P4 de ytor som tidigare
varit tickta av kransalger vixte nu framf6rallt hirsirv (Zannichellia palustris), borstnate (Potamogeton
pectinatus) och axslinga (Myriophyllum spicatum). Dessutom férekom havsnajas (Najas marina) en
art som tidigare inte patriffats i viken. I Kuggviken fanns fortfarande kransalgsvegetationen kvar,
djuputbredningen var dock ndgot reducerad jaimfort med i augusti 2000, medan den totala bio-
massan pd de undersokta stationerna var nagot hogre. Vid en nidrmare undersokning av kransalgerna
faststilldes tv4 for viken nya arter. Chara horridair endemisk for Ostersjon och klassad som sirbar
pa artdatabankens lista 6ver hotade arter, Chara horridakan bilda 6vergangsformer med Chara baltica
vilka forekommer i Kuggviken. Aven Chara baltica Liljebladii forekom i Kuggviken. Totalt note-

rades 18 respektive 11 arter av bottenbunden vegetation i Kuggviken och Utrikeviken.

De arter som forekom vid vegetationsundersok-
ningarna redovisas i tabell 1.

Ytkartering

I Kuggviken var vegetationens utbredningsménster
relativt oforindrat jimf6rt med &ret innan. Vege-
tationen i den norra delen av viken dominerades
fortfarande av kransalger, dven om tickningsgraden
reducerats nigot i den yttre delen av biltet. Aven i
den vistra delen av viken hade kransalgsbestindet
minskat ndgot till f6rman f6r framforalle hirsirv
och borstnate. I bilaga 2 redovisas vegetationskartor
frin augusti 2000 och 2001. I Kuggviken fanns
fortfarande kransalgerna kvar, till skillnad frin i
Utrikeviken, dir vegetationens sammansittning i
den inre delen av viken forindrats desto mer sedan
dret innan. De tidigare tita kransalgsingarna var
helt f6rsvunna, och endast enstaka glesare grupper
fanns kvar. P4 de ytor dir kransalgerna tidigare
vuxit forekom nu framf6rallt hirsirv och borstnate
(figur 2). Den totala tickningsgraden var betydligt
lgre 4n tidigare ar. P4 ett omréde i den nordvistra
delen av viken saknades vegetationen helt.

Profilundersokningar
Profilundersskningarna i Kuggviken och Utrike-
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Tabell 1. Forekommande arter av vegetation i de
tva vikarnas kransalg- (C) och nate (P) omrdden i
augusti 2001 .

Kuggviken = Utrikeviken
KC KP totalt UC UP totalt

Ceramium tenuicome X

Chorda filum

Fucus vesiculosus X

Monostroma

Chara sp X

Chara baltica X

Chara baltica Liljebladii

Chara horrida*

Chara tomentosa

Ranunculus baudoti

Ceratophyllum demersum X

Myriophyllum spicatum X

Callitriche hermafroditica

Potamogeton perfoliatus

Potamogeton pectinatus

Ruppia cirrhosa X

Zannichellia palustris

Najas marina

Lemna trisulca X
Antal arter 2 8 18

* Overgdangsform med Chara baltica

XX X X

XXX XX X X X X XX XXX XXX
X X

X X X

X X X X
X X X

X X X X X

oo
(o)}
N
N

viken genomfordes den dttonde oktober pa samma
platser som f6regdende &r (bilaga 2). Vegetation £5-
rekom lings samtliga profiler i bdda vikarna. Art-
fordelning, tickningsgrad och utbredning var i vis-
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Figur 2. Dominerande vegetation i Utrikeviken vid ytkarteringarna i augusti 2000 och 2001.

sa fall forindrad fran féregiende ar. I bilaga 3 re-
dovisas tickningsgraden av de arter som forekom
vid varje observation lings respektive profil.

I Utrikeviken var de heltickande kransalgsing-
arna, som vid undersokningen féregiende ar do-
minerade vegetationen mellan 1,5 och 2,5 m djup,
forsvunna. Den totala tickningsgraden var nu ligre
i dessa omriden, medan diversiteten i vissa fall bli-
vit hogre. De arter som dominerade var framfor-
allt hrsirv och borstnate men idven skruvnating
(Ruppia cirrhosa), axslinga, hornsirv ( Ceratophyll-
um demersum), blasting och snirjtdng (Chorda fil-
um) forekom lings stora delar av profilerna. Totalt
noterades 10 olika arter vid profilundersskning-
arna i Utrikeviken. En art som f6r forsta gingen
patriffades i viken var havsnajas (Najas marina).
Havsnajas 4r en ettrig ort som forekommer rela-
tivt sillsynt pd mjuka bottnar i grunt brackvatten,
dir den kan bilda tita bestind.

I Kuggviken fanns fortfarande det heltickande
kransalgsbiltet kvar, tickningsgraden hade dock
minskat ndgot, framforallt i den yttre delen av bil-
tet. Vid en nirmare artbestimning av kransalger-
na noterades tvd nya arter, en dvergdngsform mel-
lan raggstrifse (Chara horrida) och gronstrifse
(Chara baltica) samt Chara balticaLiljebladii som
dr en variant av gronstrifse. Chara horrida ir en
utpriglad brackvattenart och endemisk for Oster-
sjon (Blindow 2000). Arten klassas som sdrbar pd
artdatabankens lista 6ver hotade arter och anses pa-
verkas negativt av eutrofiering (Girdenfors 2000).

Aven i vixtproverna frin Orserumsviken 1999 fo-
rekom dessa arter tillsammans med rena exemplar
av Chara horrida och Chara baltica. Kunskapen
om arternas ekologi och utbredning 4r hittills da-
ligt kind varfor mer forskning dr 6nskvird.

Vegetationen i viken som helhet kan karakte-
riseras som artrik och omvixlande. I kransalgs-
dngarna forekom dock knappast nigra andra vix-
ter dn kransalger (figur 3), vilket gor att de krans-
algsbevuxna ytorna kan betraktas som enartssam-
hillen. Liksom i augusti 2000 skilde sig vegetation-
ens utbredningsménster i de tre profilerna. Profil
2 i den inre delen av viken holl en glesare vegeta-
tion medan profil 3 hade heltickande vegetation
sd gott som hela strickningen (bilaga 3). I profil 2
var den strandnira vegetationen mycket mingfor-
mig, med frekomst av 1sliggande blasting, hér-
sirv, hornsirv, hostlinke (Callitriche hermafroditi-
ca) borstnate och &lnate (Potamogeron perfoliatus).
Haéstlénke utgjorde en betydligt stérre andel av den
totala tickningsgraden in tidigare r (upp till 50
%), medan utbredningen av hornsirv var ligre. I
de djupare partierna i profil 1 och 2 hade tick-
ningen av kransalger minskat, i profil 2 frén 100
till 50 %. I de fall kransalgsbestdndet reducerats
forekom framforallt hdrsirv, men dven gronalgen
Monostroma sp, axslinga och skruvnating. I den
yttre delen av profil 3 hade den sammanlagda tick-
ningsgraden okat, vilket i huvudsak berodde pa en
okad utbredning av harsirv. 100 m frén land pd 2,7
m djup tickte kransalger fortfarande 100 % av
bottenytan (bilaga 3).



Utrikeviken

Kuggviken

Figur 3. Vegetationens tickningsgrad och biomassa
i de tva vegetationstyperna C (kransalg) och P
(nate) i augusti 2001. Medelvirden av fem stationer
inom varje omrdde.

Punktundersokningar
Provpunkternas placering i vikarna framgar av bi-
laga 2.

Tidckning och kvantitativa prover

I figur 3 redovisas tickningsgraden av olika arter i
de tvd bottentyperna i respektive vik, resultaten av
de kvantitativa proverna redovisas i bilaga 4. I de
kvantitativa proverna forekom i bdda vikarna sam-
manlagt dtta vixtarter. I Kuggvikens grundare om-
ride fanns totalt fem makrofytiska arter. Krans-
algerna, framférallt Chara baltica, med inslag av
varianten Chara baltica Liljebladii och 6vergéngs-
formen till Chara horrida, dominerade fortfarande
med 100 % tickning pd samtliga provpunkter (bi-
laga 4) och med biomassor mellan 388 och 685 g
torrvikt/m? (medel 513 gtv/m?). Aven enstaka ex-
emplar av hornsirv bldstdng, borstnate och skruv-
nating noterades i kransalgsomradet. I Kuggvikens
kransalgsomrade var sdledes vegetationens utbred-
ning och sammansittning liknande den i augusti
&r 2000 da kransalgerna dominerade med en me-
delbiomassa pa 413 gtv/m?.

I Utrikeviken var kransalgsvegetationen dire-
mot férsvunnen vid besdket i augusti 2001. P4 tva
av de fem stationerna fanns enstaka exemplar kvar,
i vrigt dominerade hérsirv (10-50 % tickning),
borstnate (5-25 %) och axslinga (1-5 %) i vikens

grundare del. Havsnajas forekom pd tre av de fem
stationerna. Dessutom forekom blasting, hornsirv
och skruvnating. Den totala tickningsgraden va-
rierade mellan 28 och 71 % (medel 42,6 %) och
vegetationens biomassa mellan 5,2 och 29,2 gtv/
m? (medel 20,1 gtv/m?). Bade tickningsgrad och
biomassa var betydligt ligre 4n vid provtagningen
iaugusti 2000. Enligt &rsrapporten f6r 2000 skedde
minskningen successivt efter vintern 2000. (An-
dersson & Tobiasson 2002a).

I vikarnas djupare omriden var vegetationens
totala biomassa mycket lik den i augusti 2000. Art-
sammansittningen hade dock férindras nigot.
Den art som okat mest i Kuggviken var borstnate,
medan skruvnating och hérsirv gétt tillbaka nigot.
I Utrikevikens nateomrade utgjorde tidigare krans-
alger en stor del av den totala biomassan. Aven hir
hade dock biomassan av borstnate ckat jimfort
med ar 2000 vilket forklarar att den totala bio-
massan trots kransalgernas férsvinnande holl sig pa
samma niva. Aven i Utrikeviken var andelen skruv-
nating ndgot ligre 4n i augusti 2000.

Statistisk samhaillsanalys

En statistisk analys av vegetationens sammansitt-
ning visar att kransalgsstationerna i Kuggviken var
mycket lika inbérdes och skilde sig frén 6vriga sta-
tioner (figur 4). Artsammansittningen pd natesta-
tionerna var mer varierad i bide Kuggviken och
Utrikeviken. Négon tydlig skillnad mellan de tva
vikarnas stationer foreldg inte. I bilaga 9 redovisas
likheten mellan alla stationer i ett dendrogram.
Kransalgsstationerna i Utrikeviken grupperades i
plotten, pa grund av likheten i artsammansittning,
tillsammans med natestationerna. En beskrivning
av den statistiska metoden finns i bilaga 1.
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Figur 4. MDS- plot over vegetationens samman-
sdttning pa stationerna i kransalg- (C) och nate-(P)
omrddet i de tvd vikarna i augusti 2001.




Phytofauna

[ anslutning till vegetationen pa grunda bottnar lever normalt ett stort antal arter och individer av
djur. Vegetationens utbredning och mingd har visat sig ha en stor betydelse f6r djursamhillets utse-
ende. For att kunna f6lja dynamiken och utbredningsménstret undersoks denna phytofauna i de tre
dominerande vegetationstyperna, kransalg, nate och blsting med avseende pa artsammansittning,
abundans och biomassa. I Utrikevikens kransalgsomrade, dir kransalgerna ersatts av frovixter, var
individantalet betydligt ligre 4n vid provtagningarna i augusti 2000. Den glesa vegetationen hyste
ett betydligt ldgre antal djur dn de tidigare miktiga kransalgsingarna.

Djur i kransalg- och natevegetation
Arter, abundans och biomassa

I bada vikarna patriffades totalt 23 arter eller ho-
gre taxa av djur (tabell 2). Vilka djurgrupper som
dominerade i respektive omrdde och vik redovisas
i figur 5. I bilaga 5 redovisas abundans och bio-
massa stationsvis.

I Kuggvikens kransalgomréde forekom totalt 15
arter, medelantalet var 11 per station. Bide total-
abundans och totalbiomassa var mycket héga. Lik-
som i augusti 2000 férekom hjirtmusslor (Card-
ium hauniense) i hoga titheter. Aven abundansen
av kriftdjur (ldothea och Gammarus) och snickor
(Physa fontinalis och Lymnaeidae) var hég medan
andelen fjadermygglarver (Chironomidae) och bli-
mussla (Mytilus edulis) var ligre in &ret innan.
Abundansen per station varierade mellan 6 700 och
42 400 ind/m?, medeltitheten var 22 400 ind/m?
och biomassan 24,0 gtv/m?.

I Utrikevikens grundare omrade, dir vegeta-
tionens sammansittning férindrats frin titvuxna
kransalgsbestdnd till glesbevuxen botten med do-
minans av frovixter, hade dven djursammansitt-
ningen forindrats dramatiskt jimfort med i augusti
2000. Artantalet var hégt, totalt forekom 21 arter,
medelvirdet per station var 8, djursammansitt-
ningen varierade foljdaktligen mycket mellan sta-
tionerna. Den totala abundansen och biomassan

Abundans av olika djurgrupper i
vegetationen aug 2001
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Figur 5. Olika djurgruppers abundans i kransalg
(C) respektive nate(P) omrddet presenterat som
antal individer per m? bottenyta, medelvirden av
fem stationer i varje vik.

Tabell 2. Forekommande arter i kransalg-(C)
och nate (P) vegetationen i de bada referens-
vikarna i augusti 2001. Medelvirden av art-
antalet pa fem stationer per omrdde.
Phytofauna i kransalg och natevegetation
K tot U tot
Omrade KC KP uc Uup
Djup (m) 2,0 2,7 2,0 33
Art

Piscicola geometra X X X X X
Idothea spp X X X X X X
Idothea viridis X X X X X X
Asellus aquaticus X X X
Gammarus spp X X X X X
Gammarus locusta X X
Gammarus oceanicus X X X X
Gammarus zaddachi X X
Gammarus salinus X X X X X
Leptocheirus pilosus X X
Corophium volutator X X
Sisyridae X X
Zygoptera X X
Coenagrionidae X X X X
Haliplus sp X X X X X
Phryganeidae X X
Lepidoptera X X X X X
Chironomidae X X X X X X
Chironomus plumosus X X
Theodoxus fluviatilis X X X X X X
Hydrobia sp X X X X X
Paludestrina jenkinsi X X
Bithynia tentaculata X X X X X
Physa fontinalis X X X
Lymnaeidae X X X X
Mytilus edulis X X X X X X
Cardium sp X X X X X X
Macoma baltica X X
Bryozoa X X X
Gobius niger X X

Antal arter 15 15 23 21 17 23




var mycket ldg, medeltitheten per station var 580
ind/m? och biomassan 1,5 gtv/m? att jimfora med
8 300 resp. 21,0 g foregiende ar. Antalsmissigt do-
minerade kriftdjur av sliktet /dothea, hjirtmusslor
och fjidermygglarver. Jimfort med i augusti 2000
var framforallt antalet kriftdjur (Gammarus och As-
ellus), men dven titheterna av fjidermygglarver, hji-
remusslor och bldmusslor betydligt ligre.

I Kuggvikens nateomrade forekom totalt 15 ar-
ter eller hogre taxa av djur, medelantalet per station
var 9 arter. Den totala abundansen och biomassan
var 4 700 ind/m? resp. 16,2 gtv/m?. Antalsmissigt
dominerade hjirtmusslor och sniickor av arten 7%eo-
doxus fluviatilis. Férutom dessa tvd arter férekom
dven tdnggrasuggor (/dothea) och blimusslor pa sa-
mtliga stationer. Inga individer av Gammarus fore-
kom i Kuggvikens nateomréde.

I Utrikevikens nateomride var det totala anta-
let arter 17 st och medelantalet per station 8. Kra-
nsalgerna som fanns dven i nateomradet &r 2000 var
borta, men djurabundansen var betydligt hégre in
dretinnan, 9 300 ind/m? att jimféra med 1 200 £5-
regdende &r. Den totala biomassan var 25,2 gtv/m?.
Béde antals- och viktmissigt dominerade hjirtmus-
sla (5100 ind/m?, 7,6 gtv/m?). P4 vegetationen {6-
rekom mycket mossdjur (Bryozoa). Kriftdjur av
sliktet Gammarus forekom endast pd tv4 stationer.

Statistisk samhillsanalys

I Kuggviken var djursamhiillet pd de fem stationerna
inom respektive vegetationsomrade (KC resp KP)
likartad sammansatt (figur 6). I Utrikeviken var lik-
heten mellan stationerna ligre (bilaga 9), vilket for-
klarar det splittrade monstret i figur 6.
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Figur 6. Likheten i djursammansdttning pd statio-
nerna i kransalg och natevegetation i augusti 01
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Djur i blastang
Arter, abundans och biomassa

I blastingen forekom totalt 22 arter eller hogre taxa
i Kuggviken och 23 i Utrikeviken (bilaga 7). Abun-
dans och biomassa for varje art och station redovi-
sas i bilaga 6. Den totala abundansen var 10 600
ind/100 gtv Fucusi Kuggviken och 11 600 i Utrike-
viken. Biomassan per station var ndgot hogre i
Kuggviken (37,8) 4n i Utrikeviken (24,4). Djur-
sammansittningen var mycket likartad (figur 7).
Hjirtmusslan och sniickan 7heodoxus fluviatilis do-
minerade antalsmissigt. Mirlan Leprocheirus pilo-
sus forekom talrike i bldstdngen i bida vikarna. Lik-
som foregdende &r var kriftdjuret Jzera sp vanligare
i Kuggviken och snickan Hydrobidaei Utrikeviken.
Fjadermygglarver och blaimusslor férekom diremot
i likartade titheter i de bada vikarna. Kriftdjuren
Idothea och Gammarus var inte lika talrika som i
augusti 2000.

Statistisk samhaillsanalys

Den statistiska analysen av djursammansittningen
i tdngen visar en stor likhet mellan de bida vikarna
och mellan de olika plantorna. De plantor i vilka
sammansittningen skilde sig mest frén varandra

hade en likhet pd 60 %, se bilaga 7.

Abundans av olika djurgrupper i
blastang aug 2001
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Figur 7. Olika djurgruppers abundans i bldstang
presenterat som antal individer per 100 g tang (tv)
medelvdrden av fem plantor i varje vik.




Bottenfauna/Sediment

Provtagningar gors dven av det djursamhille som lever pa eller under sedimentytan. Bottenfauna-
samhillet paverkas av bottnens struktur och organiska innehall. Grunda bottnar med rotad vegeta-
tion haller normalt ett stort antal arter och individer av djur. I Utrikevikens kransalgsomride, dir
kransalgerna ersatts av frovixter, hade bottenfaunasamhillet férindrats dramatiskt. Den tidigare laga
individtitheten hade 6kat, och 6stersjomusslan Macoma baltica, som tidigare endast forekom spar-
samt pd ndgon av stationerna, fanns vid den senaste provtagningen pé samtliga stationer i hoga tit-
heter. I Kuggviken, dir kransalgsvegetationen fortfarande fanns kvar var den storsta andelen av djur-
livet lokaliserat till vegetationens grenverk och bottenfaunan var sparsam. I Utrikevikens natesamhille
var individantalet betydligt hogre 4n foregiende &r, medan forhillandet var det motsatta pé vegeta-
tionsfri botten, framférallt p& grund av att musselkriftornas (Ostracoda) antal var betydligt ligre. I
Kuggviken var likheten mellan de tvd &rens provtagningar hog i samtliga bottentyper.

Sedimentanalyser

Under hosten 2000 togs samlingsprover frén respek-
tive omrdde (C P S) i de tre vikarna for analys av
sedimentets innehall av kvive och fosfor. Resultaten
av analysen redovisas i tabell 3. Sedimentets glod-

Tabell 3. Ytsedimentets innehdll av kvive och fosfor
(N, och P ) ide trevikarnas tre olika bottentyper. I
tabellen redovisas dven sedimentets torrsubstans

(TS), glodforlust(GF) samt halten organiskt kol (TOC)
Sedimentanalyser 2000 Samlingsprov

Lokal  TS(%) GF (%avTS)TOCviki% Ptot (mg/Kg TS) Niot (mg/Kg TS)
45

(0.9] 131 23,0 1620 17000
oP 14,6 33 16,0 1570 22000
oS 23 23 12,0 1160 14000
KC 15,6 26 13,0 1160 17000
KP 20,5 21 11,0 1120 13000
KS 27,6 15 74 1020 8800
uc 192 19 88 99 12000
uP 232 15 74 938 8600
us 283 13 6,2 1140 7600

forlust har stor betydelse for innehallet av kvive
(N_) och fosfor (P_) (Tobiasson 1993). I Orse-
rumsvikens sediment var glodforlust och TOC-halt
mycket hdga, medan kvivehalten inte var extremt
hég, vilket antyder ett stort innehdll av fibrer.

I Utrikeviken, dir sedimentets organiska halt var
ligre 4n i de 6vriga tva vikarna var halterna av sévil
kvive som fosfor ligre in i Kuggviken och Orse-
rumsviken, med undantag for det vegetationsfria
omridet, dir kvivehalterna var jimforbara. Bedom-
ningsgrunder f6r sedimentets kvive- och fosforinne-
hall saknas, men en jimférelse med halterna i bott-
ensediment frdn liknande miljser provtagna i re-
cipientkontrollprogrammen lings Kalmar och Ble-
kinge lins kuster visar att bdde kvive- och fosfor-
halterna i alla tre vikarna ligger pé liknande nivier
som pa referenslokaler utan extra belastning.

Bottenfauna
Arter

Vilka arter som férekom i proverna frin respek-
tive provtagningsomrade framgar av tabell 4.

Tabell 4. Artlista éver bottenfaunan i de tre botten-
typerna i Utrikeviken och Kuggviken i augusti 2001.

Artlista Bottenfauna augusti 2001
Utrikeviken Kuggviken
UC |UP |US |Utot]KC |KP |KS [Ktot

Turbellaria X | X X X
Prostoma obscurum X X1 X X X
Nematoda X X XX X
Nereis diversicolor X X XX

Marenzelleria viridis X X X X] X X
Oligochaeta XX XX X[ X]X] X
Piscicola geometra X X | X[ X X
Ostracoda a XX X] X X X X
Ostracoda b XX X]X X| X| X
Mysis sp X1 X

Idothea spp X X XX X
Idothea viridis X XXX X[ X X
Asellus aquaticus X X |1 X X
Gammarus spp X | X X] X

Gammarus oceanicus X | X X] X X
Gammarus salinus X | X X

Monoporeia affinis X X
Corophium volutator X X| X| X X X
Coenagrionidae X X
Haliplus sp X X XX X
Donacia sp X X
Trichoptera X X X X
Lepidoptera X X
Ceratopogonidae X | X X X ]| X X
Chironomidae XX XX X[ X]X] X
Chironomus plumosus | X | X | X | X X X X
Theodoxus fluviatilis X X X X
Hydrobia sp XX XX X[ X X
Paludestrina jenkinsi X | XX X X
Bithynia tentaculata X |1 X X XX X
Limapontia depressa X X
Physa fontinalis X1 X X
Lymnaeidae X X1 XX X
Mytilus edulis X XXX X] X] X
Cardium sp X X ] XX X
Macoma <bmm XX XX X[X]X]X
Macoma 5-10mm X | XX X | X X
Macoma >10mm X1 XX X | X| X
Mya arenaria X X

Antal arter| 19| 25| 18| 31| 19| 28| 8| 32
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I bilaga 8 redovisas antal och biomassa av respek-
tive art stationsvis.

I Kuggviken var det totala antalet arter eller hog-
re taxa 32, i Utrikeviken 31. Antalet taxa per sta-
tion varierade mellan 4 och 17 i Kuggviken och 7
och 18 i Utrikeviken. Nateomridet inneholl i bida
vikarna det hogsta antalet arter. I Kuggviken var sta-
tionerna i kransalgsomradet och omridet utan ve-
getation betydligt artfattigare, medan de i Utrike-
viken var mer lika (figur 8). De djur som domine-
rade antalsmissigt var 1 Kuggviken daggmaskar
(Oligochaeta), musselkriftor (Ostracoda) och fjid-
ermygglarver . I Utrikeviken stod dstersjomusslan
(Macoma baltica) for det hogsta individantalet, titt
foljt av fjidermygglarver och musselkriftor. Aven
titheterna av daggmaskar och slammirlor (Coro-
phium volutator) var mycket hdga i Utrikeviken.

Abundans

Artantal Bottenfauna
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Figur 8. Det totala antalet arter inom respektive
bottentyp, samt medelvirdet av fem stationer per
omrdde i Kuggviken och Utrikeviken i augusti 01.

Abundansen, dvs individtitheten, var i bida vi-
karna hég i nateomridet, dir dven det totala art-
antalet var som hogst. Bottenfaunasamhillet i Ut-
rikeviken var generellt sett individrikare dn i Kugg-
viken med i snitt mer dn 20 000 individer per kva-
dratmeter i nateomradet (figur 9). Foregdende ar
var motsvarande virde ca 7000. Okningen av in-
dividantalet hade hir skett i sd gott som samtliga
djurgrupper, och sirskilt hos musslor, fjidermygg-
larver, musselkriftor och maskar. Bdde i nateom-
ridet och i det vegetationsfria omrédet fanns dster-
sjomusslor av alla tre storleksklasser. I kransalgs-
omrédet, dir kransalgerna ersatts av natevegetation,
hade djurtitheten nistan trefaldigats (14 600 ind
/m?* jimfort med foregdende &r 5 700 ind/m?). Vid

den senaste provtagningen var djursammansitt-
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Figur 9. Olika djurgruppers abundans i proverna
fran respektive omrdde och vik i augusti 2001. 1
figuren redovisas medelvirdet av fem stationer

ningen mycket lik den i nateomradet (figur 9).
Aven i kransalgsomridet forekom ett stort antal
smé Sstersjomusslor, dir de tidigare endast fore-
kommit sporadiskt p& nigon enstaka station. Tit-
heterna av fjidermygglarver och slammarla var be-
tydligt hdgre 4n 1 augusti 2000.

I Utrikevikens vegetationsfria omréde var den
totala abundansen diremot betydligt ligre 4n fo-
regdende ar (11 900 jimfort med 25 500 ind /m?).
Orsaken till det lagre virdet var att antalet mussel-
kriftor reducerats kraftigt. Titheten av 6vriga djur-
grupper var likvirdig med féregdende &r med un-
dantag av antalet fjidermygglarver som okat betyd-
ligt i antal.

Vegetationens forindrade ssmmansittning har
uppenbarligen haft stor betydelse for bottenlivet.
Natevegetation tycks vara befrimjande for de
bottenlevande djuren, medan kransalgsvegetation
hyser ett lagt antal bottenbunden fauna, men di-
remot héller ett stort antal djur knutna till vegeta-
tionen. I figur 10 redovisas den totala djurtithet
som en kvadratmeter bottenyta hyser i respektive
bottentyp i de tvé vikarna. I figuren redovisas dven
vegetationens torrvikt pé respektive station. Den
storsta andelen djur var i Utrikeviken lokaliserad
till bottnen. Vegetationen var som helhet gles, med
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Figur 10. Den sammanlagda djurtitheten per kvadratmeter pd respektive station i de tre mjukbottentyp-
erna i augusti 2001. Efter respektive stapel redovisas den totala vixtbiomassan (g tv) pd varje station.

Kuggviken
Totalabundans per kvadratmeter

0 10000 20000 30000 40000 50000

KC1

KC2

KC3

KC4

KC5

KP1

KP2

KP3

KP4

KP5

KS1

KS2

KS3

KS4

KS5

W Bottenfauna g Phytofauna

en ldg biomassa med undantag av tvd natestationer
med mer vegetation (UP3 & UP5). Dessa tva sta-
tioner héll dven ett storre antal djur i vegetationen.

I Kuggviken var den totala bottenfaunaabun-
dansen i samtliga tre bottentyper mycket lik den
fran foregiende &r. Liksom da var individtitheten
i botten bevuxen med kransalger mycket l3g, vil-
ket kan ses i figur 9 (KC). I det vegetationsfria om-
ridet dominerade fortfarande daggmaskar, fore-
komsten av Sstersjomussla hade dock 6kat. Aret ti-
digare férekom musslan endast pd en av de fem sta-
tionerna, och di endast i den minsta storleksklas-
sen, iaugusti 2001 forekom musslor pd tre av de
fem stationerna och individer av alla tre storleks-
klasser pétriffades. I nateomridet var antalet §ster-
sjomusslor fortfarande relativt hogt. Individer av
storleksklassen <5mm dominerade.

I kransalgsomrédet var abundansen négot ho-
gre dn &r 2000, frimst beroende pa ett hogt antal
fjaidermygglarver och snickor. T4theterna av hjirt-
mussla, som dret tidigare var mycket hoga, fram-
forallt i Kuggviken, var vid provtagningarna i au-
gusti 2001 betydligt ldgre i bottenproverna. I vege-
tationen var dock abundansen av arten mycket hog
och den utgjorde nira 3/4 av det totala individ-

antalet i vixtligheten. Den totala djurtitheten i
kransalgsbotten var mycket 1ag i forhallande till den
i vegetationen (figur 10).

Biomassa

I figur 11 redovisas de olika djurgruppernas bidrag
till den totala biomassan.

I Kuggviken var den totala biomassan av bot-
tendjur i kransalgsomridet av samma storleksord-
ning (1,25 gtv/m?) som i augusti 2000, medan bio-
massan i nateomradet och omrédet utan vegetation
fordubblats. Den totala biomassan av éstersjomus-
sla var i nateomradet identisk med foregdende &r,
medan vikten av hjirtmussla och snickor av famil-
jen Hydrobidae var betydligt hogre.

I Utrikevikens kransalgsomride var den totala
biomassan, trots det 6kade individantalet, betydligt
ligre (8,4 gtv/m?) dn i augusti &ret innan (33,2 gtv/
m?). Minskningen beror framforallt pd att den stora
snickan Bithynia tentaculata, som tidigare domi-
nerat biomassan i den relativt djurfattiga krans-
algsbottnen, forekom i ligre antal sedan kransalg-
erna férsvunnit.

Aven i nateomridet var sammansittningen av
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Figur 11. Olika djurgruppers vikt i proverna fran
respektive omrdde och vik. I figuren redovisas
medelvdrdet av biomassan pa fem stationer.

de arter som dominerade biomassan férindrad.
Biomassan var betydligt hogre (19,2 gtv/m?) jim-
fort med aret innan (4,1 gtv/m?), vilket avspeglar
okningen av individantalet. Fjidermygglarver och
musslor dominerade den totala vikten jimf6rt med
tidigare ar, da snickor (ffa Theodoxus fluviatilis) stod
for den storsta vikten. I Utrikevikens vegetationsfria
omride dominerade fortfarande §stersjomusslan
den totala djurvikten som uppgick till 59,7 gtv/m?
i medeltal.

Liknande férdelningsdiagram, som i figur 10,
men som istillet jimfor bottenfaunans och phyto-
faunans respektive bidrag till den sammanlagda bio-
massan pd stationerna i respektive bottentyp finns
i bilaga 7. I Utrikeviken hyser de vegetationsfria
stationerna ett stort antal dstersjomusslor i sedi-
mentet vilket gor den totala vikten i detta omride
mycket hog. I Kuggviken hyser istillet natesam-
hillet de hogsta biomassorna beroende pé att hjirt-
musslor och dstersjomusslor tillsammans med snic-
kor dir bidrar till en hég biomassa. I samtliga
bottentyper utgors huvuddelen av den samman-
lagda biomassan av de djur som befinner sig i sed-
imentet. Undantaget 4r kransalgsomridet i Kugg-
viken, dir huvuddelen av djurvikten hirstammar
fran djur i vegetationen (bilaga 7).
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Statistisk samhillsanalys
Bottenfaunans sammansittning har analyserats
med MDS och klusteranalys. I MDS-plotten i fi-
gur 12 kan man se vilka stationer som har ett lik-
artat djursambhiille, dd stationer med hog likhet lig-
ger nira varandra i figuren. I bilaga 9 visas kluster-
analysen som redovisar den procentuella likheten
mellan stationerna.

I figur 12 kan man se att stationerna i de vegeta-
tionsfria omradena (S) ligger relativt samlat, de idr
lika varandra och skilda frin Gvriga stationer. Sta-
tionerna i Kuggvikens kransalgsomride (KC) skil-
jer sig frin ovriga stationer, men har inte samma
inbordes likhet som sedimentstationerna. I augusti
2000 skilde sig sammansittningen mellan de tvé
vikarnas vegetationsfria stationer, vilket dven var
fallet i &r, nigot som inte syns s tydligt i plotten,
men vil i klusterdiagrammet (bilaga 9). Likheten
mellan de tv3 grupperna var dock nagot hogre i &r
vilket kan forklaras av att forekomsten av dstersjo-
mussla 6kat p& Kuggvikens sedimentstationer. En
av stationerna i Utrikevikens nateomride (UP1)
har grupperats tillsammans med de vegetationsfria
stationerna, UP1 4r den station som ligger djupast
av natestationerna, och har dven den ligsta glod-
forlusten, vilket kan vara en forklaring till grupper-
ingen. Stationerna i Utrikevikens kransalgsomride
ar relativt vil samlade och i figuren placerade till-
sammans med natestationerna, vilket innebir att
artsammansittningen ir mer lik den i nateomrad-
ets vegetation, in den i kransalgsvegetationen i
Kuggviken. Utrikevikens natestationer var de som

hade lagst likhet inbordes.
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Figur 12. Likheten i bottenfaunans sammansdttning
mellan de olika stationerna och bottentyperna i
referensvikarna i augusti 2001 .




Fisk

Vegetationskliddda grunda vikar har en stor betydelse som lek- och uppvixtomréaden for fisk. Fisk-
samhillet kan ha ett stort inflytande pé 6vriga organismer varfor kunskap om fiskbestandet ir av be-
tydelse f6r att kunna tolka forindringar pd andra nivéer i ekosystemet. Nitprovfisken bedrivs darforfor
att kunna beskriva och f6lja forindringar i kustekosystemens tillstdind. Vid de fisken som utfordes
under tvd nitter i augusti fingades totalt atta arter i de bida vikarna. Abborre, mért och bjérkna var
de arter som dominerade bdde antals och viktmissigt, i bida vikarna stod dessutom gidda for en
betydande del av totalvikten. Lingdf6rdelningen tyder pé ett vil fungerande fisksamhille med indi-
vider av flera storleksklasser. En statistisk analys av fingstdata visar inga skillnader mellan de tv4 vi-
karna inte heller forelig ndgon skillnad gentemot fisket i augusti féregdende ar.

Provfisket genomfordes under tvé nitter mellan den
22 och 24 augusti 2001.Vattentemperatur och salt-
halt var i Kuggviken 19,9°C respektive 6,1%o. I
Utrikeviken var motsvarande virden 20,6°C och
6,1 %o. Placeringen av fiskeredskapen framgir av
bilaga 10 och fingstresultaten redovisas i bilaga 11.

Artsammansittning

Totalt fingades 8 arter i sdvil Kuggviken som Ut-
rikeviken (tabell 5). I Kuggviken fingades totalt
300 individer med vikten 19,5 kg. Artsammansitt-
nineen redovisas i fiour 13. ] Kuggviken dominera-

N Abborre [ Bjorkna [l Gadda = Sl 0
B Gare B Goe B Mort rdl antalsmissigt (46 %)
Sarv H Sik H Strdomming
Kuggviken Utrikeviken
~
S
S
=
Totalt 404 st
=
N
Totalt 19,5 kg Totalt 29,0 kg

Figur 13. Totalfangst och artférdelning vid prov-
fiskena i de tva referensvikarna i augusti 2001.

Tabell 5. Forteckning dver de arter som fangades
i referensvikarna i augusti 2001.
Kuggviken Utrikeviken
KD KG K tot UD UG U tot
Abborre X X X X X X
Bjorkna X X X X/ X X
Gadda X X X X/ X X
Gars X X X
Gos X X X
Mort X X| X X X X
Sarv X X X X
Sik X X
Stromming X X X X X X
Al* X X
Antalarter 6 8 | 8 (7 7 8
*| ryssja

som viktmissigt (52 %). Mort utgjorde 26 % och
bjorkna 20 % av det totala antalet fingade fiskar.
Tillsammans stod dessa tre arter for 92 % av total-
fingsten. Av de resterande arterna bidrog strom-
ming med drygt 4 %, sarv med 2 % och gidda och
girs med vardera 1 % till totalantalet. Av den to-
tala biomassan stod mért f6r 17 %, bjorkna och
gidda f6r 11 resp 10 %, sarv for 8 och sill f6r 2 %.

I Utrikeviken fingades totalt 404 individer med
en sammanlagd vikt av 29,0 kg. I Utrikeviken do-
minerade samma tre arter som i Kuggviken, mért
stod f6r 36 %, bjorkna f6r 30 % och abborre for
24 % av det totala antalet fingade individer (figur
13). Stromming utgjorde 7 %, gidda 1 % och sarv,
gds och sik mindre 4n 1 % vardera av totalfingsten.

Djupfordelning

Samtliga arter férekom bade i de grundare och dju-
pare delarna av vikarna, med undantag av sarv som
endast fingades i det grundare omridet, och sik
som endast forekom i Utrikevikens djupare del.
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Foérdelningen av abborre var jimn mellan de tva
djupzonerna, mért och bjérkna fingades framfor-
allti den grundare delen av viken och strémming-
en huvudsakligen pa storre djup.

Lingdfordelning

Lingdférdelningen hos de mest frekventa arterna
redovisas nedan. Vilka lingdintervall som omfat-
tas av lingdgrupperna framgér av bilaga 10.

Abborre
Abborre forekom rikligt i bida vikarna. Lingdfor-

delningen visar att bide yngre och ildre arsklasser
var representerade i fingsten (figur14). I Kuggviken
dominerade individer i lingdgrupp 14, i Utrike-
viken var antalet fiskar storst i lingdgrupp 19.
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Figur 15. Mortens ldangdfordelning i Kuggviken
och Utrikeviken i augusti 2001.
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Figur 14. Abborrens lingdfordelning i Kugg-
viken och Utrikeviken i augusti 2001.

Mort

I Utrikeviken, didr mérten var den rikligast fore-
kommande arten, fingades individer av flera li-
ngdgrupper (figur 15). Antalsmissigt dominerade
individer i lingdgrupp 14.

I Kuggviken var antalet fingade individer ligre,
liksom #ven spridningen i olika lingdgrupper.

Bjiorkna

Aven bjorkna forekom i hogst antal i Utrikeviken,
fingsten var stdrst av individer i lingdgrupp16,
men fiskar frin lingdgrupp 11 till 26 férekom. I
Kuggviken var lingdgrupp 14 den vanligaste (figur

16).
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Langdfordelning bjorkna
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Figur 16. Bjorknas ldngdfordelning i Kuggviken
och Utrikeviken i augusti 2001.

Stromming
Stromming fingades i bide Kuggviken och Utrike-

viken, antalet var storst i Utrikeviken. Fordelning-
en mellan de tre fingade lingdgrupperna, 14, 16
och 19 var likartad i de tvi vikarna, med en domi-

nans av individer i lingdgrupp 16 (figur 17).

Statistisk samhillsanalys

For att underséka om fisksamhillena i de tv8 vi-
karna var likartat uppbyggda och jimférbara med
det fiske som utférdes i augusti 2000, har fingst-
data analyserats med MDS och klusteranalys. Met-
oderna beskrivs nirmare i bilaga 1.
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Figur 17. Strommingens ldngdférdelning i Kugg-
viken och Utrikeviken i augusti 2001.

Totalfangst

En analys av totalfingsterna i de tvd vikarna visar
att likheten i sammansittning var stor savil mel-
lan de tva vikarna som mellan de tva aren (figur 17).
Ingen skillnad f6reldg varken mellan de tvd aren
eller de tva vikarnas fisksambhille, vilket innebir att
de tvé vikarnas fisksamhillen utgor ett bra referens-
material till det i Orserumsviken.
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Figurl8. Dendrogram éver totalfangsternas likhet
mellan tva vikar och tva ar(aug-00 och -01)

Djupfordelning

Aven fingsterna i de tvd djupzonerna uppvisade en
stor likhet (figur 19). Fingsterna frin de tva grun-
dare omridena skilde sig nigot frin de djupare,
men inte sd mycket att skillnaden var signifikant.
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Figurl9. Dendrogram éver likheten mellan de tva
fangsterna uppdelat per djupzon och ar.

Tack

Ett stort tack riktas till Irmgard Blindow for hjilp

med artbestimning av kransalgerna.
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Bilaga 1. Metodilk 102)
Bottenfauna/Sediment

Sediment

Proverna for analys av sedimentets kvive- och fosforhalt togs i samtliga vikar under hésten 2000. Med
hjilp av ekmanhuggare togs ytsedimentet (0-5 cm) pa samtliga stationer. Samlingsprov frén respektive
vegetationsomrdde (C, P, S) analyserades av ackrediterat laboratorium med avseende pé totalkvive och
totalfosfor enligt metod SS-EN 12880-1 .

Bottenfauna

Proverna for undersskning av bottenfauna togs med ekmanhuggare (yta 0, 0199 m?). P4 varje station
togs ett hugg. For att undvika fér mycket vixtdelar i proverna placerades och utlostes huggaren av dy-
kare péd de vegetationsklidda stationerna. Provet séllades i filt genom nit med maskvidden 0, 5 mm.
Séllresterna konserverades i 4 % formalin och firgades med bengalrosa for att underlitta sorteringen.
Vid sorteringen analyserades provernas innehll av makro- och meiofauna. For varje art eller hogre taxa
bestimdes antal, vatvikt och torrvikt (60°C). Fér musselkriftor (Ostracoda) och daggmaskar (Oligochaeta)
bestimdes pa grund av dess laga vikt ett schablonvirde per individ. Alla individer av Ostersjomussla
(Macoma baltica) mittes och sorterades i tre storleksklasser (<5mm, 5-10 mm, >10mm). Individantal
och torrvike relaterades sedan till den provtagna ytan och presenteras i antal respektive biomassa per kvad-
ratmeter.

Vegetation och Phytofauna

Ytkartering

Vegetationens utbredning och ungefirliga tickningsgrad karterades frén bt med hjilp av vattenkikare
samt vid behov med dykning. Flygfotograferingen kunde inte utforas i augusti som planerat, utan ge-
nomfdrdes senare pd dret , i december 2001. Flygbilderna tolkades och relaterades till de vegetation-
sundersokningar som gjorts under hosten.

Profilundersékningar

De tre profiler som underséktes i referensvikarna i augusti 2000 dterbesoktes den dttonde oktober 2001.
Ett méttband fistes vid en tidigare positionsbestimd nollpunkt vid land och drogs ut till vegetationsfri
botten eller som lingst till 150 m. Direfter videofilmades profilen och dominerande arters ticknings-
grad i en tinket korridor runt linjen bedémdes enligt en sjugradig skala (1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %).
Vid varje férindring i vegetationen noterades djup och avstdnd frin nollpunkten. Dessutom bedémdes
vegetationens kondition samt eventuell nedslamning eller férekomst av pévixt. Metoden ir tidigare
beskriven och utvirderad (Tobiasson 2000b).

Punktunders6kningar
Tickning
P4 varje station beddmdes vegetationens artsammansittning och tickningsgrad inom ett 10x10 m stort

omrdde. Tickningsgraden for varje art noterades enligt samma sjugradiga skala som i profilunder-
s6kningarna ovan och vegetationen videofilmades.

Kvantitativa vixtprover

Inom varje vegetationstyp togs av dykare ett vixtprov per station. P4 varje station i kransalg- och nate-
omrédet kastades en 50x50 cm ram slumpmissigt ut i vegetationen. De vixter som innesldts av ramen



2(2)

samlades i en nitkasse. Vixtproverna frystes i vintan pd artbestimning och sortering. Vid sorteringen
pa laboratoriet avligsnades eventuella underjordiska delar av vixterna som sedan artbestimdes. Vatvik-
ten faststilldes varpd proverna torkades i 60°C. Torrvikten relaterades till den provtagna ytan (gtv/m?).

Kvantitativa djurprover/Phytofauna

P4 varje station provtogs den till vegetationen knutna faunan med avseende pa artsammansittning, bio-
massa och abundans. Vixtligheten pa en for stationen representativ punkt samlades av dykare in med
nitkasse pd ett varsamt sitt for att bibehélla den associerade faunan. En planta blisting togs pd varje
Fucusstation. Aven dessa prover frystes ned i vintan pa sortering och artbestimning. De ingiende djur-
gruppernas vatvikt och torrvike bestimdes enligt ovan. I Fucusproverna relaterades abundans och torr-
vike till tingens biomassa (antal respektive gram/100g torr Fucus). Vad giller kransalg- och nateproverna
relaterades abundans och biomassa till den provtagna bottenytan (antal respektive gram/m?) genom att
sitta djurforekomsten i djurprovet pa en station i relation till det kvantitativa vixtprovet som tagits pd
samma station.

Fisk

Provfiske

Vid varje fiskeinsats anvindes totalt 16 bottensatta nit fordelade pa 4 linkar. For att finga arter som
normalt inte fingas med nit anvindes ryssjor och mjirdar. Vid varje fisketillfille lades tvd nitlinkar i
varje vik, en péd grundare botten i anslutning till vegetation (2-2,5 m) och en pé vegetationsfri botten
(3,5-4,7 m). Lankarna som anvindes bestod av fyra sammanknutna nit med maskvidden 17, 22, 25
respektive 30 mm. Niten var 27 m linga och 1,8 m djupa. Linkarna placerades i respektive viks lingd-
riktning, pd samma platser som vid tidigare fisken. Nitens placering i referensvikarna visas i bilaga 11.
Vid varje fisketillfille lades dessutom en ryssja och tre mjirdar i respektive djupzon. Redskapen sattes
nigon timme innan skymning och birgades efter gryningen. Fisket upprepades under tvd nitter. Efter
varje fiske registrerades fingsten med avseende pd artsammansittning, lingd och vikt. Individer av samma
art och lingdgrupp vigdes tillsammans. Vid varje fisketillfille noterades lufttryck, vattentemperatur och
salinitet.

Statistik

Fér att jimfora de tre bottentypernas och de tre vikarnas vixt- och djursamhillen vid ett tillfille, men
dven for att kunna se forindringar med tiden har artsammansittningen analyserats statistiskt med MDS
(Multi Dimensional Scaling) och klusteranalys. Bida ir multivariata analyser som ofta anvinds for att
utvirdera artsammansittning i djur- och vixtsamhillen. I princip beriiknas likheten i artsammansittning
mellan de ingdende stationerna (Bray Curtis Similarity) direfter rangordnas de efter likhet och plottas s
att alla likhetsjimforelser blir sa riktiga som mojligt, dskddliggjorda med stationernas inbérdes avstind
i en tvddimensionell plott (jmfr figur 4). De stationer som ligger nira varandra i plotten ir siledes mer
lika in de som ligger langt ifrin varandra.Vid denna analys kan man se om ndgon eller nigra stationer
avviker frin de dvriga och direfter med SIMPER (Similarity Percentages Analysis) analysera vilken para-
meter, i detta fall vilka arter som bist forklarar skillnaden. Med programmet BVSTEP kan artsamman-
sittningen analyseras for att se vilka arter som bist forklarar fordelningen i MDS analysen. Analyserna
ingdr i programpaketet PRIMER frén Plymouth Marine Laboratory och beskrivs mer ingdende i Field
m fl, 1982.



Bilaga 2a. Kartor over placeringen av provpunkter och profiler
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Tabell 1. Sedimentets glodforlust i %.

Glodforlust % Glsdfsrlust %

medel

KC 20,8-26,6 24,1
KP 4,0-25,2 19,7
KS 10,6-21,9 16,9
UC 18,4-19,8 19,1
UP 15,0-18,4 16,9
US  14,3-14,6 14,4




Bilaga 2b. Karta over vegetationens utbredning i Kuggviken
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Bilaga 7. Djur i blisting, artlista, MDS och klusteranalys + den totala

djurbiomassan pd mjukbottenstationerna.

Fauna i blastang

Art
Piscicola geometra
Balanus improvisus
Mysis sp
Idothea spp
Idothea viridis
Jaera sp
Asellus aquaticus
Gammarus spp
Gammarus locusta
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Leptocheirus pilosus
Palaemon adspersus
Coenagrionidae
Haliplus sp
Trichoptera
Phryganeidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Theodoxus fluviatilis
Hydrobia sp
Paludestrina jenkinsi
Bithynia tentaculata
Lymnaeidae
Mytilus edulis
Cardium sp
Bryozoa
Syngnathus typhle
Gobius niger

Antal arter
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Bilaga 9. Klusteranalyser
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Bilaga 10. Kartor over fiskeredskapens placering, lingdgruppstabell.

Utrikeviken

N:
Placeringen av ndtlinkar, mjdrdar (M) och ryssjor(R) i det grundare (UG) och djupare (UD) ( (
omrddet i viken. h

-\'- De lingdgrupper som anvdnts vid
registreringen av fangsten

Langdgrupp |Langdintervall (cm)
10,0- 2,5
4/2,5- 5,0
6/50- 7,5
97,5 -10,0
11/10,0- 12,5
14112,5- 15,0
16/15,0- 17,5
19|17,5 - 20,0
21/20,0 - 22,5
24|122,5-25,0
26|25,0- 27,5
29/27,5 - 30,0
31/30,0 - 32,5
. 34/32,5 - 35,0
Kuggl)lken 36/35,0 - 37,5
39/37,5-40,0
41/40,0-42,5
44425 - 45,0
46|45,0 - 47,5
49147,5- 50,0

aug-01
Lufttryck (mbar) 1020
Vattentemperatur Salinitet

Bere
Kuggviken 19,9 6,1

Placeringen av ndtlinkar, mjdrdar (M) och ryssjor (R) i det Utrikeviken 20,6 6,1
grundare (KG) och djupare (KD) omrddet i viken.






