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Sammanfattning

Vegetationsklidda grunda bottnar anses utgora en mycket produktiv och artrik miljs
savil med avseende pd vegetationen som pa det djurliv som ir associerat till vixtlighe-
ten. Fisksamhillets sammansittning i tre grunda vegetationsklidda ostersjévikar har
studerats under ett drs tid. Undersékningarna har genomf6rts med tvd manaders inter-
vall. Anledningen till att undersskningarna kom till stdnd var att Orserumsviken, vars
botten ir kontaminerad av kvicksilver och PCB fran tidigare pappersbruksverksamhet,
ska saneras. De undersékningar som gjorts under dret ska fungera som ett jimforelse-
material och kommer att foljas upp efter saneringen.

[ Orserumsvikens inre del dominerades vegetationen vid en férundersskning 1999
av tita kransalgsbestind (Chara spp). I de djupare vegetationsklidda partierna domi-
nerade nate (Potamogeton sp). Pa stérre djup 4n 3 meter var vegetationen mycket spar-
sam och bottnen kunde nirmast betecknas som vegetationsfri. Nitprovfisken har ut-
forts 1 tva djupzoner, dels pé vegetationsfri botten (3,5- 4,5m) och dels pa grundare
botten (2-2,5m) bevuxen med vegetation. Nitprovfisket kompletterades med ryssjor
och betesmjirdar. Under viren 2000 inventerades fiskleken i Orserumsviken och den
intilliggande Vassbicksin. Lekinventering och provfisken indikerar att Orserumsviken
dr ett attraktivt lekomrdde framférallt for abborre och gidda, men idven for girs, dé
lekfisk av dessa arter forekom i stora antal vid fiskena i april och juni. Vid en yngel-
trilning i juni erhélls arsyngel av arterna abborre, mort, tingsnilla och stromming,.
Totalt fingades under ret 16 fiskarter i Orserumsviken. Fisksamhillet dominerades
antalsmissigt av abborre, som forekom vid samtliga fisketillfallen under dret, mért och
girs var de nist vanligaste arterna. Lingdf6rdelningen tyder pd ett vil fungerande fisk-
samhille med individer av flera storleksklasser. I bida referensvikarna, men framféralle
i Kuggviken dominerades fisksamhillet av mort, i Utrikeviken stod dven bjérkna och
sarv for en stor andel av det totala antalet fingade individer. En statistisk analys visar
att fisksamhillet i Orserumsviken skilde sig mellan sommar- och vinterprovfiskena,
frimst beroende pa att individantalet var lagt under den kalla arstiden vilket f6rmodli-
gen avspeglar en lidgre rorlighet hos de dominerande arterna. I augusti var likheten
mellan fisksamhillena i de tre vikarna mycket hog,.

P3 uppdrag av Projekt Orserumsviken paborja-
des under véren 2000 en biologisk undersok-
ning av Orserumsviken. Hogskolan i Kalmar har
utfort undersokningar av vegetation, phyto-
fauna, bottenfauna och fisk. Syftet med under-
sokningarna har varit att beskriva tillstindet i
viken fore den planerade saneringen.




Bakgrund

Westerviks Pappersbruk AB anvinde mellan dren
1915-1980 Orserumsviken som recipient for sitt
processvatten vilket har medf6rt att viken idag dr
starkt fororenad av PCB och kvicksilver. Med an-
ledning av detta planerades en sanering med start
viren 2001. Det fororenade sedimentet kommer
att muddras upp, avvattnas och liggas pd land. Ett
ar fore den planerade saneringen, i juni ar 2000,
inleddes en biologisk undersokning med syfte att
beskriva vikens biologiska status fore saneringen,
samt dess ekologiska betydelse for omkringliggande
kustomrdden. I denna rapport redovisas resulta-
ten frén fiskundersskningarna.

Inledning
Vid en 6versiktlig vegetationskartering i septem-
ber 1999 framkom att Orserumsviken till stor del
var bevuxen med kransalger och natevixter
(Tobiasson 2000). Grunda vegetationsklidda vi-
kar dr mycket produktiva miljser (Duarte &
Chiscano 1999) och betydelsefulla omrdden for
savil mindre djur som fiskar. I Sverige 4r trots detta
kunskapen om den biologiska mangfalden i ma-
rina miljoer i allmidnhet och i dessa miljoer i syn-
nerhet pafallande bristfillig (Naturvardsverket
1993). Miljéer med undervattensvegetation av den
typ som finns i Orserumsviken (Chara spp»
Potamogeton pectinatus, Ruppia sp och Zannichellia
sp) har en stor betydelse som lek- och uppvixt-
omriden for fisk, dels for stationira arter, som till-
bringar hela sin livscykel i denna miljo, men dven
for mobila arter som endast utnyttjar dessa grunda
vegetationsklidda omréden under ngon del av sin
livscykel, foretridesvis under leken (Kards 1999).
For att kartldgga och erhilla en referensbild av
fisksamhillet i Orserumsviken infér den foresti-
ende saneringen har provfisken utf6rts varannan
mdnad under ett rs tid. I undersokningarna in-
gdr deskriptiva parametrar, som artsamman-
sittning, storleksférdelning, mingd och vikt, samt
dven en ekologisk del, dir tanken ir att eventuellt
kunna koppla forekomsten av fisk till vegetations-
typ och djup. Nitprovfisken utgor en viktig del
av undersokningarna och ir en metod som ofta
anvinds for att beskriva och folja forindringar av
tillstdndet i sj6- och kustekosystem som en foljd
av tex forsurning, 6vergddning och fysiska miljo-
storningar. Fisksamhillets struktur kan ge infor-
mation om effekter av sidana miljoforindringar
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genom att olika fiskarter har varierande kinslighet
for vattenkemiska och hydrologiska forindringar.
Fisk kan dessutom ha ett stort inflytande pd 6v-
riga organismer varfor kunskap om fiskbestindet
dr av betydelse f6r att kunna tolka forindringar pa
andra nivier i ekosystemet. Inom projektets ramar
har dven vegetationens artsammansittning, tick-
ning och forekomst undersékes, liksom den till ve-
getationen och sedimentet knutna faunan.

For att kunna tolka resultaten frin undersok-
ningarna har liknande provfisken utforts i tvd nir-
liggande vikar med likartade forhéllanden vad gil-
ler djup, 6ppenhet och vegetation.

Omradesbeskrivning

Efter en oversiktlig inventering med filtbesok av
mojliga referensvikar valdes Kuggviken och
Utrikeviken ut som referensvikar till Orserums-

viken (figur 1).

Orserumsviken ir smal och 1,7 km lang.
Vattendjupet varierar mellan 1,0-4,5 m. Viken har
endast en smal 6ppning mot vattenomrédet utan-
for. T det sydvistra hérnet mynnar Vassbicksan.
Bottensedimentet i den inre delen av viken utgérs
till stor del av fiberrester frin pappersproduktionen
som tillsammans med detritus bildar ett 16st syre-
fritct sediment. Vid vegetationskarteringen 1999
dominerades vixtligheten i vikens inre, grunda del
av tita bestdnd av kransalger (Chara baltica, Chara
aspera och Chara tomentosa). 1 vikens yttre delar,
pa ndgot stérre djup (2-3m) bestod vegetationen
av frovixter, framforallt nate-, sirv- nating- och
slingearter (Potamogeton pectinatus, Potamogeton
perfoliatus, Zannichellia palustris, Ruppia cirrhosa
och Myriophyllum spicatum). Vid dmynningen i
vikens vistra del samt lings med norra och sodra
stranden fanns bestind av bladvass (Phragmites
australis). P4 hard botten, i direkt anslutning till
stranden i vikens norddstra del férekom blasting
(Fucus vesiculosus). Djupgrinsen for vegetations-
utbredningen var ca 3m.

Referensvikarna ligger i Gudingen, norr om
Vistervik. Bdda vikarna har i likhet med Orserums-
viken endast en smal 6ppning mot utanférliggande
vattenomrade. Kuggviken ir 1,2 km lang, vatten-
djupet gir i vikens inre del ner till 4,5 m. I den
yttre delen dr medeldjupet ca 2,0 m. Vid vegeta-
tionskarteringen var storre delen av viken vegeta-
tionsklidd, endast ett djupare omride i den inre
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Figur 1. Oversiktskarta
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delen av viken saknade bottenbunden vegetation.
Strandnira vixte bladvass, lingst in i viken domi-
nerade axslinga, i dvrigt dominerades vegetationen
av kransalger och borstnate. Utrikeviken ligger i
den norra delen av Gudingen, ir 2,2 km lang och
liksom Orserumsviken vil skyddad. Djupet varie-
rar mellan 1,5-2,5 m i de inre och 4,5-6,0 m i de
yttre delarna av viken. Vegetationen var lokalise-
rad till den inre delen av viken och dominerades
av kransalger, harsirv och axslinga pé de grundare
partierna och natearter pa storre djup. Aven i
Utrikeviken férekom vass lings med strandkan-
ten. | anslutning till hard botten férekom i bdda
vikarna blésting.

Bottensedimentet i de tre vikarna bestod hu-
vudsakligen av gyttja, med inblandning av sand
vid mynningarna.

Metoder

For att kartligga fisksamhillet i Orserumsviken och
i de tvd nirliggande referensvikarna provfiskades
vikarna under ett irs tid, med fiskeinsatser varan-
nan médnad frin juni 2000 till och med juni 2001.
I februari var vikarna islagda varfér inga fisken
genomfdrdes. Vid varje fiskeinsats anvindes totalt
24 bottensatta nit fordelade pa 6 linkar. For att

finga arter som normalt inte later sig fingas med
nit anvindes ryssjor och mjirdar. Under viren
2000 inventerades fiskleken i Orserumsviken och
Vassbicksan. Lekinventeringen f6ljdes upp med en
kvalitativ yngeltrilning i juni.

Lekinventering

Lekinventeringen genomf6rdes den 7:e maj 2000.
Viken delades in i 21 sektioner (figur 2). Fran bét
inventerades dessa sektioner med avseende pa £6-
rekomst av romstringar frin abborre. I varje sek-
tion togs stickprov av vegetationen for att doku-
mentera eventuell forekomst av dgg frén andra ar-
ter. Temperatur och salthalt mittes pd samtliga sta-
tioner.

Leken i Vassbicksan iakttogs fran land, lekfisk
bestimdes till art och storlek och det totala antalet

fiskar uppskattades.

Yngeltralning

Yngeltrilning utfordes i samband med det forsta
fisketillfillet den 20:e juni. Trélningen genomfor-
des pa 0,5 och 1 meters djup pa sammanlagt tio
platser i Orserumsviken.



inventerats med avseende pd lek.

Figur 2. Karta éver Orserumsviken. Placering av ndtlinkar, ryssjor (R) och mjdrdar (M). OG markerar den
grundare delen av viken och OD den djupare. Siffror (1-21) och bokstiver (A, B och C) anger de omrdden som

Provfiske

Vid varje fisketillfille lades tvd nitlinkar i varje
vik, en pé grundare botten i anslutning till vegeta-
tion (2-2,5 m) och en pd vegetationsfri botten (3,5-
4,7 m). Linkarna som anvindes bestod av fyra
sammanknutna nit med maskvidden 17, 22, 25
respektive 30 mm. Niten var 27 m linga och 1,8m
djupa. Linkarna placerades i respektive viks lingd-
riktning, positionerna bestimdes med DGPS.
Nitens placering i Orserumsviken redovisas i fi-
gur 2, och i referensvikarna i bilaga 1. Vid varje
fisketillfille lades dessutom en ryssja och tre
myjirdar i respektive djupzon. Redskapen sattes
nigon timme innan skymning och birgades efter
gryningen. Fisket upprepades under tva nitter vid
varje tillfille. Efter varje fiske registrerades fing-
sten med avseende pd artsammansittning, lingd
och vikt. Individer av samma art och lingdgrupp
vigdes tillsammans. Vid varje fisketillfille notera-
des lufttryck, vattentemperatur och salinitet.

Statistik

For att underséka om fisksamhillena i de tre vi-
karna var likartat uppbyggda och dirmed jimfor-
bara med varandra samt for att se eventuella varia-
tioner under ret har fingstdata undersokts statis-
tiskt med MDS (Multi Dimensional Scaling) och
klusteranalys. Bida dr multivariata analyser som
ofta anvinds for att utvirdera artsammansittning
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i djur- och vixtsambhillen. I princip beriknas lik-
heten i artsammansittning mellan de undersokta
omradena (Bray Curtis Similarity) ddrefter rang-
ordnas de efter likhet och plottas si att alla likhets-
jimforelser blir sd riktiga som mojligt, &skadlig-
gjorda med deras inbérdes avstind i en tvidimen-
sionell plott (jmfr figur 12). De punkter som lig-
ger nira varandra i plotten ir siledes mer lika in
de som ligger ldngt ifrin varandra.Vid denna ana-
lys kan man alltsd se om ndgon eller nigra statio-
ner avviker frin de 6vriga och direfter med SIM-
PER (Similarity Percentages Analysis) analysera vil-
ken parameter, i detta fall vilka arter som bist for-
klarar skillnaden. Med programmet BVSTEP har
artsammansittningen analyserats for att se vilka
arter som bist forklarar fordelningen i MDS- ana-
lysen. I programmet DIVERSE har Shannons
diversitetsindex (H’) beriknats, vilket ger informa-
tion om hur ménga arter det finns i ett omrade
och hur jaimnt fordelade dessa 4r inbordes, ett hogt
virde innebir en hég mangfald. Analyserna ingar
i programpaketet PRIMER frdn Plymouth Marine
Laboratory och beskrivs mer ingdende i Field m fl,
1982.



Resultat
Lekinventering

Vid inventeringen i Orserumsviken patriffades 32
romstringar frin abborre pd sammanlagt dtta plat-
ser (bilaga 2). De platser som foredragits var grunda
omraden med mycket vegetation, ingen lek patrif-
fades ute i viken, och inte heller i eller utanfér vi-
kens mynning (omride ABC, figur 2). Vid leken
fister abborrhonan sin romstring i vegetationen
dir den sedan befruktas. I Orserumsviken patrif-
fades romstringar framférallt pd vass, men dven
pa blastang och borstnate. Hela viken bedéms vara
viktig for abborrleken.

I Vassbicksin noterades lekande id och mért,
lekmortarna hade en storlek av ca 10-15 cm. An-
talet mortar uppskattades till 4 000 st och antalet
idar till ett par hundra. Bicken torde vara en vik-
tig lekmiljo for dessa arter eftersom de vid sin lek
dr beroende av sétvatten. Vid besoket iakttogs dven
fjolarsyngel av 16ja och mort.

Yngeltralning
Vid trélningen i Orserumsviken fingades drsyngel

av abborre, karpfiskar (troligen mért), strémming
och tdngsnilla.

Provfisken

Fysikaliska data frin samtliga fisketillfillen redo-
visas i bilaga 2.

Artsammansittning

Vid provfiskena i Orserumsviken erhélls totalt un-
der aret 16 fiskarter (tabell 1). I ryssjor och mjirdar
erhélls fingster endast sporadiskt. Fangstresultaten
fran dessa redskap redovisas for sig i bilaga 3. Den
totala fingsten (antal och vikt) av respektive art i
varje djupzon och vik frin alla nitprovfisken un-
der dret redovisas i tabellform i bilaga 3 och pre-
senteras nirmare nedan.

I Orserumsviken dominerades fisksamhiillet av
abborre, vars andel utgjorde 42 % av det totala
antalet fingade individer under aret (figur 2). Ef-
ter abborre var mért (23 %) och girs (15 %) de
arter som forekom i storst antal. Arterna sarv,
bjorkna och stromming stod for ca 5 % vardera,
och gidda for 3 % av det totala antalet.

Viktmissigt upptog abborre och giidda vardera

35 % av den totala biomassan under iret, mort

Tabell 1. Lista over de arter som erholls i respektive
vik. De arter som enbart fangades i mjdrde eller
ryssja dr markerade med *, 6vriga har fangats i ndt.
O=0rserumsviken, U=Utrikeviken, K =Kuggviken
Vik 0] u K
ABBORRE X X X
BJORKNA X X X
BRAXEN X X X
FLUNDRA X X
GADDA X X X
GARS X X X
HORNSIMPA X
MORT X X X
NORS X X X
REGNBAGE X
SARV X X X
SIK X X X
SILL X X X
SKARPSILL X
SUTARE X X
SVART SMORBULT |X*
TANGLAKE X*
TANGSNALLA X* X
VIMMA X X X
AL X X X*
Totalt 16 15 16

stod for 10 %, girs och sarv for 6 resp. 5 % (figur
3). L april 2001 fingades under tvd nitter 42 kg
lekmogen gidda i Orserumsviken vilket utgjorde
60 % av den totala giddfingsten under dret, ni-
got som tydligt indikerar att viken anvinds som
lekplats for gidda.

[ referensvikarna var antalet fingade arter 16 i
Kuggviken och 15 i Utrikeviken (tabell 1). I bdda
vikarna dominerade mérten antalsmissigt med 63
resp 35 % av det totala antalet fingade individer.

Orserumsviken

Antal %

Biomassa %

fotalt individantal 2 026 st  total biomassa 197,4 kg

S Abborre [Bjoérkna b Gadda
N Gars 1 Mort W Sarv
E Stromming [Owriga

Figur 3. Artfordelningen i Orserumsviken baserat pd
fangstdata fran samtliga 6 fisketillfillen under dret.




Abborre och bjérkna var de nist vanligaste arterna
med 17 och 25 respektive 8 och 16 %. I Utrike-
viken var andelen strémming hogre 4n i de vriga
vikarna. Arten utgjorde dir 15 % av det totala an-
talet individer.

Morten dominerade dven viktmissigt i referens-
vikarna med 50 resp 33 % av den totala biomassan.
Direfter foljde abborre och gidda som stod f6r 15
resp 21 % i Kuggviken och 23 resp 17 % i
Utrikeviken. I Utrikeviken utgjordes 11 % av den
sammanlagda biomassan av bjorkna. Artfordel-
ningen i referensvikarna redovisas i diagramform i

bilaga 4.

Arternas lingdfordelning och

arsdynamik
Lingdfordelning och drsdynamik hos de mest
frekventa arterna redovisas nedan. Resultatet frin
nitfiskena i Orserumsviken jimfors med dem i de
tva referensvikarna. Lingdférdelningen hos mot-
svarande arter i referensvikarna redovisas i diagram-
form i bilaga 5. Vilka lingdintervall som omfattas
av lingdgrupperna redovisas i bilaga 2.

Abborre

Abborre erholls vid samtliga fisketillfillen i bida
djupomridena i Orserumsviken. Fingsten var
storst 1 den inre delen av viken. Det totala antalet
fingade abborrar under dret var 849 st. De stérsta
enskilda fingsterna gjordes i juni (00 och 01) och
augusti (00). Under vinterhalvaret (frin oktober
till april) var antalet ligre. Abborre var den art som
dominerade fisksamhiillet i Orserumsviken, artens
andel av den totala fingsten var hog bade i antal
(42 %) och vikt (35 %). Medelvikten hos abbor-
rar i Orserumsviken var 80,4 g . Lingddiagrammet
visar att flera bdde yngre och ildre arsklasser var
representerade i fingsten (figur 4). Individer i
lingdgrupperna 14 till 21 dominerade fingsten vid
samtliga tillfillen under aret.

Aven i referensvikarna erholls abborre vid samt-
liga fisketillfillen. Det totala antalet var 403 i Kugg-
viken och 473 1 Utrikeviken. Antalet individer i
referensvikarna var siledes ligre in i Orserums-
viken. Skillnaden orsakades frimst av ett hogre an-
tal i Orserumsvikens inre del, medan fingsterna i
de djupare partierna var mycket lika. I Kuggviken
stod arten fér 17 % av totalantalet individer, i
Utrikeviken var motsvarande siffra 25 %, medel-
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Lingdférdelning Orserumsviken
Abborre

antal

11 14 16 19 21 24 26 29 31 34 36

langdgrupp (cm)

Figur 4. Abborrens lingdfordelning i
Orserumsviken firdn jun-00 till jun-01.

vikten var 59,4 g i Kuggviken och 79,3 g i Utrike-
viken. I Kuggvikens inre (djupare) del erhélls det
storsta antalet abborrar (116 individer) vid prov-
fisket i december. I Utrikeviken och Orserumsviken

forekom de stérsta fingsterna i juni och augusti
2000 resp. juni 2001.

Girs

Vid de tva provfisketillfillena i juni (00 och 01)
fingades drygt 90 % av det totala antalet girs i
Orserumsviken. Huvudsakligen utgjordes fingsten
av lekmogen fisk vilket antyder att Orserumsviken
utgor ett attraktive lekomrade for arten. I juni- 00
fingades den stérsta andelen i den yttre delen av
viken, i juni-01 var fordelningen mellan de tvd
djupomridena jimn. Trots att arten férekom spar-
samt under det 6vriga ret utgjorde den en relativt
hég andel av den totala arsfingsten med 15 % av
antalet, och 6 % av biomassan. Den totala fing-
sten av girs var 311 individer som tillsammans
vigde 11,9 kg. Medelvikten per individ var 38,3
g. Individer i lingdgrupp 11 till 16 dominerade
antalsmissigt (figur 5).

I referensvikarna var férekomsten av girs lag
under hela provtagningsperioden. Vid fisketillfillet
i juni-01 var dock antalet hogst i sdvil Kuggviken
som Utrikeviken. Fordelningen mellan fingsterna
i de tvd djupomridena var jimn. I bida referens-
vikarna stod arten for en ligre andel av antal (4-5
%) och vikt (2-3 %) in i Orserumsviken. Medel-
vikten i referensvikarna liknade den i Orserums-
viken och var 33,6g i Kuggviken och 38,2¢g i
Utrikeviken.
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Figur 5. Gdrsens lingdfordelning i Orserumsviken
| fran jun-00 till jun- 01.

Giidda
Gidda foérekom vid samtliga fisketillfillen under

aret i Orserumsviken, den storsta fingsten erholls
i april-01 da totalt 33 individer fingades under
tvd nitter. Dessa giddor utgjorde nistan hilften
av det totala antalet giddor som fingades under
dret (69 st). De flesta gdddorna togs i den inre de-
len av viken. Antalsmiissigt stod arten for 3,4 %,
och viktmissigt for 35 % av den totala fingsten
under dret. Medelvikten var 1,02 kg. I figur 6 re-
dovisas lingdférdelningen 6ver de giddor som
fangades i Orserumsviken.

I referensvikarna erholls gidda vid samtliga
provfisketillfillen, framférallt i de grundare satta
niten. Antalsmissigt var bidraget till &rssamman-
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Figur 6. Lingdfordelning hos géidda i Orserums-
viken frdn jun-00 till jun-01.

rikningen marginellt (1-2 %), men vikemissigt
utgjorde arten 17-21 % av den totala biomassan.
Aven i referensvikarna var arten mest abundant i
provfisket i april-01. Totalantalet var ligre i
referensvikarna (40 (K) resp 28 (U)) in i Orserums-
viken. Medelvikten var 794 g i Kuggviken och 976
g 1 Utrikeviken.

Mort

I Orserumsviken erholls mort framforalle vid fisk-
ena i juni och augusti. Mérten fingades huvud-
sakligen i den inre delen av viken men férekom
dven frekvent i det djupare omradet. Arten bidrog
med 23 % till det totala antalet fingade individer
under iret, och med 10 % till den totala biomassan.
Maortens medelvike i Orserumsviken var 42,4 g.
Individer i lingdgrupp 14 dominerade antals-
missigt, men sammantaget fanns en god spridning
i flera storleksklasser.

I referensvikarna var moérten den art som do-
minerade antalsmissigt, dd den utgjorde 63 % av
det totala antalet fingade individer i Kuggviken,
och 35 % i Utrikeviken. I juni-01 utgjordes hela
70 % av fingsten av mort och 42 % av hela arets
mortfingst erholls di. Liksom i Orserumsviken
fingades morten framforallt i jun-aug-00 och april-
jun-01. Arten férekom framférallt p& grund bot-
ten, men i oktober och december var de vanligare
i de djupare lagda niten.

Sarv
Sarv fingades vid samtliga fisketillfillen i Orse-
rumsviken. Arten forekom i bdda djupzonerna,
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Figur 7.Léingdfordelning hos mért i Orserumsviken
fran jun-00-jun-01.




men de flesta individerna (84 %) fingades i an-
slutning till vegetationen i den grundare delen av
viken. De flesta individerna erhélls vid fiskena i
jun, aug och okt- 00. Det totala antalet uppgick
till 107 st, den totala vikten var 9,8 kg. Arten bidrog
med 5 % béde till det totala antalet fingade fiskar
under aret och till totalvikten. Medelindividen
vigde 91,5 g. Lingdfordelningen redovisas i figur
8, savil yngre som ildre arsklasser ingick i fing-
sten. Antalsmissigt dominerade individer i lingd-
grupperna 14 och 19.

I referensvikarna var féorekomsten av sarv mer
sparsam, arten som ir bunden till vegetation fore-
kom inte vid nagot tillfille i Utrikevikens djupare
zon. Aven i Kuggviken fingades de flesta indivi-
derna i det grundare omrédet. Totalt erhélls 21 in-
divider i Kuggviken och 7 i Utrikeviken. I referens-
vikarna stod alltsi sarv for endast en liten del av
det totala antalet fingad fisk, arten utgjorde min-
dreidn 1 % i bada vikarna. Medelvikten var 72,9 g
i Kuggviken och 66,4 g i Utrikeviken .
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Figur 8. Liangdfordelning hos sarv i
Orserumsviken jun-00 till jun-01

Bjiorkna

i Orserumsviken forekom bjsrkna vid de tre fisk-
ena i juni och augusti. Arten togs framférallt i den
grundare delen av viken, men forekom dven i de
djupare satta niten. Totalt fingades 105 individer.
Bjorkna stod f6r 5 % av sévil totalantal som total-
vikt under aret. Vid fisket i augusti var artens bi-
drag till totalfingsten hogre, d bjrkna utgjorde
15 % av det totala antalet fingade individer. Medel-
vikten var 41,3 g. Lingdf6rdelningen visas i figur
9. Huvudsakligen dominerade individer av de min-
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Figur 9. Liangdfordelning hos bjérkna i
Orserumsviken jun-00-jun-01.

dre lingdgrupperna, men dven enstaka storre fis-
kar férekom.

I referensvikarna erhélls bjérkna vid samma till-
fillen som i Orserumsviken med undantag av tvi
individer som fingades i Utrikevikens djupare zon
i december. Totalt under dret fingades 187 indivi-
der i Kuggviken och 312 i Utrikeviken. Artens bi-
drag till totalantal och totalbiomassa var i Kugg-
viken 8 resp. 4 % och i Utrikeviken 16 resp. 11 %.
Vid de tillfillen arten férekom, var dock bidraget
till den totala fingsten betydligt hogre, som i
Utrikevikens grundare del i juni-00 d& bjérkna stod
for 46 % av det totala individantalet och 47 % av
vikten.

Stromming

[ Orserumsviken erhélls stromming vid varje fiske-
tillfille under &ret med undantag av april. Den
storsta fangsten erholls 1 juni-00 da hilften av det
totala antalet individer (95st) fingades. Arten f6-
rekom, med undantag av en individ, uteslutande i
den djupare delen av viken och stod for en relativt
liten del av den sammanlagda fingsten under aret,
antalsmissigt var bidraget 5 %, och vikemissigt 2
%. Lingdférdelningen redovisas i figur 10. I
Orserumsviken dominerade lingdgrupperna 16
och 19.

I referensvikarna férekom arten vid alla fiske-
tillfidllen. I Utrikeviken, ddr arten var mest abun-
dant, var fingsten storst i april-01. Arten férekom
i bada djupzonerna, men var vanligast i det grunda
omradet i bida vikarna. Totalt fingades 77 indivi-
der i Kuggviken och 279 i Utrikeviken. Den sam-
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Figur 10. Liangdfordelning hos strémming fangad i
Orserumsviken jun-00-jun-01.

manlagda vikten var 3,4 resp. 17,0 kg. Arten stod
i Kuggviken f6r 2-3 % av totalantal och totalvike.
I Utrikeviken var andelen hégre, antalsmissigt ut-
gjorde arten 15 %, och vikemissigt 10 % av den
totala fingsten under dret.

Statistisk samhillsanalys

For att undersoka om fisksamhillena i de tre vi-
karna var likartat uppbyggda och dirmed jimfor-
bara med varandra, och for att se eventuella varia-
tioner under &ret har fingstdata analyserats med

MDS och klusteranalys.

Totalfingst under aret

En analys av arsfingsten i de tre vikarna antyder
att artsammansittningen var mycket lika bide med
hinsyn till vik och djupzon. Likheten var ungefir
70 % mellan grupperna med stdrst skillnad, vilket
visas i ett dendrogram i bilaga 6.

Arsdynamik

I Orserumsviken kunde en tydlig sisongsmiissig
variation urskiljas i fisksamhillets sammansittning,.
I figur 12 dr fingsterna vid samtliga sex fiske-
tillfillen i Orserumsviken plottade tillsammans.
bilaga 6 redovisas likheten mellan fingsterna i ett
dendrogram. Féngsterna i juni och augusti skilde
sig frin dem i oktober till april. Anledningen var
framforallt att fingsterna av abborre, mort och girs
var betydligt hogre under sommaren. Varm-
vattenarter som abborre och karpfiskar fingas fram-
forallt under den del av aret, dé vattentemperatu-
ren overstiger 12 grader. Fingsterna frin oktober

till och med april skilde sig frin sommarfingsterna
beroende pé ett betydligt ligre individantal, vilket
formodligen avspeglar en mindre rérlighet hos de
dominerande arterna.

Artsammansittningen var likartad i det grun-
dare och djupare omridet i Orserumsviken vid fler-
talet tillfdllen under dret med undantag av decem-
ber (4) och april (5) (figur 12). I december var
totalfingsten ldg, i den grundare zonen dominera-
des fingsten av abborre, medan den i den djupare
zonen var jimnare férdelad mellan de arter som
fingades. Stromming forekom endast i den yttre
delen av viken.

[ april var fingsten betydligt storre i den grunda
delen av viken, andelen gidda var mycket hég och
dven andelen mort och sarv var hog jamfort med i
de djupare delarna av viken, vilket forklarar av-
staindet mellan punkterna for fiskena i de tvé djup-
zonerna i april- resp. december i figur 12.

[ referensvikarna var den sisongsmissiga varia-

tionen inte lika tydlig (bilaga 6).
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Figur 12. Samtliga fisketillfillen i Orserumsviken
plottade tillsammans efter likhet i
artsammansdttning. Siffran i beteckningen anger
fisketillfille. 1 innebdr juni-00, 2 aug-00, 3 okt-00, 4
dec-00, 5 apr-01 och 6 juni 2001

Jimforelser mellan vikarna

Fangsten vid varje fisketillfille under aret har ana-
lyserats med MDS och klusteranalys.

Likheten i fisksamhillets sammansittning i de
tre vikarna var mellan 55 och 70 % vid samtliga
tillfillen under aret, med undantag av fiskena i
december och april da likheten var ligre (ca 40
%). 1 april var skillnaden mellan Orserumsviken
och referensvikarna relativt stor, vilket visas i figur
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Figur 13. Likheten i fisksamhdllets sammansdttning i
de tre vikarna vid provfisket i april 2001.

13. Mért och stromming dominerade fingsterna i
bada referensvikarna. I Orserumsviken var fore-
komsten av dessa arter 14g, medan andelen abborre
och gidda var hég. Anledningen till att fingsterna
mellan de tv4 djupzonerna i Orserumsviken skilde
sig frin varandra var framforallt en hogre andel
gidda, men idven att andelen abborre, mort och
sarv var hogre i den inre delen av viken.

I augusti var fisksamhillena i de tre vikarna
mycket lika. Likheten var drygt 70 % mellan punk-
terna med storst skillnad (figur 14) vilket visar att
referensvikarna i augusti utgor ett bra jimforelse-
material med avseende pa fisksamhillets samman-

sdttning,.
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Figuri4. Likheten i fisksamhdllets sammansdttning
mellan de tre vikarna vid provfisket i augusti 2000.
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Diversitet

Diversiteten, dvs mingfalden i Orserumsvikens
fisksamhille, redovisas som Shannon H’. Baserat
pa arsfingsten var virdet 1,6, vilket fir klassas som
mycket hogt. I det fiske som genomfordes i
Orserumsviken av Hushallningssillskapet1999 var
index 0,72 (Lennartsson 1999). Vid dessa fisken
har dock olika metoder (och tidsperspektiv) an-
vints varfor virdena inte kan betraktas som jim-
forbara. Det kan dock faststillas att fisksamhiillet i
Orserumsviken var rikt bide med avseende p3 art-
och individantal och jimforbart med de andra tvd
vikarna, dd motsvarande virden for Kuggviken var
1,2 och for Utrikeviken 1,6. Shannons diversitets-
index for det enskilda fisketillfillet i augusti var
1,2 i Orserumsviken och 1,3 i de bada referens-
vikarna.
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Bilaga 1 Redskapens placering i referensvikarna

Utrikeviken




Bilaga 2. Lekinventering, lingdintervall och fysikaliska data

Kartering fisklek 00 05 07
Sektion |Temperatur [Salthalt |Lek |Substrat
1 13,9 5,4
2 13,9 5,32 abbo nate & vass
3 14 5,11 abbo vass Léingdgrupper som anvints vid
4 14,4 5,1 registreringen av fangsten
5 15,2 5,3 3 abbo vass = —
6 15,6 52 Langdgrupp|Langdintervall (cm)
1/0,0- 2,5
7 15,5 1,4 425- 50
8 15,1 0 6 5:0 N 7:5
: 16 It 9/7,5 - 10,0
10 15,3 4,5 11/10,0- 12,5
11 14,9 5,0 14|12,5- 15,0
12 14,6 5,2 16(15,0- 17,5
13 14,6 5,2|7 abbo 2 pa vass, 5 pa blastang 19|17,5 - 20,0
14 14,3 5,0/*10 abbo 8 pa vass, 2 pa blastang 21/20,0-22,5
15 14 5,2/1abbo  blastang 24|22,5-25,0
16 12,2 6,1 7abbo  vass 26|25,0-27,5
17 12,4 6,11abbo  blastang 29/27,5- 30,0
18 12,7 6.3 31/30,0-32,5
19 12,4 6.1 34/32,5-35,0
20 13 6.1 36/35,0-37,5
2 39/37,5-40,0
21 12,5 6.1 41/40,0- 42,5
44/425-45,0
1 abbo avser en romstrang av abborre 46|450 - 47,5
* mellan sektion 13 och 14 49|47.,5 - 50,0
jun-00 aug-00 okt-00 dec-00 apr-01 jun-01
Lufttryck (mbar) 1010 1010 1000 994 1010 1010
Omrade Djup Temp Sal|Temp Temp| Sal Sal|Temp Sal femp Sal Sal Sikt[Temp Sal Sikt[Temp Sal
KD 3,6-4,7 | 18,0 6,8 19,6 6,6 11,0 6,1 6,3 6,2 >4 58 6,2/ 2,6(17,0 5,9
KG 2,2| 17,9 6,8 19,5 6,6 11,0 6,1 6,3 6,2 >4 50 5,9 22(16,1 5,9
oD 3,7 17,7 6,71 19,7 19,1 10,7/ 6,3|] 6,7 2,9 6,2 15,6 6,0
oG 2| 18,5 6,7 19,1 19,1 59 6,0|10,7 6,3| 6,6 54 6,5 15,7 5,9
uD 4,5| 18,3 6,8 19,7 18,2| 6,7 6,7(10,9 6,2| 5,8 4,8 0,9 5,6/ 5,5 1,9(14,7 5,9
UG 2,5 18,3 6,8 19,9/ 19,5 6,6 6,6/10,9 6,2| 52 0,6/ 4,4 0,3 5,5 1,9115,6 6,0

Lufttryck, vattentemperatur, salthalt och siktdjup vid de sex fisketillfallena fran juni-00 till juni-01




Bilaga 4. Artférdelning i antal och biomassa baserat pa 6
fisketillfallen.

Orserumsviken totalt Orserumsviken totalt
antal% biomassa%

total biomassa
1974 kg

totalt individ-
antal:2 026 st

Kuggviken totalt Kuggviken totalt
antal% biomassa%

total biomassa
154,8 kg

totalt individ-
antal:2 375 st

Utrikeviken totalt Utrikeviken totalt
antal% biomassa%

total biomassal
162,6 kg

totalt individ-
antal:1 898 st
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Bilaga 6. Dendrogram

Totalfingsten i de tre vikarna under dret

Likheten i fisksamhdllets sammansdttning vid
samtlica fisketillfiillen (1-6) i Orserumsviken .
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