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Sammanfattning

Under viren 2000 pibérjades en biologisk undersskningsserie av Orserumsviken
infér den kommande saneringen. Motsvarande undersokningar gjordes dven i tvd
referensvikar, vilka direfter har undersokes arligen. Undersokningarna i Orserums-
viken dterupptogs under hésten 2003, dé saneringsarbetet avslutats.

I den inre delen av Orserumsviken hade vegetationen borjat etablera sig, framfs-
rallt hdrsirv, Zannichellia palustris men dven kransalger Chara spp. och axslinga
Myriophyllum spicatum forekom glest. Den yttre delen av viken var i princip
vegetationslds, troligtvis pd grund av att muddringen dir slutforts senare. Botten-
sedimentets organiska halt hade minskat betydligt i de tidigare vegetationsklidda
delarna av viken. Bottenfaunan var sparsam och dominerades av fjidermygglarver
(Chironomidae) och musselkriftor (Ostracoda), men dven 6stersjomusslor (Macoma
baltica) och smasnickor (Hydrobiasp., Potamopyrgus antipodarum) forekom pa flera
stationer i viken. Den viixtassocierade epifaunan var sparsam och dominerades av
insektslarver (Chironomidae, Zygoptera, Trichoptera) som har en snabb kolonise-
ringsformaga. Aven fisksamhillet var mirkbart reducerat. Abborrar i lingdgrupp
11-16 dominerade antalsmissigt, och maganalyserna visade att fodan i huvudsak

utgjordes av fjidermygglarver (Chironomidae) och pelagiska arter sisom pungrikor
och smaifisk.
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1 Inledning

Westerviks Pappersbruk AB anvinde Orserums-
viken som recipient for sitt processvatten under
dren 1915-1980. Detta har medfort att viken
blivit starkt férorenad av PCB och kvicksilver
(Anon. 1998). Fér att forhindra vidare spridning
till omkringliggande kustomraden pabérjades en
sanering varen 2001. Det fororenade sedimentet
har nu tagits bort, avvattnats och deponerats pd
land (Ramstrém & Hermansson 2003). Mudd-
ringen av den innersta delen av viken var firdig
vid &rsskiftet 2002/2003, den yttre delen i slutet
av augusti 2003 (se figur 3.1a). Hogskolan i Kal-
mar har utfért biologiska undersokningar i viken
sedan 2000 med syfte att beskriva tillstdndet fore
och utvecklingen efter saneringen.

Grunda vegetationsklidda bottnar 4r normalt
mycket produktiva miljser (Duarte & Chiscano
1999), med en rik biologisk mangfald (Naturvards-
verket 1993). Vegetationen kan hysa ett stort antal
arter och individer av djur (Van den Berg m.fl.
1997). D4 upp till 80cm av sedimentet muddrats
bort vid saneringen har férutsittningarna for
biota forindrats markant. Aterkoloniseringen av
vixter och djur sker ofta i successionsordning,
med snabbkoloniserande opportunister forst, vilka
senare ersitts av langlivade och lingsamvixande
jamviktsarter (Newell 1998).

Efter en storning dterhimrtar sig ofta bot-
tenfaunans artantal snabbare in abundans och
biomassa (Bonsdorff 1983, Lopez-Jamar 1988).
Av betydelse for dterkolonisationen dr omradets
"forrdd" av tillgingliga arter, dvs vilka arter som
tidigare férekommit i omradet. For vissa organis-
mer anses detta vara en viktigare faktor in den
fysiska miljon (Aarnio & Bonsdorff 1992). Aven
tidpunkten for storningen kan ha stor betydelse for
dterkoloniseringen. Under viren och sommaren,
nir andelen organiskt material i sedimentet dr hogt,
har rekryteringen av djur visat sig vara som storst
(Bonsdorff & Osterman 1984).

Djur kan delas in i funktionella grupper
beroende pa vilken fodokilla de anvinder. Den
forindrade miljon kan paverka dessa grupper pa
olika sitt. Den uppgrumling som en muddring
medfor kan till exempel gora det svért for filtrerare
att §verleva, medan omnivorer, som kan livnira sig
pa olika sorters foda, har storre mojligheter att klara

sig (De Grave & Whitaker 1999). Aven inom en
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Figur 1.1. Vegetationens utbredning i Orserumsviken
i augusti 2000. Siffrorna anger total tackning av
vegetation i %.

funktionell grupp kan férutsittningarna forindras
beroende pi olika fodosoksstrategier. Byrén m fl.
(2002) visar att olika arter av detritusitare, vilka
livnir sig pd att bryta ner det organiska materialet
i sedimentet, utnyttjar olika nivéer av sedimentet
som fédoomride. En muddring som innebir att
stora delar av sedimentet forslas bort skulle diri-
genom kunna strukturera artsammansittningen i
sddana bottnar.

For att férhindra uppgrumling och resuspen-
sion av sedimentet spelar vegetationen en viktig
roll (Van den Berg 1999). Bottenbunden vegeta-
tion péverkar klarheten i vattnet genom att binda
sedimentet, samt genom att filtrera vattenmassan.
Tidigare dominerade kransalger (Chara spp.)
borstnate (Potamogeton pectinatus) och harsirv
(Zannichellia sp.) vegetationen i Orserumsviken
(higur 1.1). Allmint anses kransalgerna vara bland
de forsta att kolonisera efter en stérning, och dess
snabba utveckling kan vara ett forsta steg mot
ett stabilt makrofytdominerat ekosystem (Coops
2002). Olika vixter har olika krav pd sin miljs,
bl.a med avseende pa ljusgenomslippligheten i
vattnet. Borstnate har, nir den vil ir etablerad,
en hog tolerans mot grumliga vatten, i och med
att den pd grund av sina linga skott har mojlig-
het att utnyttja ljuset vid ytan, kransalger, Chara
spp. brukar diremot vara en starkare konkurrent
i klart vatten (Blindow 1992, Van den Berg m fl.
1999). Den historiska aspekten ir viktig, inte bara
for bottenfaunans dterkolonisering, utan dven for
vegetationens etablering. Har arten funnits pd en
plats tidigare, kan dess propagulbank, dvs. dess
sexuella och vegetativa spridningskroppar i sedi-
mentet, spela en viktig roll vid ateretableringen
pa en bar sedimentyta (Kautsky 1990, Van den
Berg m fl. 1999). Kransalger har ofta en stor pro-

pagulbank i form av flera generationers oosporer
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Figur 1.2 Oversiktskarta med de tre undersokta vikarna.

i sedimentet, och har dirmed en buffert mot
mindre gynnsamma ar (Bonis & Grillas 2002).
For kolonisationen kan dven den kvarvarande
vegetationen vara av stor betydelse, liksom 4dven
tillskott av propaguler frin andra omraden (Burke
1997). Harsirv (Zannichellia sp.) ir en av de fi
submersa vixtarter i brackvatten som ar annuell,
och anvinder sig av sexuell forokning med fro
(Kautsky 1990). Borstnate som ir perenn anvin-
der sig oftare av vegetativ forokning med hjilp
av underjordiska propaguler sk tubers (Pilon m
fl. 2002). Fragment och losslitna plantdelar har
visat sig ha stor betydelse for spridningen av vissa
av de arter som tidigare forekommit i Orserum-
sviken (Myriophyllum spicatum, Ruppia cirrhosa,
Ranunculus baudorii) (Kautsky 1990). Fragment
kan flyta omkring fritt i ménader f6r att sedan
etablera sig pa grunt vatten. Dessa arter ir inte
beroende av att producera fro, utan har mégjlighet
att under en och samma vixtsisong sprida sig till
andra omrdden (Lundegérdh- Ericson 1972).
Férindringar i vegetationens biomassa och
struktur kan dven pdverka fisksamhillets sam-
mansittning (Pihl m fl 1994). Vegetationen pa
grunda bottnar anvinds ofta som skydd och
fodossksomriden for fisk (Jacobsen & Berg
1998, Kards 1999). Vid tidigare provfisken i

Orserumsviken dominerades fingsten av abborre
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Figur 3.1a. Vegetationens utbredning i Orserumsviken
efter saneringen. Muddringen av den inre delen av viken
slutfordes vid arsskiftet 02-03, den yttre i augusti 2003.

(Perca fluviatilis), men flera arter av fisk férekom i
viken (Lennartsson 1999, Andersson m fl 2002).
Bottenbunden vegetation ir viktig, speciellt for
abborre, som efter 10cm lingd framférallt livnir
sig pa evertebrater och fisk (Amundsen m f1 2003).
I sjoar har man sett att en minskning av den sub-
mersa vegetationen, och en dkad turbiditet i vatt-
net gor att mort (Rutilus rutilus), som inte ir lika
beroende av vegetationsknuten fauna, istillet blir
den dominerande arten. Vuxna fiskar har méjlighet
att flytta mellan olika omrdden, men om en art ska
kunna bli stationir i ett omrade ir det avgorande
att reproduktionen fungerar. Smith m fl. (2001)
har visat att abborrigg som hamnar pa bar botten,
har en hégre mortalitet jimfort med de som befin-
ner sig i anslutning till vegetationen.

Resultaten i denna rapport omfattar underssk-
ningar av vixtsamhillet och de djur som 4r knutna
till vegetationen (sk epifauna) liksom 4ven provtag-
ningar av bottenfaunasambhillet och fisksamhillet
i Orserumsviken och de tvi referensvikarna (figur
1.2) efter det att saneringen avslutats under hésten

2003.

2 Metodik

Nir undersokningarna pabérjades ar 2000, kunde
fyra olika vegetationstyper urskiljas med utgings-
punkt i dominerande vixtart och djup. Kransalger
(Chara) dominerade péd grunt vatten (0,5-1,5m),
nate (Potamogeton) pa 2-3m djup. Djupare 4n 3m
var botten i princip vegetationsfri. P4 hrt substrat
dominerade blasting (Fucus). De undersokta sta-
tionerna namngavs enligt monstret KP3, dir den
forsta bokstaven anger vikens namn (O, K, U),
den andra vegetationstyp (C, B F enligt ovan,
eller S for vegetationsfri botten) och siffran sta-
tionens nummer. Under hosten 2003 aterbesoktes
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Tabell 3.1 Vaxtarter som registrerats vid tackningsupp-
skattning i falt samt i kvantitativa vegetationsprover.

> <[> x| x x| >0 i

de fem stationerna inom varje bottentyp. For att
dterfinna samma platser anvindes en dGPS-mot-
tagare vilket garanterar en noggrannhet pa minst
8m. Provtagningarna utférdes i referensvikarna
den 22-23 oktober 2003, i Orserumsviken den
24-25 november. Stationerna videofilmades och
kvantitativa prover av vegetation, epifauna och bot-
tenfauna togs, liksom dven prover fér bestimning
av sedimentets glodforlust. Vegetationens zonering
i djupled undersoktes genom att 3-5 profiler lades
ut ivarje vik. Provfisken utférdes under tva nitter
den 11-13:e augusti i alla de tre vikarna. Den me-
todik som anvints vid undersékningarna beskrivs i
bilaga 1. I bilaga 2 redovisas provpunkternas ligen
i respektive vik.

3 Resultat

Sammanlagt har mer 4n 156 000m? av sedimentet
i Orserumsviken muddrats bort, vilket innebir att
vattendjupet 6kat med 0,2- 0,8m i den inre delen
av viken. Férutom en smal bird (ca 5m) runt
vikens kanter har hela viken muddrats. Djupfér-
dndringarna pa de undersokta stationerna redovisas

i bilaga 6.

3.1 Vegetation

3.1.1 Arets resultat

Vid provtagningen i november 2003 hade vegeta-
tionen i den inre delen av Orserumsviken borjat
etablera sig sd smétt (figur 3.1a). Harsdrv, Zanni-
chellia sp. var den art som var mest utbredd, men
dven kransalger (Chara spp och Chara tomentosa),
samt enstaka exemplar av hornsirv, Ceratophyllum
demersum, axslinga, Myriophyllum spicatum och
borstnate, Potamogeton pectinatus fsrekom. Nira
Vassbicksin vixte dessutom enstaka plantor av
krusnate, Potamogeton crispus, och vattenmossa,
Fontinalis sp. 1 den yttre delen av viken var vege-
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Figur 3.1b Vegetationens tackningsgrad i de tva
vegetationstyperna kransalg (C) och nate (P) 2003.
Medelvarden av fem stationer inom varje omrade.

tationen sparsam. Den vixtlighet som fanns var
begrinsad till omraden i strandkanten dir mud-
derverket inte kommit 4t. I den &stra och norra
delen av viken dominerade &lnate (Potamogeton
perfoliatus) respektive borstnate (Potamogeton pec-
tinatus) utanfor en smal bird av vass (Phragmites
australis). Blastdngens (Fucus vesiculosus) utbred-
ning var i stort sett densamma som tidigare ar,
med undantag av ett litet omrédde i ytterkanten av
bestandet lings den norra kanten, dir sedimentet
grivts bort med skopa.

Totalt férekom 10 arter eller hégre taxa av
submers vegetation (tabell 3.1) i viken som hel-
het. Langst in mot land var tickningsgraden hogst,
totalt 25-50% (bilaga 3). P4 de provtagna statio-
nerna i den inre delen av viken (OC) varierade den
totala tickningsgraden mellan 1 och 10%, lingre
ut i viken férekom endast enstaka plantor. Den
sammanlagda tickningsgraden var 1-3% (figur
3.1b). Prover for bestimning av vegetationens
biomassa togs endast i den inre delen av viken,
dir den sammanlagda biomassan varierade mellan
0,01 och 3,2 gtv/m™

I bilaga 3 finns kartor éver vegetationens ut-
bredning i referensvikarna, och dven resultaten av
profilundersskningarna. Borstnate (Potamogeton
pectinatus) och harsirv (Zannichellia palustris)
dominerade i bida vikarna, dessutom forekom
relative mycket nating (Ruppia cirrhosa) och
axslinga (Myriophyllum spicarum) (figur 3.1b). 1
Kuggviken dominerade kransalgen Chara baltica



Tabell 3.2 Epifauna; taxa i vegetationen 2003.
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pa tre av stationerna i kransalgsomrddet. I Utri-  ler hogre taxa av djur i anslutning till vegetationen

kevikens inre del ticktes vegetationen av en stor
mingd fintridiga alger.

Det totala antalet taxa var hégre i referensvi-
karna in i Orserumsviken (tabell 3.1), iven om an-
talet arter pa det grunda omridet i Orserumsviken
borjar nirma sig det i referensvikarna. Medelvirdet
av vegetationens totala tickningsgrad i referensvi-
karna varierade mellan 69 och 95%. Medelvirdet

av totalbiomassan l&g mellan 124 och 157 gtv/m?
(bilaga 4).

3.1.2 Jimforelse

I Orserumsvikens inre delar, dir vegetationen ater
borjat etableras, dominerade hérsirv (Zannichel-
lia palustris). Vegetationens tickningsgrad och
biomassa var betydligt ligre 4n fore saneringen.
Forutom hérsirv forekom enstaka exemplar av
andra taxa som tidigare funnits i viken (Chara,
Ceratophyllum, Myriophyllum, Potamogeton).

I Kuggvikens kransalgsomride var kransal-
gernas tickningsgrad och biomassa ligre 4n dret
innan. P4 station KC1 och KC2, dir kransalgerna
forsvunnit, hade biomassan av borstnate (Potamo-
geton pectinatus) okat, medan andelen nating
(Ruppia sp.) och hdrsirv (Zannichellia palustris)
minskat. I Utrikeviken dominerade fortfarande
borstnate och nating, sdvil i det inre, som i det
yttre omradet. Kartor 6ver de senaste arens vege-
tationsutbredning i Kuggviken och Utrikeviken
redovisas i bilaga 3.

3.2 Epifauna

3.2.1. Arets resultat

Epifauna i nate och kransalgsvegetation

I Orserumsviken forekom sammanlagt 12 arter el-

pa mjuk botten (tabell 3.2). Prover for bestimning
av epifauna togs endast i det grundare omradet, da
det inte férekom ndgon vegetation pd stationerna i
den yttre delen av viken. Antalet djurarter per prov
varierade mellan 3 och 10, och var i medeltal 7. De
djurgrupper som dominerade var frimst insekts-
larver; fjidermyggor (Chironomidae), nattslindor
(Trichoptera) och flickslindor (Zygoptera). Aven
snickorna Hydrobidae och Potamopyrgus antipo-
darum forekom pa flera av stationerna (bilaga 5).
I referensvikarna var artantalet hogre, speciellt i
Utrikevikens kransalgsomrade, dir det férekom 21
arter eller hogre taxa (tabell 3.2). Andelen snickor
(spec. Theodoxus fluviatilis), musslor (Cerastoderma
hauniense) och kriftdjur (Gammarus spp., ldothea
sp., Asellus aquaticus) var betydligt hogre i refe-
rensvikarna (figur 3.2a). I Orserumsviken varierade
den totala abundansen mellan 4 och 155 ind/m?,
medelvirdet var 74 ind/m?2. I referensvikarna var
medelabundansen 3 540 respektive 3 890 ind/m?2.
Den sammanlagda djurbiomassan i Orserumsviken
varierade mellan 0,005 och 0,073 gtv/m2. Medel-
virdet var 0,040 gtv/m2. I referensvikarna var
medelbiomassan betydligt hogre; 18,6 resp. 26,4
gtv/m?2. Snickor och musslor stod f6r den stérsta
delen av biomassan och i och med att de viigs med
skal, blir skillnaden i biomassa stor om dessa grup-
per saknas. Férdelningen mellan olika djurgrupper
redovisas i figur 3.2a.

Istillet for att redovisa epifaunans abundans
och biomassa per ytenhet, kan man relatera dem
till vegetationens vikt. Vid en sidan jimférelse
visar det sig att djurtitheten var betydligt hogre
i Orserumsviken jimfort med i referensvikarna,
8850ind/100gtv jamfort med 2320 (KC) och 3540
(UC) ind/100gtv (bilaga 5), vilket kan vara en in-

dikation pd att gles vegetation i ett inledningsskede
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Figur 3.2a. Epifauna; olika djurgruppers andel av
abundans och biomassa i %.

utgdr ett viktigt substrat for den epifauna som finns
i nirheten. I bilaga 5 redovisas samtliga resultat av
provtagningen av vegetationsbunden epifauna.

Lpifauna i blisting

I Orserumsviken forekom sammanlage 16 arter el-
ler hogre taxa av djur i anslutning till blastdngen,
vilket var ligre 4n i referensvikarna, dir det fanns
22 resp. 32 olika taxa (tabell 3.2). I Orserumsviken
varierade antalet arter per planta mellan 8 och 13,
och i medeltal patriffades 10 taxa per prov (bilaga
5). Vanligast forekommande var snickor (7heo-
doxus, Potamopyrgus, Bithynia) och insektslarver
(Zygoptera, Trichoptera, Chironomidae). Krift-
djuren Leptocheirus pilosus och Asellus aquaticus
forekom i héga titheter i vardera tva av de fem
proverna, medan den totala andelen av kriftdjur
(spec. Gammarus och ldothea ) var 1dg jimfort
med i referensvikarna (figur 3.2a). Aven andelen
musslor var betydligt ligre i Orserumsviken, dir
endast smd individer av bldmussla férekom i tva
plantor. Hjirtmusslan (Cerastoderma hauniense)
var diremot vanligt férekommande i blastingen
i de tva referensvikarna. Den totala abundansen
varierade mellan 1 670 och 2 950 ind/100gtv,
medelvirdet var 2 190 ind/100gtv, fullt jim-
forbart med i referensvikarna; 2 370 resp 3 212
ind/100gtv. Biomassan var diremot betydligt ligre,
9,4 jamfort med 28,0 och 31,0 gtv/100gtv, vilket
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framférallt berodde pd en mindre mingd musslor
och mossdjur (Bryozoa) (bilaga 5).

De provtagna tingplantorna i Orserumsviken
var betydligt mindre in i referensvikarna.

3.2.2. Jimforelse

Vid provtagningen som genomférdes i slutet av
oktober 2000 var artantalet i blastingen betydligt
hogre, d forekom sammanlagt 23 arter eller hogre
taxa i Orserumsviken. Aven individantal och bio-
massa var betydligt hogre vid det tillfillet (8 570
ind resp 70,3 gtv/100gtv). Artsammansittningen
hade forindrats jimfort med fore saneringen, dé
Balanus, Leptocheirus, Chironomidae och Mytilus
dominerade antalsmissigt, medan Myzilus, Car-
dium och Bryozoa stod for den stérsta biomassan.
I figur 3.2b redovisas medelbiomassan av olika
funkrtionella grupper i tingen i Orserumsviken fore
respektive efter saneringen. Franvaron av musslor
och havstulpaner (Balanus improvisus) vid arets
undersokning, gjorde att gruppen filtrerare som
tidigare dominerat i tingen, nu var si gott som
obefindlig.

Aven i Kuggviken och Utrikeviken var abun-
dans och biomassa ligre 4n vid provtagningen
2000, men dir var skillnaden inte lika stor.

80
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Figur 3.2b. Epifauna i blastang; fordelningen
mellan funktionella grupper i Orserumsviken fore
och efter saneringen.




Tabell 3.4a Arter och hogre taxa i bottenfaunaprover 2003.
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3.3 Sediment

3.3.1. Arets resultat

Sedimentet pa de provtagna stationerna i Orserums-
viken bestod med undantag av en station, uteslu-
tande av gyttja. Den yttre delen av viken visade
spar efter muddringen, med tydliga &sar och diken
i bottnen. Det nysedimenterade materialet lag i
ett relativt tunt lager ovanpa ett fastare sediment.
I vissa omraden férekom rester av gammal vege-
tation. Den organiska halten, dvs glodforlusten i
ytsedimentet varierade mellan 26 och 31% i den
inre delen av viken och var i medeltal 28%. I nate-
omréidet var glédférlusten 26% och i det tidigare
vegetationsfria omridet 21%. P4 en av stationerna
i det yttre omradet (OS3) var glodférlusten ligre
(5,5%). Sedimentet pd de extrastationer som ligger
utanfor viken hade en glédférlust mellan 22 och
24%, med undantag av station H1 som ligger pa
grusig/stenig botten och hade en glodf6rlust pa 4%.
I referensvikarna var sedimentets glodforlust over-
lag nigot ligre 4n i Orserumsviken (bilaga 6).

3.3.2. Jimforelse

Halten organiskt material i de tidigare vegetations-
klidda delarna av Orserumsviken var ligre efter
muddringen av sedimentet. I den inre delen hade
glodférlusten minskat frén 44 tll 28% (n=5) och
i nateomradet frin 34 till 26% (n=5). I det tidi-
gare vegetationsfria omradet (OS) var skillnaden
mindre, 20,6% 2003 jimf6rt med 22,3% &r 2000
(n=5). Glodforlusten i de tidigare vegetations-
klidda omrédena var dock fortfarande hogre 4n
i det vegetationsfria omradet. Stationerna utanfor
viken hade i stort sett samma glodférlust som fore
muddringen.

3.4 Bottenfauna

3.4.1. Arets resultat
Artantal

I Orserumsviken var antalet taxa relativt ligt
jimfort med i referensvikarna (tabell 3.4a). Djur
fanns dock pd alla stationer. Totalt forekom 14
arter eller hdgre taxa i bottenfaunaproverna frin
Orserumsviken. Antalet taxa varierade mellan 4
och 9 i de sammanlagt 15 proverna. Fjidermygg-
larver (Chironomidae) och musselkriftor (Ostra-
coda) var vanligast forekommande och fanns pd
alla stationer utom en. Ostersjomusslan (Macoma
baltica) forekom framférallt i nateomridet (OP)
i relativt hoga titheter. I det yttre omradet (OS)
fanns nistan enbart Ostracoda och Chironomi-
dae. Aven i Kuggvikens vegetationsfria omride
dominerade dessa taxa, men dir fanns dessutom
en stor mingd smamaskar (Oligochaeta) pa alla
de fem stationerna. I Utrikeviken hade dven det
vegetationsfria omradet ett hogt artantal, frimst
pd grund av minga arter musslor och snickor. P&
de djupare stationerna utanfor Orserumsviken
lag artantalet mellan 3 och 10. Macoma baltica
fanns pd samtliga stationer, i dvrigt forekom flera
arter av maskar (Prostoma obscurum, Halicryptus
spinulosus, Nereis diversicolor, Pygospio elegans,
Oligochaeta) och snickor (Theodoxus fluviatilis,
Hydrobidae, Potamopyrgus antipodarum).

Abundans

Det totala antalet djur i Orserumsviken var ligre
dn i de tvd referensvikarna (figur 3.4a). De taxa
som var mest abundanta var Chironomida och
Ostracoda med ca 2- 5 000 respektive 2 000 ind/
m?2. | figuren redovisas dirfor dessa taxa separat.
I nateomradet (P) var dven antalet dstersjomuss-
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Figur 3.4a Olika djurgruppers abundans (antal/m?) och biomassa (gtv/m?) i bottenfaunaproverna fran
respektive omrade och vik i augusti 2003. | figuren redovisas medelvérdet (n=5).
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lor betydande, individer i storleksklassen <5 mm
dominerade antalsmissigt, medelabundansen var
1100/m?2. Snickorna Hydrobiasp. och Potamopyr-
gus antipodarum férekom i nateomradet med en
tithet av ca 200 ind/m?2. I 6vrigt forekom sma-
maskar (Oligochaeta), enstaka insektslarver samt
slammairlan Corophium volutarorilaga titheter pa
ndgra av stationerna (bilaga 7).

Bottenfaunans totala abundans var i Orserums-
viken hogst i kransalgsomradet (C) dir det i me-
deltal fanns 7 515 individer per kvadratmeter, i
de andra tvd omridena i viken var abundansens
medelvirde 5 440 (P) respektive 3 985 ind/m2(S),
se figur 3.4a. I Kuggviken och Utrikeviken var
abundansen generellt hogre, 11 100 resp. 16 900
ind/m? i kransalgsomradet, 8 900 - 10 500 ind/m?
i nateomrddet och 8 200 -9 300 ind/m? i omradet
utan vegetation (figur 3.4a). I Utrikevikens vege-
tationsfria omrade (S) stod dstersjdmusslor av den
minsta storleksklassen (<5Smm) for en tredjedel av
det totala individantalet.

P4 extrastationerna utanfér Orserumsviken (X
i figur 3.4a) varierade abundansen mellan 650 och
4930 ind/m2(bilaga 7). Ostersjomusslan Macoma
balticadominerade pd tre av de fem stationerna, pd
de andra tvi stod Chironomidae och Ostracoda (J2),
resp. Hydrobidae och Oligochaeta (H1) for en stor
del av den totala abundansen. Samtliga resultat av
bottenfaunaprovtagningen redovisas i bilaga 7.
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Biomassa

I Orserumsviken var medelvirdet av den totala
djurbiomassan 6,0 respektive 7,2 gtv/m?* i de ti-
digare vegetationsklidda delarna av viken. I det
vegetationsfria omradet var biomassan endast 1,6
gtv/m’. Biomassan dominerades av Chironomidae
(1,1-3,7gtv/m*) med undantag av nateomridet,
didr Macoma baltica bidrog med 4,7gtv/m?. Den
l&ga biomassan i det vegetationsfria omrédet be-
rodde framférallt pd avsaknaden av musslor (figur
3.4a).

I Kuggviken och Utrikeviken var den totala
biomassan 6verlag hogre, framférallt pd grund av
en storre mingd skalbirande snickor och musslor
(figur 3.4a). Aven pa de djupare stationerna utanfor
Orserumsviken, dir 6stersjomusslan Macoma bal-
tica forekom i stort antal, var biomassan betydligt
hégre (21,6- 41,3 gtv/m*) med undantag av en
station (F), dir musslor av de storre storleksklas-
serna saknades, och den totala biomassan endast

var 0,8 gtv/m? (bilaga 7).

3.4.2. Jimforelse

Jimfort med provtagningen i slutet av oktober
2000 var sivil artantal, abundans och biomassa
betydligt ligre i Orserumsviken vid provtagningen
efter saneringen (tabell 3.4b).

Jimfor man forekomsten av funktionella grup-



Tabell 3.4b Sammanfattande data for bottenfauna fore
och efter saneringen. medelvérden for abundans och
biomassa (n=>5), totalt antal taxa.

Bottenfauna 2000-10-25 2003-11-24

Orserumsviken| OC OP OS OC | OP | OS
Abundans| 22 380( 33 520( 10 250|| 7 515| 5 440| 3 985
Biomassa| 17,1 14,2] 10,2 6,00 7,2 16
Antal taxa 19 17 14 10 11 7
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Figur 3.4b Bottenfauna i Orserumsviken och Kugg-
viken 2000 resp 2003. Fordelningen mellan funktio-
nella grupper (Omnivor, Herbivor, Filtrerare,Detritus-
atare, Carnivor). Medelvérden for biomassa (n=5).

per ser man att andelen filtrerare och herbivorer (ffa
musslor och snickor) var hégre i Orserumsviken
fore saneringen (figur 3.4b). Bada dessa grupper f6-
rekom d& framf6rallt i anslutning till vegetationen. I
Kuggviken utgjorde de fortfarande en hég andel av
biomassan i vegetationomridena (figur 3.4b).

I det djupaste omrédet i viken (OS) var djur-
biomassan betydligt ligre in fore saneringen. Aven
i Kuggvikens vegetationsfria omrade (S) hade den
minskat kraftigt jimfort med &r 2000, framférallt
i gruppen detritusitare, dirfor att stersjdmusslan
Macoma baltica som vid provtagningen 2000 do-
minerade i detta omride, nu inte lingre fanns pa
nigon av de fem stationerna.

P3 extrastationerna utanfor Orserumsviken var
abundans och artantal genomgaende ligre 4n vid
provtagningen 2000. Aven biomassan var ligre pa
tre av de fem stationerna, pa grund av en minskad
forekomst av storre stersjomusslor och snickor. P4
tva stationer (G2, ]2) var dstersjomusslans biomassa
ddremot hégre 4n &r 2000. Smémaskar (Prostoma
obscurum, Pygospio elegans, Oligochaeta) saknades
eller hade minskat i antal pd flera av stationerna.
Data idr dock inte helt jimforbara eftersom tiden
for provtagningen avvek med tre minader mellan
de tvé dren (augusti 2000, november 2003).

3.5 Fisk

Provfisket genomfordes under tvd nitter mellan
den 11 och 13 augusti 2003. I Kuggviken och
Utrikeviken var vattentemperatur och salthalt 21-
22°C respektive 6,1-6,3%o. I Orserumsviken, dir
vattenutbytet forsimrats av den uppmonterade
skirmen var salthalten 3,0%o0 och temperaturen
23,5°C. Vid tiden {6r provfisket var skirmen fort-
farande kvar men lyft i botten. Placeringen av fiske-
redskapen framgér av bilaga 8. Fingstresultaten
redovisas i bilaga 9.

3.5.1 Arets resultat
3.5.1.1 Populationsstruktur

I Orserumsviken fingades sammanlagt 8 arter, i
Kuggviken och Utrikeviken 7 (bilaga 9). Antals-
missigt dominerade abborre, bjérkna och mért i
alla tre vikarna. I Orserumsviken och Utrikeviken
stod abborre for det storsta antalet medan bjérkna
var den vanligaste arten i Kuggviken. [ Orserum-
sviken fingades abborre och bjérkna i lika stor
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Figur 3.5a. Totalfngst och artférdelning vid
provfiskena i augusti 2003.
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Figur 3.5b Langdfdrdelning av abborre i
augusti 2003.
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Orserumsvikens grunda (OG) respektive djupa (OD) omrade
i augusti 2003. | figuren redovisas medelvarden av biomassan
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utstrickning i den inre, som i den yttre delen av
viken, medan storsta delen av den mért som finga-
des togs i den grundare delen.Totalt fingades 188
individer i Orserumsviken, med en sammanlagd
vikt av 13,4 kg. Braxen och abborre dominerade
viktmiissigt, foljt av gidda och mort. I referensvi-
karna var fingsten storre, bide med avseende
pa antal och vike (figur 3.5a). I Orserumsviken
dominerade antalsmissigt abborrar i lingdgrupp
11-16 och endast enstaka storre individer forekom
(higur 3.5b). I referensvikarna fingades individer av
flera olika lingdgrupper och andelen stérre fiskar
(lingdgrupp 19-24) var hogre in i Orserumsviken.
Aven av bjorkna och mort saknades storre individer
(bilaga 9) i Orserumsviken.

3.5.1.2 Maganalyser

Maginnehéllet hos samtliga fingade abborrindivi-
der analyserades med avseende pd bytesdjurens art-
sammansittning, antal och vike. I resultaten nedan
redovisas fddovalet hos abborrar med maginnehall,
tomma magar ir inte redovisade. Resultaten redo-
visas i sin helhet i bilaga 10.

[ abborrmagarna frin Orserumsviken forekom
sammanlagt 8 taxa av djur i de fiskar som fingats i
den inre delen av viken, och 11 i den yttre (tabell
3.5b). Insekter var den grupp som dominerade
(Corixidae, Trichoptera, Diptera, Chironomidae)
men dven maskar (Nereis diversicolor ), pelagiska
och bentiska kriftdjur (Cladocera, Mysis sp. Co-
rophium volutator) fisk (Pisces) och ndgon enstaka
snicka (Hydrobia sp.) fanns i magarna. I referens-
vikarna var antalet taxa betydligt hogre (tabell
3.5b), framforallt i de grundare, vegetationsklidda
omrddena av vikarna dir det totala antalet taxa
var 22 (KG) respektive 25 (UG). Framf6rallt var

kriftdjuren bittre representerade, forutom de arter
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som hittades i magarna frin Orserumsviken fore-
kom Idothea sp., Asellus aquaticus, och Gammarus
spp.. Dessutom forekom det fler taxa av insekter
(Sisyridae, Odonata, Zygoptera), se tabell 3.5b.

I Orserumsviken dominerades fodan dels av
pelagiska arter, framférallt olika arter av pungrikor,
Mpysidae, och sméfisk, dels av insekter, framforallc
Chironomidae av olika utvecklingsstadier (larver
och subimago) (figur 3.5¢). Medelantalet bytes-
djur per abborrindivid varierade mellan 2 och 45,
och biomassan mellan 0,01 och 0,07gtv i de olika
lingdgrupperna (bilaga 10). I referensvikarna va-
rierade medelantalet bytesdjur per individ mellan
1 och 94 och biomassan mellan 0,01 och 1,05gtv.
Flera djurgrupper som ir associerade till vegeta-
tion, sdsom kriftdjur och vissa snickor, férekom i
stor utstrickning i referensvikarna, men saknades
i Orserumsviken (bilaga 10). De taxa som fanns i
abborrmagarna var ocksé de som dominerade i de
kvantitativa djurproverna.

3.5.2 Jimforelse

I Orserumsviken var fingsten mindre in vid det
fiske som genomfordes fore saneringen, medan sé-
vil antal som biomassa i referensvikarna var hogre
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Figur 3.5d Fangstdata for de tre vikarna vid fiskena i
augusti 2000 respektive 2003.




Tabell 3.5b Maganlys, taxa i abborrmagar vid fisket i aug 2003.
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dn &r 2000 (figur 3.5d). Bide antalsmissigt och
viktmissigt var det abborre som stod f6r den storsta
forindringen 1 Orserumsviken, medan férhallan-
det mellan de andra fingade arterna antalsmissigt
stimde vil 6verens med det tidigare fisket. Gidda
stod for en storre andel av den totala biomassan
jimfort med &r 2000, vilket dven var fallet i de tvé
referensvikarna (figur 3.5d). Aven braxen stod for
en storre del av biomassan i Orserumsviken vid
arets fiske. Braxen var for 6vrigt den enda art i Or-
serumsviken som avvek jimfért med fisket 2000,
i 6vrigt forekom samma arter.

Medellingden for de abborrar som fingades
vid drets fiske var ligre 4n vid fisket i augusti ar
2000, da de dominerande lingdgrupperna var 16-
21, vilket kan hinga samman med att abborren
anvinder olika fodokillor olika stadier i livet (sk.
ontogenetiska stadier).

4 Diskussion

Saneringsarbetet i Orserumsviken har pagit i drygt
tva drs tid och genomforts i tva etapper. Vid prov-
tagningstillfillet 2003 var muddringen av den yttre
delen nyligen avslutad, medan den inre delen av
viken haft méjlighet att utveckla en gles vegetation.
Inslag av de sétvattensrelaterade arterna krusnate
(Potamogeton crispus) och vattenmossa (Fontinalis
sp.), som inte forekommit vid tidigare undersok-
ningar, noterades vid omradet nira Vassbicksans
mynning. Den liga salthalten i Orserumsviken har
troligen gjort det mojligt for dessa arter att sprida
sig frdn &n. Det totala antalet viixtarter i viken var
dirmed nistan lika stort som i referensvikarnas
grundare omriden. Vegetationens tickningsgrad
var som hogst nira land, dir vissa partier klarat
sig undan mudderverket. Dessa omriden kan ha
fungerat som refugier vid dteretableringen (Burke

1997). Den art som dominerade var harsirv (Zan-
nichellia palustris) som vid tidigare undersokningar
har etablerat sig snabbt pa bara sedimentytor (An-
dersson & Tobiasson 2002). Harsirv dr annuell
och forskar sig med fro, vilket maste innebira att
livskraftiga froer forekommit i viken. Vid provtag-
ningen i november togs dven prover med avseende
pa frobanken i sedimentet, resultatet frin detta
forsok redovisas i en senare rapport.

Sedimentets glodforlust var betydligt ligre 4n
fore saneringen, speciellt i den inre delen av viken.
Jamf6rt med sedimentet i referensvikarna var hal-
terna fortfarande nigot hogre i Orserumsviken.

Bottenfaunan var sparsam, men djur férekom
pa samtliga stationer. Chironomidae och Ostracoda
dominerade, men dven dstersjomusslan Macoma
baltica forekom pa flera platser. Musslorna som
forekom i den yttre delen av viken var troligen
inte nytillkomna, utan var av en sddan storlek att
de sannolikt hade funnits kvar i viken under sane-
ringsarbetet. De storsta musslorna saknades dock.
Aven pa platser utanfor Orserumsviken saknades
storre/dldre musslor, vilket troligen ir ett resultat
av diliga syreférhillanden. P4 stationen alldeles
vid inloppet till Orserumsviken (F) dir skirmen
forhindrat vattenflddet saknades musslor av de
storre storleksklasserna, liksom i Kuggvikens dju-
pomréde (KS) som ligger relativt instingt, dir det
inte forekom ndgra ostersjomusslor alls.

Slammiirlan, Corophium volutator, var det enda
krifdjur som forekom i bottenproverna, Arten har
tidigare visat sig vara en snabb kolonisatér av bara
sediment (Andersson & Tobiasson 2003), medan
de andra kriftdjuren i huvudsak ir bundna till
vegetationen. Nyrekryteringen av bottenfauna har
tidigare visats vara som hogst under vir och som-
mar (Bondorff & Osterman 1984), dvs under den
period dd mudderverket varit igdng. Det blir dirfor
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intressant att se vad som hidnder under viren 2004.
Férekomsten av epifauna var per enhet bottenyta
lag, pd grund av vegetationens laga tickningsgrad.
Relaterat till vegetationens vikt var ddremot tithe-
ten av djur hogre dn i de utvecklade vegetations-
omradena i referensvikarna, vilket antyder att gles
vegetation i ett inledningsskede kan vara ett viktigt
substrat for den epifauna som finns i nirheten.
Epifaunan i Orserumsvikens inre del dominera-
des av insektslarver. Aven vid undersokningarna
infor saneringen férekom flera insektstaxa, men
de grupper som dominerade var di kriftdjur och
snickor. Vegetationens biomassa och artsamman-
sittning har stor betydelse for vilka djurgrupper
som dominerar epifaunasamhillet (Van den Berg
m.fl 1997). Eventuellt kan den liga salthalten i
viken, samt inférsel frin Vassbicksin bidragit till
insektslarvernas dominans. Aven i blastangsbestin-
det som i stort sett varit intakt under muddringen
hade djursammansittningen férindrats. Gruppen
filtrerare (spec. Mytilus, Cerastoderma och Balanus
improvisus) saknades helt eller var kraftigt reduce-
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rad. Tidigare har det noterats att férekomsten av
musslor minskat markant vid muddring pa grund
av uppgrumling av vattenmassan (Morton 1996,
De Grave & Whitaker 1999). Filtrerare livnir sig
pa suspenderat material i vattnet, men klarar inte
av en sddan hog belastning som en muddring kan
medfora (De Grave & Whitaker 1999).
Bottenlevande och vegetationslevande everte-
brater utgor en viktig fodoresurs for fisk, detta kan
vara forklaringen till varfor endast sma individer
fingades vid provfisket i Orserumsviken, di dessa
kan livnira sig p& de knappa resurser som finns.
For individer av den storlek som dominerade vid
drets fisken (lgrp 11-16, dvs fiskar med en lingd
mellan 10-17,5 cm) utgor zoobenthos, dvs de djur
som lever pa bottnen, den viktigaste fodogruppen,
medan stdrre individer kriver ett storre inslag av
fisk i dieten (Amundsen 2003). Enligt de maganaly-
ser som utfordes pa abborre bestod fédan till stor
del av pelagiska arter, samt Chironomidae och andra
insekter som det fanns lite mer av i viken.
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_ Bilaga 1
Metodik

Sediment/ bottenfauna

Sediment

Proverna for analys av sedimentets glodforlust togs i samband med provtagningen av mjukbottenfauna.
Med hjilp av ekmanhuggare togs ytsedimentet (0-5 cm) pd samtliga stationer. Sedimentets glodférlust
och vattenhalt analyserades sedan p4 lab enligt svensk standard SS-02 81 13.

Bottenfauna

Proverna f6r undersskning av bottenfauna togs med ekmanhuggare (yta 0, 0199 m?). P4 varje station togs
ett hugg. For att undvika for mycket vixtdelar i proverna placerades och utlostes huggaren av dykare pa
de vegetationsklidda stationerna. Provet sillades i filt genom nit med maskvidden 0, 5 mm. Séllresterna
konserverades i 4 % formalin och firgades med bengalrosa for att underlitta sorteringen. Vid sorteringen
analyserades provernas innehall av makrofauna. For varje art eller hogre taxa bestimdes antal, vatvike
och torrvike (60°C). Fér musselkriftor (Ostracoda) och daggmaskar (Oligochaeta) anvindes pa grund av
dess lga vikt ett schablonvirde per individ. Alla individer av Ostersjomussla (Macoma baltica) mittes
och sorterades i tre storleksklasser (<5mm, 5-10 mm, >10mm). Individantal och torrvikt relaterades
sedan till den provtagna ytan och presenteras i antal respektive biomassa per kvadratmeter.

Vegetation och Epifauna

Ytkartering

Vegetationens utbredning och ungefirliga tickningsgrad karterades fran bat med hjilp av vattenkikare
samt vid behov med dykning.

Profilundersokningar

Vid profilundersokningarna anvindes metod enligt Tobiasson 2000. Ett méttband fistes vid en tidigare
positionsbestimd nollpunkt vid land och drogs ut till vegetationsfri botten eller som lingst till 150 m.
Direfter videofilmades profilen och dominerande arters tickningsgrad i en tinkt korridor runt linjen
bedomdes enligt en sjugradig skala (1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %). Vid varje férindring i vegetationen
noterades djup och avstind frin nollpunkten. Dessutom bedémdes vegetationens kondition samt
eventuell nedslamning eller férekomst av pavixt.

Punktundersokningar
Tickning
P4 varje station bedémdes vegetationens artsammansittning och tickningsgrad inom ett 10x10 m

stort omréde. T4ckningsgraden f6r varje art noterades enligt samma sjugradiga skala som i profilunder-
s6kningarna ovan och vegetationen videofilmades.

Kvantitativa vixtprover

Inom varje vegetationstyp togs av dykare ett vixtprov per station. P4 varje station i kransalg- och nate-
omradet kastades en 50x50 cm ram slumpmiissigt ut i vegetationen. De vixter som inneslots av ramen
samlades i en nitkasse. Vixtproverna frystes i vintan pa artbestimning och sortering. Vid sorteringen
pa laboratoriet avligsnades eventuella underjordiska delar, och vixterna artbestimdes sedan. Vatvikten
faststilldes varpé proverna torkades till konstant vikt i 60°C. Torrvikten relaterades till den provtagna

ytan (gtv/m?).



Kvantitativa djurprover/epifauna

P4 varje station provtogs den till vegetationen knutna faunan med avseende pé artsammansittning,
biomassa och abundans. Viixtligheten pé en f6r stationen representativ punkt samlades av dykare in
med nitkasse pd ett varsamt sitt for att bibehalla den associerade faunan. En planta bldsting togs pa
varje Fucusstation. Aven dessa prover frystes ned i vintan pa sortering och artbestimning. De ingdende
djurgruppernas vétvikt och torrvikt bestimdes enligt ovan. I Fucusproverna relaterades abundans och
torrvike till tingens biomassa (antal respektive gram/100g torr Fucus). Vad giller kransalg- och nate-
proverna relaterades abundans och biomassa till den provtagna bottenytan (antal respektive gram/m?)
genom att sitta djurférekomsten i djurprovet pé en station i relation till det kvantitativa vixtprovet
som tagits pa samma station.

Fisk
Provfiske

Vid varje fiskeinsats anvindes totalt 16 bottensatta nit fordelade pa 4 linkar. For att finga arter som
normalt inte fingas med nit anvindes ryssjor och mjirdar. Vid varje fisketillfille lades tva nitlinkar i
varje vik, en pd grundare botten i anslutning till vegetation (2-2,5 m. djup) och en pa vegetationsfri
botten (3,5-4,7 m. djup). Linkarna som anvindes bestod av fyra sammanknutna nit med maskvidden
17, 22, 25 respektive 30 mm. Niten var 27 m linga och 1,8 m djupa. Linkarna placerades i respektive
viks lingdriktning, pi samma platser som vid tidigare fisken. Nitens placering visas i bilaga 8. Vid varje
fisketillfille lades dessutom en ryssja och tre mjirdar i respektive djupzon. Redskapen sattes ndgon timme
innan skymning och birgades efter gryningen. Fisket upprepades under tvd nitter. Efter varje fiske
registrerades fingsten med avseende pd artsammansittning, lingd och vikt. For abborrar registrerades
dven kon. Individer av samma art och lingdgrupp vigdes tillsammans. Vid varje fisketillfille noterades
lufteryck, vattentemperatur och salinitet.

Maganalyser

Vid registreringen av fingsten dissekerades magarna ur samtliga abborrindivider och lades i 80% etanol.
Vid analysen av maginnehillet noterades den enskilda magens volym, som ett métt pa fyllnadsgrad.
Bytesdjuren artbestimdes, riknades, och vigdes artvis efter torkning till konstantvike i 60°C.



_ ) Bilaga 2
Kartor dver placeringen av provpunkter och profiler

Utrikeviken
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Kartor 6ver vegetationens utbredning i referensvikarna

Figur Bil 3-1 Vegetationens utbredning i referensvikarna
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Resultat av vegetationsprovtagning
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Tabell Bil 5-3. Abundans (individantal/100g TVFucus) och biomassa (gTV/100g TVFucus) i Fucussamhallet.

N
Co

Orserumsviken

Datum|03-11-25 Abundans Biomassa
Planta nri 1 2 3 4 5 Medel SE |Medel SE
Fucusvikt (gram tv) 10,1 12,5 10,7 6,9 12,7
Abun Biom |Abun Biom [Abun Biom [Abun Biom [Abun Biom
Prostoma obscurum 14 0,01 3 3 0,00 0,00
Idothea chelipes 9 0,03 2 2 0,01 0,01
Asellus aquaticus 238 0,44 140 0,34 76 49 0,16 0,10
Gammarus salinus 8 0,08 9 0,06 29 0,21 9 5 0,07 0,04
Leptocheirus pilosus 10 0,00 360 0,06 9 0,00/ 87 001 213 0,02 136 67 0,02 0,01
Palaemon adspersus 8 0,24 2 2 0,05 0,05
Zygoptera 89 0,26| 104 023 93 0,28/ 101 0,07| 331 087 144 47 0,34 0,14
Trichoptera 40 0,22 8 0,01 9 0,11 72 055 87 1,06 43 16 0,39 0,19
Chironomidae 525 0,05 304 0,04 355 0,03 449 0,04 669 0,05 460 65 0,04 0,00
Theodoxus fluviatilis 1139 7,90 504 3,63| 2047 13,50| 638 4,04 661 3,25 998 283 6,47 1,95
Hydrobia sp 47 0,12 9 9 0,02 0,02
Potamopyrgus antipodarum 360 0,77 75 0,27 87 0,35| 213 0,40| 147 63 0,36 0,12
Bithynia tentaculata 30 0,83 112 0,38 103 0,30 145 0,17 24 0,02 83 24 0,34 0,14
Limapontia depressa 8 0,00 2 2 0,00 0,00
Radix peregra AGG 69 1,37 8 0,02 47 0,30 43 1,63 55 2,21 45 10 1,11 0,41
Mytilus edulis 136 0,03 9 0,01 29 27 0,01 0,01
Totalt 2139 11,08| 1912 5,25| 2953 15,35| 1667 7,07| 2260 8,12 2186 217 9,37 1,77
Antal arter| 8 1 13 10 9 10 2|Tot antal 16
Kuggviken
Datum|03-10-23 Abundans Biomassa
Planta nri 1 2 3 4 5 Medel SE Medel SE
Fucusvikt (gram tv) 36,3 18,6 75,2 77,7 31,7
Abun Biom |Abun Biom |Abun Biom |Abun Biom |Abun Biom
Prostoma obscurum 3 0,00 1 0,00 3 0,00 1 1 0,00 0,00
Nereis diversicolor 5 0,00 1 0,00 1 1 0,00 0,00
Balanus improvisus 526 2,49 16 0,04 613 3,53 189 1,02 88 0,23 287 120 1,46 0,67
Mysis sp 6 0,01 1 1 0,00 0,00
Idothea chelipes 6 0,02 16 0,07 1 0,01 13 0,05 7 3 0,03 0,01
Jaera sp 1 0,00 6 0,00 2 1 0,00 0,00
Gammarus spp 198 0,10 140 0,10 16 0,01 30 0,01 284 0,09] 134 51 0,06 0,02
Gammarus locusta 14 0,02 48 0,12 7 0,01 40 0,05 91 0,14 40 15 0,07 0,03
Gammarus oceanicus 5 0,03 4 0,06 2 1 0,02 0,01
Gammarus zaddachi 4 0,03 1 0,01 1 1 0,01 0,01
Gammarus salinus 8 0,05 21 0,10 13 0,08 6 0,05 10 4 0,06 0,02
Leptocheirus pilosus 1138 0,12| 1129 0,13| 452 0,05 465 0,05| 940 0,08/ 825 154 0,09 0,02
Palaemon adspersus 8 0,23 27 0,99 1 0,08 4 0,12 9 0,21 10 4 0,32 0,17
Zygoptera 6 0,03 5 0,01 6 0,01 3 1 0,01 0,01
Nebrioporus sp 5 0,02 1 1 0,00 0,00
Chironomidae 85 0,00 258 0,02 74 0,00 76 0,00 224 0,01 144 40 0,01 0,00
Theodoxus fluviatilis 201 2,/47| 344 4,93 31 046 60 095 148 4,26 157 56 2,61 0,88
Hydrobia sp 6 0,04 5 0,02 1 0,00 32 0,15 9 6 0,04 0,03
Limapontia depressa 9 0,01 2 2 0,00 0,00
Mytilus edulis 129 7,02| 134 7,61 41 0,36 31 2,08/ 161 8,19 99 26 5,05 1,60
Cerastoderma hauniense 1149 17,02| 575 8,85 102 1,61| 277 4,72| 1057 13,45| 632 207 913 2,80
Bryozoa 13,24 8,45 10,22 7,21 5,89 9,00 1,28
Totalt 3477 42,85 2710 31,38 1370 16,50 1194 16,37| 3085 32,85| 2367 460 2799 51
Antal arter 15 15 14 17 18 16] 2|Tot antal 22
Utrikeviken
Datum|03-10-23 Abundans Biomassa
Planta nr| 1 2 3 4 5 Medel SE Medel SE
Fucusvikt (gram tv) 8,5 49,8 33,6 16,2 35,9
Abun Biom |Abun Biom [Abun Biom [Abun Biom [Abun Biom
Prostoma obscurum 9 0,00 2 2 0,00 0,00
Nereis diversicolor 6 0,02 3 0,00 2 1 0,00 0,00
Balanus improvisus 14 0,04 27 0,12 25 0,07 13 6 0,05 0,02
Idothea chelipes 12 0,04 12 0,05 6 0,02 6 0,04 7 2 0,03 0,01
Asellus aquaticus 235 0,55 58 0,13 6 0,01 6 0,01 61 45 0,14 0,11
Gammarus spp 118 0,03 10 0,00 6 0,00 27 23 0,01 0,01
Gammarus locusta 82 0,09 6 0,00 18 16 0,02 0,02
Gammarus oceanicus 6 0,03 6 0,01 2 1 0,01 0,01
Gammarus zaddachi 82 128 26 025 12 0,16 24 15 0,34 0,24
Gammarus salinus 188 1,39 64 047 21 0,15 12 0,08 14 0,08 60 33 0,43 0,25
Leptocheirus pilosus 1165 0,18 265 0,03] 336 0,05 31 0,00f 25 0,00f 364 209 0,05 0,03
Palaemon adspersus 47 1,81 22 097 27 0,90 12 0,35 8 023 23 7 0,85 0,28
Anisoptera 2 033 0 0 0,07 0,07
Zygoptera 12 0,06 26 0,05 39 0,10 6 0,03 6 0,03 18 6 0,05 0,01
Corixidae 2 0,01 0 0 0,00 0,00
Coleoptera 3 0,00 1 1 0,00 0,00
Nebrioporus sp 24 0,10 2 0,01 5 5 0,02 0,02
Trichoptera 2 0,00 18 0,06 4 3 0,01 0,01
Chironomidae 459 0,05 257 0,02 330 0,02 716 0,05 351 0,02 423 80 0,03 0,01
Theodoxus fluviatilis 1082 6,10 287 3,96| 315 5,23 19 040 45 0,50 350 193 324 1,19
Hydrobia sp 2024 4,88 159 0,39] 122 0,29 37 0,10 25 0,15 473 388 1,16 0,93
Bithynia tentaculata 12 0,75 16 0,70 15 0,38 9 4 0,37 0,16
Limapontia depressa 24 0,00 8 0,00 24 0,00 8 0,00 13 5 0,00 0,00
Physa fontinalis 12 0,10 18 0,11 6 4 0,04 0,03
Radix peregra AGG 6 0,34 3 0,05 2 1 0,08 0,07
Mytilus edulis 82 0,01 24 3,92| 125 0,04 12 0,00 6 0,00 50 23 0,80 0,78
Cerastoderma glaucum 12 1,08 64 5,53 3 0,18 16 12 1,36 1,06
Cerastoderma hauniense 1835 17,151 231 16,78/ 1649 22,01| 679 9,42 791 12,29| 1237 228 15,53 2,17
Macoma baltica 3 0,01 1 1 0,00 0,00
Bryozoa 10,39 12,80 741 6,12 2,64
Pungitius pungitius 2 0,09 6 0,36 2 1 0,09 0,07
Gobiidae 4 0,04 1 1 0,01 0,01
Totalt 7506 35,64|2 588 44,64|3 089 42,41| 1543 18,23| 1331 13,60 3212[1 122 30,90| 6,34
Antal arter| 19 27 21 13 17 19] 5|Tot antal 32




_ _ Bilaga 6
Resultat av sedimentundersdkningar

Tabell Bil 6-1. Glodforlust (%) i ytsediment och faltobservationer av bottenstrukturen i Orserumsviken.

Kuggviken Utrikeviken Orserumsviken
station gf % || station gf % || station gf % Orserumsvikens bottenstruktur, observationer i falt.
KC1 21,6 ||UC1 18,7 ||OC1 25,7 |Relativt plant

KC2 24,4 |[UC2 16,7 |[OC2 27,0 [Relativt plant

KC3 27,8 [|UC3 17,6 [[OC3 29,0 [Mjuk findetritusgyttja (FG) i asar
KC4 25,7 [|UC4 17,3 [[OC4 31,0 |Fast findetritusgyttja, relativt plant
KC5 26,1 [[UC5 15,8 [[OC5 27,2 |Fast findetritusgyttja, relativt plant
medel 25,1 |[medel 17,2 | |medel 28,0

KP1 23,5 [[UP1 16,05| |OP1 26,3 |relativt plan botten, findetritusgyttja med endel véxtrester

KP2 12,7 ||UP2 16,08]| |OP2 24,8 [relativt plan botten, findetritusgyttja med endel véxtrester

KP3 21,4 |[UP3 16,21||OP3 28,5 |relativt plan botten, findetritusgyttja med endel véxtrester

KP4 20,7 [|UP4 16,04| |OP4 26,4 [relativt plan botten, findetritusgyttja med endel véxtrester

KP5 21,5 ||[UP5 16,11| |OP5 23,7 |tydliga asar och diken efter muddringen, 20-30cm héga, fast FG & sFG med 3-10cm 16s FG
medel 20,0 |[(medel 16,1 | |medel 26,0

KS1 16,1 ||US1 13,4 [|OS1 24,9 |Vvaloxiderat sediment, ca 4cm lost. Fast under. Tydliga vallar och diken
KS2 16,8 ||US2 13,1 [[OS2 23,9 |Vvaloxiderat sediment, ca 4cm Iést. Fast under. Tydliga vallar och diken
KS3 19,7 ||US3 13,8 |[OS3 5,5 [1-2cm I6st sediment. Fast under, e sa tydliga vallar

KS4 15,6 ||US4 14,3 | [OS4 24,8 |1-2cm I6st sediment. Fast under, relativt plant

KS5 10,6 ||US5 14,0 ||OS5 23,9 [10cm lIést sediment. Relativt plant

medel 15,8 | |medel 13,7 | |medel 20,6

Extrastationer utanfor Orserumsviken |

J1 20,6
F 21,4
G2 19,9
H1 41
J2 22,4

Tabell Bil 6-2. Forandringar i vattendjup pé stationerna i Orserumsviken

Provpunkt| Djup (m) [ Djup efter muddring (m)
0S1 3,6 4
0S2 3,5 4
0S3 3,6 3,8
0S4 3,6 3,9
0S5 3,4 4
0OC1 1,4 2
0oCc2 1,8 2,6
0C3 1,8 2,4
0oc4 1,5 2,4
0C5 1,5 2,3
o1 25 31
oP2 2,7 2,8
OP3 2,4 3,1
OP4 2,6 3,3
OP5 2,9 3,6




Bilaga 7

Resultat av bottenfaunaprovtagning
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Tabell Bil 7-2. Bottenfauna. Abundans (Antal individ/m?) och biomassa

(gTV/m2) for stationerna utanfor Orserumsviken.

Extrastationer utanfér Orserumsviken

Datum 03-11-24 Abundans Biomassa

Station F G2 H1 J1 J2 Medel |SE Medel |SE

Djup! 8,6 15,2 59 6,5 8,5
Art Abun _ Biom |Abun Biom |Abun Biom |Abun Biom |Abun  Biom
Turbellaria
Prostoma obscurum 50 0,51 10 11| 0,70 0,11
Halicryptus spinulosus 50 2,21 10 11| 0,44 0,49
Nereis diversicolor 50 0,16 10 11| 0,03 0,04
Marenzelleria viridis
Pygospio elegans 201 0,02 40 45| 0,00 0,00
Oligochaeta 805 0,08 161 180| 0,02 0,02
Piscicola geometra
Ostracoda a 50 0,01 101 0,01 50 0,01 503 0,05 402 0,04 221 108 0,02 0,01
Ostracoda b 50 0,01 10 11( 0,00 0,00
Heterotanais oerstedti
Idothea chelipes
Asellus aquaticus
Gammarus spp
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Monoporeia affinis 352 0,14 70 79| 0,03 0,03
Corophium volutator 50 0,01 10 11| 0,00 0,00
Zygoptera
Haliplus sp
Donacia sp
Sialis sp
Trichoptera
Chaoboridae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Chironomus plumosus 101 0,18 402 042 101 87| 0,12 0,09
Theodoxus fluviatilis 50 0,08 10 11| 0,02 0,02
Hydrobia sp 2062 3,60 412 461| 0,72 0,80
Potamopyrgus antipodaru| 201 0,43 151 0,67 50 0,14 50 0,01 91 41| 0,25 0,15
Bithynia tentaculata
Limapontia depressa
Physa fontinalis
Radix peregra AGG
Mytilus edulis 101 20,34 20 22| 4,07 455
Cerastoderma glaucum
Cerastoderma hauniense
Macoma <5mm 402 0,33 101 0,02| 1257 0,92 805 0,20 101 0,04 533 249| 0,30 0,18
Macoma 5-10mm 151 2,89 50 1,35 50 035 101 2,07 70 29| 1,33 0,60
|Macoma >10mm 251 3552| 101 12,34| 151 25,80 101 19,08 121 46| 18,55 6,72
Macoma baltica tot 402 0,33| 503 3843| 1408 14,61| 1006 26| 302 21 724 234| 20,18 7,06
Mya arenaria
Gobius niger
Pomatoschistus minutus

Totalt]  654] 0,77| 1056[ 41,30] 4929[ 39,49] 1660] 26,71] 1207] 21,73] 1901] 865| 26,00[ 8,18

Antal arter 3 5 10 4 5 5 [
z 15
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