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Sammanfattning

Vegetationsklidda grunda bottnar utgér en mycket produktiv och artrik miljo sdvil med avse-
ende pd vegetationen som pé det djurliv som ir associerat till vixtligheten (phytofaunan). 1 tre
grunda ostersjovikar har vegetationsdynamiken under ett drs tid studerats. Undersokningar har
genomforts med tvd minaders intervall. Anledningen till att undersskningarna kom till stdind
var att Orserumsviken vars botten ir kontaminerad av kvicksilver och PCB frin tidigare papp-
ersbruksverksamhet ska saneras. De undersékningar som under aret genomférts ska fungera
som ett jimforelsematerial och kommer att foljas upp efter saneringen.

I Orserumsvikens inre del dominerades vegetationen vid en forundersskning 1999 av tita
kransalgsbestdnd (Chara spp). P4 mindre 4n ett &rs tid, slogs dock kransalgerna ut och ersattes
av en blandning av olika frovixter dir borstnate (Potamogeton pectinatus) och hirsirv (Zannichellia
palustris) dominerade. Liknande vegetationsskiften har iakttagits i sétvattenmiljo, medan dy-
namiken i brackvatten hittills har varit timligen okind. Kransalgernas forsvinnande i Orse-
rumsviken fororsakade en minskning av den totala vixtbiomassan i den inre delen av viken.

Kransalgerna i referensvikarna férekom i mycket tita bestind, utbredning och biomassa var
som hogst i Kuggviken i juni 2000 med 100 % tickning och en medelbiomassa pa 550 gram
tv/m?. Vegetationen i Orserumsvikens djupare delar var relativt stabil under &ret, i september
2000 var utbredningen som storst (90 % tickning, 105 gtv/m?). De arter som dominerade var
borstnate (Potamaogeton pectinatus) och hirsirv (Zannichellia palustris).

Vegetationen utgor en viktig levnadsmiljo for flera grupper av djur, savil f6r sma evertebrater
som for fiskar och figlar. Phytofaunans abundans var betydligt Ligre per ytenhet i Orserumsvikens
grundare partier jimf6rt med situationen i Kuggviken, dir kransalgsvegetationen bestod under
vinterhalviret. Relaterat per vixtbiomassa var djurtitheten i Orserumsvikens innersta del dire-
mot dubbelt si hég som den i natevegetationen lingre ut i viken.

I Orserumsviken erholls totalt under ret 37 arter eller hogre taxa av djur. De djur som var
vanligast forekommande i den bottenbundna vegetationen var kriftdjuren Idothea chelipes och
Gammarus spp, snickorna Theodoxus fluviatilis och Lymneaidae, sma musslor (Mytilus edulis,
Cardium sp), samt speciellt i vikens inre del, fjidermygglarver (Chironomidae). I blastingen var
forutom nimnda arter dven kriftdjuren Balanus improvisus och Leptocheirus pilosus mycket
abundanta.

P4 uppdrag av Projekt Orserumsviken piborjades
under viren 2000 en biologisk undersékning av
Orserumsviken. Hogskolan i Kalmar har utfort un-
derskningar av vegetation, phytofauna, botten-
fauna och fisk. Syftet med undersokningarna har
varit att beskriva tillstdndet i viken f6re den plane-
rade saneringen.




Bakgrund

Under dren 1915-1980 anvinde Westerviks Pap-
persbruk AB Orserumsviken som recipient for sitt
processvatten vilket har medf6rt att viken idag dr
starkt fororenad av PCB och kvicksilver. Med an-
ledning av detta planerades en sanering med start
viren 2001. Det fororenade sedimentet kommer
att muddras upp, avvattnas och deponeras pa land.
Ett &r fore den planerade saneringen, i juni ar 2000,
inleddes en biologisk undersokning med syfte att
beskriva vikens biologiska status fore saneringen,
samt dess ekologiska betydelse for omkringliggande
kustomrdden. I denna rapport redovisas resulta-
ten frén det forsta arets vegetationsundersokningar.

Inledning

Vid en 6versiktlig vegetationskartering i septem-
ber 1999 framkom att Orserumsviken till stor del
var bevuxen med kransalger och natevixter
(Tobiasson 2000a). Grunda vegetationsklidda
bottnar ir mycket produktiva miljoer (Duarte &
Chiscano 1999) och har en f6r brackvattenmiljo
ovanligt rik biologisk mangfald. De ir betydelse-
fulla omraden sdvil for fiskar och figlar som for
mindre djur. I Sverige 4r trots detta kunskapen om
den biologiska mangfalden i marina miljéer i all-
minhet och i dessa miljder i synnerhet pafallande
bristfillig (Naturvardsverket 1993). Vegetationen
pa grunda mjukbottnar domineras i allminhet av
frovixter och i skyddade fjirdar och vikar lings
ostersjokusten ir det inte ovanligt med forekomst
av kransalger. I brackvattenmiljo lever dtta arter av
kransalger av vilka tre 4r rodlistade (Girdenfors
2000). Miljser som hyser kransalger pekas av
Naturvardsverket ut som speciellt skyddsvirda,
men kunskapsliget vad giller forekomst, dynamik
och utbredningsménster hos kransalgssamhiillen i
Ostersjon har linge varit eftersatt och hittills har
inga l&ngtidsstudier utférts. Vid saneringen av
Orserumsviken kommer i princip alla vixter och
djur som ir knutna till sedimentet att férsvinna.
Den vegetation som med rétter, rotknélar och
rhizom 4r bunden till botten kommer sannolikt
att fi svirare att dterkolonisera viken eftersom mer-
parten av dessa strukturer tas bort.

Under ett drs tid har en omfattande biologisk
undersokning genomférts vars syfte har varit att
f3 kunskap om vilka vixt- och djurarter som finns
i Orserumsviken, deras utbredningsméonster och

drsdynamik, samt vilka faktorer som styr arternas
forekomst och produktion. Mélet med det forsta
drets undersokningar har varit att beskriva utgéngs-
laget i viken fore saneringen. Hirigenom grund-
liggs mojligheten att f6lja och forstd en ater-
kolonisation efter det att viken har sanerats.

For att kunna utvirdera resultaten frin inven-
teringarna pd ett riktigt sitt har motsvarande stu-
dier dven utforts i tv nirliggande vikar med likar-
tade forhallanden vad giller djup, dppenhet och

vegetation.

Omradesbeskrivning

Efter en oversiktlig inventering med filtbesok av
mojliga referensvikar valdes Kuggviken och Utrike-
viken ut som referensvikar till Orserumsviken (figur
1).

Orserumsviken ir smal och 1,7 km lang. Vatten-
djupet varierar mellan 1,0 och 4,5 m. Viken har
endast en smal 6ppning mot vattenomrédet utan-
for. T det sydvistra hérnet mynnar Vassbicksan.
Bottensedimentet i den inre delen av viken utgérs
till stor del av fiberrester frin pappersproduktion-
en, blandat med detritus till ett 16st syrefritt sedi-
ment. Vid vegetationskarteringen 1999 dominera-
des vixtligheten i vikens inre, grunda del av tita
bestind av kransalger (Chara baltica, Chara asp-
era, Chara tomentosa). 1 vikens yttre delar, pd né-
got storre djup (2-3m), bestod vegetationen av fro-
vixter, framf6rallt nate-, sirv-, nating-, och slinge-
arter (Potamogeton pectinatus, Potamogeton
perfoliatus, Zannichellia palustris, Ruppia cirrhosa
och Myriophyllum spicatum). Sedimentet bestod av
gyttja, med inblandning av sand vid vikens mynn-
ing. Vid dmynningen i vikens vistra del samt lings
med norra och sédra stranden fanns bestind av
bladvass (Phragmites australis). P& hird botten, i
direkt anslutning till stranden i vikens nordéstra
del, forekom blasting (Fucus vesiculosus). Djup-
grinsen for vegetationens utbredning var ca 3,0
m.

Referensvikarna ligger i Gudingen, norr om Vis-
tervik. Bida vikarna har i likhet med Orserums-
viken endast en smal 8ppning mot vattenomradet
utanfor. Kuggviken ir 1,2 km lang, vattendjupet
gér ivikens inre del ner till 4,5 m, i den yttre delen
ar medeldjupet ca 2,0 m. Vid inventeringen var
storre delen av viken vegetationsklidd, endast ett
djupare omréde i den inre delen av viken saknade
bottenbunden vegetation. Strandnira vixte blad-
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vass, lingst in i viken dominerade axslinga, i 6vrigt
dominerades vegetationen av kransalger och borst-
nate. Utrikeviken ligger i den norra delen av Gud-
ingen, 4r 2,2 km l&ng och liksom Orserumsviken
vil skyddad. Djupet varierar mellan 1,5-2,5 mide
inre och 4,5-6,0 m i de yttre delarna av viken. Ve-
getationen var lokaliserad till den inre delen av vi-
ken och dominerades av kransalger, harsirv och
axslinga p& de grundare partierna och natearter pa
storre djup. Aven i Utrikeviken forekom vass lings
med strandkanten. I anslutning till hird botten {6-
rekom i bada vikarna blisting.

Metodik

Provtagningsprogram

Fér att fi en 6vergripande bild av vegetationens
utbredning och artsammansittning genomférdes
inledningsvis en ytkartering av omrédet. Med hjilp
av resultaten frin ytkarteringen samt tidigare ob-
servationer kunde tre dominerande vegetations-
typer urskiljas. P4 de grundare partierna domine-
rades vegetationen av kransalger (Chara spp) medan
de djupare partierna frimst var bevuxna med olika
natearter (Potamogeton sp). P4 fast botten forekom
blastdng (Fucus vesiculosus). Inom varje vegetations-
typ slumpades 5 stationer ut. Vegetationens tick-
ningsgrad och artsammansittning undersoktes var-

annan ménad under ett &rs tid pa de totalt 15 sta-
tionerna i varje vik for att kunna folja forindring-
arna under dret. Stationerna videofilmades om moj-
ligt vid varje tillfille och kvantitativa prover av ve-
getationen togs. P4 samma stationer insamlades
dven prover av vegetationens djursambhille. Vid
augustiprovtagningen utokades antalet undersskta
stationer i Orserumsviken till tjugo per omride for
att f3 en noggrannare kartliggning av vegetation-
ens och djurens utbredningsménster i viken. For
att f3 en storre kunskap om vegetationens zone-
ring lades i augusti profiler ut 6ver representativa
platser i respektive vegetationstyp.

Ytkartering

Vegetationens utbredning och ungefirliga tick-
ningsgrad karterades frin bat med hjilp av vatten-
kikare och Lutherrifsa samt vid behov med dyk-
ning. I augusti 2000 togs flygbilder som tolkades
och relaterades till vegetationsundersokningarna
vid samma tillfille.

Profilunders6kningar

I augusti 2000 lades 5 profiler i Orserumsviken,
och 3 i respektive referensvik ut éver representa-
tiva vixtkliddda ytor i anslutning till de provtagna
stationerna. Ett mattband fistes vid en positions-



bestimd nollpunkt vid land och drogs ut till
vegetationsfri botten eller som lingst tll 150m.
Slutpunkten positionsbestimdes med DGPS. Dir-
efter videofilmades profilen och dominerande art-
ers tickningsgrad i en tinkt korridor runt linjen
bedomdes enligt en sjugradig skala (1, 5, 10, 25,
50, 75, 100 %). Vid varje férindring i vegetatio-
nen noterades djup och avstind frin nollpunkten.
Dessutom bedémdes vegetationens kondition samt
eventuell nedslamning eller férekomst av pavixt.
Metoden ir tidigare beskriven och utvirderad
(Tobiasson 2000Db).

Punktundersokningar

De undersokta stationerna ir namngivna enligt
monstret OP3, dir den forsta bokstaven stir for
vikens namn (O, K, U), den andra for vegetations-
typ (C= Chara, kransalg, P= Potamogeton, nate, F=
Fucus, blastang) och siffran anger stationens num-

mer. Provpunkternas lige i vikarna bestimdes ge-
nom stratifierad slumpning. Positionen for varje
station bestimdes med DGPS. P4 samtliga statio-
ner har djupet mitts. Vid varje provtagningstill-
fille har vattnets temperatur och salthalt noterats.
Vid de tillfillen sikten varit pétagligt forsimrad
har dven siktdjupet bestimts med hjilp av Secchi-
skiva och vattenkikare.

Tickning

P4 varje station bedémdes vegetationens artsam-
mansittning och tickningsgrad inom ett 10x10
m stort omride. T4ckningsgraden for varje art no-
terades enligt samma sjugradiga skala som i profil-
undersokningarna ovan. Vegetationen video-
filmades om méjligt vid varje tillfille.

Kvantitativa vixtprover

Inom varje vegetationstyp togs av dykare ett vixt-
prov per station vid varje provtagningstillfille. P4
varje station i kransalg- respektive nateomridet
kastades en 50x50 cm ram slumpmissigt ut i ve-
getationen. De vixter som innesl6ts av ramen sam-
lades i en nitkasse. Vixtproverna frystes i vintan
pa artbestimning och sortering. Vid sorteringen
pa laboratoriet avligsnades eventuella underjor-
diska delar av vixterna som sedan artbestimdes.
Vatvikten faststilldes varpd proverna torkades i
60°C. Torrvikten relaterades sedan till den prov-
tagna ytan (gtv/m?).

Kvantitativa djurprover

P4 varje station provtogs den till vegetationen
knutna faunan med avseende pd artsamman-
sittning, biomassa och abundans. Vixtligheten pa
en for stationen representativ punkt samlades av
dykare in med nitkasse pa ett varsamt sitt for att
fa behalla den associerade faunan. Aven dessa pro-
ver frystes ned i viintan pd sortering och artbestim-
ning. De ingdende djurgruppernas vétvike och torr-
vikt bestimdes enligt ovan. I Fucusproverna rela-
terades abundans och torrvike till tdngens bio-
massa (antal resp. gram/100g torr Fucus). Vad gil-
ler kransalg- och nateproverna relaterades abun-
dans och biomassa till den provtagna bottenytan
(antal resp. gram/m?) genom att sitta djur-
forekomsten i djurprovet pé en station i relation
till det kvantitativa viixtprovet som tagits pa samma
station.

Arsdynamik

Under perioden juni 2000 till juni 2001 under-
soktes 15 stationer i vardera av de tre vikarna re-
gelbundet varannan ménad med avseende pa
vegetationens utbredning och biomassa samt det
djurliv som forekom i vegetationen. I februari
mdnad kunde dock inte undersékningarna genom-
foras pa grund av isliggning. Arbetena infér mudd-
ringen av Orserumsviken paborjades i slutet av april
2001 varfér provtagningarna i juni 2001 endast
genomfordes i de tvd referensvikarna. Prov-
tagningarna i Utrikeviken férhindrades i oktober
och december av délig sike i vattnet vilket omgj-

liggjorde dykning.

Statistik

Resultaten frin augustiprovtagningen redovisas
stationsvis med 20 stationer i varje vegetationstyp
i Orserumsviken och 5 i respektive referensvik. Vid
jimforelser mellan besokstillfdllena i arsstudien har
genomgiende medelvirden av vegetations- och
djurforekomsten pa de fem ordinarie provtagnings-
stationerna anvints. Som spridningsmatt anvinds

medelvirdets standardfel (SE).

For att kunna jimfora de tre vikarnas vixt- och
djursamhillen vid ett tillfille, men dven for att se
forandringar 6ver tiden har artsammansittningen
i vixt- och djurprover analyserats statistiskt med

MDS (Multi Dimensional Scaling) och kluster-

analys. Bdda dr multivariata analyser som ofta an-
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Figur 2. Resultatet av ytkarteringen i augusti 2000.

viinds for att utvirdera artsammansittning i djur-
och vixtsamhillen. I princip beriknas likheten i
artsammansittning mellan de ingdende stationerna
(Bray Curtis Similarity) ddrefter rangordnas de ef-
ter likhet och plottas sd att alla likhetsjimforelser
blir s riktiga som mojligt, dskadliggjorda med sta-
tionernas inbordes avstind i en tvidimensionell
plott (jmfr figur 7). De stationer som ligger nira
varandra i plotten ir siledes mer lika idn de som
ligger langt ifran varandra. Vid denna analys kan
man se om ndgon eller ndgra stationer avviker frin
de ovriga och direfter med SIMPER (Similarity
Percentages Analysis) analysera vilken parameter, i
detta fall vilka arter som bist forklarar skillnaden.
Med programmet BVSTEP har artsamman-
sittningen analyserats for att se vilka arter som bist
forklarar fordelningen i MDS analysen. Analyserna
ingdr i programpaketet PRIMER frin Plymouth
Marine Laboratory och beskrivs mer ingdende i

Field m fl, 1982.

Resultat och diskussion
Ytkartering

I figur 2 redovisas resultatet av ytkartering och
flygbildstolkning i Orserumsviken. I den innersta
delen av viken hade vegetationens sammansittning
forindrats dramatiskt sedan forundersékningen i
september-99. Kransalgsbestandet var kraftigt re-
ducerat, och de rester som fanns kvar lig pa bot-
ten. De arter som nu dominerade i den inre delen
av viken var frimst harsirv, Zannichellia palustris

och borstnate, Potamogeton pectinatus. Vegetatio-
nen i den yttre delen av viken dominerades av
borstnate. Lings strandkanterna vixte bladvass,
Phragmites australis och pd hérd botten blasting,
Fucus vesiculosus. Utbredning och tickningsgrad
beskrivs nirmare i avsnitten Profil- och Vegeta-
tionsundersokningar. I referensvikarna dominera-
des vegetationen pa de grundare partierna av
kransalger. Lingst in i bdda vikarna var axslinga,
Myriophyllum spicatum, den art som tickte storst
ytor. Liksom i Orserumsviken dominerades ett
parti i Kuggvikens grunda omrade av harsirv. Re-
sultaten av ytkarteringarna i referensvikarna redo-
visas i bilagal.

Profilundersékningar

De fem profilerna i Orserumsviken placerades i
anslutning till dvriga provpunkter (figur 3). Profil
1 och 2 lades i den inre delen av viken, som tidi-
gare varit bevuxen med kransalger, profil 3, 4 och
5 i det yttre nateomridet. Profilerna undersoktes
den 5:e och 6:e september 2000. Resultatet frin
samtliga profiler redovisas i bilaga 3, placeringen
av profiler och provpunkter i referensvikarna re-
dovisas i bilaga 2.

Vegetation fanns lings samtliga profiler i Orse-
rumsviken. I den inre delen var vegetationen
sparsam och kransalgerna som tidigare dominerat
var i augusti sd gott som helt forsvunna. P4 bottnen
vixte nu en gles mosaik av frovixter. Borstnate
(Potamogeton pectinatus) och hirsirv (Zannichellia
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palustris) var de arter som tickte stdrst ytor och
forekom lings hela profilernas strickning. Axslinga
(Myriophyllum spicatum) och hornsirv (Ceratophyl-
lum demersum) fanns framforalle nira strandlinjen.
Lingst in i viken (profil 2) var endast 20-25 % av
bottenytan tickt av vegetation (figur 4). Profilerna
i det djupare nateomrddet tangerade djup-
utbredningsgrinsen for vegetationen i Orserums-
viken (3,0-3,5 m). Vegetationen lings de djupare
profilerna dominerades av samma frovixter som
lingre in i viken, men hir var tickningsgraden

generellt sett hogre (75-100 %) (figur 4).

I referensvikarnas grunda omréden dominera-
des vegetationen i de yttre delarna av profilerna av
kransalger (ffa Chara baltica). Vid 1,5-2,0 m djup
ersattes de av en blandning av flera arter av fro-
vixter (hirsirv, hornsirv, nate, axslinga, kors-
andmat, Lemna trisulca) och av alger (16sliggande
blastang samt snirjting, Chorda filum). Aven lings
profilerna i de natedominerade omradena var ve-
getationen omvixlande och artrik med frekomst
av nate- och natingarter, hérsirv, kransalger, ax-

slinga och blastdng (bilaga 3).

Dokumentationen om kransalgernas djup-
utbredning i Ostersjon ir sparsam men en sam-
manstillning av senare &rs undersokningar anty-
der att kransalgerna pa grund av hoga ljuskrav
framforalle vixer pd mycket grunt vatten (<1m)
(Blindow 2000). Vid en inventering lings Got-
lands kust patriffades inga kransalger under tva
meters djup (Petersson 1999). I féreliggande un-

dersokning har heltickande dngar med kransalger
patriffats ner till 2,8 meters djup, och enstaka grup-
per pd storre djup 4n 3 meter.

Punktunders6kningar

I Orserumsviken underssktes de sammanlagt 60
provpunkterna den 23:e augusti och den 5:e sep-
tember. De 30 stationerna i referensvikarna besk-
tes den 21-22 augusti. Provpunkternas placering
visas i figur 3.

Vegetationsundersokningar

Vegetationens procentuella tickning samt bio-
massan (gtv/m?) av respektive art vid varje prov-
punkt redovisas i bilaga 4. I Orserumsviken p3-
triffades i de kvantitativa vixtproverna totalt 14
vixtarter. Savil bldgronalger, fintrddiga alger, krans-
alger och frévixter var representerade. I referens-
vikarna var antalet arter 15 (K) respektive 9 (U).

P4 stationerna i den inre delen av Orserums-
viken, i kransalgomradet, férekom vid den
kvantitativa provtagningen i augusti 8 arter eller
hégre taxa av vixter. Kransalger, harsirv och borst-
nate dominerade med forekomst pd 13, 15 res-
pektive 11 av de totalt 20 undersékta stationerna.
Aven axslinga och hornsirv forekom och domine-
rade pd ndgon station (bilaga 4). Kransalgerna som
tidigare dominerat och strukturerat férekomsten
av vegetation var vid besokstillfillet i augusti mer
eller mindre férsvunna. Det kransalgsmaterial som
fanns kvar var relativt nedbrutet och lig i
sedimentet.



Den totala tickningsgraden pé stationerna va-
rierade mellan 8 och >100 % och i genomsnitt
var hilften av bottenytan vegetationsklidd. Den
totala vixtbiomassan pa kransalgsstationerna i
Orserumsviken var i medeltal 49gtv/m?, varav i
snitt hilften utgjordes av kransalger i daligt skick.
I figur 5 redovisas vegetationens tickningsgrad i
Orserumsvikens kransalg- och nateomride.

I referensvikarnas grunda omraden dominerade
kransalgerna med total tickning pd samtliga prov-
punkter. Biomassan var i medeltal 413 gtv/m? i
Kuggviken respektive 286 gtv/m? i Utrikeviken.
Dessa virden ir jimfoérbara med situationen i
Orserumsvikens inre del i september 1999 da
medelbiomassan kransalger var 414 gtv/m?.

Sammanlagt férekom 12 vixtarter i de kvanti-
tativa proverna i Orserumsvikens nateomride.
Borstnate fanns pd samtliga stationer och domi-
nerade vegetationen i de djupare delarna av

Vegetationens tickningsgrad
or

B Ceratophyllum dem @ Chara spp
N Myriophyllum sp W Potamogeton pec

Zanichellia pal O Vegfri botten

Figur 5. Vegetationens tickningsgrad i Orserums-
viken i augusti 2000.
1 figuren redovisas medelvdrden av 20 stationer.

Orserumsviken. Bestinden var i vissa fall hogre in
1,5 m. Borstnatens glesa vixtsitt gor det mojligt
for andra arter att vixa under den, vilket innebir
att den totala tickningsgraden pd vissa stationer
kan overstiga 100 %. Vid besokstillfillet var vege-

Profilundersokningar i Orserumsviken 2000
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Figur 4. Resultat av profilundersokningar. Profil 2 i Orserumsvikens inre del, samt profil 5 i det yttre omrddet.




tationen pé flera av stationerna ticke av slam. Borst-
nate dominerade pd alla stationer utom tre (5, 13
och 17) dir istillet harsirv, Zannichellia palustris
var den mest utbredda arten. Medelbiomassan av
borstnate pi stationerna i Orserumsviken var
75gtv/m?.

I referensvikarna var motsvarande virde 78
(Kuggviken) respektive 38 gtv/m?* (Utrikeviken).
Den totala vixtbiomassan pad natestationerna i
Orserumsviken var i medeltal 91g/m?.

I Kuggviken, liksom i Utrikeviken dominerades
vegetationen pd en av de fem stationerna av skruv-
nating (Ruppia cirrhosa). I Utrikeviken var domi-
nansen av borstnate (Potamogeton pectinatus) inte
lika stark som i de andra tva vikarna. P4 fyra av de
fem stationerna i Utrikevikens nateomride stod
kransalger f6r en stor andel av savil tickning som

biomassa (bilaga 4).

Med hjilp av MDS och klusteranalys har vegeta-
tionens sammansittning i kransalg- och nate-
omrédet jimforts. I figur 6 dr samtliga 40 statio-
ner i Orserumsviken plottade tillsammans. De ar-
ter som forklarar monstret i figuren dr Chara spp,
Potamaogeton pectinatus och Zannichellia palustris.
[ figuren kan man se en tendens till att stationerna
har grupperat sig efter omréidestillhorighet, da fler-
talet natestationer férekommer i den hogra delen
av bilden, medan kransalgstationerna ir placerade
till vinster. Skillnaden mellan de tvi vegetations-
omrédena var dock inte lika tydlig som i referens-
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Figur 6. Samtliga stationer i Orserumsvikens kransalg-
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Figur 7. Samtliga stationer i referensvikarnas
kransalg- (C) resp. nate- (P) omrdden i augusti 2000
plottade tillsammans efter likhet i
vegetationssammansdttning.

vikarna (figur 7), dir samtliga kransalgstationer pd
grund av en hég likhet hamnat mycket samlat.
Vegetationens sammansittning var mer varierande
pd natestationerna vilket har gjort spridningen éver
bilden stérre. I plotten i figur 7 forklaras monstret
av Chara spp och P pectinatus. Likheten mellan
stationerna redovisas i bilaga 7.

Kvantitativa djurprover

I kransalg- och natevegetation

[ anslutning till vegetationen pa grunda bottnar
lever normalt ett stort antal arter och individer av
djur. Vegetationen kan erbjuda ytor f6r skydd och
fodosok. Djurférekomsten i proverna fran krans-
alg- och nateomradet har relaterats till bottenytan
for att fa ett 6vergripande métt pd den samman-
lagda mingden djur i vikarna. Artlistor, abundans-
och biomassadata redovisas i bilaga 5.

[ proverna frin Orserumsviken patriffades i au-
gusti totalt 33 arter eller hogre taxa av djur. Anta-
let taxa per station varierade mellan 3 och 16, med
de hogsta virdena pa station OC7 och OP4 och
de ldgsta pa station OP16 och OP12.

En art (Zdothea chelipes) och ett slikte (Gamma-
rus spp) forekom pd samtliga 40 stationer i viken.
Tanggrasuggan Idothea chelipes och olika arter av
tingmirlor (Gammarus spp) tillhér kriftdjuren
vilka utgér en av de vanligast forekommande djur-
grupperna i dessa miljoer. P4 flera av stationerna
patriffades individer av sliktet /dothea som hade
karaktirsdrag bade av arten Idothea baltica och
Idothea chelipes. Liknande individer har tidigare pa-



triffats i skyddade miljoer pa grunda vegetations-
klidda bottnar i Kalmar lin och hinférs i denna
studie till arten Idothea chelipes. En annan vanligt
forekommande art var hjartmusslan Cardium hau-
niense som forekom i 37 av proverna. C. hauniense
griver inte ned sig i sedimentet till skillnad frin
sliktingen C. glaucum, utan férekommer oftast i
vegetationen. I bida referensvikarna, men fram-
forallt i Kuggviken férekom arten i stora miangder
pa kransalger. I Orserumsviken fanns iven stora
mingder av sma blamusslor (Mytilus edulis). Bland
snickorna dominerade bitsnicka (7heodoxus
Sfluviatilis) och snickan Paludestrina jenkinsi, men
dven dammsnickor (Lymnaeidae) och tusensnickor
(Hydrobiidae) torekom i relativt stort antal. Alla
nimnda arter 4r vanligt forekommande lings véra
kuster, framf6rallt i grunda och skyddade omra-
den med vegetation.

En annan grupp av djur som ir vanlig pa grunda
vegetationsklidda bottnar i anslutning till sétvatten
dr insekter som 4r vattenbundna under nigon del
av sin utveckling. Den stdrsta gruppen antals-
missigt 1 dessa prover var fjidermygglarver
(Chironomidae) som ofta har en stark stillning pd
organiskt fororenade bottnar. Vissa arter anses vara
tiliga avseende hog organisk belastning och déliga
syreférhillanden. Flera arter av fjidermygglarver
lever i sedimentet, men det finns dven arter som
lever i vegetationen. I proverna frin Orserums-
vikens kransalgomride i augusti var abundansen
mycket hég bade jimfort med proverna frin
referensvikarna och med de frin natestationerna.
I proverna fanns idven flera andra insektstaxa sé-
som flickslindor (Zygoptera), nattslindor ( Zrichop-
tera), skalbaggar (Coleoprera), skinnbaggar
(fam Corixidae), natvingar (fam Sisyridae) och fji-
rilar (Lepidoptera).

De flesta av arterna (21st) forekom bade i1 krans-
alg- och nateomridet. Undantaget var den lilla
mirlan Leptocheirus pilosus som tillsammans med
fem insektstaxa (Ischnurasp, Corixidae, Coleoptera,
Phryganidae och Diptera) endast fanns i proverna
frin nateomridet. Sex arter fanns enbart i krans-
algsproverna, nimligen tingrikan Palaemon
adspersus, snickan Bithynia tentaculata, Sstersjo-
musslan Macoma baltica, fisken lerstubb, Pomato-
schistus microps, samt insekterna Haliplus och
Zygoptera. En statistisk analys av artsamman-
sittningen visar att den var mycket likartad i de

bida vegetationstyperna. En viss skillnad foreldg
dock i mingdférdelningen av de olika arterna. I
proverna frin nateomradet fanns det totalt sett ett
storre antal tdnggrisuggor (Idothea chelipes) och
blamusslor (Mytilus edulis) medan kransalgs-
proverna hyste fler fjaidermygglarver (Chirono-
midae) samt fler individer av snickorna Palu-
destrina jenkinsi och Theodoxus fluviatilis.

I Orserumsviken varierade antalet individer per
station, abundansen, mellan 82 och 24 085/m?.
Det mycket hdga virdet (24 085 ind/m?) p3 sta-
tion OP15 orsakades av massférekomst av hjirt-
musslor (Cardium hauniense). Forbises detta
extremvirde var abundansen per ytenhet sd gott
som identisk vid jimforelse mellan de tvd olika
vegetationsomradena. Medelabundansen i krans-
algsomrédet var 2264 ind/m?* och i nateomridet
2268 ind/m?. Med tanke pd att den totala vixtbio-
massan i nateomridet var nistan dubbelt sd hog
per kvadratmeter som den i kransalgsomridet inne-
bir detta att djurtitheten per vixtbiomassai princip
var dubbelt sd hog i den inre delen av viken.

Aven den totala biomassan djur per station i ve-
getationen i Orserumsviken varierade stort med
virden mellan 0,03 och 52,8 gram torrvike/m?.
Medelbiomassan i kransalgproverna var 7,6 g/m?,
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Figur 8. Abundansen av olika djurgrupper i de tre
vikarnas grundare (C) resp djupare (P) delar. I figuren
redovisas medelvdrdet av abundansen pd fem stationer.




jimfort med 9,7 g/m*i nateproverna. De taxa som
dominerade vikten var i bida vegetationstyperna
fraimst musslor och snickor (Cardium, Mytilus och
Theodoxus) samt tdnggrasuggan Idothea chelipes. P3
de tvd stationer som tingrikan Palaemon adspersus
forekom (OC11 & OC 20) stod den pa grund av
sin storlek for en stor del av den totala biomassan.
De stationer som utmirkte sig med hoga djurbio-
massor; OP15 och OP 4 (52,8 resp 41,4 gtv/m?)
hade ett mycket stort antal musslor (Cardium
hauniense och Mytilus edulis). 1 proverna med laga
biomassor var orsaken oftast ett ligt antal snickor
och musslor (OC17, OC6) eller en total avsaknad
av dem (OP16).

Abundansen i kransalgsomridet var betydligt
ligre i Orserumsviken jimfort med i de bida
referensvikarna (figur 8). I Kuggviken férekom
hjartmusslan Cardium hauniensei stora antal, spe-
ciellt i kransalgsvegetationen, vilket forklarar det
héga virdet i figuren. Kuggvikens kransalgsomrade
hade dven den hogsta vixtbiomassan per ytenhet,
vilket kan forklara det hoga individantalet. I nate-
omridet var skillnaden mellan vikarna inte lika
pataglig, men dven hir var djurtitheten storst i
Kuggviken, dir den totala vixtbiomassan var ho-
gre in i de andra tvd vikarna. Aven djurbiomassan
var lig i Orserumsviken jimfort med i referens-
vikarna.

Med hjilp av MDS och klusteranalys har djur-
sammansittningen i Orserumsvikens tvd vegeta-
tionsomréden jimforts. Stationer som ligger nira

Stress: 0,17
0C14
A
A
oc11
oP17
v oc19
OP16 0c4) A 0C20
0C1,0C18, A A
ocs AL 2 0co
OC10 ops OCHOP13
OP18, OGIS'Y
oP3 A Yoré
A ochoSTheY
OF1 y oP4
A C 0C6  OP11 YV opog_ v
oP2Y OP10
v P v ocid ocs
OP20 oc1e ¥
OP8 v
A  / OP15
oc17 OP12
Figur 9. Samtliga stationer i Orserumsvikens kransalg-
(C) och natevegetation (P) i augusti 2000 plottade
tillsammans efter likhet i djursammansdttning.

KC4 Stress 0,15 )
u&:z AA
. KC5 ogzo 5
uct Yes &
=
AAKC1 0C19 v
K3 KC2 oc7 v oc14 v
vocis OC11
0cC2  /
m ocid, 04 o8
uc4 v
oc13  Yocs
v Y E 0OC6
0OC3" 0C100C9

4K 0C160C12

vo

B U oc17

v

Figur 10. Samtliga stationer frdn de tre vikarnas
kransalgsomrdden i augusti 2000 plottade tillsammans
efter likhet i djursammansdttning.

varandra 1 bilden ir mer lika varandra 4n de som
ligger langt ifrdn varandra. I MDS-plotten (figur
9) ligger stationerna spridda, utan nigot tydligt
monster, vilket antyder att likheten mellan statio-
nerna i respektive omrade var lag. I referensvikarna
var skillnaden mellan kransalg- och nateomradet
nagot tydligare (bilaga 7).

[ figur 10 har djursammansittningen i de tre vi-
karnas kransalgsomriden jimf6rts. Stationerna i
referensvikarna har hamnat relativt samlat i den
ovre vinstra delen av bilden medan stationerna frin
Orserumsviken ir mer spridda. Resultatet antyder
att djursamhillet i Orserumsvikens kransalgs-
omride ir skilt frin dem i de bida referensvikarnas
kransalgsomréden, vilka sinsemellan har en ndgot
mer likartad sammansitening. I bilaga 7 redovisas
likheten i ett dendrogram.

I blasting

Djurinnehallet i blistingproverna har relaterats till
tdngplantans torrvikt. Artlistor, abundans- och bio-
massadata redovisas i bilaga 6.

De provtagna tingplantornas biomassa varierade
mellan 6 och 29 gram torrvikt, medelvikten var
12g. 1 de tjugo plantorna frin Orserumsviken fanns
sammanlagt 29 arter eller hogre taxa av djur. An-
talet taxa per planta varierade mellan 11 och 19.
Fem arter eller hogre taxa férekom i samtliga pro-
ver; mirlan Leptocheirus pilosus, mirlor av sliktet
Gammarus, snickan Theodoxus fluviatilis samt
musslorna Cardium hauniense och Mytilus edulis.
Vissa arter, sisom fiskarna sandstubb (Pomato-
schistus microps) och svart smorbult (Gobius niger),
samt sliktet pungrikor (Mysidae) fanns endast i
enstaka prover vilket kan vara en f6ljd av att prov-
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blastang i respektive vik. Antalet som redovisas dr
medelvirdet av 20 stationer i Orserumsviken (O) och
5 i respektive referensvik (K, U)

tagningsmetodiken inte ir limpad for att f ett
kvantitative matt pd forekomsten av sidana mo-
bila arter. Antalet individer varierade mellan 3 048
och 21 133 per 100 gram torrvike (bilaga 6:1).
Medelvirdet av djurbiomassan var 70,6 g/100g
ting (bilaga 6:2). De grupper som dominerade
antalsmissigt var musslor och kriftdjur (figur 11).

I de sammanlagt tio tingplantorna frén referens-
vikarna var det totala antalet arter 22 respektive
25. Antalet arter eller hdgre taxa per planta varie-
rade mellan 14 och 20. I Kuggviken forekom tolv
arter eller hogre taxa i samtliga fem plantor. I de
fem tingplantorna frén Utrikeviken férekom 9 ar-
ter i samtliga prover. Djurbiomassan varierade
mellan 18,7 och 183,9 g/100g ting, med ett medel-
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Figur 12. Samtliga tangplantor i de tre vikarna i augusti
2000 plottade efier likhet i djursammansdttning.

virde pd 24,9¢g i Kuggviken och 78,6 i Utrikeviken.
Individantalet varierade mellan 2 116 och 25 925/
100g ting. Artinnehdll, biomassa och abundans
redovisas i bilaga 6. En statistisk jimforelse av djur-
samhillet i blastdngen visar att artsamman-
sittningen skilde sig nigot mellan de tre vikarna
(figur 12). I Orserumsviken var andelen Lepto-
cheirus pilosus och Mytilus edulis hogre 4n i de an-
dra tvi vikarna. I Utrikeviken var abundansen av
Cardium, Hydrobia och Paludestrina jenkinsi be-
tydligt hogre medan kriftdjuret Jzeravar mer abun-
dant i Kuggviken.

Resultat fran Arsstudien

Vegetationsundersokningar

Vegetationens utbredningsdynamik under dret re-
dovisas i diagramform i bilaga 9-10. Ett medel-
virde av tickningsgraden for varje art pd de fem
stationerna inom ett vegetationsomride vid ett falt-
besok har resulterat i ett cirkeldiagram (bilaga 9).
Resultatet av de kvantitativa proverna redovisas i
stapeldiagram dir den totala biomassan redovisas
tillsammans med de ingdende arternas respektive
andel (bilaga 10). Tabeller med virden fér tick-

ningsgrad och biomassa finns i bilaga 8.

I den inre delen av Orserumsviken hade stora
forandringar skett i vegetationen sedan forunder-
sokningen 1999. Det tidigare miktiga kransalgs-
bestindet hade pd mindre 4n ett drs tid slagits ut.
I september-99 upptridde kransalgerna i tita ingar
som helt tickte bottnen. Den genomsnittliga torr-
vikten var drygt 400gtv/m?”. I juni 2000 var 70 %
av bottenytan tickt av kransalger, men de var i dalig
kondition, mer eller mindre nedbrutna och lag pa
bottnen. En stor del av vixtligheten var di ned-
tyngd av fintrddiga brunalger. Vid besoket i au-
gusti var kransalgerna s gott som férsvunna och
endast 40 % av bottenytan var vegetationsklidd.
De arter som dominerade vid detta tillfille var
hirsirv (Zannichellia palustris) och borstnate
(Potamogeton pectinatus), vilka dven dominerade
under den fortsatta hdsten och vintern (se bilaga
9). Den totala tickningsgraden var fortsatt lag vil-
ket dven avspeglas i de kvantitativa proverna (figur

13).

I de tva referensvikarna var biomassan som hogst
ijuni-00 for att sedan minska under hést och vin-
ter. Kransalgbestindet i Utrikeviken verkar ha gitt
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Figuri4. Vegetationens biomassa under dret i
nateomrddet i respektive vik.

samma ode till métes som det i Orserumsviken,
fran att ha tickt 35 % av bottenytan i juni och
augusti-00 till act i april och juni-01 nistan full-
standigt ha slagits ut (figur 13). Provtagningarna i
Utrikeviken férhindrades i oktober och december
av dalig sikt i vattnet vilket oméjliggjorde dykning,.
I oktober orsakades den daliga sikten av en kraftig
algblomning, i december av utskéljda uppslam-
made lerpartiklar.

Maéjligen kan den forsimrade ljustillgingen vara
orsaken till kransalgernas forsvinnande i Utrike-
viken d& kransalger dr beroende av en god ljus-
tillgdng och didrmed ir kiinsliga for skuggning (Van
den Berg m fl. 1998). I grunda sjoar har man sett
att forindringar i kransalgvegetation kan ske
mycket snabbt. Orsaken till sddana plotsliga
krascher ir diremot inte faststilld, d4 man inte
har kunnat koppla forsvinnandet till ndgra tydliga
forandringar i omgivningen. Enligt principen om
alternativa jimvikesligen kan dock sma forind-
ringar i t ex vattenstind, nirsaltsbelastning eller
klimatiska faktorer vara tillrickliga for att syste-
met ska svinga 6ver till fsrmdn for frovixter som
t ex borstnate (Irmgard Blindow muntl). Krans-
alger har i vissa undersokningar visats vara en vixt-
grupp som missgynnas av en okad trofiniva, dvs
en 6kad mingd tillgingliga niringsimnen bland
annat genom skuggning frin vixtplankton och
pavixtalger. De arter som har ersatt kransalgerna i
Orserumsviken (Potamogeton pectinatus, Zanni-
chellia palustris, Myriophyllum spicatum, Cerato-
phyllum demersum) har diremot visats vara gyn-
nade av en sidan 6kning (Grasmiick m fl 1995,
Kowalczewski & Ozimek 1993). Under varen 2000
iakttogs stora mingder pavixtalger (kiselalger och
fintridiga brunalger) pa vegetationen i Orserums-
viken, vilket brukar tolkas som ett tecken pé hog

niringstillging. En mojlig orsak till kransalgernas
forsvinnande i Orserumsviken kan vara att pavixt-
algerna forsimrat ljustillgdngen sa starke att krans-
algssamhillet fullstindigt slagits ut. I Kuggviken
har kransalgerna dominerat under hela dret. Be-
standet glesades ut ndgot under vintern och hade
inte ndtt samma totala tickning och biomassa som
i juni-00. Kommande undersdkningar fir utvisa
huruvida tendensen mot minskande bestdnd hal-
ler i sig.

Natesamhillet i Orserumsviken har varit rela-
tivt stabilt under iret. Borstnate har tickt mellan
20 och 30 % av bottenytan under storre delen av
dret med undantag av situationen i september och
oktober. I augusti var bdde den totala tickningen
av vixtlighet (90 %) liksom tickningen av borst-
nate (60 %) som storst (bilaga 9). Harsdrv stod da
for 25 % av tickningen. I figur 14 redovisas den
totala vixtbiomassans variation under dret pa nate-
stationerna i de tre vikarna. I referensvikarna var
variationen under dret ungefir densamma med det
undantaget att framf6rallt Kuggviken hade ett mer
varierat vixtsamhille med flera arter och en hogre
tickningsgrad (bilaga 9:2 och 10). Borstnate var
dock den art som dominerade dven i Kuggvikens

djupare delar.

Kvantitativa djurprover

I bilaga 11-14 finns tabeller med ridata och dia-
gram frin arsstudien av djursamhiillet i vegetatio-
nen.

Dessa grunda vixtklidda bottnar har visats sig vara
mycket art- och individrika. I Orserumsviken
fingades totalt 37 arter eller hogre taxa av djur
under dret. Vegetationens typ och mingd har san-
nolikt en stor betydelse for forekomsten av djur.
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Figur 15. Antalet djurarter i kransalg- resp
nateomrddet. I diagrammen redovisas medelvirdet
av fem stationer vid varje tillfdlle.

Kransalgsvegetationen har generellt sett hyst en ho-
gre individtithet per vixtbiomassa in nateproverna.
Kransalgerna har en mer komplex struktur vilket
kan ha betydelse f6r hur attraktiv vixten dr som
levnadsmiljé. Dessutom vixer kransalgerna ofta i
tita bestind till skillnad frin natevixterna, vilket
innebir att den totala vixtbiomassan per ytenhet
blir hégre. Det stora djurantalet kan vara en effeke
av hog biomassa snarare in av vegetationstypen
(jmfr Hargeby m fl 1994). Eftersom kransalgerna
slogs ut i Orserumsviken under vintern 99-00 och
i Utrikeviken under vintern dirpd, dr det djur-
proverna frin Kuggvikens kransalgsomride som
bist beskriver hur djursambhiillet i en stabil krans-

algsvegetationen lings dstersjokusten kan vara sam-
mansatt.

[ vegetationen i Orserumsvikens inre del var an-
talet arter som hogst i juni-00 f6r att under &ret
minska till det ldgsta virdet i juni-01 (figur 15). I
kransalgvegetationen var abundans och biomassa
som hogst 1 juni-00 och da likvirdig i de tre vi-
karna, i augusti diremot minskade individantalet
drastiskt i Orserumsviken till en nivé som direfter
holl sig lag under resten av aret (figur 16) som en
foljd av den liga vixtbiomassan. I de bada referens-
vikarnas kransalgsomriden 6kade antalet djur per
ytenhet under augusti dd dven vegetationen okat i

Abundans Orserumsviken

5000

N 4
T 4000 \
5 3000
2 2000 1 /&\ +-0C
£ oP
By —=
0 T T T T ‘ :
o o o o by -~ by
? 2 2 %3 %2 2 2
5 9% 88 § 5
Datum
Djurbiomassa Orserumsviken
16.00
14.00 -
& 12,00 ANEL =\
— 10.00 1 oC
= 8.00 ¢
S 6.00 5 AN —=OP
T 4.00
2.00 A
0.00 T T T T T T
o o o o ~ ~— ~
2 2 2 %2 2 2 9
5 2% 88 & 5
Datum

Figur 16. Djursamhdllets utveckling under dret i
Orserumsviken presenterat som antal djur resp.

gram torrvikt per kvadratmeter
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Figur 17. Djursamhdllets utveckling under dret i
Kuggviken presenterat som antal djur resp. gram

torrvikt per kvadratmeter.




omfattning. I figur 17 redovisas drsdynamiken i

Kuggviken.

Vegetationens utbredning i Orserumsvikens
natesambhille har varit relativt jimn under hela
provtagningsperioden. Vad giller djurférekomsten
okade den fran juni-00 for att i augusti respektive
oktober-00 ni maxvirden for abundans och bio-
massa. Direfter minskade virdena successivt till
det ldgsta virdet i juni-01 (figur 16). I Kuggvikens
nateomride varierade abundans och biomassa en-
ligt samma ménster, men sdvil abundans som bio-
massa var genomgdende betydligt hogre 1 Kugg-
viken (figur 17).

I de fem ordinarie blastingproverna frin
Orserumsviken férekom totalt under aret 40 arter
eller hogre taxa av djur. Férekomsten av djur var i
juni-00 relativt ldg for att 6ka under augusti. Vid
provtagningen i oktober var bide abundans och
biomassa som hogst (figur 18). Det hoga individ-
antalet orsakades framforallt av ett stort antal
mirlor av arten Leprocheirus pilosus, samt en hog
abundans av hjirt- och blamusslor vilka dven do-
minerade vikemissigt tillsammans med mossdjur
(Bryozoa). 1 december var sdvil abundans som bio-
massa ligre. Nedgingen berodde framférallt pd en
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Figurl8. Djursamhidillets utveckling i blastang i de
tre vikarna under dret. I figurerna redovisas antal
djur resp. torrvikt (g) per 100 gram torkad tang.
Diagrammen baseras pd medelvirden av 5 plantor
per tillfille och vik

minskad forekomst av ovanstiende arter.

I Kuggviken dkade antalet djur i oktober fram-
forallt beroende pd ett stort antal individer av
kriftdjuret jaera, samt av hjirt- och blimusslor. I
Utrikeviken orsakade massforekomst av hjirt-
musslor en topp i abundansvirdet i augusti d dven
snickor av sliktet Hydrobia forekom i stort antal

(figur 18).

Sammanfattningsvis har undersokningarna av
den vegetationsbundna faunan visat att grunda
vegetationsklidda ostersjovikar kan halla ett rike
djurliv. Orserumsvikens inre del, som sedan for-
undersdkningen forlorat sin kransalgsvegetation,
holl ett betydligt ligre djurantal per ytenhet dn
motsvarande omriden i referensvikarna. Djur-
titheten relaterat till vixtbiomassan var trots detta
hégre i den inre delen av viken, jimfort med i det
djupare med borstnate bevuxna omrédet. Vegeta-
tionens utbredning och typ torde ha stor betydelse
for djurforekomsten. Aven variationen av abund-
ansen i kransalgsomridet under dret var skild frén
den i referensvikarna, dir individtitheten per yt-
enhet var betydligt hogre under hela ret. I referens-
vikarna 6kade abundansen kraftigt mellan juni och
augusti, 1 Orserumsviken minskade den stadigt frin
det forsta provtagningstillfillet i juni. Variationen
var genomgdende ligre i nateomridet, dir dven
vegetationens utbredning varit mer jimn under
aret.
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Bilaga 1, Ytkartering 2000- referensvikarna
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Bilaga 2, Kartor over referensvikarna
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Bilaga 3:1 Resultaten fran profilundersskningarna i Orserumsviken

Grserumsviken Prof 2]
0009 05 Avstand Orserumsviken Profil 3|
80 70 60 50 40 30 20 10 0 00 09 05 Avstand
o 80 7 60 50 4 30 20 10 0

05 0
05

1
%
2

NO A |¢
I profil 1 var bottnen generellt mer bevuxen in i profil 2
som ligger lite lingre in i viken. Frin cal00/1, 7m i profil 1 @@@e o @ @ @

var bottnen till stérsta delen ticke av vegetation. Zannichellia
och Potamogeton dominerade fram dill ca 20/1, 0 m dir
axslinga (Myriophyllum) tickte 75 %. Vid 40/1,2m fanns ett bestdnd av Chara tomentosa med 10 % tickning. I profil 2 var
ca 75-80 % av bottenytan utan vegetation lings hela profilen med ett undantag vid 12m/1,5 dir Zannichellia tickee 75 %.
Profilerna i Potamogetonomridet tangerar djuputbredningsgrinsen for vegetationen i Orserumsviken, Profil 3 som gir ut
frin den sddra stranden uppvisade till stora delar botten som endast sparsamt var bevuxen. Vid 70/2,8 m tickte dock
Potamogeton pec 75 % och Zannichellia resp Myriophyllum 5 %. P4 vig in mot land minskade vegetationen successivt for
attvid 30/2,5 m endast bestd av 5 % Potamogeton pect. Vid 5/1,8m tickte 15sliggande Fucus 25 % av bottnen. Vixtlighetens
utbredningsméonster i Profil 4 och 5 var rite sd likartat med till strsta delen vegetationsklidd botten. I profil 4 dominerades
ytan vid 130/2,7 av Potamogeton pect med inslag av Zannichellia och Myriophyllum, denna fordelning hall i sig in mot
land, men den totala tickningen av bottnen minskade ndgot. Mellan 80 och 60/2,8 m i profil 5 dominerade Zannichellia
med mellan 50-75 % tickning. Direfter tog Potamogeton pect éver fram till 35/2,3m dir vegetationen i princip upphérde.
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Bilaga 3:2 Profilerna i referensvikarna, Kuggviken

Kuggviken Profil 1 Avstand
00 09 06
150 140 180 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

QOOIPIOOV

I profil 1 dominerades omradet frin 150 till 100m fullstindigt av Chara med en tickning pa 100 %. Bottnen var flack med
ett djup av 2,6m. Direfter 6kade Zannichellia (50 %) pd en mosaikartad botten med Ceratophyllum, lésliggande Fucus,
samt enstaka férekomst av Myriophyllum och Chorda. Vid 70m/2,0 var vissa partier av bottnen vegetationsfria, Frin 50m/
1,7 och in till land fortsatte mosaiken, den art som dominerade var Fucus vesiculosus som tickte 75 %, korsandmat, Lemna

trisulca tickte 10 % av bottenytan. [ Chara sp
Kuggviken Profil 2 M Pota pec
00 09 06
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0.0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ B Fucus ves
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ODO @ SPED| |t
[ Monostroma
Callitriche hermafroditica

Profil 2 bérjar pa 3,8m djup. Den totala tickningsgraden var ligre 4n i féregiende profil. Vid 85m/3,3 bérjade Chara dyka
upp for att vid 50m/2,5 dominera med en tickning pa 100 %, vid 30m/2,5 bestod vegetationen till 75 % av Chara
tomentosa. Direfter (20m/2,5) dominerade Potamogeton med 50 %. Lingre in bérjade Ceratophyllum ta éverhanden, vid
16m/2,5 med 25 % tickning och blandat med 5 % av respektive Myriophyllum, Héstlénke (Callitriche hermafroditica)
och Potamogeton pectinatus. Vid 8m/2,3 tickte Ceratophyllum 75 % av bottenytan.

Profil 3 uppvisade en mosaikartad forekomst av flera olika arter. Vid 100m/2,8 tickte Chara hela bottnen. Inslag av
Potamogeton kom vid 85m/2,8 direfter glesnade vegetationen och upptridde hirefter mer flickvis. Losliggande Fucus
dominerade vid 70m/2,5 dir dven Monostroma och Ruppia férekom. Vid 50m/2,5 tickte en blandning av Potamogeton
och Ruppia 50% fér att vid 45m/2,0 tillsammans med Fucus och Myriophyllum ticka hela bottnen.
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Bilaga 3:3 Profilerna i referensvikarna, Utrikeviken

Utrikeviken Profil 1 Avstand
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Profil 1 Vid 100m/2,6 férekom Potamogeton med 25 % tickning, men Chara var den art som dominerade fram till 35m/
1,0. Vid 45m/1,0 ticktes botten helt av Chara tomentosa. Frin 30m/1,0 och in till stranden bestod vegetationen av en mix
av Fucus, Chara, Ceratophyllum, Myriophyllum samt Potamogeton i varierande proportioner, med en total tickning av ca
30-70 %.

Utrikeviken Profil 2
00 09 06 Avstand

150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

o

00 D9 I P O

Profil 2. Chara férekom lings hela profilen och dominerade frin 150/1,7 fram till 70m/1,3. Lingst ut var tickningsgraden
100%, lingre in blev bestdndet glesare (50-75%) med inslag av Potamogeton som tog 6ver dominansen vid 70m/1,3 med
50% tickning. Férdelningen av arterna varierade, men frin 50m/1,7, dir Fucus dék upp, och in till stranden utgjordes
vegetationen av dessa tre arter forutom enstaka forekomster av Myriophyllum och Chorda filum. Vid 15m/1,0 tickte
lssliggande Fucus 75 % av bottenytan.
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Aven i Profil 3 fanns det Chara lings med hela profilen. Vegetationen var dock inte lika tickande som i profil 2. I profilens
yttre del var vegetationen sparsam med en total tickning pa mellan 2 och 30 % fram till 55m/1,5. Den vixtlighet som fanns
utgjordes av Chara och Myriophyllum med enstaka inslag av Potamogeton, Fucus och Chorda.Vid 55m tickte Chara 50 %
och vid 50m/1,5 tickees lika stor andel av Potamogeton vilket gjorde att hela bottnen var tickt. Denna férdelning héll i sig
fram tll 25m/1,0 dir Fucus, Potamogeton och Chara vardera tickte 25 % Myriophyllum fanns i enstaka exemplar. Den
totala yta som var ticke av vegetation minskade in mot stranden. Vid 5m/0,6 tickte Fucus 50 %.




Bilaga 7, Dendrogram
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Dendrogram éver djurabundansen i Orserumsviken i aug- 2000.
Stationerna dr plottade tillsammans i figur 6 .
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Bilaga 9:1, Vegetationens sammansiitining och tiickningsgrad i kransalgomridet
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Bilaga 9:2, Vegetationens sammansiitining och tickningsgrad i nateomridet
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