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Sammanfattning

Med anledning av saneringen av Orserumsviken genomférs fortlspande biologiska
undersokningar av tre grunda vegetationsklidda 6stersjovikar. I foreliggande rap-
port redovisas resultaten av de provtagningar av vegetation, phytofauna, botten-
fauna och fisk som gjordes i de tvé referensvikarna, Kuggviken och Utrikeviken,
under hésten 2002.

Efter drets linga vixtsisong var mingden bottenbunden vegetation mycket stor
i bdda vikarna. I Kuggviken hade dock kransalgsvegetationen minskat i den inre
delen av viken och fanns endast kvar pi tre av fem provpunkter. P4 de tvd krans-
algsfria stationerna hade vegetationen ersatts av ett betydligt glesare bestind av
frovixter, framforalle hirsirv (Zannichellia palustris) och borstnate (Potamogeton
pectinatus) enligt det monster som tidigare noterats i bide Orserumsviken och
Utrikeviken. I Utrikevikens grunda vegetationsklidda omride dir kransalgerna
2001 ersattes av nate och hérsirv, hade mingden vegetation dkat kraftigt jimfort
med &ret innan. De arter som 6kat var framforalle skruvnating (Ruppia cirrhosa),
borstnate (Potamogeron pectinatus) och axslinga (Myriophyllum spicatum). Mingden
vegetation har stor betydelse for férekomsten och titheten av djur, sévil de som
lever i vegetationens grenverk, som de bottenlevande. P4 stationerna i Kuggvikens
kransalgsomride hade mingden djur i vegetationen minskat betydligt medan den
okat nere i bottensedimentet. I Utrikevikens grunda omride var bide phytofaunans
och bottenfaunans artantal, abundans och biomassa mycket hoga.

Vid provhisket fingades sammanlagt dtta arter i bida referensvikarna. Abborre,
mdrt och bjorkna var de arter som dominerade. Lingdfordelningen tyder pd ett
vil fungerande fisksamhille med individer av flera olika dldersklasser. Analyser av
abborrarnas maginnehall visar att de dter ett brett spektrum av djurgrupper dir
mysider (pungrikor), isopoder(grasuggor) och amphipoder (mirlor) tillsammans
med insektslarver (spec. Chironomider) och fiskar dominerar. Den statistiska ana-
lysen antyder att fodovalet styrs av vilka bytesdjur som finns tillgingliga och ir
mojliga att dta, snarare 4n av fiskens storlek. Nir abborrens fodoval jamférs med
forekomsten av djur i vegetationen kan man se att abborren féredrar kriftdjur
(Idothea sp, Gammarus spp, Corophium volutator och Asellus aquaticus) och fji-
dermyggor (Chironomidae sp). Snickor och musslor som ir vanliga djurgrupper i
vegetationen patriffas endast sporadiskt i magarna.



P3 uppdrag av Projekt Orserumsviken pabsrjades
under véiren 2000 en biologisk undersskning av
Orserumsviken samt av tvi nirliggande vikar.
Hogskolan i Kalmar utfér undersskningar av
vegetation, phytofauna, bottenfauna och fisk.
Syftet med undersokningarna ir dels att beskriva
tillstindet i Orserumsviken fore den pigiende
saneringen dels att f6lja utvecklingen i viken efter
avslutad sanering. I denna rapport redovisas re-
sultaten av de unders6kningar som genomf6rdes
i referensvikarna i augusti 2002.

Bakgrund

Westerviks Pappersbruk AB anvinde Orserums-
viken som recipient for sitt processvatten mellan
aren 1915-1980. Detta har medfort att viken blivit
starkt fororenad av PCB och kvicksilver. For att
forhindra vidare spridning till omkringliggande
kustomriden pabérjades en sanering varen 2001.
Det férorenade sedimentet ska tas bort, avvattnas
och deponeras pé land. Ett ar fore den planerade
starten, i juni ar 2000, inleddes biologiska under-
sokningar med syfte att beskriva vikens status fore
saneringen. I augusti 2001 och 2002 upprepades
undersokningarna i de tva referensvikarna.

Inledning

Orserumsvikens vegetation undersoktes for for-
sta gdngen inom projektets ramar i september
1999. Viken var d& bevuxen med kransalger och
natevixter (Tobiasson 2000a). Storre delen av de
kransalger som dominerade i den inre delen av
viken férsvann dock under vintern 1999-2000
(Andersson & Tobiasson 2002). Undersskningarna
infor saneringen utférdes under en arscykel frin
juni 2000 till och med juni 2001. Frin augusti
2001 genomfors undersokningar i referensvikarna
en ging per &r fram tills dess att saneringsarbetet
i Orserumsviken ir avslutat. Liksom i Orserum-
sviken dominerades vegetationen i de bada refe-
rensvikarna av kransalger och natevixter. Grunda
vegetationsklidda vikar idr kinda for att vara
mycket produktiva och betydelsefulla omriden for
flera organismgrupper(Duarte & Chiscano 1999).
Kunskapen om den biologiska méngfalden i denna
typ av miljoer i Sverige ir trots detta pdfallande
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bristfillig (Naturvirdsverket 1993).
Undervattensvegetation av den typ som f6-
rekommer i de undersdkea vikarna (Chara spp,
Potamogeton pectinatus, Ruppia sp, Zannichellia
sp), har visats ha stor betydelse bide for storre
djur som féglar och fiskar, men idven for vegeta-
tionslevande och sedimentlevande djur. I sétvat-
tenmiljéer har man visat att bdde diversiteten och
biomassan av djur dr hogre i omrdden bevuxna
med kransalger och nate jimfért med omraden
som saknar vegetation (Hargeby m fl. 1994). Vid
saneringen av Orserumsviken kommer i stort sett
alla vixter och djur som ir knutna till sedimentet
att forsvinna. Det dr dirfor av stort intresse att
folja aterkoloniseringen av vixter och djur efter
saneringen och dirigenom fi kunskap om hur
lang tid det tar innan ett motsvarande successions-
stadium uppnds igen och om djursambhiillet efter
saneringen skiljer sig frin det som fanns i viken
fore saneringen. Dessutom ir det av stor vikt att
fi en uppfattning om den naturliga mellanars-
variation som férekommer i dessa system, varfor
undersokningarna i referensvikarna fortsitter dven
under den tid Orserumsviken saneras. Resultaten
i denna rapport omfattar undersokningar av vixt-
samhillet och de djur som ir knutna till vegeta-
tionen (sk phytofauna) liksom dven provtagningar
av bottenfaunasambhillet och fisksamhiillet i de tva
referensvikarnas olika delar i augusti 2002.

Omrédesbeskrivning

Referensvikarna ligger i Gudingen, norr om Vis-
tervik (figur 1). Bida vikarna har i likhet med
Orserumsviken endast en smal &ppning mot
vattenomradet utanfér. Kuggviken ir 1,2 km
lang, vattendjupet gir i vikens inre del ner till
4,5 m, i den yttre delen dr medeldjupet ca 2,0 m.
Storre delen av viken ir vegetationsklidd, endast
ett djupare omride i den inre delen saknar bot-
tenbunden vegetation. Strandnira vixer bladvass
(Phragmites australis), lingst in i viken dominerar
axslinga (Myriophyllum spicatum), i 6vrigt domi-
neras vegetationen av kransalger (Chara spp) och
borstnate (Potamogeton pectinatus).

Utrikeviken ligger i den norra delen av Gu-
dingen, ir 2,2 km l&ng och liksom Orserumsviken
vil skyddad. Djupet varierar mellan 1,5-2,5 m i
de inre och 4,5-6,0 m i de yttre delarna av viken.
Vegetationen ir lokaliserad till den inre delen av vi-
ken och dominerades tidigare av kransalger, harsirv
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver kuststrickan mellan Vistervik och Gamleby.

(Zannichellia palustris) och axslinga pd de grundare
partierna och natearter pi storre djup. Aven i Ut-
rikeviken vixer bladvass lings med strandkanten.
I anslutning till hard botten férekommer i bida
vikarna blastang (Fucus vesiculosus). Bottensedimen-
tet i referensvikarna utgors huvudsakligen av gyttja,
med inblandning av sand vid mynningarna.

Provtagningsprogram

Den metodik som anvints vid undersskningarna
beskrivs i bilaga 1. Fyra typer av botten urskildes
i vikarna beroende pa dominerande vegetations-
typ och djup (Chara, Potamogeton, Fucus och
vegetationsfri botten). De undersékta stationerna
namngavs enligt ménstret KP3, dir den forsta
bokstaven anger vikens namn (K, U), den andra
vegetationstyp (C, B F enligt ovan, eller § for
vegetationsfri botten) och siffran stationens num-
mer. [ augusti 2001 dterbesoktes de fem stationer
inom varje bottentyp som slumpats ut aret innan.
For att dterfinna exakt samma platser anvindes en
dGPS-mottagare vilket ger en noggrannhet pa ca
2 m. Vegetationens tickningsgrad och artsamman-
sittning undersoktes den 21-22 augusti 2002.
Stationerna videofilmades och kvantitativa prover
av vegetation, phytofauna och bottenfauna togs.

Liksom foregiende ar underséktes vegetationens
zonering i djupled genom att profiler lades ut 6ver
tre strickor i varje vik. Profilundersskningarna ge-
nomfordes den 22:e oktober.

Provfisken utférdes i tvd djupzoner, dels i det
grundare vegetationsklidda omradet (<3m), dels
ivikarnas djupare delar, utan fast bottenvegetation
(>3m) under tv nitter den 6-8 augusti.




Vegetation

Undersékningar av vegetationens artsammansittning och utbredningsménster genomfors for att
kunna f6lja och beskriva frindringar 6ver tiden. Med hjilp av denna information erhélls kunskap
om vad som kan betraktas som naturliga mellandrsvariationer, vilket ger méjlighet att jimfora
forhallanden i Orserumsviken fore respektive efter saneringen. Undersskningarna bestar av tick-
ningsbedémningar gjorda av dykare, i kombination med kvantitativa provtagningar av vegetationen
och av de djur som ir knutna till den. Storskaliga utbredningsdata erhalls genom ytkartering.
Den linga vixtsisongen 2002 féranledde en hog vixtproduktion, bide vegetationens ticknings-
grad och biomassa var mycket hég i de undersokta omrddena med undantag av situationen i delar
av Kuggvikens kransalgsomréde. I den yttre delen av Kuggviken fanns fortfarande kransalgsvege-
tationen kvar, medan den i den inre delen ersatts av nate och hérsirv, ngot som tidigare noterats
i bide Orserumsviken och Utrikeviken. I Utrikevikens kransalgsomride hade nate- och hirsirv-
vegetationen 6kat i omfattning jimfért med dret innan, i den djupare delen hade andelen nating
och hérsirv 6kat, medan utbredningen av borstnate minskat. I Kuggvikens djupare omrade var
artsammansittningen lik den frin foregdende ar, medan vegetationsmingden var hogre. Totalt

noterades 9 arter av bottenbunden vegetation i bdda vikarna.

Ytkartering

Generellt sett var vegetationsutbredningen i
vikarna mycket stor vid provtagningstillfillet
i augusti 2002, di vixtsidsongen varit ling och
didrmed gynnat tillvixten. Savil tickningsgrader
som biomassor var hogre dn tidigare med undantag
for det inre, grunda omradet i Kuggviken, dir
forindringar i vegetationssammansittningen
kunde noteras. I vikens inre del var forekomsten
av kransalger starkt reducerad och istillet vixte
borstnate och harsirv i glesa bestdnd. I vikens norra
del dominerade dock fortfarande kransalgerna,
dven om tickningsgraden reducerats nigot jimfort
med foregdende &r. I vikens djupare partier var
artsammansittningen relativt oférindrad med
en dominans av borstnate, 15sliggande blsting
och nating (figur 2). I Utrikevikens grundare
delar, dir kransalgerna i augusti 2001 var
ersatta av hdrsirv och borstnate var vegetationen
betydligt titare 4n dret innan, frimst beroende
pd att mingden nating och borstnate okat. P&
de ytor i den djupare norddstra delen av viken,
dir vixtligheten tidigare varit mycket gles, hade
nu borstnaten dkat i utbredning. I bilaga 2
redovisas vegetationskartor éver Utrikeviken frin
augusti 2000 till 2002. De arter som forekom vid
vegetationsundersokningarna redovisas i tabell 1.

Tabell 1. De vixtarter som forekom i de tvd
vikarnas kransalg- (C) och nate (P) omrdden i
augusti 2002.

Kuggviken Utrikeviken
KC | KP [Ktot | UC | UP [Utot
Ceramium tenuicorne X X | X
Fucus vesiculosus X | X X
Chorda filum X X
Chara sp X X X X
Ceratophyllum demersum X X X | X | X
Batrachium baudotii X X X X
Myriophyllum spicatum X | X X X | X | X
Callitriche hermafroditica X X
Potamogeton pectinatus X | X X X | X | X
Ruppia cirrhosa X | X X X | X | X
Zannichellia palustris X | X X X | X | X
Najas marina X X
Lemna trisulca X X
Scytosiphon lomentaria X
Fintradig grénalg
Antalarter | 8 [ 14 | 14 | 11 | 7 | 11

Profilundersékningar

Profilundersékningarna i Kuggviken och Utrike-
viken genomférdes i slutet av oktober pd samma
platser som tidigare (bilaga 2). Vegetation férekom
lings samtliga profiler i bdda vikarna. De totala
tickningsgraderna var héga. Savil i Kuggviken som



Vegetationskartering Kuggviken
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Figur 2. Dominerande vegetation i Kuggviken i augusti 2001 och 2002 .
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i Utrikeviken forsvarades dock bedomningen av att
stora mingder fintridiga alger tickte vegetationen.
Resultatet av profilundersskningarna redovisas i
diagramform i bilaga 3.

Generellt sett var tickningsgraderna i Kuggvi-
ken mycket hoga, i profil 2 var vegetationsbiltet
heltickande dnda ut till 98m (3,7m djup) dir ti-
digare endast ca 10% av bottenytan varit tickt av
vegetation. I den inre delen dominerade hostlénke
(Callitriche hermafroditica), for att vid 30m/2,2
overga till en dominans av borstnate/hérsirv och
blisting.

I Kuggviken fanns fortfarande kransalgsbiltet
kvar i den yttre delen av viken (profil 1), dir den
totala tickningsgraden var hégre 4n tidigare, be-
roende pa att andra arter (Zannichellia palustris,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus)
okat sin utbredning. Lingst ut frin stranden var
kransalgerna liggande mot bottnen. I profil 2, i den
inre delen av viken hade dock den st6rsta delen av
kransalgsvegetationen forsvunnit till formén for
framforallt borstnate och héirsirv.

Aven i Utrikeviken hade vegetationsmingden
okat lings med strickor som tidigare varit glesare
bevuxna. I den nordligaste av profilerna, nr 3, hade
den totala tickningsgraden mellan 50- 100m &kat
fran ca 10 till 50-100%. Framférallt var utbred-

ningen av hérsirv och &lnate (Potamogeron perfo-
liatus) hogre 4n tidigare.

I Utrikevikens grundare del dominerades vegeta-
tionen liksom foregdende &r av framférallt harsirv
och borstnate. Aven skruvnating (Ruppia cirrhosa)
och I8sliggande blésting forekom i relativt hoga
titheter. Utbredning och tickningsgrad var hogre
jimfort med &ret innan, di kransalgerna nyligen
forsvunnit och den efterfoljande vegetationen var
timligen gles. Totalt noterades 9 olika arter vid
profilundersékningarna i Utrikeviken.

Vixlingarna mellan kransalg- och natevegeta-
tion har nu f6ljt ett likartat ménster i alla de tre
vikarna, dven om mycket av kransalgerna fortfa-
rande finns kvar i Kuggviken. Dynamiken mellan
nate och kransalgsdominans kan ske snabbt. Nir
kransalgerna forsvinner minskar till en bérjan
stationens totala tickningsgrad och biomassa,
varpd borstnate och hirsirv breder ut sig och kar
i omfattning.

Punktundersokningar
Provpunkternas placering i vikarna framgar av

bilaga 2.

Tickning och kvantitativa prover

I Kuggvikens grundare omrade dominerade fortfa-
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Figur 3. Vegetationens tdckningsgrad och
totalbiomassa (gram tv/m?) i de tvd vegetations-
typerna kransalg (C) och nate (P) i augusti 2002.
Medelvdrden av fem stationer inom varje omrdde.

rande kransalgerna pa tre av de fem provpunkterna,
medan borstnate och harsirv ersatt kransalgsvegeta-
tionen pd station KC1 och KC2 (bilaga 4). Bio-
massorna i kransalgsbiltet varierade mellan 362
och 510 g torrvikt/m?, tickningsgraden var 75-
100%. P4 stationerna dir kransalgerna forsvunnit
var savil den totala tickningsgraden (51 resp 82 %)
som biomassan (34 resp 104 gtv/m?) reducerad.
Enstaka exemplar av skruvnating noterades ocksé i
kransalgsomradet, liksom trédar av brunalgen Scy-
tosiphon lomentaria. 1 figur 3 redovisas medelvirdet
av tickningsgraden inom respektive omride.

I Utrikeviken dir kransalgsvegetationen var
forsvunnen vid besoket i augusti 2001 hade fram-
forallt utbredningen av nating och borstnate kat
markant, i 6vrigt forekom hérsirv (25-50 % tick-
ning) och axslinga (5-10 %) i vikens grundare del
(figur 3). Dessutom férekom blisting, hornsirv
och skruvnating, liksom enstaka exemplar av krans-
alger, havsnajas, méja och korsandmat. Den totala
tickningsgraden varierade mellan 65 och 100 %
och vegetationens totala biomassa mellan 84 och
406 gtv/m?).

I vikarnas djupare omriden var vegetationens
sammansittning mycket lik den i augusti 2001,
tickningsgraderna var dock hogre dn tidigare
i bidda vikarna (72% 1 UDP, 112% 1 KP). Den
hoga tickningsgraden (>100%) i Kuggvikens
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nate omrddde beror pa att vixtligheten férekom-
mer pi olika nivder. P4 station KP5 ticker t. ex.
borstnate 100%, medan blasting och nating vixer
under och ticker 50 resp. 10-25% av bottenytan.
I Kuggviken var vegetationsbiomassan pd de fem
stationerna mycket lika (128- 181gtv/m?) medan
de i Utrikeviken varierade mer, (mellan 15 och
220gtv/m?) frimst beroende pa att biomassan pé
punkter med hérsirv som dominerande vegetation
ir lagre. Jimfort med 4ret innan hade forekom-
sten av nating och hérsirv okat pd stationerna i
Utrikevikens nateomréde, medan dominansen av
borstnate minskat.

Statistisk samhillsanalys

En statistisk analys av vegetationens sammansitt-
ning visar att de tre stationerna med kransalgsvege-
tation var mycket lika inbérdes och skiljer sig frin
ovriga stationer (figur 4). Vegetationen pa station
KC1 och KC2 liknar diremot den i nateomridet-
vilket dskadliggors av att dessa punkter ligger nira
ovriga punkter i figuren. Aven kransalgsstationerna
i Utrikeviken grupperades i plotten, pa grund av
likheten i artsammansittning, tillsammans med
natestationerna. Artsammansittningen pa natesta-
tionerna var mer varierad i bdde Kuggviken och
Utrikeviken. Négon tydlig skillnad mellan de tvéd
vikarnas stationer foreldg inte. I bilaga 9 redovisas
likheten mellan alla stationer i ett dendrogram.
En beskrivning av den statistiska metoden finns
i bilaga 1.
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Figur 4. MDS- plot 6ver vegetationens samman-
sdttning pa stationerna i kransalg- (C) och nate-(P)
omrddet i de tva vikarna i augusti 2002.




Phytofauna

I anslutning till vegetationen pé grunda bottnar lever normalt ett stort antal arter och individer av
djur. Vid drets provtagningar var bade art- och individantalet sirskilt hagt. I Utrikevikens krans-
algsomride dir vegetationen forindrats dramatiskt har dven djursamhillet dndrats. Den okade
vegetationsmingden har gett mer yta att kolonisera, och sivil individ- och artantal, som djurens
totala biomassa ckade dir markant jaimfort med 2001. I Kuggvikens kransalgsomrade dir vege-
tationsmingden minskat, var dven antalet djur ligre medan det totala antalet arter diremot hade
okat. Variationen mellan stationerna var hogre eftersom kransalgerna forsvunnit frin tvé stationer,
didr vegetationen nu dominerades av harsirv och borstnate. I Kuggvikens nateomride férekom
fler arter och individer 4n tidigare. De djurgrupper som 6kat var framférallt hjartmusslor, mirlor,

blimusslor och fjidermygglarver.

Djur i kransalg- och natevegetation
Arter, abundans och biomassa

Totalt férekom 25 respektive 26 arter eller hogre
taxa av djur i Kuggvikens och Utrikevikens vegeta-
tion (tabell 2). De djurgrupper som dominerade i
respektive omrade och vik redovisas i figur 5. I bi-
laga 5 redovisas abundans och biomassa stationsvis.
I drets rapport har vissa av artnamnen uppdaterats
vilka redovisas i bilaga 7.

I Kuggvikens kransalgomride hade artantalet
okat, totalt férekom 21 arter, jamfort med 15 £5-
regdende ar. Abundansen, men dven biomassan var
ddremot kraftigt reducerad, framférallt pd station
KC1 och KC2, dir vegetationsmingden minskat

kraftigt. Hjartmusslorna (Cerastoderma hauniense)
som tidigare forekommit i mycket hoga titheter
dominerade antalsmissigt dven vid arets undersok-
ning, men medelabundansen var endast en femte-
del jimfort med 2001. Den totala abundansen per
station varierade mellan 515 och 10 684 ind/m?,
medeltitheten var 6 055 ind/m? och biomassan
18,6 gtv/m”.

I Utrikevikens grundare omrade, dir vegeta-
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Figur 5. Olika djurgruppers abundans i kransalg
(C) respektive nate(P) omrddet presenterat som
antal individer per m’ bottenyta, medelvirden av
fem stationer i varje vik.

Tabell 2. De djurarter som forekom kransalg-
(C) och nate- (P) omrddet i augusti 2002.

Kuggviken Utrikeviken
Omrade | KC | KP |Ktof| UC | UP |Utof
Djup (m) [ 2,0 | 2,7 20(33
Art

Prostoma obscurum X X | X X X
Piscicola geometra X | X | X
Idothea chelipes X[ X[ X[ X]X]| X
Asellus aquaticus X | X | X
Gammarus spp X [ X | X X | X
Gammarus locusta X | X | X[ X]|X]|X
Gammarus oceanicus X | X | X[ X]X]|X
Gammarus zaddachi X X
Gammarus salinus X | X | X[ X]|X]|X
Leptocheirus pilosus X[ X | X
Palaemon adspersus X | X X | X
Coenagrionidae X[ X[ X[ X] X ]| X
Haliplus sp X X
Donacia sp X X
Trichoptera X X | X X | X X
Lepidoptera X X X X | X X
Ceratopogonidae X | X
Chironomidae X[ X[ X[ X]|X]|X
Theodoxus fluviatilis X | X| X[ X]X]|X
Hydrobia sp X[ X[ X[ X]X]| X
Potamopyrgus X X | X X | XX
antipodarum
Bithynia tentaculata X| X | X | X | X
Limapontia depressa X X
Physa fontinalis X[ X[ X[ X]X]| X
Radix peregra AGG X X X X | X X
Mytilus edulis X[ X[ X[ X]X]| X
Cerastoderma hauniense | X | X [ X | X [ X [ X
Macoma baltica X | X]X
Bryozoa X | X X | X
Syngnathus typhle X | X
Gobius niger X | X

Antal arter| 21 | 23 [ 26 | 21 [ 24 | 25




tionen okat i omfattning jaimf6rt med hésten 2001
hade dven djurtitheten 6kat markant. Artantalet
var hogt, totalt forekom 21 arter. Aven den totala
abundansen och biomassan hade 6kat jimfért med
dret innan, medeltitheten per station var 8 674
ind/m?* och biomassan 31,3 gtv/m?* att jimfora
med 580 resp. 1,5 g foregiende ar. Okningen av
djurtitheten hade skett 6ver hela spektrat av djur,
men forekomsten av Cerastoderma hauniense, Theo-
doxus fluviatilis, Lepidoptera och ldothea chelipes
var sirskilt hog.

I Kuggvikens nateomrade forekom totalt 23
arter eller hogre taxa av djur. Sivil den totala
abundansen som biomassan var nistan dubbelt
s4 hog som dret innan; 9 119 ind/m? resp. 39,0
gtv/m*. Antalsmissigt dominerade hjirtmusslor
och snickor av arten Theodoxus fluviatilis. Forut-
om dessa tvd arter forekom dven tinggrasuggor
(Idothea chelipes), tingmirlor (Gammarus spp),
fjadermygglarver (Chironomidae) och blimusslor
(Mytilus edulis) i stora mingder.

I Utrikevikens nateomride var det totala
antalet arter 24 st, vilket var hogt jimfort med
tidigare ar. Abundans och biomassa var diremot
ldga dven jimfort med de andra omrddena (fi-
gur 5). Medelabundansen per station var 3 697
ind/m?> och medelbiomassan 9,2 gtv/m?. Aven
vegetationsbiomassan var ligre in 2001. Bide
antals- och viktmissigt dominerade hjirtmusslan
Cerastoderma hauniense.

Statistisk samhillsanalys

Sedan kransalgerna forsvunnit pd flera av statio-
nerna har skillnaderna mellan olika vegetations-
typer minskat. MDS-plotten i figur 6 visar att
djursammansittningen inte kan grupperas efter
den tidigare omrddesindelningen, utan ger ett
splittrat intryck. Monstret forklaras till stor del
(61%) av den totala vegetationsbiomassan pd
provpunkten.

Djur i blasting
Arter, abundans och biomassa
I blastingen forekom totalt 19 arter eller hogre
taxa i Kuggviken och 24 i Utrikeviken (bilaga 7).
Abundans och biomassa for varje art och station
redovisas i bilaga 6.

Medelbundansen var hég, 14 735 ind/100
gtv Fucus i Kuggviken och 16 108 i Utrikeviken.
Aven djurbiomassan var mycket hog (91,8 i Kugg-

10

viken, 76,6 i Utrikeviken). Fordelningen mellan
olika djurgrupper var mycket likartad (figur 7).
Hjirtmusslan Cerastoderma hauniense dominerade
antalsmissigt i bdda vikarna och snickan 7heodoxus
Sfluviatilis forekom i liknande titheter. Blimusslan
Mytilus edulis fanns i storre antal i Kuggviken lik-
som snickan Hydrobia sp i Utrikeviken.

Statistisk samhillsanalys

Den statistiska analysen av djursammansittningen
i tdngen visar en skillnad mellan tingplantornaide
tvéd vikarna, framforallt beroende pa skillnaderna
i forekomsten av arterna Hydrobia sp och Mytilus
edulis. 1 bilaga 7 redovisas likheten mellan artsam-
mansittningen i de olika tdngplantorna.
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Figur 6. Likheten i djursammansdttning pd statio-
nerna i kransalg och natevegetation i augusti 2002
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Figur 7. Olika djurgruppers abundans i bldstang
presenterat som antal individer per 100 g tang (tv)
medelvdrden av fem plantor i varje vik.




Bottenfauna/Sediment

Grunda bottnar med rotad vegetation hiller normalt ett stort antal arter och individer av djur. Indi-
vidantal och biomassa var generellt sett mycket hoga vid drets provtagningar. P4 de tvd stationer i
Kuggvikens kransalgsomride dir kransalgerna ersatts av frovixter (KC1 KC2), hade bottenfaunasam-
hillet forindrats dramatiske, den tidigare lga individtitheten och biomassan hade 6kat, framforallt
vad giller insektslarver, snickor, musslor och smamaskar. Ostersjomusslan (Macoma baltica) fanns
vid det senaste provtagningstillfillet pi bdda stationerna i relativt hoga titheter. P4 de stationer
dir kransalgsvegetationen fortfarande fanns kvar hade diremot abundansen av bottenlevande djur
minskat kraftigt, och den storsta andelen av djurlivet var lokaliserat till vegetationens grenverk. I
Utrikevikens kransalgsomride hade artantalet 6kat pd alla de fem stationerna, biomassan var mycket
hég, och dstersjdmusslor fanns nu dven i de tvé storre klasserna.

Sedimentanalyser

I Utrikevikens kransalgsomrade, dir vegetationens
sammansittning overgdtt frin en dominans av
kransalger till frovixter, var glodforlusten ndgot
lagre (17,5%) idn tidigare &r (19,2%). I 6vrigt hade
inga stora forindringar skett jimfort med tidigare
provtagningstillfillen. I bilaga 7 redovisas virdena
vid provtagningen 2002.

Bottenfauna
Arter

De arter som férekom i proverna frin respektive
provtagningsomridde framgir av tabell 3. Antal
och biomassa av respektive art redovisas stationsvis
i bilaga 8.

I Kuggviken var det totala antalet arter eller hog-
re taxa 27, 1 Utrikeviken 33. Antalet taxa per station
varierade mellan 4 och 17 i Kuggviken och 6 och
21 i Utrikeviken. I Utrikevikens kransalgsomrade
hade artantalet 6kat kraftigt pd samtliga punkter.
Ostersjémusslan, som tidigare endast férekom i
den minsta storleksklassen (<5mm) fanns nu dven
i de tvd storre klasserna. Aven pé de tvé stationerna
i Kuggvikens grundare omridde (KCloch KC2),
ddr kransalgerna frsvunnit hade artantalet 6kat
dramatiskt, liksom dven abundans och biomassa.
De djurgrupper som 6kat i omfattning var framfs-
rallt insektslarver, snickor, musslor, smdmaskar och
kriftdjur. Ostersjsmusslor forekom for forsta ging-
en i Kuggvikens kransalgsomridde. En minskning
av kransalgsvegetationen ger bittre forhallanden
for de bottenlevande djuren, di glesare vegetation
leder till mer vattengenomstrémning och bittre
syreforhillanden. I Kuggvikens nateomride hade
forandringar skett pd tvd av stationerna. P4 station
KP4 hade artantalet 6kat fran 5 till 13 arter, vilket

gor artsammansittningen mer lik de évriga KP-
stationerna. P4 station KP3 hade diremot bade
art- och individantalet minskat (antal arter frin
17 till 8 st). I Utrikevikens nateomrade hade det
totala individantalet minskat pd grund av ett ligre
antal fjaidermygglarver, dstersjomusslor och smé-

Tabell 3. Artlista 6ver bottenfaunan i de tre botten-
typerna i Utrikeviken och Kuggviken i augusti 2002.

[ 1]

Utrikeviken Kuggviken

UC |UP [US |Utot |[KC |KP |KS |Ktot

Artlista Bottenfauna augusti
2002

obest nakensnécka X X X
Turbellaria X | X | X X X | X X X
Prostoma obscurum X | X | X X X X X
Nereis diversicolor X | X X
Oligochaeta X | X | X X X X X X
Piscicola geometra X X
Ostracoda a X | X | X X X X X
Ostracoda b X | X X X X X
Idothea chelipes X | X | X X X | X X
Jaera sp X | X X
Asellus aquaticus X X | X X
Gammarus spp X X | X X X X
Gammarus locusta X X
Gammarus oceanicus X | X X | X X
Gammarus salinus X | X X
Leptocheirus pilosus X X X X
Corophium volutator X | X | X X X | X X X
Sisyridae X X

x
x
x
x

Coenagrionidae

X

Haliplus sp

Donacia sp

x
x

Trichoptera
Lepidoptera
Ceratopogonidae
Chironomidae
Chironomus plumosus
Theodoxus fluviatilis

Hydrobia sp

Potamopyrgus antipodarum
Bithynia tentaculata

Physa fontinalis

Radix peregra AGG

Mytilus edulis
Cerastoderma glaucum

XX | XX [X]|X
XX | XX [X]|X

x

Macoma <5mm

DX DX XX X X XXX X[ X[ XX | X]| X

Macoma 5-10mm

DX X DX XX X XX XXX XXX XXX | X | X [ X
DX X XXX X X[ XXX XXX [ X | X[ X[X
DI X XX X XXX X[ X[ X X | X

x x
DX XXX XXX X XXX XX [ XX | X | X | X[ X

XX | X[ X
x
XX | X[ X

Macoma >10mm
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maskar (Oligochaeta). 1 figur 8 redovisas artantalen
i de olika vegetationsomrédena.
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Figur 8. Det totala antalet arter inom respektive
bottentyp, samt medelvdrdet av fem stationer per
omrdde i Kuggviken och Utrikeviken i augusti 02.

Abundans

Abundansen hade 6kat kraftigt pa provpunkt KC1
och KC2 i Kuggyvilens kransalgsomride. Okningen
miirktes i flera av djurgrupperna, framférallt bland
smamaskar (Oligochaeta och Prostoma obscurum),
krifedjur (Corophium volutaror), insektslarver,
snickor och musslor. Ostersjomusslan Macoma
baltica forekom i de tv mindre storleksklasserna
(<5mm resp. 5-10mm). Okningen av individ-
antalet noterades dven i Utrikeviken iret innan
da vegetationen gick 6ver frin en dominans av
kransalger till ett samhille dominerat av nate och
harsirv. P4 de tre dvriga stationerna (KC3-5) var
ddremot individtitheten betydligt ligre dn dret
innan. Kransalgerna lig pé flera platser mot bott-
nen och var pd vig att brytas ned vilket ger daliga
syreférhallanden.

Bottenfaunans abundans och artsammansitt-
ning redovisas omridesvis i figur 9. Aven vid drets
undersokningar utgjorde musselkriftorna ( Oszraco-
der) en stor del av den totala abundansen, sirskilt i
de vegetationsfria omridena och i nateomridena,
dir det dessutom fanns dstersjdmusslor av alla tre
storleksklasser. Den 6kning av abundansen i Utri-
kevikens kransalgsomride som kunde ses vid férra
drets undersokningar kvarstod, d& bade artantalet
och individtitheten var hég dven vid &rets provtag-
ningar (figur 9). Aven i kransalgsomradet forekom
ett stort antal dstersjomusslor av samtliga storleks-
klasser. Titheterna av hjirtmusslan Cerastoderma
hauniense, snickorna Hydrobia sp, Potamopyrgus
antipodarumoch Theodoxus fluviatilisvar betydligt

hégre 4n i augusti 2001, liksom antalet Ostracoder,
Gammarus och Idothea, Slammirlan Corophium
volutator hade diremot minskat i antal.

I Utrikevikens vegetationsfria omrade hade
den totala abundansen 6kat igen efter minsk-
ningen daret innan (18 249 jaimfért med 11 900
ind /m?). Férklaringen till den hogre titheten
var att antalet musselkriftor 6kat kraftigt. Mus-
selkriftorna kan variera stort i individtithet vilket
orsakar svingningar i totalabundansen, ndgot som
dven mirks pa stationerna KP2 och KP3. P4 UP-
stationerna hade titheterna av fjidermygglarver,
ostersjomusslor och smamaskar minskat, vilket
fororsakade en ligre totalabundans in tidigare.
Artsammansittningen pa KS-stationerna var lik
den frin féregdende &r.

Vegetationens férindrade sammansittning
har uppenbarligen en stor betydelse fér djurlivet.
Natevegetation tycks vara befrimjande for de
bottenlevande djuren, medan kransalgsvegetation
hyser ett ldgt antal bottenbunden fauna, men di-
remot héller ett stort antal djur knutna till vege-
tationen. I figur 10 redovisas den totala djurtithet
som en kvadratmeter bottenyta hyser i respektive
bottentyp i de tva vikarna. I figuren redovisas dven
vegetationens torrvikt pa respektive station.

I Utrikeviken var liksom tidigare den storsta
andelen djur lokaliserad till bottnen. Vegetationen
var som helhet gles, med en lig biomassa med
undantag av tvd kransalgsstationer samt en av
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Figur 9. Olika djurgruppers abundans i proverna
fran respektive omrdde och vik i augusti 2002. [
figuren redovisas medelvdirdet av fem stationer.
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Figur 10. Den sammanlagda djurtdtheten per kvadratmeter pd respektive station i de tre mjukbottentyp-
erna i augusti 2002. Efter respektive stapel redovisas den totala vixtbiomassan (g tv/m?) pd varje station.
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natestationerna med mer vegetation (UC2, UC3
samt UP3), ddr dven antalet vixtassocierade djur
hégre (figur 10).

I Kuggviken hade den totala bottenfauna-
abundansen forindras p& ndgra av punkterna
i kransalgs- och nateomridet. P4 station KCI,
KC2 och KP2 hade titheten av de bottenlevande
djuren okat, medan forhillandet var det motsatta
pa KP3, dir istillet de vixtassocierade djuren 6kat
iantal. P4 KP2 berodde 6kningen i bottenfaunans
abundans pd stora titheter av musselkriftor och
snickor (Hydrobia sp och Potamopyrgus antipoda-
rum). P4 KP3 diremot var antalet hjiartmusslor och
snickor av arten 7heodoxus fluviatilis mycket hogt.
P4 de tva kransalgsstationerna KC1 och KC2 hade
bottenfaunaabundansen 6kat i alla djurgrupper,
medan den vixtassocierade faunan minskat sedan
mingden vegetation minskat. P4 station KC3, 4
och 5 var fortfarande bottenfaunan daligt repre-
senterad, och hir hade den vixtassocierade faunan
minskat kraftigt i antal jimf6rt med &ret innan.

Biomassa

I figur 11 redovisas de olika djurgruppernas bidrag
till den totala biomassan.

I Kuggviken var den totala biomassan av bot-
tendjur i kransalgsomridet betydligt hogre dn i
augusti 2001 (20,6 gtv/m?*respektive 1,25gtv/m?),
biomassan i nateomridet hade diremot minskat
nigot. I omridet utan vegetation var den totala
biomassan oforindrad. Musslan Cerastoderma
hauniense och snickorna Bithynia tentaculata och
Theodoxus fluviatilis stod for den storsta biomassan
pa kransalgsstationerna. Den totala biomassan av
ostersjomussla var i nateomradet ligre dn fore-
gdende dr, arten fanns vid drets provtagningar inte
pa provpunkt KP3, och var mindre abundant pé de
ovriga tre stationerna dir den tidigare funnits.

I Utrikevikens kransalgsomride var den totala
bottenfaunabiomassan betydligt hogre (59,9 gtv/
m?) dn i augusti dret innan (8,4 gtv/m?), vilket
framforallt beror pa dstersjomusslorna (Macoma
baltica) som vid arets undersokning férekom
dven i de storre storleksklasserna. Andra arter
som bidrog till den héga biomassan var musslorna



Biomassa bottenfauna aug-02
il

o b

& Maskar
0F Insekter
0 Ostracoda

O Chirenom
0 kraftadjur
& Musskor
W ShAckor

KC KPP ES UG LIP LIS

Figur 11. Olika djurgruppers vikt i proverna frdn
respektive omrdde och vik. I figuren redovisas
medelvdrdet av biomassan pd fem stationer.

Cerastoderma hauniense och Mytilus edulis, snick-
orna Bithynia tentaculata och Hydrobia sp. Aven
i nateomradet och 1 det vegetationsfria omrédet
dominerade dstersjdmusslan den totala biomassan
(30,1 gtv/m?* respektive 39,7gtv/m?). I Utrikevi-
kens vegetationsfria omrdde var antalet individer
i den storsta klassen (>10mm) dock mindre in
dret innan, vilket gjorde biomassan négot ligre
in foregdende &r. I Utrikeviken finns numera ett
stort antal dstersjomusslor i sedimentet i samtliga
vegetationsomraden, vilket gor den sammanlagda
djurvikten mycket hog. I Kuggviken star snickor
och hjirtmusslor for en storre andel av den totala
biomassan.

Fordelningsdiagram, liknande de i figur 10,
men som istillet jimfor bottenfaunans och phy-
tofaunans respektive bidrag till den sammanlagda
biomassan pa stationerna i respektive bottentyp
finns i bilaga 7. I samtliga bottentyper utgérs hu-
vuddelen av den sammanlagda biomassan av de
djur som befinner sig i sedimentet. Undantaget
ir kransalgsomrédet i Kuggviken, dir djuren i ve-
getationen stir f6r huvuddelen av djurvikten péd
stationerna KC3, 4 och 5 (bilaga 7). Aven enstaka
stationer i nateomridena (KP3 och UP5) hade mer
djurbiomassa lokaliserad till vegetationen, vilket
beror p& massférekomst av hjirtmusslan Cerasto-
derma hauniense.

14

Statistisk samhillsanalys

Bottenfaunans sammansittning har analyserats
med MDS och klusteranalys. I MDS-plotten i
figur 12 kan man se vilka stationer som har ett
likartat djursambhille, dd stationer med hog likhet
ligger ndra varandraifiguren. I bilaga 9 visas kluster-
analysen som redovisar den procentuella likheten
mellan stationerna.

I figur 12 kan man se att stationerna med lig
abundans (KC3, 4 och 5) skiljer ut sig frén resten
av stationerna, nigot som iven giller stationerna
KP3 och UP5 som dominerades starkt av hjirt-
musslan Cerastoderma hauniense. De tvd stationer
som forlorat sin kransalgsvegetation (KC1 och
KC2) grupperas i plotten nirmare stationerna med
natevegetation, vilket innebir att artsammansittn-
ingen dr mer lik den i nateomradets vegetation, in
den i kransalgsvegetationen i Kuggviken.
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Figur 12. Likheten i bottenfaunans sammansdttning
mellan de olika stationerna och bottentyperna i
referensvikarna i augusti 2002 .




Fisk

Vid de fisken som utfordes i de bdda vikarna under tva nitter i augusti fingades totalt nio arter. Ab-
borre, mort och bjorkna var de arter som dominerade bade antals- och vikemissigt. I Utrikeviken var
fingsten mindre 4n i augusti 2001 och artsammansittningen var nigot forindrad. Andelen abborre
var betydligt storre, medan antalet bjérkna och mért minskat. I Kuggviken var diremot den totala
fingsten, och speciellt antalet bjérkna, betydligt stérre 4n aret innan. Lingdfordelningen tyder i
bida vikarna pa ett vil fungerande fisksamhille med individer av flera storleksklasser.

Analyser av de fingade abborrarnas maginnehall visar att arten utnyttjar ett brett spektrum av
arter och djurgrupper som féda. Antalsmissigt dominerade kriftdjur, speciellt grasuggor (Zdothea sp)
och mirlor (ffa olika Gammarus arter), men iven insektslarver, snickor, musslor och fiskar forekom
i magarna och totalt ptriffades 41 olika taxa. Den statistiska analysen antyder att maginnehéllet ir
kopplat till vad som ir tillgingligt och méjligt att éta, snarare dn att olika stora fiskar selekterar olika
bytesdjur. Abborren féredrar att 4ta kriftdjur och fjidermyggor och iter inte i sd stor utstrickning

musslor och snickor, som annars ir de vanligaste djurgrupperna i vegetationen.

Provfisket genomfordes under tvd nitter mellan
den 6:e och 8:e augusti 2002. Vattentemperatur
och salthalt var bade i Kuggviken och Utrikeviken
22-23°C respektive 6,3%o. Placeringen av fiske-
redskapen framgar av bilaga 10. Fangstresultaten
redovisas i bilaga 11.

Artsammansittning

Totalt fingades 7 arter i Kuggviken och 8 i Utrike-
viken (tabell 4). I Kuggviken fingades totalt 501
individer med en sammanlagd vikt av 30,8kg.

Kuggviken Utrikeviken
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Bl idda W s G
gy QStramming  ESulars

Figur 13. Totalfangst och artfordelning vid prov-
fiskena i de tvd referensvikarna i augusti 2002.

Tabell 4. Férteckning éver de arter som fangades
i referensvikarna i augusti 2002.
Kuggviken Utrikeviken
KD | KG | UD | UG
Abborre X X X X
Bjorkna X X X X
Braxen X
Gadda X X X
Gars X X
Mort X X X X
Sarv X X
Strémming X
Sutare
Antal arter | 4 7 6 5

Féngsten var siledes stérre dn dret innan (300
st, 19,5 kg). I Kuggviken dominerades fingsten
liksom i augusti 2001 béde antalsmissigt och vikt-
missigt av bjorkna och abborre. Andelen bjérkna
var hog, arten utgjorde 36% av det totala antalet
fingade fiskar medan motsvarande virde for ab-
borre var 34%. Moért stod for 27% av det totala
antalet individer. Tillsammans utgjorde dessa tre
arter 96% av totalfingsten. Av de resterande ar-
terna bidrog sarv med 3%. Braxen, gidda och girs
faingades endast i enstaka exemplar. Aven viktmiis-
sigt dominerade abborre och bjorkna (37 resp.
28%). Mort och braxen stod f6r 18 resp 10% av
den totala biomassan. Artsammansittningen re-
dovisas i figur 13.

I Utrikeviken var fingsten mindre dn aret
innan. Under tvé nitter fingades totalt 233 in-
divider med en sammanlagd vikt av 19,0 kg. Ab-
borre dominerade fingsten bide med avseende pé
antal (62%) och vikt (62%), medan sivil andelen
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bjorkna som andelen mért var betydligt ligre dn
foregdende ar (9 resp 22%).

Djupférdelning

Nigra av arterna; braxen, girs, sarv och sutare,
forekom endast i vikarnas grundare delar. Den
enda strémmingen som fingades erhélls i Utrike-
vikens djupare del, dir dven den gidda och girs
som fangades i Utrikeviken uppehéll sig. Abborre,
bjorkna och mért forekom i bdda djupinterval-
len. I Utrikeviken var férdelningen mellan de tvd
djupomrédena jimn, medan abborre och mort i
Kuggviken framforallt fingades i vikens grundare
del. Huvuddelen av den bjérkna som fingades i
Kuggviken patriffades i det djupare satta niten
lingre in i viken.

Lingdfordelning

Lingdfordelningen hos de mest frekventa arterna
redovisas nedan. Vilka lingdintervall som omfattas
av lingdgrupperna framgar av bilaga 10.

Abborre

Abborre forekom rikligt i bida vikarna. Lingdfér-
delningen visar att bdde yngre och ildre arsklasser
var representerade i fingsten (figurl4). I Kugg-
viken dominerade individer i lingdgrupp 11 och
19, medan antalet fiskar i Utrikeviken var storst i

lingdgrupp 19 och 21.
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Figur 14. Abborrens lingdfordelning i Kugg-
viken och Utrikeviken i augusti 2002.
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Figur 15. Mortens langdfordelning i Kuggviken
och Utrikeviken i augusti 2002.
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Figur 16. Bjorknas lingdfordelning i Kuggviken
och Utrikeviken i augusti 2002.

More
I Utrikeviken, dir arten tidigare dominerat fing-
sten, var antalet mortar betydligt ligre 4n aret
innan. Individer i lingdgrupp 16 saknades nistan
helt trots att den dominerande gruppen vid fisket
i augusti 2001 var fiskar av lingdgrupp 14.

I Kuggviken var antalet fingade individer
ddremot hégre 4n 2001, med en dominans av
individer i lingdgrupp 14.

Bjorkna
I Utrikeviken, dir arten tidigare dominerat var
fingsten betydligt ligre 4n foregiende 4r, medan

antalet okat betydligt i Kuggviken, fingsten var



storst av individer i lingdgrupp16, men individer
fran lingdgrupp 11 tll 21 férekom. I Kuggviken
var lingdgrupp 14 den mest frekventa (figur 16).

Statistisk samhillsanalys

For att undersska om fisksamhillena i de tva
vikarna var likartat uppbyggda och jimférbara
med det fiske som utfordes i augusti 2001, har
fingstdata analyserats med MDS och klusteranalys.
Metoderna beskrivs nidrmare i bilaga 1.

Totalfangst

En analys av totalfingsterna i de tvd vikarna visar
att artsammansittningen i de tvd vikarna skilde sig
ndgot frin varandra (figur 17), frimst beroende
pa att den totala fingsten var storre i Utrikeviken,
framférallt vad betriffar bjorkna, men dven vad
giller mort och abborre. I figuren kan man se att
fisksammansittningen i augusti-02 skiljer sig mest
ifrdn den i samma vik i augusti-01, medan fingsten
i Kuggviken var mer likartad mellan de tvd dren.

Djupfordelning

Fangsterna i de tvd djupzonerna uppvisade en stor

Shrgea: 0

K 2002

K 2001
U 2002

U 2001

Figurl8. MDS-plot éver totalfangsternas likhet i
Utrikeviken och Kuggviken 2001 och 2002.

UD 2001 D
KD 2002
KG 2001
UD 2002 KG 2002
UG 2002

Figurl9. MDS-plot 6ver likheten mellan de tvd
fangsterna uppdelat per djupzon och ar.

likhet i artsammansittning (figur 19). Fangsterna
frén de tvd grundare omrédena skilde sig ndgot
frin de djupare, men inte s& mycket att skillnaden
var signifikant.

Maganalyser

Maginnehillet hos samtliga fingade abborrindi-
vider analyserades med avseende pa bytesdjurens
artsammansittning, antal och vikt. I resultaten
nedan redovisas fodovalet hos abborrar med mag-
innehdll, tomma magar ir séledes inte redovisade.
Tabeller redovisas i bilaga 12.

Totalt forekom 41 arter eller hogre taxa av djur
iabborrmagarna frin de tvd vikarna. Fordelningen
redovisas i tabell 5. I Kuggviken dominerades mag-
innehéllet av Amphipoda (mirlor), framforalle

Tabell 5. Artlista 6ver maginnehdll. Summavdrden av
medelantal per ldngdgrupp.

art Kuggviken | Utrikeviken

Mysis sp 2,1 1,9
Mysis mixta 0,3

Mysis vulgaris 9,9 0,7

MYSIDAE 12,3 2,6

Idothea spp 12,6 0,3
Idothea baltica 0,1

Idothea chelipes 31,9 91,0

Asellus aquaticus 0,2 1,6

ISOPODA 44,8 92,9

Gammarus spp 31,8 4,2

Gammarus locusta 12,5 58

Gammarus oceanicus 7,0 0,8

Gammarus zaddachi 1.9 0.4

Gammarus salinus 32,9 29

Leptocheirus pilosus 0,1 0,1

Corophium volutator 04 9,7

AMPHIPODA 86,6 23,9
Palaemon adspersus 0,1

Crangon crangon 0,7 0,1

DECAPODA 0.8 0,1

Sisyridae 0,1

Odonata 0,0 0,2

Coenagrionidae 0,3 0,1
Haliplus sp 0,3

Trichoptera 0,0 4,5

Lepidoptera 0,2

Diptera si 2,7 59

Chironomidae (I) 6,4 0,8

Chironomidae (si) 27,2 3.1

INSECTA 37,0 14,8

Theodoxus fluviatilis 0,1 0,1

Hydrobia sp 0,2 0,4

Potamopyrgus antipodarum 0,3 0,2

Physa fontinalis 4,6 0,1

Radix peregra AGG 1,2 1,8

GASTROPODA 6,4 2,6
Mytilus edulis 0,3

Cardium hauniense 0,6 0,3

Macoma baltica 0,0

Mya arenaria 0,1

BIVALVIA 0,9 04

Pisces 9,7 7.9

Perca fluviatilis 1,0

Pungitius pungitius 0,1 0,2

Gobiidae 0,4 2,1

PISCES 10,1 11,2
Balanus balanus 0,3

Nereis diversicolor 0,1 0,4
Ostracoda 04

OVRIGT 08 04

Antal arter 36 34
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Figur 20. Maginnehall hos abborrindivider fangade i Kuggviken i augusti 2002. I figuren redovisas
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olika Gammarus arter. Aven Isopoda (grisuggor),
speciellt ldothea chelipes, forekom 1 stort antal,
dessutom forekom inseker i larv- och subimago-
stadier, liksom dven Mysider (pungrikor), snickor,
musslor och fiskar. Aven i Utrikeviken dominera-
des fédan antalsmissigt av kriftdjur, men dir var
antalet Isopoda hogre, i 6vrigt forekom samma
djurgrupper som i Kuggviken.

Jimfors fodovalet mellan individer i olika
lingdgrupper pa olika djup i de tvé vikarna kan
man se att vissa skillnader foreligger. Abborrar i de
tvd minsta lingdgrupperna (11 och 14) i Kuggvi-
kens djupare del hade huvudsakligen #tit Mysider
(pungrikor), medan storre individer (upp till Igrp
24), samt dven de smd fiskarna i den grundare de-
len av viken huvudsakligen 4tit mirlor och grasug-
gor (figur 20). I de storsta lingdgrupperna (26-31)
utgjordes fodan framférallt av fjidermyggor (Chi-
ronomider) och fiskar. Antalet fingade abborrar i
de storsta lingdgrupperna var dock fa.

I Utrikeviken, dir det totala antalet fingade
abborrar var ligre, utgjordes en betydande del av
dieten av fisk 4ven i de mindre lingdgrupperna
och framférallt i den djupare delen av viken. In-
sektslarver, mirlor och grasuggor var for 6vrigt de
grupper som dominerade. I det grundare, vegeta-
tionsklidda omradet var andelen insekter ligre och
kriftdjuren (mirlor och grisuggor) dominerade.

I MDS-plotten i figur 22 hamnar de fiskar som

Stress: 0,15
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Figur 22. MDS-plot 6ver maginnehdllet hos
abborrindivider fangade i augusti 2002. Vid
Jjdmforelsen anvindes medelantalet av varje bytesart
i magarna for varje lingdgrupp (11-24) fangade i de
tva olika djupomrddena i Utrikeviken och Kuggviken
(UG, UD, KG, KD,).

fingats i ett omrade nira varandra, vilket antyder
att maginnehallet 4r kopplat till omrédet snarare
dn till fiskens storlek. Den procentuella likheten
redovisas i ett dendrogram i bilaga 9.

Nir abborrens fédoval jimfors med frekom-
sten av djur i vegetationen kan man se att abborren
foredrar kriftdjur (Idothea sp, Gammarus spp, Co-
rophium volutator och Asellus aquaticus) och fjader-
myggor (Chironomidae sp). Snickor och musslor
som ir de vanligaste djurgrupperna i vegetationen
patriffas endast sporadiskt i magarna.
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Bilaga 1. Metodik 12)
Bottenfauna/Sediment

Sediment

Proverna for analys av sedimentets glodforlust togs i samband med provtagningen av mjukbottenfauna.
Med hjilp av ekmanhuggare togs ytsedimentet (0-5 cm) pé samtliga stationer. Sedimentets glodforlust
och vattenhalt analyserades sedan p4 lab.

Bottenfauna

Proverna f6r undersokning av bottenfauna togs med ekmanhuggare (yta 0, 0199 m?). P4 varje station
togs ett hugg. For att undvika for mycket vixtdelar i proverna placerades och utlgstes huggaren av dy-
kare pd de vegetationsklidda stationerna. Provet sédllades i filt genom nit med maskvidden 0, 5 mm.
Séllresterna konserverades i 4 % formalin och firgades med bengalrosa for att underlitta sorteringen.
Vid sorteringen analyserades provernas innehall av makro- och meiofauna. For varje art eller hogre taxa
bestimdes antal, vatvikt och torrvikt (60°C). For musselkriftor (Ostracoda) och daggmaskar (Oligochaeta)
bestimdes pa grund av dess liga vikt ett schablonvirde per individ. Alla individer av Ostersjsmussla
(Macoma baltica) mittes och sorterades i tre storleksklasser (<5mm, 5-10 mm, >10mm). Individantal
och torrvike relaterades sedan till den provtagna ytan och presenteras i antal respektive biomassa per
kvadratmeter.

Vegetation och Phytofauna

Ytkartering

Vegetationens utbredning och ungefirliga tickningsgrad karterades frin bit med hjilp av vattenkikare
samt vid behov med dykning.

Profilundersokningar

De tre profiler som undersoktes i referensvikarna i augusti 2000 &terbesoktes 22 oktober 2002. Ett
mattband fistes vid en tidigare positionsbestimd nollpunkt vid land och drogs ut till vegetationsfri bot-
ten eller som lingst till 150 m. Direfter videofilmades profilen och dominerande arters tickningsgrad
i en tinkt korridor runt linjen bedémdes enligt en sjugradig skala (1, 5, 10, 25, 50, 75, 100 %). Vid
varje férindring i vegetationen noterades djup och avstdnd frin nollpunkten. Dessutom bedomdes
vegetationens kondition samt eventuell nedslamning eller férekomst av pévixt. Metoden ir tidigare
beskriven och utvirderad (Tobiasson 2000b).

Punktundersokningar
Tickning
P4 varje station bedémdes vegetationens artsammansittning och tickningsgrad inom ett 10x10 m

stort omrdde. T4ckningsgraden for varje art noterades enligt samma sjugradiga skala som i profilunder-
sokningarna ovan och vegetationen videofilmades.

Kvantitativa vixtprover

Inom varje vegetationstyp togs av dykare ett vixtprov per station. P4 varje station i kransalg- och nate-
omrédet kastades en 50x50 cm ram slumpmissigt ut i vegetationen. De vixter som innesldts av ramen
samlades i en nitkasse. Vixtproverna frystes i vintan pd artbestimning och sortering. Vid sorteringen pa
laboratoriet avligsnades eventuella underjordiska delar av vixterna som sedan artbestimdes. Vitvikten
faststilldes varpd proverna torkades i 60°C. Torrvikten relaterades till den provtagna ytan (gtv/m?).



2(2)
Kvantitativa djurprover/Phytofauna

P4 varje station provtogs den till vegetationen knutna faunan med avseende pa artsammansittning,
biomassa och abundans. Vixtligheten pé en for stationen representativ punkt samlades av dykare in
med nitkasse pa ett varsamt sitt for att bibehdlla den associerade faunan. En planta bléstdng togs pd
varje Fucusstation. Aven dessa prover frystes ned i vintan pi sortering och artbestimning. De ingiende
djurgruppernas vatvikt och torrvike bestimdes enligt ovan. I Fucusproverna relaterades abundans och
torrvike till tdngens biomassa (antal respektive gram/100g torr Fucus). Vad giller kransalg- och nate-
proverna relaterades abundans och biomassa till den provtagna bottenytan (antal respektive gram/m?)
genom att sitta djurforekomsten i djurprovet pa en station i relation till det kvantitativa vixtprovet
som tagits pd samma station.

Fisk

Provfiske

Vid varje fiskeinsats anvindes totalt 16 bottensatta nit férdelade pa 4 linkar. For att finga arter som
normalt inte fingas med nit anvindes ryssjor och mjirdar. Vid varje fisketillfille lades tvd nitlinkar
i varje vik, en pa grundare botten i anslutning till vegetation (2-2,5 m) och en pa vegetationsfri bot-
ten (3,5-4,7 m). Linkarna som anvindes bestod av fyra sammanknutna nit med maskvidden 17, 22,
25 respektive 30 mm. Niten var 27 m ldnga och 1,8 m djupa. Linkarna placerades i respektive viks
lingdriktning, pd samma platser som vid tidigare fisken. Nitens placering i referensvikarna visas i bilaga
11. Vid varje fisketillfille lades dessutom en ryssja och tre mjirdar i respektive djupzon. Redskapen
sattes ndgon timme innan skymning och birgades efter gryningen. Fisket upprepades under tva nitter.
Efter varje fiske registrerades fingsten med avseende pd artsammansittning, lingd och vikt. Individer
av samma art och lingdgrupp vigdes tillsammans. Vid varje fisketillfille noterades lufttryck, vatten-
temperatur och salinitet.

Maganalyser

Vid registreringen av fingsten dissekerades magarna ur samtliga abborrindivider och lades i 80% eta-
nol. Vid analysen av maginnehéllet noterades den enskilda magens volym, bytesdjuren artbestimdes,
riknades, och vigdes artvis efter torkning till konstantvike i 60°C.

Statistik

Fér att jimfora de tre bottentypernas och de tre vikarnas vixt- och djursamhillen vid ett tillfdlle, men
dven for att kunna se forindringar med tiden har artsammansittningen analyserats statistiskt med MDS
(Multi Dimensional Scaling) och klusteranalys. Bida dr multivariata analyser som ofta anvinds for att
utvirdera artsammansittning i djur- och vixtsamhillen. I princip beriknas likheten i artsammansittning
mellan de ingdende stationerna (Bray Curtis Similarity) direfter rangordnas de efter likhet och plottas s&
att alla likhetsjimf6relser blir sa riktiga som mojligt, dskddliggjorda med stationernas inbérdes avstind
i en tvddimensionell plott (jmfr figur 4). De stationer som ligger nira varandra i plotten ir siledes mer
lika in de som ligger l8ngt ifrn varandra.Vid denna analys kan man se om négon eller ndgra stationer
avviker frén de 6vriga och direfter med SIMPER (Similarity Percentages Analysis) analysera vilken para-
meter, i detta fall vilka arter som bist forklarar skillnaden. Med programmen BVSTEP och BIOENV
kan analyser utforas for att se vilka arter eller omvirldsfaktorer som bist forklarar fordelningen i MDS
analysen. Analyserna ingdr i programpaketet PRIMER frin Plymouth Marine Laboratory och beskrivs
mer ingdende i Field m fl, 1982.

|3



Bilaga 2a. Kartor over placeringen av provpunkter och profiler
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Bilaga 2b. Karta over vegetationens utbredning i Utrikeviken

Vass
Blistiang (fast eller 16s)
Borstnate

Kransalger

Harsirv

Axslinga

<5% vegetation

CEEEOAEC

2001

Vass
Blastang (fast eller 16s)
Borstnate

Kransalger

Harsarv

Axslinga

<5% vegetation

UBEEEE0

Vass
[0 Blastang (fast eller 16s)
=] Borstnate
2 Kransalger
Harsirv
B3 Axslinga
L <5%, vegetation




Bilaga 7. Djur i blisting, Sedimentdata, biomassa mjukbotten, artnamn.

Glodforlust pd stationerna i
Fauna i blastang Dendrogram och MDS-plot over fauna- . I
A " o e ] Kuggviken och Utrikeviken i
i U | sammansdttningen i bldstangsplantorna i augusti 2002
Prostoma obscurum X X . .
oma obseury augusti 2002.
Nereis diversicolor X X
Balanus improvisus X X Kuggviken Utrikeviken
. station af % station of %
Mysis sp X Stress: 0.05 KC1 221 |uct 18,8
Idothea spp X v o KC2 251 |uc2 17,5
Idothea baltica X UFs KC3 26470cs 17,5
- A A Kc4 31,9 |ucs 16,6
Idothea chelipes X X v KF3 kF2 KC5 222 |ucs 173
Jaera sp X UF4 medel 25,5 | medel 17,5
Gammarus locusta X X K &0 | U gk
- KP2 12,9 [upP2 16,4
Gammarus oceanicus X v A o B0 it o
Gammarus salinus X UF3 K%1 KF4 KP4 233 |UP4 156
Leptocheirus pilosus X X v KBS (1'5MICES if2
medel 19,9 | medel 15,7
Palaemon adspersus X X UF1 = 6 i B0
Sisyridae X KS2 14,5 |US2 13,2
Coenagrionidae X M A Ks3 174 |US3 U
: UF2 KF5 Ks4 198 |us4 12,7
Trichoptera X Ks5 97 |uss 13.9
Chironomidae X X 60 medel 16,0 | medel 13,6
Theodoxus fluviatilis X X
Hydrobia sp X X o
Potamopyrgus X X .
antipodarum & Andrade artnamn
Bithynia tentaculata X
Limapontia depressa X ® Tidigare Nuvarande
Radix peregra AGG X " benimning benimning
1
Mytilus edulis X Idothea viridis Idothea chelipes
Cerastoderma glaucum X Paludestrina Potamopyrgus
Bryozoa X Jjenkinsii antipodarum
Gobiidae X Lymneaidae Radix peregra
Pomatoschistus minutus AGG
Antal arter | 19 | 24 Cardium sp Cerastoderma sp

Den sammanlagda biomassan djur per station pd mjukbottenstationerna ( C, P och S) i augusti
2002

Kuggviken
Totalbiomassa per kvadratmeter

Utrikeviken
Totalbiomassa per kvadratmeter
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Bilaga 9. Klusteranalyser

Vegetation aug 2002
Phytofauna aug 2002
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Bilaga 10. Kartor over fiskeredskapens placering, lingdgruppstabell.

Utrikeviken

1 oub
N @®
N
IIIII
Placeringen av ndtldnkar, mjdrdar (M) och ryssjor(R) i det grundare (UG) och djupare (UD) Q
omrddet i viken. h (

De ldngdgrupper som anvdnts
vid registreringen av fangsten

Langaaupp|Lanadintensall {om)
1on- 25
4|0 E_[I
Gle0- 7.5
glfs <100
1M140,0- 128
1412 5= 15,0
16|15 0= 17 5
1947 5- 20,0
M0 T2 h
4|52 =20
26|\ 0n- 2758
2918 = 3000
|0 0-22 5
342 R385 0
I5|350- 178
HO|AF H- 400

o E;:— A1 (40,0- 425
dd |42 8- 450
& |

' Bere 5

48147 & - 00
Placeringen av ndtlinkar, mjdrdar (M) och ryssjor (R) i det
grundare (KG) och djupare (KD) omrddet i viken.




