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FORORD

Denna rapport utgor komplement till Vasterviks kommuns slutrapport for at-
gard 0; Orserumsviken — Efterbehandling av férorenat omrade, enligt Reger-
ingens beslut den 8 april 1999 om Statligt bidrag till ett lokalt investerings-
program for Vasterviks kommun.

Rapporten redogdr sammanfattat for projektets bakgrund och arbeten utforda
under tiden juni 1999 till utgangen av ar 2004. Skilt fran denna rapport upp-
rattas en erfarenhetsrapport som ger en utforligare beskrivning med fokus pa
erfarenhetsaterforing.

Empirikon AB, som svarat for projektledning, framfor ett stort tack till kom-
munen. Ett sarskilt tack framfors till Miljé- och byggnadschef Marianne Te-
urnell Séderlund och Kommunchef Conny Jansson, som varit projektledarens
kontaktpersoner och kommunens bestéllarombud. Vidare tackas kommunens
personal som i olika roller medverkat i projektarbetet, samt konsulter som
deltagit i projektet. Engagemang och samverkan mellan alla som deltagit har
gjort det mojligt att framgangsrikt genomfora ett stort och komplicerat efter-
behandlingsarbete.

Samordnade av rapporten har varit Therese Steinholtz och Kjell Hansson.
Vidare har medarbetare fran Empirikon och évriga medverkande i projektet
deltagit i arbetet med rapporten.



SAMMANFATTNING

Under aren 2001 och 2004 sanerades Orserumsviken i Vasterviks kommun. Projektets totala
kostnad har uppgatt till 115, 5 Mkr och den sammanlagde arbetsinsatsen har uppgatt till 81,5
manar totalt.

Olédgenheter i Orserumsviken uppmarksammandes redan under slutet pa 1960 — talet da viken
var hart ansatt av fiberslam fran f d Westerviks pappersbruk. Under slutet pa 1970 —talet sa-
nerades den inre delen av viken pa stora mangder kvicksilverhaltiga sediment. Efter genom-
ford muddring studerades effekterna och tillfriskningsforloppet framst med avseende pa
kvicksilverhalter i fisk.

Eftersom pappersbruket anvant PCB bestruket papper i sin produktion befarade Lansstyrelsen
i Kalmar lan att det kunde finnas PCB i Orserumsvikens bottensediment.

Under borjan pa 80 —talet inleddes undersokningar och utredningar av miljostatus i Orserum-
viken, bade gallande organiska och oorganiska fororeningar i sedimenten. Fororeningsgraden
i markomraden invid Orserumsviken undersoktes ocksé. Detta banade vagen till ett sane-
ringsprojekt som startades upp ar 1999.

Sanering av Orserumviken har omfattat muddring av inre och yttre viken, avvattning av for-
orenade sediment, rening av returvatten och deponering av massor pa omrade som tidigare
anvants som sedimentationsbassang och omrade som utgjorde deponiomrade vid saneringen
pa 70-talet. | efterbehandlingsatgarden ingick ocksa att atgarda intilliggande utfyllnads-
omrade, inom vilket allehanda sopor och restprodukter dumpats.

Projektet har bemannats med externa konsulter samt med personal fran Vasterviks kommun.
Organisationen beskrivs som funktionell med indelning i delprojekt understallda projektleda-
ren och bemannad for att motsvara krav som arbetsinnehdllet i projektets aktiviteter stéller.
Huvudaktiviteterna i projektet har omfattat projektledning, miljokontroll, projektering, miljo-
provning, upphandling och entreprenader. Styrande beslut for projektet har fattats av projek-
tets styrgrupp.

Delprojekt miljokontroll har ansvarat for undersokningar och provtagningar for att verifiera
miljostatus fore, under och efter genomford sanering. Delprojektet har ocksa varit projektets
kontaktpersoner pa platsen och har bl. a. tagit emot studiebesok.

Huvudsaklig uppgift for delprojekt projektering har varit att projektera beslutade atgarder. |
delprojektet har det ingatt att uppréatta tekniska dokument for miljoprovning och upphandling
av entreprenader samt att utvardera resultat fran kompletterande atgardsinriktade undersok-
ningar och utredningar.

Delprojekt Entreprenader har utgjort bestallarens organisation for kontroll under entreprenad-
skedet. Delprojektet har bestatt av delprojektledare och dagkontrollant samt insatser fran mil-
jokontrollorganisationen.

Entreprenaden pabdrjades i borjan av ar 2001. Inledningsvis uppstod ett antal driftproblem i
entreprenadarbetet och arbetena forsenades. BI. .a. kunde inte entreprendren uppna fullgod
muddringskapacitet vilket ledde till att mudderverket ersdttes med ett nytt mudderverk under
senare delen av 2001. Under ar 2002 fick entreprendren anlagga en ny sedimentationsbasséng
och slamutjamningsbassang for att klara kraven pa vattenrening. Arbeten i form av muddring,
avvattning, vattenrening och deponering pagick under aret. Arbetena fortsatte under 2003 och
sluttackning av deponin kunde pabdrjas. Entreprenadarbeten kunde, med fortecknande av fel,
godkannas f r om den 10 december 2003. Aterstéende arbeten, avhjalpande av fel enligt slut-
besiktningsprotokoll, skulle vara utférda senast den 17 juni 2004. Sluttdckning av deponin
och planteringsarbeten pagick under varen 2004. Kompletterande slutbesiktning genomférdes



som planerat och det konstaterades att entreprenaden kunde avslutas. Bestallaren och entre-
prendren kom 6verens om att kontroll av deponins funktion skulle verkstéllas senare som ef-
terbesiktning. Entreprenaden avslutades under sensommaren 2004 och ekonomisk slutre-
glering skedde den 15 december samma ar.

Efterkontroll av genomférda atgarder har visat att uppsatta atgardskrav pa aterstaende halter i
sedimenten har uppnatts. FOr narvarande pagar efterkontroll av miljoeffekter for att verifiera
att projektets 6vergripande malsattning uppfylls.
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1 ORIENTERING

Orserumsviken — en havsvik i Ostersjon

Orserumsviken &r en havsvik i Ostersjon som &r
lokaliserad vid kusten i Vasterviks kommun.
B sk Viken ligger soder om Vasterviks tatort och
g utanfor viken oppnar sig den vackra Tjust skér-
gard som &ven ar av riksintresse for bade natur-
vard och friluftsliv. Skargarden tillhér gruppen
som ges hogsta klass i lansstyrelsens samman-
stallning Over sarskilt vardefulla omraden och
W kannetecknas av djupa fjordlika vikar och arki-
Id 1.1 Vintervy vid Orserumsviken. Foto pelager dar manga storre Gar ingar. Enligt be-
Christer Ramstrom, Vasterviks kommun rakningar finns enbart inom Vésterviks kommun
ca 4 450 o6ar, holmar och skér och en kustlinje

pa ca 55 mil.

Skargardsomradet ar unikt i landet da det ar jamforelsevis skonat fran exploatering. Fortfa-
rande &r fritidsbebyggelsen relativt sparsam och koncentrerad till vissa 6ar och fastlandsom-
raden. Hela omradet mellan Vastervik och Olands norra udde ar sarskilt vardefullt for yrkes-
fisket och i stort sett utgor alla vegetationsklddda bottnar ned till 8-10 meters djup lekplatser
for stromming, sik, gadda och abborre.

Fagellivet i omradet ar art- och individrikt. Havsérn och berguv tillhor de mer exklusiva in-
slagen i omradet medan ejdern ar skargardens mest karakteristiska fagel. | Tjust skargard
finns 22 naturreservat och nara 50 fagelskyddsomraden. Hela skargarden klassas som riksin-
tressant for bade naturvard, rorligt friluftsliv och till vissa delar dven for kulturminnesvarden.

1,5 km fran Orserumsvikens mynning ligger det kommunala naturreservatet Granso. Det &r
ett mycket vélbesokt friluftsomrade pa 328 hektar, med ekhagar, sandstrander och kala klip-
por. Omradet har hoga naturvarden med status som natura 2000. Utanfor viken mynning lig-
ger Korpaholmarna, som &r ett valbesokt rekreationsomrade och badplats. | vikens omedelba-
ra nérhet ligger Lysingsbadet, som &r en av norra Europas stérsta och mest kompletta cam-
pingplats och semesteranlaggning.

Det finns flera skogsomréaden intill Orserumsviken som har héga naturvirden och som &r
klassade som nyckelbiotoper av Skogsvardsstyrelsen. P& Solbergsudde finns en adellévskog
med flera gamla senvuxna ekar och det starkt solexponerade sydlaget gynnar insekter knutna
till gamla trad och dod ved. Pa flera platser finns ocksa ett mycket gynnsamt mikroklimat.
Det entomologiska vardet anses darfor vara mycket hogt i detta omrade och séllsynta arter
som bl.a. algsackspinnare och ekoxe har patraffats.

Soder om Orserumsviken ligger ett relativt stort fritidsomrade som heter Hornslandet och i
anslutning till viken finns bade fritidsbostader och bostader for permanent boende. | véster
avgransas vilken av en grusés mot Hasthagssjon. Asen formades troligen av Litorinahavet
och har hogt naturvirde. | den sydvistra delen av viken mynnar Vassbécksan. Orserumsviken
totala yta &r 40 hektar.

Orserumsviken ar vardefullt for fagellivet med manga sjofagelarter. Viken har funktion bade
som rast- och dvervintringslokal och som ren fodosokslokal. De for fagellivet mest skydds-
varda delarna ar Orserumsbackens mynning samt Karins holme. 1 Orserumsbéckens mynning
finns en viktig lokal for kungsfiskare, som ar klassad som sarbar enligt Artdatabankens rod-




lista.

| Lansstyrelsens inventering av lek- och uppvaxtomraden har Orserumsviken beddmts ha
mycket hdg potential som rekryteringslokal for gddda och abborre. Provfiske fére muddring-
en har visat att mangfalden av fiskarter i Orserumsviken ar mycket hog och att det finns
minst 16 olika arter i viken. Férutom abborre har skarpsill, mért , benl6ja, sandstubb, ruda, id
och sutare patraffats.

Fore saneringen bestod undervattensvegetationen nastan uteslutande av kransalger som anses
vara viktiga fodovaxter for sjéfaglar eftersom de ar gréna under hela aret. Av de i Orse-
rumsviken forekommande kransalgerna klassas tva som sarbara (Chara baltica och T. nidifi-
ca ) och en som hansynskravande (C.tomentosa).

En férorenad havsvik

| vikens inre del lag historiskt ett pappersbruk.
Sedan 1916 bedrev Fd Westerviks papperbruk
verksamhet och tillverkningen pagick, med
undantag av nagra kortare avbrott, dnda fram
till 1980.

Under sin verksamma period sléppte pappers-
bruket ut stora mangder pappersfiber med av-
loppsvattnet och vattnet fran processen var
periodvis fororenat med bade PCB och kvick-
silver.

Pappersbruket anvande returpapper som rava-
ra i produktionsprocessen. Eftersom retur-
pappret innehdll sjalvkopierade arkivpapper
som var bestrukna med PCB resulterade detta
i att aven fiberslammet i brukets avloppsvatten innehdll PCB. PCB blev under 60-talet klassat
som ett miljogift och kan bl.a. medféra fortplantningsstorningar hos marina daggdjur. An-
vandningen av PCB forbjods 1972.

Fiberslammet i avloppsvattnet inneholl &ven kvicksilver eftersom pappersbruket anvénde
kvicksilver som slembekdmpande medel i pappersmaskiner och rorsystem. Den typ av kvick-
silver som brukades var fenylkvicksilver och anvandes fran borjan av 1950-talet och fram till
1966. Anvandningen av fenylkvicksilver forbjods inom cellulosaindustrin 1966/1967.

Bild 1:2. Flygbild 6ver pappersbruket och slam i
Orserumsvikens inre del.



PCB, polyklorerade bifenyler, ar organiska férening-
ar som framstalls genom klorering av bifenyl. Han-
delsvaran PCB utgérs av blandningar av olika isome-
rer och har en klorhalt pa 40-60%. PCB har lag brann-
barhet och I&g ledningsférmaga, egenskaper som gjort
dem mycket anvandbara inom industrin De har sedan
1920-talet anvands som isolatorvétskor i transformato-
rer och kondensatorer, som mjukgorare i plaster och
som tillsatsmedel i hydrauloljor, smoérjoljor, farg, fog-
massor och sjélvkopierande papper.

PCB uppméarksammades som miljogift vid mitten av
1960-talet. Féreningarna ar svarnedbrytbara, i synner-
het de hdgklorerade och darfor langlivade i miljon.
Idag har de en allmén spridningsbild och férekommer i
saval luft, vatten, jord och sediment som i flora och
fauna. De ansamlas i fettvdvnaden pga. sin hoga fett-
I6slighet och anrikas uppat i naringskedjorna hos djur.
De ar giftiga for vattenlevande organismer och ger
fortplantningsstorningar hos fisk och marina daggdjur,
t. ex sél. Beroende pa var i molekylen kloratomen be-
finner sig kan PCB grovt indelas i tva grupper, varav
de som tillhor den ena i djurférsok visat sig vara
mycket giftiga och ha dioxinliknande effekter genom
att de binds till den sk. dioxinreceptorn i cellerna. De
som tillhér den andra gruppen &r giftiga pga. att deras
nedbryningsprodukter pa olika satt paverkar fysiolo-
giska processer.

Sverige férbjéds anvéndningen av PCB i annat an
slutna system 1973, och 1978 totalfdrbjods all ny an-
vandning; dock forekommer fortfarande en tillférsel av
PCB till miljon.

(text frAn Véasterviks kommuns hemsida om projekt
Orserumviken, kalla: Nationalencyklopedin)

Kvicksilver, Hg, ar en giftig tungmetall som latt binds
till proteiner och darfor anrikas i muskulatur och nerv-
system. Kvicksilver i ren form avger giftiga angor.
Kvicksilvrets giftighet for naturen gjorde sig drastiskt
pamind pa grund av stor fagelddd pa 50 och 60-talet.
Gulsparven som é&r frodtande minskade kraftigt.
Manga rovfaglar som at skadade froatande smafaglar
blev funna dbda eller férlamade. Orsaken var kvicksil-
verbetat utséde. Ett betmedel som anvéandes var ba-
serat pa metylkvicksilver. Det forbjods 1966. 1988
forbjods all kvicksilverbetning.

Stora mangder kvicksilver har fram till 50- och 60-talet
slappts ut fran pappers- och massaindustrin, dar det
anvants som konserveringsmedel av pappersmassa
och som bekdmpningsmedel for att forhindra tillvaxt av
alger i rorledningar och maskiner. (text fran Vasterviks
kommuns hemsida om projekt Orserumviken, kalla
Miljélexikon, Raben Prisma, 1995)

Avloppsvatten fran pappersbruket slapptes initialt ut i viken utan att genomga nagon rening.
Avloppsvattnet inneholl stora mangder pappersfiber som efter utslapp sedimenterade i Orse-
rumsviken. Genom vattendom ar 1954 alades pappersbruket att invalla en del av viken som
skulle utgora sedimentationsbassang. Syftet var att utnyttja en bassang i vilken fiberslammet
kunde avskiljas fran avloppsvatten innan det slapptes ut i viken. | samband med anlaggandet
av bassangen atgardade bruket den interna fiberatervinningen for att minska fiberutslappet
samt Oka recirkulation av fiberhaltigt vatten. | projekt Orserumsviken har omradet fatt be-
namningen “sedimentationsbassangen”, se figur 1:1. Vid mitten av 60-talet var bassdngen
dock full och utslapp av avloppsvatten i viken, utan foregaende sedimentering, intradde igen.

Under pappersbrukets tid fylldes ocksa ett omrade i
vikens innersta del ut med fast avfall bestiende av bl. a
skrot, omalt papper och rens fran pappersupplosarna. |

projektet benamns detta omrade som
"utfylinadsomradet”.

1969 framforde Vasterviks halsovardsnamnd behov av
sanering av viken, den inre viken var vid denna
tidpunkt hart ansatt av fororenat slam. 1978-1979
genomférdes en muddring av 200 000 m® fibersediment
i vikens inre del. I den inre viken muddrades en yta pa
15 hektar. Fibersedimenten deponerades sedan pa land
och i projektet bendmns deponeringsomradet som

”deponin”.

. Deponi
. Basséng
[ utiylinad

—z

Granst

VASTERVIK
mlysingsbadet

Westerviks
Pappersbruk

Orserumsviken

1:300 000

Orserumsviken

Vassb#{ssn

Figur 1:1. Ritning 6ver Westerviks
pappersbruk efter sanering 1978-1979.

1:20 000
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Trots att de ovanstaende efterbehandlingsatgarderna genomfordes kvarblev stora méngder
fororenade fibermassor pa vikens botten. Det ledde till misstankar om att det efter utford sa-
nering fortfarande transporterades betydande mangder av PCB och kvicksilver ut fran viken
till Ostersjon. Under perioden 1994 till slutet pd 1998 genomférdes ett antal utredningar om
miljosituationen i viken och fororeningarnas paverkan pa manniska och miljo. Utredningarna
visade att det fanns ansenliga mangder PCB och kvicksilver i vikens sediment och att omra-
det utgjorde en betydande kalla fér spridning av PCB och kvicksilver till omgivningen. | hu-
vudstudierapport Projekt Orserumsviken Huvudstudie, Arbetsgruppens sammanfattande rap-
port med atgardsforslag, Vastervik 1998-06-08 gar att lasa;

”Mot bakgrund av de héga halter och stora mangder av dessa féroreningar som finns i sedi-
ment, framfor allt i inre delen av viken, i sedimentationsbassangen och i deponin kan sprid-
ningen forvantas fortgd under lang tid. Genomford riskbedémningen visade saledes att at-
garder for att begransa spridningen av PCB och kvicksilver till omgivningen var motivera-
de”.

Slutsatserna fran huvudstudien motiverade ytterligare efterbehandlingsétgarder i Orserumsvi-
ken.

2. PROJEKTETS OMFATTNING

Projekt Orserumsviken omfattar muddring av fororenade bottensediment i Orserumsviken,
avvattning och deponering av dessa sediment pa befintlig deponi inom f d Westerviks Pap-
persbruks industriomrade, samt viss urgravning och tackning av fororenat utfyllnadsomrade
och deponering av urgravda massor pa namnda deponi.

Vasterviks kommun &r projektagare och saledes aven huvudman for projektet. Projektets in-
ledande arbete omfattade organisering och bemanning av projektet, samt att uppratta riktlin-
jer och planer for projektarbetet.

Utgaende fran tidigare genomford huvudstudie genomfdres kompletterande atgardsinriktade
undersokningar och utredningar som underlag for projektering och upphandling av efterbe-
handlingsentreprenaden. For att dokumentera omradets status fore atgard genomfordes miljo-
provtagningar och analyser enligt referenskontrollprogram. Utford projektering utgjorde un-
derlag for saval miljoprévning som upphandling av efterbehandlingsentreprenad. Efterbe-
handlingsatgarderna, som noga kontrollerades och granskades av bestéllarens kontrollorgani-
sation, genomfordes under tre sdsonger.

Tidplan

Projektets tidplan omfattar i helhet en period fran 1980-talet fram till idag. Under 80-talet
inleddes undersokningar och utredningar av miljostatus i Orserumviken och miljopaverkan
frén organiska och oorganiska fororeningar i sedimenten i Orserumsviken, vilket banade vag
till ett saneringsprojekt som startades upp ar 1999. Projektets utredningsfas genom forstudie
och huvudstudie omfattade perioden 1994 till 1998. | utredningarna verifieras behovet av att
atgarda de fororenade sedimenten sa att fororeningar i viken inte sprids till omkringliggande
miljo. Forberedande arbeten infor entreprenadgenomforandet inleddes saledes och sanerings-
projektet projekt Orserumviken formades. Forberedelsearbetet pdgick under perioden
1999-2000 och omfattade referensundersokningar, projektering, upphandling samt miljo-
prévning. Entreprenadarbeten paborjades ar 2000 och slutreglerades ekonomiskt under hos-
ten 2004. Under utforandet foljdes entreprenaden upp och kontrollerades genom en omfat-
tande miljo- och byggkontroll.
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For narvarande pagar verifiering av projektmal genom efterkontroll. Projektets tidplan be-
skrivs enligt figur 2.1.

Initiering, forstudie

och huvudstudie Forberedelser | Genomférande Uppfdljning
Undersbkningar | : : :
och utredningar [ ]
Upphandling D= =1 [ ]
Miljéprovning : [ ]
Projektering i | ]
Entreprenad | E — 1
Miljokontroll E il Referensundersokn. m Miljokontroll E Eterkontroll
[l A \ A
11980 N 1999 2001 2003 2005 2008 |~

Figur 2.1 Oversiktlig bild 6ver projektets skeden och aktiviteter.

Finansiering och ekonomisk ram

Efter genomférda utredningar for att verifiera miljosituationen i Orserumsviken ansokte Vas-
terviks kommun den 15 november 1998 anslag fran Lokala investeringsprogrammet (LIP) for
efterbehandling av Orserumsviken.

Ansokan omfattade 95 % av den miljorelaterade kostnaden for atgarden, motsvarande
68 875 000 kronor. Resterande 5 % eller 3 625 000 kr atog sig Vasterviks kommun att finan-
siera. Regeringen beviljade kommunen ansokta medel den 8 april 1999. | regeringens beslut
om bidrag till projektet angavs som sarskilt bidragsvillkor utredning av okénda organiska
amnen.

Beslut om tillaggsfinansiering med 40 Mkr meddelades av Naturvardsverket den 11 decem-
ber 2000 efter framstallan fran kommunen hésten 1999. Projektets ekonomiska ram uppgar
efter nyssnamnda tva beslut till 112,5 Mkr. | samband med slutlig ekonomisk reglering av
efterbehandlingsarbetena ansokte och beviljades kommunen extra bidrag om 2 700 000 kro-
nor.

3. SYFTE, MAL OCH KRAV

SYFTE
Projektets syfte 4r att minska féroreningsbelastningen pa Ostersjon.

MAL

Projektets malsattning utformades inledningsvis i projektets forstudiearbete och utformades
avslutningsvis i huvudstudiearbetet och i samband med forberedelser av entreprenaden.

| forstudien klargors att projektets malsattning ar att atgarda de fororenade sedimenten som
finns i och in anslutning till fore detta pappersbruket och syftet &r att halterna av i férsta hand
PCB och kvicksilver skall minska. I studien beskrivs kortsiktig och langsiktiga mal for halter
i fisk. | det formulerade malet i forstudien forklaras att omraden i och invid Orserumsviken
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bor utredas noggrant for att verifiera i vilken grad fororeningskéllor i fibern innanfér invall-
ningen, fibern i deponin, fibern i Orserumsviken samt materialet i utfyllnaden bidrog till vi-
ken miljokvalitet. Detta for att kunna sétta in ratt saneringsatgérd pa ratt plats. Vidare be-
skrivs i studien att massorna skall tas omhand sa att de inte kan fororsaka fortsatt skada pa
miljon.

Miljosituationen studerades ytterligare i huvudstudiearbetet och atgardsmal togs fram och
formulerades som mal foér minskad belastning av kvicksilver och PCB efter genomford sane-
ring. Detta mal kom att utgora projektets dvergripande mal och beskrivs enligt foljande;

Den arliga luftavgangen av PCB och kvicksilver fran landomradena skall minska med mer &n
99 %. Den arliga vattentransporten av PCB och kvicksilver fran Orserumsviken skall minska
med 90 % respektive 70 %.

| projektets miljoplan som uppréattades infor entreprenadarbeten sammanfattas miljomalen
som saneringsmal med féljande lydelse:

att med planerade atgarder skall den pagaende spridningen av kvicksilver och PCB med vat-
ten fran viken reduceras med minst 70 % respektive 90 %,

att tackning av deponi och utfylinadsomrade skall reducera spridning till luft med 99 %,

att atgarderna med avseende pa deponi, sedimentationshassangen och utfylinadsomradet
skall medféra att de férorenade massorna isoleras sa att nuvarande halsorisker, forknippade
med direkt exponering, elimineras.

For att uppfylla projektets huvudmal har uppréattats delmal for skeden i projektet sasom mal
for forberedelser, genomférande och uppféljning. Under forberedelser utgjordes delmalen av
att projektet skulle erhalla tillstand for arbeten och entreprenadkontrakt. Under genomfaran-
det var delmalen slutford och dokumenterad efterbehandling enligt atgardsforslag och bi-
dragsansokan med eventuella kompletteringar, och slutligen under uppféljningen utgjordes
delmalet av besiktningsprotokoll, miljorapport och slut- och erfarenhetsrapport.

ATGARDSKRAV

For att sakerstalla att uppsatta projektmal uppfylls uppréttades atgardskrav i samband med
forberedelse av entreprenadarbete. Maluppfyllelse och utférande skulle sékerstalldas genom
atgardskrav pa muddring enligt foljande;

Sugmudderverk ska vara férsett med liggande skruv (med skydd mot spill) som transporterar
sediment till sugmunstycket varifran den fortsatta transporten till land sker hydrauliskt. Halt-
gréns for kvarvarande bottensediment ar fér PCB -7 0,4 mg/kg TS och for kvicksilver 1,0
mg/kg TS. Av vikens totala yta far endast 25 % Gverstiga 0,15 mg/kg TS for PCB-7 och 0,4
mg/kg TS for kvicksilver. Visar provtagningen hogre halter ska samrad ske med tillsynsmyn-
digheten om behov av eftermuddring.

Atgardskraven ingick som villkor for saneringen och blev styrande fér muddringsarbetena.

BESTALLARVILLKOR

Utover atgardskrav betraffande haltgrans i kvarlamnade sediment har kommunen stallt vill-
kor pa entreprendren genom s k bestéllarvillkor i entreprenadkontrakt. Villkoren syftar till att
sékerstélla att villkor enligt miljodom uppfylls.
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1. Hogsta tillatna turbiditet i utgdende vatten i Orserumsvikens mynning ar 7 FNU, matt
som rullande veckomedelvarde.

Vid uppmatt hdg turbiditet utanfor skyddsskarm i Orserumsvikens mynning, > 7 FNU,
skall risken for eventuellt dverskridande av riktvardet 10 FNU sakerstallas med prov pa
bakgrundsvarden pa tva platser utanfor viken — stationerna LF i Lucernafjarden och BF i
Borgfjarden. Sékerstélls darvid risk for dverskridande av myndighetsvillkoret 10 FNU
skall miljokontrollansvarig hos bestéllaren (Véasterviks kommun) omgaende kontakta
Lansstyrelsen i Kalmar lan for avgérande om fortsatta grumlingsalstrande arbetens bedri-
vande.

2. Hogsta tillatna halt av metylkvicksilver och PCB-7 i Orserumsviken under tid grumlings-
alstrande arbeten pagar ar 20 ng/l respektive 100 ng/l.

3. Skyddsskarm far avlagsnas tidigast da turbiditeten i saval i inre som i yttre viken under-
stiger 10 FNU.

4. Halten suspenderat material i returvatten fran avvattningsanlaggningen far som dygnsme-
delvérde och riktvérde inte dverskrida 35 mg/l. Analys av suspenderande amnen skall ske
i enlighet med svensk standard SS-EN 872.

5. Halten metylkvicksilver och PCB-7 i returvatten fran avvattningsanlaggningen far inte
overskrida 50 ng/l respektive 200 ng/l. Halterna bestams med ett stickprov per dygn un-
der 7 dagar i samband med uppstartning av reningsanlaggningen for returvatten och under
7 dagar under sommarperioden, representerande perioder med hdga vattentemperaturer.

6. Syrehalten i returvatten fran avvattningsanlaggningen far som dygnsmedelvérde och rikt-
vérde inte underskrida 5 mg/l.

7. Muddermassor skall ha en skjuvhallfasthet pa minst 30 kPa innan dessa far laggas i depo-
ni, alternativt i genomférd provning visa en hallfasthetsutveckling som innebér att denna
skjuvhallfasthet erhalles inom en manad efter upplaggning i deponin.

4. PROJEKTETS RESULTAT OCH
EFFEKTER

SANERINGSRESULTAT

Ca 160 000 m® fororenade sediment har muddrats, avvattnats och deponerats i landdeponi,
samt har det sk utfylinadsomradet behandlats och tackts med rena massor. Efterkontroll av
botten efter muddring har visat att uppsatta atgardskrav ar uppfyllda. Samtliga efterbehand-
lingsarbeten &r slutbesiktade och godkénda.

MILJOEFFEKTER

Miljoeffekter av genomford sanering utreds genom undersokningar enligt program for efter-
kontroll. Dessa arbeten beraknas bli fardigstallda under ar 2008. Biologiska undersokningar
kommer att genomforas under en period av 10 ar efter genomférd sanering.
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EKONOMISKT UTFALL
Projektets totala kostnad uppgar till 115 500 000 kr fordelat pa aktiviteterna;

Projektledning 9 352,6 Kkr
Projektering 7 606,0 Kkr
Miljokontroll 16 432,5 Kkr
Juridik 2 412,3 Kkr
Upphandling 786,6 Kkr
Byggledning, kontroll 3 853,0 Kkr
Entreprenader 75 057,0 Kkr
Totalt 115 500,0 Kkr

ARBETSINSATSER | PROJEKTET
Projektet dr av omfattande storlek och arbetsinsatserna i projektarbetet har engagerat manga

konsulter och personal vid Vasterviks kommun. Foredelningen mellan respektive aktivitets-
grupp redovisas nedan i diagram med tillhérande tabell:

Diagram 4.1: Fordelning av arbetstid i projektet under perioden 1999-2004

Fordelning av arbetstid inom projektet

Projektledning
Projektering

Miljokontroll

Juridik |

Upphandling |]

Entreprenader

Arbetsomréde Antal timmar  Antal dagar Antal &r

Projektledning 11510 1439 6,5
Projektering 11334 1417 6,4
Miljékontroll 27571 3446 15,7
Juridik 610 76 0,4
Upphandling 894 112 0,5
Entreprenader 91 560 11 445 52
Summa 143 479 17 935 81,5
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5. PROJEKTPROCESSEN

INITIERING

| ca sextio ar producerades papper vid Westerviks pappersbruk. Under perioder av fabrikens
verksamma ar slapptes avloppsvatten ut i Orserumsviken. Avloppsvattnet inneh6ll stora
mangder fibrer med varierande flytbenagenhet och pa grund av att utslapp skett under en lang
tid medforde det att viken innehdll stora volymer av sammanhangande fiberbankar. Fiberslam-
met var fororenat med bade kvicksilver och PCB vilket medférde betydande risker for nega-
tiva konsekvenser pa den narliggande miljon. Under slutet av 1960-talet framforde Vaster-
viks hdlsondamnd att det fanns ett behov av att sanera viken fran fiberslam. Vid den tiden var
effekterna av kvicksilver kdnda och saneringen som senare genomfordes inriktades framfor-
allt mot att avldgsna kvicksilverférorenade sediment (PCBs verkningar i naturen uppmark-
sammandes langt senare). | sammanstéllningen nedan beskrivs végen till saneringen kortfat-

tat.

1974

1974
1977

1977-1979

1977

1978

1978-79

1978 -79

1979
1980

| deldom alades bruket att till Vattendomstolen inkomma med forslag till sanering av
Orserumsviken senast i maj 1974.

Bruket kops av PLM med tidigare dgarens miljovardsatagande

Domslut gallande sanering av Orserumsviken. | domslutet sags bl. a.:

- Saneringen skall genomforas fram till utgangen av 1979

- Ensamradsgrupp skall tillsattas

- Sakéagarna skall fa fortlépande information

- Kontrollprogram skall upprattas och godkénnas av samradsgruppen

Sedan 1997 pagick kontroll infér och under sanering av fibersediment. Kontrollpro-
grammet omfattade bl. a. provfiske, maganalyser och haltanalyser i fisk, fysikaliska och
kemiska parametrar. Kontrollen sammanstélldes i rapporten; Sammanstélining av resul-
tat fran recipientkontroll i samband med muddring av Orserumsviken , augusti — no-
vember 1997 och 1978 samt mars — september 1979.

Analyser av metylkvicksilver i gddda genomfordes 1977. Resultatet presenterades i rap-
porter: Analyser av CH;Hg i gddda fran Orserumsviken, fangad under hosten 1977, IVL

Under 1978 genomfordes recipientundersokningar och resultatet
presenterades i : Recipientundersdkningar i Orserumsviken hosten 1978 samt MeHg —
analyser i gadda och regnbage (burforsok), IVL

Sanering av kontaminerade fibersediment genomfardes under aren 1978 och 1979. Un-
der perioden muddrades ca 200.000 m® fibersediment upp frén Orserumsvikens botten.
Dérefter avvattnades de genom centrifugering och deponerades i en 6ppen deponi inom
fabriksomradet, i anslutning till den tidigare uppfyllda sedimentationsbassangen. Mudd-
ringen 1978-79 omfattade endast den inre delen av viken eller cirka 15 hektar av vikens
totala yta pa 40 hektar.

Provfiske genomfordes i (")(_serumsviken. Resultatet presenterades i rapporten: Resultat
fran fornyade provfisken i Orserumsviken — vinter 78-79

Den av Vattendomstolens tillsatta referensgrupp godké&nner saneringsarbetet vecka 35

Hosten 1980 laggs verksamheten vid Westerviks Papperbruk ner.
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PLM blev genom kdpet av pappersbruket 1974 ansvariga for saneringsprojektet och efter
samrad med Naturvardsverket inleddes arbetet med att soka lampliga metoder for upptagning
och avvattning av sediment.

Sanering genomférdes 1978-1979 genom sugmuddring, avvattning av sediment och rening av
rejektvattnen. Avvattningen bestod av tre enheter som utgjordes av utjamningsmasséang, cent-
rifug och flotationsenhet. Muddermassorna deponerades i den invallade vikens inre strand.
Inledningsvis vid undersokningen av efterbehandlingsatgarder diskuterades metoder for att
fraktionera och ateranvanda fibern i produktionen men atgarden forkastades eftersom mer-
kostnaden var storre an vérdet av de avvattnade fibrerna.

Efter genomford muddring studerades foljderna och tillfriskningsforloppet samt de langtids-
effekter som senare skulle kunna ge sig till kénna, t ex gradvis 6kning av metylkvicksilver-
bildning. Metylkvicksilverhalten i gddda studerades under 1980-talet och studierna visade att
ingen betydande minskning av kvicksilverhalter i gaddor hade skett efter genomférd sane-
ring.

Eftersom pappersbruket anvant PCB bestruket papper i sin produktion befarade L&nsstyrelsen
i Kalmar lan att det kunde finnas PCB i Orserumsvikens bottensediment. Under 1980-talet
genomfordes studier av Lansstyrelsen for att uppskatta PCB-mangder i Orserumsviken och
dess naromrade. Undersokningarna av mark och sediment visade att utfyllnadsomradet, de-
ponin, sedimentationshassangen samt bade muddrade och ej muddrade ytor i viken skulle
kunna innehalla ca 1 140 kg PCB. Med anledning av att en betydande mangd PCB ocksa pa-
traffats i omradet upprattade Vasterviks kommun och Lansstyrelsen riktlinjer for ett framtida
efterbehandlingsprojekt.

FORSTUDIE

Syftet med forstudien var att klarlagga situationen i Orserumsviken och de méjligheter som
finns att forbattra den. Det skulle ske genom undersdkning av dels féroreningarnas utbred-
ning och dels fororeningarnas biologiska paverkan. Resultatet fran forstudien presenteras i
rapporten; Orserumsviken — Forstudie, Sanering av PCB- och kvicksilverhaltiga sediment,
Annika Nandorf, Milj6- och hélsoskyddskontoret, Vasterviks kommun.

Resultaten fran forstudien tydliggjorde behovet av en huvudstudie dar ytterligare utredningar
och undersokningar bl.a. skulle belysa fororeningssituationen och en utvérdering av olika ef-
terbehandlingsalternativ.

HUVUDSTUDIE

1995 beviljades Lansstyrelsen i Kalmar lan 3 Mkr i bidrag av Naturvardsverket for att bl.a.
utreda ansvarsfragan och géra en riskbedomning for hur PCB och kvarvarande kvicksilver
sprids till omgivningen. Vasterviks kommun tar efter erbjudande fran Lansstyrelsen 6ver bi-
draget fran Naturvardsverket. Kommunstyrelsen utsag en styrelse och projektgrupp. | dessa
ingick forutom kommunen, dven Naturvardsverket och Lansstyrelsen.
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Huvudstudiearbete omfattade:

1996  Utredning miljésituationen i Orserumsviken, Dag Boman, Stockholms Universitet

1997 Ansvarsutredning, ansvaret for undersokning och efterbehandling av pappersbruksomradet
vid Orserumsviken i Vastervik, Jan Darpé Juridik & Miljo

Utredning géllande vattenomsattning i deponi, sedimentationsbassang och utfylinadsomrade,
P. Elander, Envipro miljoéteknik AB och B. Rosén, SIG

1998  Orserumsviken - Geologiska och geotekniska undersékningar — Slutrapport, Hans Bruch,
Mark & Vatten Ingenjorerna AB, Vaxjo

Projekt Orserumsviken — Huvudstudie
Arbetsgruppens sammanfattande rapport med atgardsforslag

Projekt Orserumsviken — Atgérdsférslag
Péar Elander, Envipro miljoteknik AB och Bengt Rosén, SGI

Sedimentprovtagningar betraffande totalkvicksilverhalt, glodforlust och vattenhalt i sodra
Lucernafjarden och Orserumsviken utford av Kalmar Hogskola. Proverna analyserads av In-
stitutet for vatten och luftvardsforskning (IVL) i Goteborg och rapporteras till Vasterviks
kommun.

Virdering av vattenomsttningen i Orserumsviken, Cecilia Ambjorn, Lasse Johansson, Jon-
ny Svensson, Oceanografiska laboratoriet, SMHI

FORBEREDELSER

Forberedelser infor entreprenaden har omfattat kompletterande undersékningar och utred-
ningar som utgjort underlag for projektering, upphandling av entreprenad och miljéprévning.
| forberedelsearbetet har det ingatt att utfora referensundersokningar som beskriver miljosta-
tus innan efterbehandlingen genomfors. | efterfdljande kapitel som behandlar projektledning,
projektering, miljokontroll, upphandling och miljéprévning beskrivs de férberedande aktivi-
teterna ingaende.

GENOMFORANDE

Entreprenaden inleddes med ett forsta spadtag” den 4 december 2000 och slutreglerades
ekonomiskt den 15 december 2004. Entreprenadarbetena kontrollerades omsorgsfullt for att
sakerstalla att omkringliggande miljo inte skulle paverkas negativt och att villkor enligt mil-
jotillstand och kontrakt uppfylldes. Under genomférandeskedet har projektet informerat all-
manhet och sarskilt berérda genom informationsmdéten och nyhetsbrev. Detaljerad beskriv-
ning av ingaende arbeten under genomforandeperioden redovisas bl.a. i kapitlen projektled-
ning, miljokontroll och entreprenader.

UPPFOLJNING OCH AVSLUTNING

| uppféljningsarbetet verifieras att projektets miljomal har uppnatts. Det sker genom efter-
kontroll av genomforda saneringsatgarder enligt upprattat program. Efterkontroll av botten
efter genomford muddring &r slutford och godkand. Uppfdljning av referensundersékningar
pagar for narvarande.

Projektarbetena avslutas i samband med att efterkontrollen ar slutférd och godkand.
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6. PROJEKTLEDNING

Empirikon AB erh6ll den 4 juni ar 1999 projektledningsuppdraget for efterbehandling av Or-
serumsviken. Arbetet inleddes med en genomgang av tidigare genomforda utredningar och
bidragsvillkor. Efter analys av projektets uppgift uppréattades forslag till organisering. Efter
avstamning och godkéannande av bestallaren kopplades resurser till projektet genom saval av-
tal med kommunen som med externa konsulter. Efterhand som projektet bemannades utarbe-
tades och implementerades instruktioner for projektarbetets genomférande. Dessa instruktio-
ner samlades i en projekthandbok som beskriver organisation, arbetssétt, rutiner, beslutsord-
ning, dokumentstyrning, kvalitetsstyrning, kalkyler och tidplaner.

ORGANISATION

Projektets organisation beskrivs som funktionell med indelning i delprojekt som bemannas
for att motsvara krav som arbetsinnehallet i projektets huvudaktiviteter staller.

Delprojekten, som ansvarar infor projektledaren; omfattar;

- Projektering

- Miljokontroll

- Juridik

- Upphandling,

- och Entreprenader.

Figur 6.1. Projektets organisation
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BESTALLARE
ORGANISATION ( Vasterwks kommun J
C STYRGRUPP :)
( BESTALLAROMBUD]
PROJEKTETS BESTALLAR-
ORGANISATION PROJEKTLEDARE Kontaktperson, Lst Kalmar

[ Adm, info ]——[ Proj.stod ]
[ 1 I 1

[ Projektering ][ Miljokontroll ][ Juridik ][ Upphandling ][ Entreprenader ]
] | : \ ] |
femmmmmm e — - ————— Kontrollgrupp ————— e !

Besiktningsman

Entreprendrens organisation [ ENTREPRENOR ]
T

Regionalresurs [

Arbetschef, ombud ]

Resurser pa arbetsplatsen
Platschef
|

Arbetsledare Arbetsledare Entreprendrens
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kontroll

Prod. resurser Prod.resurser
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Projektledaren ansvarar infor bestéllaren for projektet totalt. Inom ramen for projektledningen
handhas &ven ekonomi, administration, information och erfarenhetsaterforing.

BEMANNING
Projektet har varit bemannat enligt féljande:

Projektledning
Projektledare: Kjell Hansson, Empirikon AB.

Ekonomi och administration: Anne-Cathrine Karlsson och Christer Bernhardsson,

bada fran Vasterviks kommun.

Inkép/upphandling av tjanster, framst direktupphandling: Ake Widen frén Vésterviks kom-
mun

Information: Personal frén Position Vastervik AB och informationsansvarig Lars Akerman,
frilansande vetenskapsjournalist.

Anlitade experter (projektstdd):

Sedimentologi, Bengt Nilsson, AB Hydroconsult
Entreprenadteknik, Hans Norrby, Hans Norrby AB
Entreprenadijuridik, Jens Pedersen, Jens Pedersen Advokatbyra AB
Miljostyrning, Tommy Hammar, L&nsstyrelsen Kalmar

Delprojekten

Projektering: Par Elander, Envipro Miljoteknik AB. I delprojektledarens uppdrag ingar pro-
jekteringsledning omfattande teknisk beskrivning till ansokan om tillstand enligt Miljobalken
och upprattande av tekniska handlingar till forfragningsunderlag, teknisk granskning samt i
évrigt arbetsinsatser inom det egna kompetensomradet och deltagande i projektets méten.

Miljokontroll: Christer Ramstrom, Vasterviks kommun. | delprojektledarens uppdrag ingar
planering och ledning av miljokontroll omfattande projektskedena férberedelser, genomfo-
rande och uppfoljning, samt arbetsinsatser inom det egna kompetensomradet och deltagande i
projektets moten. | delprojekt Miljokontroll har dven projektassistenter ingatt i arbetsgrup-
pen.

Juridik: Johan Norman, Baker & M°Kenzie Advokatbyra. | delprojektledarens uppdrag ingar
att i egenskap av juridiskt ombud for bestéllaren (Vasterviks kommun) ansvara for projektets
tillstandsarenden och andra juridiska fragor som uppkommer vid projektets genomforande. |
uppdraget ingar ocksa deltagande i projektets moten.

Upphandling: Ake Widén, Vsterviks kommun. | delprojektledarens uppdrag ingar att svara
for att upphandlingar sker formellt korrekt och i linje med kommunens upphandlingspolicy. |
uppdraget ingar ocksa deltagande i projektets méten.

Entreprenader: Delprojektet bemannades infor entreprenadgenomférandet med delprojektle-
dare tillika byggledare, samt en dagkontrollant. Anders Jakobsson, HIFAB Byggprojektle-
darna AB upphandlades till tjansten som delprojektledare och Ebbe Lerna till tjansten som
dagkontrollant. Géran Andrén, Wecon Byggkonsult AB, kontrakterades som erséttare for
Ebbe Lerna i januari 2003.
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PROJEKTETS EKONOMI

Projekt Orserumsviken har finansierats med statliga bidragsmedel fran Lokala investerings-
programmet, samt genom bidrag fran Naturvardsverket. Vasterviks kommun har som hu-
vudman for projektet varit medfinansiér till projektets genomférande.

Inledningsvis ansokte och beviljades Vasterviks kommun medel for efterbehandlingsatgarder
fran Lokala investeringsprogrammet. De lokala investeringsprogrammen for ekologisk hall-
barhet - LIP var statliga investeringsbidrag som inrattades for att 0ka takten i omstéliningen
av Sverige till ett ekologiskt hallbart samhélle. For perioden 1998 - 2003 avsatte regeringen
totalt 7,2 miljarder for miljoinvesteringar i landets kommuner. Vasterviks kommun erhéll 97
Mkr i LIP - bidrag att fordela pa 13 olika miljoprojekt. 1 Vasterviks kommuns lokala inve-
steringsprogram ingick, férutom saneringen av Orserumsviken, investeringar i fjarrvarmean-
slutning, satsningar pa biobranslen, solvarme, energisparatgarder i bostadsomraden, lokalt
omhandertagande av dagvatten och atgarder mot 6vergodning av en havsvik.

Bidraget som kommunen beviljades var 95 % av den miljorelaterade kostnaden for atgarden
och resterande 5 % atog sig Vasterviks kommun att finansiera. | regeringens beslut om bidrag
till projektet angavs som sarskilt bidragsvillkor for projekt Orserumsviken att okinda orga-
niska &mnen skulle utredas.

| projektets inledande undersékningsarbete genomférdes en detaljerad sedimentundersékning
och utredningens resultat visade pa behov av 6kad finansiering. Utéver beslutad finansiering
om 72 500 000 kr bedémdes saledes tillkommande kostnader uppga till storleksordningen 40
000 000 kr. Ansokan om tillaggsbidrag anmaldes till Miljodepartementet. Regeringen avslog
dock begaran om tillaggsanslag. | borjan av januari 2000 anmaldes projektets slutfas att inga i
Lansstyrelsens i Kalmar lan flerarsplan for efterbehandling och Léansstyrelsen hade i beslut
om flerarsplanen anvisat 40 000 000 kr till projektet, forutsatt att Naturvardsverket tilldelade
Lansstyrelsen dessa medel. Fragan om ytterligare finansiering var salunda avhangig av Na-
turvardsverkets beslut om medelstilldelning till Léansstyrelsens flerarsplan for efterbehand-
ling. Naturvardsverket fattade beslut om att ge ansokta bidrag till projektet den 19 juli 2000.

Fram till entreprenadstart senhdsten 2000 har projektet helt foljt uppgjorda planer och kalky-
ler. Enligt ett den 22 november 2000 tecknat entreprenadkontrakt med Véagverket Produktion
Syd avtalades om att entreprenaden i dess helhet ska vara fullt fardigstélld enligt kontrakts-
handlingarna senast den 31 oktober 2002 till en kontraktssumma om 50 452 000 kr.

Entreprenadarbetena fardigstalldes med en total férsening om 20 manader jamfért med kon-
trakt, dvs ca 1,7 ars forsening, till en av bestéllaren (Vasterviks kommun) godkénd slutkost-
nad om 75 057 000 kr.

For att slutligt kunna reglera uppkomna entreprenadkostnader ansokte och beviljades kom-
munen statliga bidrag med ytterligare 2 700 000 kr. Projektets slutkostnad uppgick déarige-
nom till 115 500 000 kr.

LEDTIDER | PROJEKTET

Huvudtidplan for projektet beslutades den 18 november 1999. Huvudtidplanen omfattade
aren 1999 — 2003 och utgick fran att projektet skulle ha varit slutfort under ar 2001 och av-
rapporterat i mars ar 2002.

Under hosten ar 1999 gav pagaende sedimentundersokningar och utredning om okénda orga-
niska substanser indikationer pa behov av forlangd projekttid med ett ar. Anmalan om pro-
jektandring med avseende pa genomforandetid inlamnades till Regeringskansliet den 30 no-
vember 1999 med kompletterande information som redovisades till Regeringskansliet den 16
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december 1999. Regeringen beslutade den 24 februari 2000 att forlanga projekttiden enligt
ingiven andringsanmaélan.

Huvudtidplan for projektet reviderades den 30 maj 2000. Enligt denna skulle entreprenadar-
betena vara fardigstallda och slutbesiktning genomforas i slutet pa ar 2002. Projektet totalt
skulle vara avslutat och avrapporterat i mars ar 2003.

Vid avstamning vid slutet av ar 2000 lag arbetena i allt vasentligt i fas med tidplanen. Entre-
prendr for genomforande av saneringen var upphandlad, tillstand for arbetena hade erhallits,
miljokontrollen var forberedd for entreprenaden och organisationen var anpassad till kraven
under genomfdrandeskedet.

Beslutad huvudtidplan forutsatte att etablering av arbetsbodar m.m., férberedande arbeten
sasom omlaggning av dagvattenledningar, byggande av stodvall utanfor befintlig sedimenta-
tionsbassdang m.m. skulle utféras med bdérjan vintern 2000/2001 och att muddringsarbeten
m.m. pagick under 8 kalendermanader, april — november ar 2001, med reservtid for muddring
2 manader, april —maj ar 2002.

Entreprendrens tidplan enligt kontraktshandlingar forutsatte muddring i sammanlagt 10 ka-
lendermanader med start i april 2001 och fardigstallande i maj 2002 med vinteruppehall.

Omstandigheter vilka kommunen som bestéllare inte kunde rada over, t.ex. arbetstillstand for
underentreprendrens personal, inforsel av utrustning fran icke EU-medlemsstat m.m., resulte-
rade i forseningar i entreprenaden med fyra manader. Vid avstamning under bérjan av 2001
visade entreprendren genom kapacitetsberakningar mojlighet att kunna utféra muddringsar-
betena inom en period av sammantaget atta kalendermanader. Detta innebar att produktions-
muddring skulle paga under perioderna augusti — december ar 2001 och mars — maj ar 2002.
Vid den tiden var det inte mgjligt att avgéra om entreprendrens bedémning var korrekt och
mojligheten for entreprendren att kontraktsenligt fullfolja arbetena kunde lika lite uteslutas.
Under mitten av 2001 gjordes bedomningen, grundad pa uppgifter givna av entreprendren, att
entreprenaden kunde fullfoljas enligt vad som planerats och detta innebar att projektet totalt
lag i fas med tidplanen. Vidare ansdg dock projektgruppen att det fanns anledning att kritiskt
bevaka entreprenorens majlighet att halla sin produktionstidplan.

Projektets huvudtidplan reviderades den 6 mars 2002 och beslutades av styrgruppen den 7
mars samma ar. Olika orsaker i entreprendrens arbete foranledde forseningar och att fardig-
stallandetidpunkt for aktiviteter i entreprenaden saledes hade senarelagts. Enligt den nya hu-
vudtidplanen skulle slutbesiktning for arbetena ske den 31 augusti 2003 och projektet vara
klart och slutrapporterat i sin helhet i mars/april 2004.

Vid avstdmning av arbeten mot kontrakt i april 2002 var entreprendren forsenad mot fast-
stalld produktionstidplan, bl. a. var avvattningsanlaggningen inte intrimmad vilket forsenade
uppstarten av muddringsarbeten.

Vid nastkommande avstdamningsmaéten under hosten 2002 kunde bestéllaren konstatera att
tiden for fardigstallande av muddringsarbeten, som enligt tilldaggskontrakt var den 30 novem-
ber 2002, var svar att halla. Entreprendren meddelade att tiden forskots till nastkommande ar.
Vid arets utgang meddelade entreprendren att tid for slutbesiktning av entreprenaden i dess
helhet skulle ske senast den 31 augusti, 2003 enligt kontrakt.

I mars 2003 anmaélde entreprendren att kontrakterad fardigstallandetidpunkt inte kunde hallas
och entreprendren bedémde att fardigstallande av entreprenaden kunde ske i november 2003.

Vid avstdmning i oktober 2003 framkom att entreprenadarbetena i dess helhet inte kunde far-
digstallas innan arsskiftet 2003/2004. Entreprendren hanvisade bl. a. till svarigheter i tat-
ningsarbeten och tidsatgang for tillaggsarbeten gallande sprangning av berg for avrinningsdi-
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ke vid deponin.

Entreprenaden godkéndes vid slutbesiktning den 10 december 2003 och de fel som konstate-
rats vid besiktningen skulle enligt besiktningsprotokollet tas upp vid en kompletterande slut-
besiktning den 17 juni 2004. Kvarstaende fel i entreprenaden féljdes upp under hosten 2004.
Aterstaende arbeten i projektet utgor efterkontroll.

MOTEN I PROJEKTET

| projektet har méten genomforts for att styra arbetet, stamma av och granska utférda arbeten
men aven att i vetenskaplig anda l6sa fragestallningar som uppkommit under saneringen. Mo6-
ten pa bestallarniva har genomforts som styrgruppsmoten, mellan bestallare och projekt som
bestéallarméten och pa projektniva som projektmaten.

Som forum fér granskning, problemlésning och utvérdering har inrattats sarskilda teknikmo-
ten dar projektledaren tillsammans med berérda nyckelpersoner och experter (projektstod)
behandlar de fragestallningar som initieras under arbetets gang.

Mellan projektet och anlitad entreprenér har I6pande avstamning skett genom byggmoten.

Avstamning av kontraktsfragor har genomforts genom sarskilda dverlaggningar mellan Be-
stéllare och Entreprencr.

Styrgruppsmaoten

Vid styrgruppsmoten deltar representanter for styrgruppen och projektledaren som adjunge-
rad for avrapportering av arbetenas framatskridande. Vid dessa moten fattas beslut om ramar
och direktiv for projektet. Under projekttiden har 20 stycken styrgruppsmoéten genomforts.

Bestallarmoten

Genom bestallarmdéten sker avstdimning mellan projektet och bestallaren. Under projekttiden
har 9 stycken bestallarmoten genomforts.

Projektmoten

Vid projektméten deltar projektledare, vid behov projektstod inom berérda expertomraden,
delprojektledare for respektive delprojekt, informationsansvarig och projektadministration.
Bestéllares ombud &r inbjuden att deltaga vid samtliga projektméten. Projektmétet har ge-
nomforts i genomsnitt 1 gang/kvartal och vid projektmoten sammanfattas och redovisas arbe-
te som har genomforts i projektet under foregdende period. Genomforda arbeten stams av och
direktiv beslutas for kommande arbeten.

Inledningsvis vid motet behandlas handelser som styr projektets planering. Dessa fragor be-
handlas samordnat med avstamning av tidplan och ekonomi. Dessutom behandlas informa-
tionsfragor, vilka ar planerade enligt identifierade huvudaktiviteter och beskrivna i uppréttad
informationsplan.
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Efter att projektgruppen behandlat styrande handelser for projektet sker en ingaende avstam-
ning av respektive delprojekt (projektering, miljokontroll, juridik, upphandlingar och entre-
prenader).

- Projektering omfattar tekniskt kontroll av entreprenaden, kompletterade utredningar och
undersokningar.

- Miljokontroll omfattar kontroll och miljoprovtagning infoér, under och efter entrepre-
nadarbeten.

- Upphandling omfattar upphandling av tjanster.

- Entreprenader omfattar uppféljning och bevakning av entreprenadarbeten.

Teknikmoten

Det framsta syftet med teknikmotet &r att skapa ett forum for analys och problemlésning dér
tekniska fragestallningar behandlas. Medverkande vid teknikméte ar projektledare, projekt-
stod inom berdrda expertomraden, delprojektledare for projektering, miljokontroll och entre-
prenader, ansvarig for dagkontroll samt sekreterare fran projektadministration. Denna grupp
har bendmnts teknikgruppen.

Under genomfdrande av entreprenadarbeten sker sarskilt bevakning och kontroll av entrepre-
ndrens arbete avseende muddring, avvattning och deponering av avvattnade sediment. Tek-
nikgruppens arbete under aren omfattade bland annat bevakning av entreprendrens lopande
kontroll av skyddsskérm, bevakning och kontroll av muddringsarbeten och entreprendrens
muddringsmetodik, granskning av samtliga arbetsprocedurer, provtagning och kontroll av
stodvall, granskning av entreprendrens fyllningsplan och arbetet med fyllning och tackning
av deponin, granskning av entreprendrens tidplan avstamd mot genomfort arbete m.m. | arbe-
tet har teknikgruppen identifierat ett flertal fel och brister innan arbeten kommit till genomfo-
rande. Gruppens arbete far ses som en viktig del i kvalitetsstyrningen av entreprenaden. Tek-
nikgruppens arbete har under genomférandet av efterbehandlingsarbetena ocksa inneburit ett
vardefullt stod till Generalentreprendren.

Byggmoten

Vid byggmoten granskas entreprendrens arbete och stdms av mot géllande kontrakt. Vid
genomforda byggmoten behandlades pagaende och planerade arbeten hos entreprendren, av-
vikelserapporter, besiktningsplan, arbetsprocedurer, teknik och metoder d v s granskning av
tekniska fragestallningar sdsom vattenrening/avvattning, skyddsskarm, lageskontroll av stod-
vall, muddring, provtagning av fardigmuddrade ytor, fyllning i deponin m.m., samt ekonomi.

INFORMATION

Framsta syftet med information i projekt Orserumsviken har varit att skapa stod och forstael-
se for projektet fran omvarlden, sprida kunskap om projektet men dven att fa kunskap om
omvarldens syn pa projektet.

Projektets informationsstrategi och planering

| projektet har strategi och plan for informationshantering tagits fram. Malet med informa-
tionsplanering ar att formedla kunskap, internt och externt, sa att alla som &r berérda av pro-
jektet ska kanna sig delaktiga och kan tolka och forstd projektprocessen. Nar projektets mal
ar tydligt, for dem som arbetar i projektet och for dem som &r berérda av projektet pa ett eller
annat satt, ar en stravan mot samma mal enklare att uppna.

Projektets informationsstrategi redogdr for hur projektets informationsinsatser ska ske och
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strategin ar ett planlagt satt att skapa forum for spridning och utbyte av kunskap. Planen om-
fattar bl.a. vagledning om hur informationsbehov identifieras, nar informationsinsatser be-
hovs, vilka som ska informeras, ansvar, informationspolicy m.m. Med projektets planering
som underlag genomfordes i projektet en aktivitetsanalys av informationsbehovet och utifran
analysen upprattades en aktivitetsanpassad informationsplan.

Informationsinsatser

Under projekttiden har projektet fortldpande informerat allméanhet och sarskilt berérda genom
olika informationsinsatser. En bred information har varit en férutsattning for projektets finan-
siering. Projektets informationsaktiviteter kan sammanfattas under féljande rubriker:

1.Nyhetsbrev

2.Broschyrer

3.Hemsida

4.Presskonferenser

5.Konferenser, seminarier och informationskvéllar
6.Utstéllningar

7.Videoproduktion

8.Information pa arbetsplatsen

9.Arkiv

Projektets informationsinsatser har féljts upp och stamts av I6pande. Pa projektets projektma-
ten har information utgjort en staende punkt.

Nyhetsbrev

Projektet har givit ut 11stycken nyhetsbrev. Nyhetsbreven har publicerats igenomsnitt tva
ganger per ar och har foljt projektets aktiviteter enligt projektets aktivitetsanpassade informa-
tionsplan. Det forsta nyhetsbrevet utgavs i december 1999.

Upplagan har varit cirka 1000 stycken och narmare 200 mottagare har funnits pa en perma-
nent utséndningslista. Mottagare har i huvudsak varit berdrda fastighetségare, politiker och
forvaltningspersonal i kommunen. Ovrig upplaga har funnits utlagd pa bibliotek och andra
offentliga informationsplatser, bland annat Vasterviks turistbyrd. Nyhetsbreven har ocksa de-
lats ut vid andra kommunala utatriktade aktiviteter, konferenser, utstallningar, studiebesok
etc.

Nyhetsbreven har haft hog nyhetsniva och darmed hogt lasvarde och innehallet har bestamts
vid projektmoten. Alla i projektgruppen har darvid tillfort forslag till innehall. Ansvarig utgi-
vare har varit kommunchef Conny Jansson.

Broschyrer

| projektet har informationsbroschyrer producerats. Den forsta informationsbroschyren om
Orserumsviken producerades redan 1998 av Torsten Jansson, Miljoreportage, Farjestaden.
Malet for broschyrerna har varit att tillgodose behovet av en sammanfattande information
Over tid.

Forsta versionen av broschyren har under projekttiden reviderats tva ganger. Den senaste ut-
formningen publicerades i samband med projektavslutningen den 21 oktober 2004. Den se-
naste reviderade upplagan har &ven oversatts till engelska och genom den engelska versionen
kan ocksa en internationell publik fa tillgéng till information om projekt Orserumsviken. Dis-
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tribution sker pa forfragan, i bibliotek, andra offentliga informationsplatser och i samband
med Vasterviks kommuns miljéaktiviteter. Broschyrupplagan har varit 3000 ex. av den
svenska versionen och 1000 ex. av den engelsk versionen.

Hemsida

Projektets egen hemsida, som kan nas via kommunens hemsida under adress
www.vastervik.se/miljo, skapades under hosten 1999. | projektet har stor vikt lagts vid att
halla projektets hemsida uppdaterad. Hemsidans information omfattar uppgifter om projek-
tets alla delar, dvs. historia, organisation, juridik, miljofakta, tekniska data, h&dndelser i pro-
jektet, nyheter och pressklipp, samtliga nyhetsbrev, rapporter om Orserumsviken samt rap-
porter specifikt framtagna i projektet m.m.

Pressklippen kraver alltid tillstand fran respektive media/reporter/fotograf. Det ar en upp-
hovsrittslig fraga. Vasterviks-Tidningen gav tillstand till publicering fran start. Nyheterna sa
forst nej, men andrade sig under ar 2000.

Hemsidan har varit mycket framgangsrik. Sammanlagt har antalet besékare per vecka varie-
rat mellan drygt 500 till ndgot Gver 2000 vid de matningar som gjorts. Mycket tyder pa att
besokarna framforallt varit studeranden, miljomyndigheter och konsulter.

Presskonferens

I samband med viktigare handelser eller viktiga budskap har projektet inbjudit till presskon-
ferens. Projektledningen och kommunen (bestéllaren) har haft en naturlig och 6ppen attityd
till media. Det har bland annat inneburit, att d&ven vid arrangemang avsedda for andra mal-
grupper har alltid media bjudits in eller pamints om aktiviteter, t.ex. miljodomstolshesok och
forhandlingar, samradsmoten, 6ppet hus, informationsméten med sakagare, m.m. Enligt pro-
jektets informationsplan ska informationen vara aktivitetsanpassad. De har inneburit att nyhe-
ter fran projektets sida under hand har meddelats, ofta genom medias egna initiativ. Av den
anledningen har projektgruppen hallit ned antalet formella presskonferenser.

Planerade presskonferenser har hallits tre ganger;

den 22 november 2000 da entreprendren presenterades och entreprenadkontraktet skrevs un-
der. Bevakning i lokalpress, regional-TV och radio.

den 4 december 2000 forsta spadtaget. Bevakning i lokalpress, regional-TV och radio.

den 11 juli 2002 da Per Gullbring, Naturvardsverkets expert, besoker Orserumsviken. Inslag
I TV-aktuellt, Ekot, regional-TV och radio, lokalpress.

Mediabevakningen har varit omfattande. 50-talet artiklar har skrivits i lokalpressen. Nagra
tidningar i rikspressen och ett antal specialtidskrifter har uppmarksammat projekt Orse-
rumsviken (Kemivarlden, Medvind(SMHI) Pa Vég). | etermedia har genomslagit varit omfat-
tande. Efter presskonferenserna har regionalradio/TV sant inslag. Sommaren 2003 i samband
med Naturvardsverkets besok sandes tva inslag i tva olika Aktuellt/Rapport- sandningar samt
i flera Ekosandningar.

For att uppmarksammas i riksmedia har kravts aktiv kontakt med redaktionerna. Aven flerta-
let artiklar och inslag i regionala media ar resultat av kontakter fran projektets sida. Flera av
artiklarna ar dock lokaltidningarnas egna initiativ.

Konferenser och informationsmoten

I enlighet med framtagen strategi och plan for informationshantering har projektet 16pande
informerat berorda och allmanheten. Ett antal informationsméten har hallits i projektet och de
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har varit riktade till sakégare, ndrboende och allménhet. Mdten som varit riktade mot intres-
senter och allmanhet har i regel ocksa bevakats av media. Dessa direkt organiserade informa-
tionsmoten har motts av stort intresse. Motesinformation, tillsammans med den I6pande, t.ex.
nyhetsbreven och information i media har nétt sina malgrupper. Informationsmaétena annon-
serades i lokalpress och i nyhetsbrev. Tomtégarefdreningens ordférande (tomtégare runt eller
i anslutning till Orserumsviken) har vid flera tillfallen uttalat att informationen varit mycket
god.

Som beskrivning av informationsmoten presenteras foljande:

Den 15 januari 2000 inbj6ds allménhet och markdgare in till informationsméte inom ramen
for utokat samrad om projektet infor miljoprovningen.

Den 16 maj 2002 genomforde projektet en informationskvall, dar intresserade fick stélla fra-
gor till projektets experter samt personal fran entreprenoren. Det fanns dven mojlighet att ga
runt och titta pa de olika delarna av anlaggningen pa land.

Den 7 november 2002 genomfordes ett informationsmdte for att berédtta om projektlaget och
tidsplan for aterstdende arbete. Motet vande sig till stug- och batagare i omradet. Inbjudan
skickades dven ut till Horns Samféllighet och Peppardngens fastighetsbolag. Representanter
fran projektgruppen och entreprendren medverkade.

Den 7 november 2002 genomfordes ett informationsmote for att berédtta om projektlaget och
tidplan for aterstaende arbete. Motet var sarskilt till for stug- och batagare i omradet. Inbjudan
skickades aven ut till Horns Samféllighets ordférande och Pepparéngens fastighetsbolag. Re-
presentanter fran projektgruppen och entreprendren medverkade for att Iamna information om
projektet och besvara de fragor som stalldes.

Den 17 juni 2003 inbjod kommunen medlemmar inom Horns samféllighetsforening till in-
formationsmaéte angaende projektet.

| projektet har konferens i form av ett heldagsseminarium genomforts. Den 24 september
2002 presenterade projektet ett heldagsseminarium, “Muddring, avvattning och deponering
av fororenade bottensediment i Orserumsviken”. Seminariet behandlade organisering, juridik,
miljokontroll, generalentreprendrens roll, miljoteknik, kostnadseffektivitet samt l&nsstyrel-
sens och kommunens roll. Deltagarna besokte aven arbetsplatsen. Antalet deltagare var 130
personer. Merparten utgjordes av experter i offentlig forvaltning och privata konsulter. Delta-
garantalet far anses visa pa ett mycket stort intresse for projekt Orserumsviken.

Den 21 oktober 2004 Gverlamnades omradet hogtidligen av kommunalradet Harald Hjal-
marsson. | samband med detta hade allmanheten inbjudits till "Oppet Pappersbruk”. Trots
regn och rusk hade 50-talet personer sokt sig till pappersbruket. Besokarna bjods pa kaffe och
dokumentérvideon premiarvisades. Allméanheten hade ocksa moéjlighet att informera sig om
resultatet av projektet.

Utstallning

Under sommaren 2000 medverkade projektet vid Loftahammarsutstallningen. Informations-
materialet bestod av skarmar med bilder och informationstext samt trycksaker. Utstéllningen
besoktes av ca 30 000 personer.
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Information vid arbetsplatsen

Informationstavlor om projektet togs fram under 2001 och monterades pa racket pa besoks-
plattformen. Skyltarna inneholl beskrivande textinformation om projektet, panoramabild 6ver
arbetsplatsen inklusive fotomontage 6ver deponin.

Som informationsunderlag att dela ut vid studiebestk tog projektet fram en sammanfattad
beskrivning av projektet. Studiebestksansvarig har varit Christer Hermansson, projektassi-
sten Delprojekt Miljokontroll. Hans telefonnummer och e-postadress har funnits pa varje ny-
hetsbrev och i regel pa de annonser som publicerats.

Sammanlagt har 71 studiegrupper med 870 deltagare visats runt pa arbetsomradet och har fatt
en beskrivning av bl. a. historiken om Orserumsviken och vad som har orsakat att viken for-
orenats, hur undersokningar genomfors i projektet, vilka atgarder som genomforts och som
planerats m.m. Deltagare vid studiebesok har varit dels verksam personal inom Vésterviks
kommun, fortroendevalda, allmanhet, skolgrupper, studenter samt konsulter.

Information for skarmutstallning och mobil skyltrulle

Underlaget till informationstavlorna vid besdksplattformen anvandes for att ta fram en mobil
infoplansch. Tanken var att infoplanschen skulle anvandas av lansstyrelsen, projektgruppen
m.fl. vid kurser och informationstraffar. Infoplanschen skulle ocksa vara grunden for kom-
mande utstallningar. Materialet har bestatt av en panoramabild av den omkringliggande ar-
betsplatsen med tillndrande beskrivande text. Bilden har varit kompletterad med text och kar-
ta.

Videodokumentation

En videodokumentér av projektarbetet har producerats. Dokumentaren finns i tva olika ver-
sioner, en mer faktainriktad och en kortare riktad till allménheten (faktainriktad version ar 19
min och 30 sek, version for allménheten ar 14 min och 38 sek). Videodokumentéren beskri-
ver alla viktiga handelser.

Projektarkiv

Till projektet har knutits ett arkiv dar dven allt informationsmaterial finns forvarat. Det galler
original videokassetter, nyhetsbrev, artiklar, utstallningsmaterial etc.
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7. PROJEKTERING, DELPROJEKT 1

PROJEKTERINGENS OMFATTNING

Projekteringen som utférdes av projektgruppen omfattade den detaljerade utformningen av
tekniska losningar at beslutade efterbehandlingsatgarder for det fororenade omradet vid fd
Westerviks pappersbruk. Projektgruppens uppgift var att projektera entreprenadens utform-
ning och utférande avseende i huvudsak;

e  Grundforstarkning av befintlig dammvall for sedimentationsbassangen (blivande depo-
neringsomrade).

e  Omfattning av muddringen i olika delar av viken utgaende fran atgardsmalen.
o Deponins utformning.
o Utformning av tackning och tatning av utfyllnadsomradet.

o Uppréattande av kravspecifikationer for entreprendrens val av utrustning, skyddsatgérder
m.m.

Entreprentren svarade daremot for detaljprojekteringen rérande muddring, avvattning av
muddrade sediment, deponeringsforfarandet samt rening av producerat processvatten och
overskottsvatten fran arbetsomradet. Entreprendren svarade dven for projekteringen av
skyddsskarm for avskarmning av Orserumsviken under muddringstiden och stabilisering av
avvattnade sediment utgaende fran de funktionskrav som stallts upp.

INTERNA UNDERSOKNINGAR SOM ANVANDES TILL UNDERLAG FOR
PROJEKTERINGEN

Till grund for projekteringen hade ett flertal undersékningar utforts, bade i en forstudie och i
en huvudstudie. De understkningar fran dessa studier som utgjorde det viktigaste underlaget
for projekteringen var:

e  Geologiska och geotekniska undersokningar angaende bestamning av jordlagerfoljder,
hallfasthet och deformationsegenskaper hos deponerat material och underlagrande na-
turlig jord, samt stabilitetsberakningar for befintliga forhallanden.

o PCB- och kvicksilverundersokningar omfattande provtagningar, analyser och toxicitets-
test med efterfoljande vardering av forekomsten inom industriomradet och i Orse-
rumsviken, spridningen till luft och omgivande vattenomraden och darmed férknippade
risker.

e  Oversiktlig virdering av vattenomséttning i Orserumsviken.
e  Virdering av vattenomsattning i deponi, sedimentationsbasséng och utfylinadsomrade.

e  Atgardsforslag omfattande en genomgang av mojliga metoder for efterbehandling och
utformning av ett forslag till atgarder.
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| borjan av projekteringsskedet stod det klart att ytterligare utredningar behdvdes. Darfor
kompletterades det befintliga materialet med bland annat foljande undersokningar:

o Undersdkning av alternativa lokaliseringar for en deponi for de férorenade massorna
(krav for tillstand till deponering av muddermassor enligt Miljébalken).

o Kartering av bottensediment for bestdmning av fororeningars koncentrationsvariationer
i plan- och djupled, som underlag fér beddmning av erforderlig omfattning av mudd-
ringen.

o Modellering av effekterna pa fororeningstransporten av olika muddringsalternativ och
nollalternativ.

o Modellering av framtida utslapp fran den planerade deponin, dels med lakvatten, dels
avgang till luft och med deponigas.

e  Undersokningar av avvattnade sediments, liksom i sedimentationsbassangen och i den
befintliga deponin redan deponerade sediments geotekniska egenskaper och mojlighe-
terna att forbattra dessa genom stabilisering

o Kompletterande geotekniska undersokningar och dimensionering av grundforstarkning-
en for sedimentationsbassangens dammvall.

Undersokningarna fran studierna ovan samt de kompletterande utredningar anvéandes
aven som underlag till handlingar i tillstandsansokan och upphandling av entreprena-
den;

e teknisk beskrivning (bilaga till ans6kan om tillstdnd for muddring samt deponi).
e  forfragningsunderlag for muddring, avvattning och deponering.

GRUNDFORSTARKNING AV SEDIMENTATIONSBASSANGENS INVALLNING

Den planerade deponeringen av avvattnade sediment pa den befintliga deponin och sedimen-
tationsbasséngen skulle innebdra en stor belastningsékning for den befintliga invallningen
mot Orserumsviken. | huvudstudien forutsattes att invallningen skulle forstarkas med en
utanforliggande tryckbank for att sakerstélla stabilitetsforhallandena, baserat pa stabilitetsbe-
rakningar for den da antagna muddringsvolymen. Den geotekniska projekteringen visade att
en mer omfattande stodfylining skulle behévas med hénsyn till de muddringsvolymer som
sedimentkarteringen indikerade. For att stabilitetsforhallandena skulle sékerstéllas kravdes en
héjning och breddning av invallningen, samt att den breddade delen av vallen som utgjorde
stodfyllning utanfor befintlig dammvall nedférdes genom l6sa jordlager (gyttja och lera) till
fast botten (friktionsjord). Utforandet av denna projekterades som successiv urgravning av
l6sa jordlager och aterfyllning med sprangsten. For dammvallen projekterades ocksa ett par-
tikelfilter av manggraderad friktionsjord for att partikeltransport fran deponin genom vallen
skulle forhindras.

Vid arbetets utforande bedomdes en risk finnas for att fororeningar fran narliggande sediment
skulle grumlas upp och spridas med hjalp av vattenstrommar. For att begrénsa férorenings-
spridningen skulle en geotextilskarm installeras omedelbart utanfor arbetsomradet.
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MUDDRING

For att kartldgga vattendjup, bottentopografi, forekomst av stérre hinder och féroreningarnas
utbredning i Orserumsviken utférdes en akustisk undersékning samt en detaljerad sediment-
provtagning pa det ca 37 hektar stora bottenomradet. Provtagningen omfattade 145 stycken
provpunkter i ett rutnat med sidan 50 m.

For att avgora vilken muddringsinsats som behdvdes genomfdérdes modelleringar av frigorel-
sen av fororeningar fran viken och transporten av dessa ut fran viken. Vattenstromningen
modellerades fall med typiska vindforhallanden och sotvattentillrinning, medan fororenings-
spridningen modellerades for nollalternativet och ett antal olika muddringsalternativ. Dessa
modelleringar méjliggjorde berakningar av vilken effekt som skulle uppnas med olika mudd-
ringsinsatser. Med utgangspunkt fran dessa modelleringar valdes ett atgardsalternativ som
innebar en beddmd muddringsvolym av ca 160 000 m®. Styrande for valet var att de uppstall-
da &tgardsmalen skulle uppnas, namligen att transporten av PCB och kvicksilver ut fran Orse-
rumsviken skulle reduceras med 90 % respektive 70 %. Det valda atgardsalternativet innebar
muddring i hela viken, till djup som varierade mellan 0,2 och 0,8 m under davarande botten-
niva. Utforda modelleringar 6ver stromningsforhallandena i viken visade att det var lampli-
gast att paborja muddringen i den inre delen av viken och sedan successivt fortsétta ut mot
mynningen. Darmed skulle spridningen av fororeningar med bottenstrommar fran ej muddra-
de delar till fardigmuddrade under utférandetiden reduceras.

Muddringsutrustning

For genomférande av muddringen stalldes vissa funktionskrav pa mudderverket. Avsikten
med dessa var att sakerstalla att ett mudderverk som var anpassat for muddring av férorenade
sediment skulle anvandas, sa att risken for spridning av fororeningar till foljd av grumling
skulle begransas. De krav som stélldes pa entreprendrens val av mudderverk var att:

o muddringen skulle i storre delen av viken utféras med sugmudderverk utrustat med ho-
risontell skruv och skdrmar omkring skruv eller med likvardig utrustning,

o rorledningen fran mudderverket till avvattningsanlaggningen skulle vara flytande och
forsedd med backventil vid pumpen,

o mudderverket skulle fortdjas med flytande ankarlinor till ankringspunkter i land,
o muddringen skulle ske med bottenparallella pallar,

o positionering av muddringsskruv skulle ske med en noggrannhet av 0,1 m i vertikalled
och 1,0 m i horisontalled.

Dessa krav var i princip utformade som en beskrivning av de mudderverk som specialanpas-
sats for muddring av fororenade l6sa sediment som fanns bland svenska entreprendrer. Kon-
struktionen ar framfor allt utformad med hansyn till att minimera risken for uppgrumling av
sediment vid muddring. Skalet till att funktionskraven utformades pa detta satt och inte i form
av krav pa en viss hogsta spillprocent eller tillaten grumlighet intill mudderverktyget var att
inga tillforlitliga matningar fanns av vilken grumling som kunde férvéntas. Tidigare erfaren-
heter av muddring av foérorenade sediment med denna typ av mudderverk var emellertid
mycket goda med hansyn bade till den begransade risken for uppgrumling och spridning av
suspenderad substans men &ven till den goda kontroll av muddringen som positioneringsu-
trustningen erbjod. Mudderverkets ringa djupgaende mojliggjorde dessutom muddring pa
sma vattendjup vilket skulle vara nddvandigt i den inre delen av Orserumsviken.

Den beskrivna typen av sugmudderverk anvéndes bl.a. vid muddring av PCB-fororenade se-
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diment i Jarnsjon 1993-1994. | samband med arbetena dar genomférdes en omfattande miljo-
kontroll, bl.a. avseende halterna av suspenderat material och PCB i vattendraget. Muddring
av det mest fororenade omradet skedde inom en avskarmning med geotextilduk. Inom denna
avskarmning varierade dygnsmedelvéardet av halten suspenderat material mellan 2 och 8 mg/I
beroende pa avstandet mellan matstationen och mudderverket. Muddringsspillet uppskattades
vara betydligt lagre an 0,5 %. Ingen forhdjning av halterna suspenderat material i utloppet
fran sjon kunde noteras vid muddringen utanfor skarm trots att vattnets omsattningstid i Jarn-
sjon ar relativt kort.

Erfarenheterna fran bl.a. Jarnsjon visade dock ocksa att denna typ av mudderverket inte ar
séarskilt vél lampade for avverkning av sediment med betydande inblandning av sand eller
grus, eller for avverkning av rotfilt etc. For strandmuddring godtogs darfor andra typer av
mudderverk.

Skyddsatgarder vid muddring

Det foreskrevs ocksé att muddring skulle ske bakom en skyddsskarm placerad i Orserumsvi-
kens mynning, vilket ocksa var ett villkor i miljddomen, dock begransat till perioden maj-
augusti. Denna skarm skulle detaljprojekteras av entreprendren utgdende fran uppstéllda
funktionskrav, bl.a. avseende typ av vav och lamplig porstorlek. Bestéllaren tillhandahdll en
berdkning av vilka pakanningar som skarmen skulle dimensioneras for med hansyn till be-
lastningar av vindinducerad strom, vattenstandsskillnader m m. Med hénsyn till kraven var
det mojligt att utforma skarmen sa att den kunde 6verstrommas vid en viss belastning for ut-
jamning av vattentrycken.

AVVATTNING, STABILISERING OCH VATTENRENING

Den valda metoden for sugmuddring innebér att muddermassorna blandas med vatten och
pumpas till land genom den flytande rérledningen. Metoden innebér att massorna maste av-
vattnas innan de kan behandlas eller deponeras. Aven om vatteninblandning inte skett skulle
avvattning ha kravts eftersom sedimenten redan i sitt ursprungliga tillstand hade en lag TS-
halt och var mycket l6sa.

| entreprendrens uppdrag ingick att sjalv valja metoder och projektera anldggningen for av-
vattning, vid behov stabilisering av avvattnade sediment och rening av returvattnet. For ent-
reprendrens dimensionering stalldes funktionskrav pa vilka resultat som anlaggningen skulle
uppna:

o Funktionskravet pa avvattningens resultat vad avser de avvattnade sedimenten var att
skjuvhallfastheten i upplagda massor pa deponin skulle uppna minst 30 kPa innan tack-
ning kunde paborjas.

o Returvattnet skulle renas och aterforas till Orserumsviken. Halten suspenderad substans
i det renade vattnet fick vara hdgst 35 mg/l och syrehalten skulle éverstiga 5 mg/l. Ska-
let till att dessa parametrar valdes for kontroll av reningens effektivitet var att de aktuel-
la féroreningarna ar partikelbundna, sarskilt som det partikuldra materialet till stor del
var organiskt, och att en tillracklig syreséattning hammar metylering av kvicksilver. Av
denna anledning stalldes ocksa krav pa att reningsanlaggningen skulle innehalla ett
luftningssteg med majlighet att tillsatta fallningskemikalier och en efterféljande sedi-
mentationsbasséng.
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De undersokningar som utférdes inom ramen for sedimentkartering omfattade aven avvatt-
ningsforsok och geotekniska undersokningar av avvattnade sediment och utgjorde underlag
for entreprendrens projektering. Dessa undersokningar indikerade att stabilisering av de av-
vattnade sedimenten skulle behdvas for att tillracklig skjuvhallfasthet skulle uppnas.

DEPONERING

Lokalisering

Forutom den befintliga deponin, pa det fororenade omradet vid f d Westerviks Pappersbruk,
togs ytterligare sex tankbara omraden fram fér deponering. Flertalet aspekter beaktades nar
det beslutades att den mest lampade platsen, av de utvalda, var den redan befintliga deponin
med tillhérande sedimentationshassang och naromrade. Avgorande faktorer for detta beslut
var framfor allt:

e  iterliggare storningar skulle uppkomma pa grund av transporten av avfall i form av
miljorisker, buller och resursforbrukning.

o Den valda deponin ligger i direkt anslutning till viken, vilket skulle innebéara att inget
mellanliggande omrade skulle bli férorenat.

e  Orserumsviken skulle dven efter en muddring vara belastad av fororeningar i kvarva-
rande bottensediment i stérre utstrackning an av féroreningar som tillférs med lakvatten
fran deponin. Darfor skulle en annan lokalisering av deponin inte fa nagon betydelse for
Orserumsvikens miljostatus. Daremot skulle ytterligare ett avrinningsomrade belastas
med PCB och kvicksilver.

o Kostnaderna for en omlokalisering av massorna i den befintliga deponin och sedimenta-
tionsbasséngen, déar den storsta méngden fororeningar redan fanns, skulle bli mycket
hdga.

Volymsbehov

Det omradet som sedan tidigare hade tagits i ansprak for deponering av fiber, dels den gamla
sedimentationsbasséangen som var fylld med fiber, dels en deponi fran en tidigare muddring
upptog en yta av drygt 40 000 m?. Den méjliga fyllningshdjden pé detta omrade begransades
av risken for skred mot Orserumsviken som medférde att den befintliga vallen fick hojas och
forstarkas, samtidigt som slantlutningen mot viken innanfor vallen maste begransas. Emeller-
tid fanns en angransande yta om ytterligare ca 30 000 m® som kunde utnyttjas. De avvatt-
ningsforsok som utfordes som en del av projekteringen indikerade att sedimenten kunde av-
vattnas till en TS-halt om ca 20 % och att stabiliseringsmedel skulle behdva tillsattas for att
tillracklig skjuvhallfasthet skulle uppnas. Samtidigt projekterades muddringsvolymen till ca
162 000 m* med en genomsnittlig TS-halt p& 16-18 %. Utgdende fran dessa siffror berdkna-
des volymen av de massor som forvéntades behova foras till deponin berdknas till knappt
145 000 m® exklusive de massor som skulle gravas upp for grundférstarkning av vallen. Erfa-
renhetsmassigt tillkommer ocksa en del massor p.g.a. dvermuddring (avsiktlig eller oavsiktlig
muddring till djupare nivaer). Utgaende fran erfarenheter fran tidigare projekt anvéandes en
sékerhetsmarginal om 25 % for denna 6vermuddring. Dessutom beddmdes att stabiliserings-
medel skulle behdva tillsittas. Totalt berdknades behovet av deponeringsvolym till knappt
250 000 m® varav ca 20 000 m*® beddmdes tillkomma p g a séttningar som skulle utbildas un-
der fyllningstiden. For att rymma denna volym skulle ytan av deponin behdva utokas till ca
65 000 m®. Med utgangspunkt frn dessa berakningar upprattades en terringmodell fér den
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fardiga deponiytan som sedan skulle justeras med hénsyn till det verkliga volymsbehovet.

Bottenkonstruktion och undantag fran deponeringsdirektivet

Enligt EG:s deponeringsdirektiv skall botten och sidor hos en deponi normalt vara férsedda
med en s k geologisk barriér, ett artificiellt tatskikt och draneringsskikt for uppsamling och
omhandertagande av lakvatten. Det finns dock méjlighet att gora undantag fran dessa regler
om det inte foreligger nagon potentiell risk for fororening av mark, grundvatten eller ytvatten.

Deponin vid Orserumsviken planerades att pa kort tid fardigstéllas och darefter tackas pé ett
sadant satt att lakvattenproduktionen blev mycket liten. Det konstaterades att lokaliseringen
for deponin medfor att det lakvatten som bildas avleds direkt till viken, se figur 7.1, dar till-
skottet av fororeningar skulle bli féorsumbart. Risken for att en grundvattentékt i framtiden
skulle kunna anlaggas pa ett sadant stt att den fororenas av deponin bedémdes som forsum-
bar. Det ansags darfor inte som motiverat att anlagga nagot system for uppsamling och be-
handling av lakvatten forutom den passiva filtreringen av lakvattnet vid passage genom den
forstarkta invallningen alternativt underlagrande jord. Darmed bortfoll ockséa behovet av geo-
logisk barriar och artificiell bottentitning vars enda funktion skulle bli att sékerstélla att lak-
vattnet skulle avrinna som ytvatten till viken. Infiltration i den mark som underlagrar deponin
skulle endast innebira att lakvattnet passerar jordlagren under deponin innan det nar Orse-
rumsviken. Grundvattnet i dessa jordlager var redan paverkade av lakvattentransport fran den
befintliga deponin och sedimentationsbassangen och eftersom deponin skulle placeras i direkt
anslutning till viken fanns inga mellanliggande markomraden dar féroreningar skulle kunna
spridas innan det kom fram till viken.

Téackning
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Figur 7.1. Principiellt mojliga stromningsvagar for lakvatten fran deponin.

Inom deponin och sedimentationsbasséangen var grundvattnets tryckforhallanden sadana att
stromningen var riktad nedat och ut mot Orserumsviken. Vattentrycket i deponin var darfor
hogre an vattentrycket i underlagrande friktionsjord och instrémning fran denna kunde for-
summas. Vid utbyggnad av deponin fanns daremot en viss risk for att grundvatten som infil-
trerar i sprickor i berget langre upp pa hojden skulle kunna na deponin langs de avsnitt dar
deponering skedde mot en exponerad bergyta. Darfor forordades det att bergytan vid sadana
omraden skulle tatas med bentonit.
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For att sakerstalla att bildat lakvatten skall kunna avboérdas och hdga portryck undvikas mot
tatskiktet foreskrevs dock att lakvattendréneringar skulle anlédggas innanfor tatskiktet i depo-
nins periferi. Dessa skulle anslutas till partikelfiltret i vallen for att mojliggora en framtida
avvattning. Funktionen hos dessa dréner forvantades framfor allt vara viktig under deponins
konsolideringsfas, nar porvatten pressas ut fran de deponerade, vattenmattade massorna och
séattningar utbildas.

Fyllning i deponin

Deponeringen av muddrade och avvattnade massor skulle bland annat ske pa den tidigare se-
dimentationsbassangen, pa massor med mycket lag skjuvhallfasthet. Under projekteringen
Overvagdes att projektera en grundforstarkning, bl.a. genom utfyllning/nedpressning av mas-
sor som skulle gravas bort fran utfylinadsomradet. Fér en mindre del av bassiangen hade en
sadan fyllning utforts tidigare. For att ge entreprendren storre frihet i val av arbetsordning och
utnyttjande av massorna som skulle flyttas fran utfyllnadsomradet foreskrevs ingen annan
grundforstarkning an utlaggning av en armerande geotextil innan fyllning skulle pabdrjas.
Utforandet av fyllning i deponin 6verlamnades till entreprenérens detaljprojektering med
funktionskravet att fyllningen skulle planeras sa att stabilitetsférhallandena inte skulle dven-
tyras och utféras med stor forsiktighet for att markgenombrott skulle undvikas. Ett ytterligare
funktionskrav var att dverskottsvatten fran omradet som uppkom under den tid deponin var
Oppen skulle omhéndertas.

Tackningens uppbyggnad och funktion

Tackningens funktion &r att begrénsa lakvattenbildningen och syreintrangningen i deponin.
Vagledande vid dimensioneringen av tdckningen var att lakvattenbildningen inte skulle
overstiga 5 I/m?/4r, motsvarande kraven pa en deponi for farligt avfall. Syftet med de ingaen-
de tat- och draneringsskikten &r att motverka intrangning av regnvatten och att bibehalla det
reducerade forhallandet i massorna, medan syftet med vriga skikt ar skydd mot bland annat
frost- och rotskador, se figur 7.2. Under den nedbrytning av organiskt material som kan for-
vantas ske i deponin bildas metangas vilket kan leda till stora pafrestningar pa tatskiktsmate-
rialet om den inte tillats att passera. Darfor foreskrevs att gasdraner skulle konstrueras under
tatskiktet och dras upp till en centralt placerad gasbrunn. Darmed forvantas bade en god in-
samling och transport av gas ske fran deponin till atmosfaren. Gasdranerna skulle konstrueras
i form av sand- eller grusfyllda diken med geotextil som materialskiljande lager. Under de-
ponins konsolideringsfas skulle dessa ocksa fungera for avledning av porvatten som pressas
ut nér sattningar utbildas.

Léangs den sida av deponin som ansluter mot industriomradet skulle tatskikten foras ned i
mark och ett ytvattendike anldggas for avledning av avrinnande vatten. Efter genomfors tack-
ning skulle vegetation etableras och markytan skulle aterstallas till naturmark.
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S& ska aviallet téckas

— Martinjord

Filte rgrus
Grovmakeadam

i
Plastfilm
Benrtonit (lerc)

Avfall

Morénjord: Skyddstéackning for erosion som har till uppgift att
utgdra ett underlag for vegetationsetablering och skydda mot
paverkan av frost och rétter.

Filtergrus: Materialskiljande lager (filter) mellan draneringen
och morénen.

Grovmakadam: Skapar en effektiv dranering som
sakerstaller avrinning av nederbdrd som infiltrerar
tackningen.

Sand: Skyddande skikt som motverkar
frostskador pa tatskikten.av frost och rotter.

Plastfilm: Syntetiskt HDPE geomembran med mycket
l&g genomslapplighet av vatten.

Bentonit: Naturligt lermaterial med mycket lag
permeabilitet.

Figur7.2. Tatskikt for planerad deponi med en total méktighet av 1.7 m samt de ingaende materialens funktion.

Pa lang sikt beraknades det att utlakningen fran deponin troligen skulle 6ka, dels p g a att
skador sannolikt skulle uppsta pa tatskikten, men geokemiska modelleringar indikerade ocksa
att mobiliteten hos fororeningarna skulle 6ka. Risken for framtida skador var framfor allt for-
knippade med stora och ojamna sattningar i dem deponerade massorna. Sadana skulle kunna
uppkomma till f6ljd av nedbrytning av organiskt material och konsolideringsprocesser efter
det att tdckningen etablerats. Konsolideringssattningar berdknades komma att utbildas relativt
snart efter tackning medan nedbrytning av organiskt material skulle ske mycket langsamt. De
valda tatskikten skulle ha fordelaktiga deformationsegenskaper och tala relativt stora defor-
mationer utan funktionsnedsattningar. Av denna anledning valdes en s k komposittatning be-
staende av ett syntetiskt geomembran (1,5 mm HDPE®) Gver ett lergeomembran (bentonit-
matta). Ytterligare skal for detta val var att underlaget for tatskiktet (avvattnade sediment)
bedémdes bli fjadrande vilket skulle omgjliggora packning av lera eller bentonitblandade jor-
dar och den hoga tithet som kan paraknas i en sadan komposittatning, atminstone pa kort och
medellang sikt. Nackdelen med denna typ av skikt &r att aldringseffekter kan orsaka skador
pa mycket lang sikt, vilket framfor allt skulle kunna forsamra funktionen hos det syntetiska
geomembranet. Under forutsattning att bentonitleran skulle bibehallas intakt skulle tatskikts-
konstruktionen dock i stort sett klara de stéllda kraven, dven for det fall det syntetiska mem-
branet helt forlorade sin funktion.

Geokemiska modelleringar av deponins funktion genomfordes for uppskattning av den ke-
miska langtidsstabiliteten och utslappet av PCB respektive kvicksilver i ett langtidsperspek-
tiv. Effekten av tackningens funktion studerades for tre berékningsfall, varav ett simulerade
ett scenario dar det syntetiska geomembranet helt forlorat sin funktion och ett annat omfat-
tande sattningsskador. Berdkningarna indikerade att den kemiska langtidsstabiliteten kan
uppratthallas i deponin i tiotusentals ar. Detta innebar laga utslapp av kvicksilver och PCB
under mycket langa tider, ca 0,1 g kvicksilver per ar och 0,6 g total -PCB per ar.

" HDPE arett syntetiskt geomembran som tillverkas av hdgdensitetspolyeten och anvénds i tatskikt (Téatskikt i mark, Vagledning for bestallare,
projektorer och entreprenérer, SGF Rapport 1:99).
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ATGARDER FOR UTFYLLNADSOMRADET

Eftersom méangderna PCB och kvicksilver i utfyllnadsomradet var en storleksordning lagre
jamfort med massorna pa den utbyggda deponin skulle den tackas med en nagot lagre ambi-
tionsniva. Fore tackning skulle 0,5-1 m fyllningsmassor avschaktas och anvandas for stabili-
sering av sedimentationshassdangens yta. Darefter skulle ytan laggas sa att en lutning for sa-
kerstallande av avrinning fran omradet erholls. Lutningen skulle minst vara 1:50.

Det forordades att tackningen skulle besta av ett materialskiljande lager underst och daréver
ett lergeomembran pa vilket ett dranerande och materialskiljande lager av singel 2-8 mm med
en miktighet av 0,3 m skulle utlaggas. Overst skulle ett skyddsskikt av 1,2 m erosionsbestan-
dig jord paféras innan vegetation slutligen etablerades.

Tackning skulle dven utliggas i slanten mot Orserumsviken for att avskarma fyllningen mot
instromning av havsvatten. For att motverka infléde av grundvatten skulle tatskiktet i perife-
rin placeras ned till fyliningens bottenniva, dock minst till havets medelvattenniva, alternativt
till underlagrande tat jord eller berg s& att en kontinuerlig “tatskarm” erholls. Aterfyllning
utanfor tatskarmen skulle utforas delvis med dranerande material sa att en lokal avsankning
av grundvattenytan erhalles runt deponin.

8. MILJOKONTROLL, DELPROJEKT 2

INLEDNING

Delprojektets funktion i projektet ar att utféra och bevaka arbetet med miljokontroll infor,
under och efter genomférande av efterbehandlingsatgard.

Arbetet inom delprojektet spanner 6ver hela projekttiden och omfattar tre faser:

- Referensundersokningar; visar miljostatus fore atgard och skall vara slutford fore det att
efterbehandlingsatgarder vidtas

- Miljokontroll; uppfdljning och styrning av arbeten under pagaende atgard (kontrollpro-
gram skall redovisas for saval omgivningskontroll som kontroll av effekter till féljd av
arbeten ingaende i efterbehandlingen)

- Efterkontroll; verifiering av maluppfyllelse skall inledas nar efterbehandlingséatgarderna
slutforts

ARBETSBESKRIVNING DELPROJEKT MILJOKONTROLL

Delprojektet bemannades inledningsvis med delprojektledare for miljokontroll och infér pro-
jektets paborjande av referensundersokningar identifierades behov av att utoka delprojektet
med en projektassistent. Periodvis, under semestertider m.m., har delprojektet dven beman-
nats med ytterligare en projektassistent. Delprojektet bemannades med personal fran Véster-
viks kommun.

Arbetet inom delprojekt miljokontroll har bl. a. omfattat att uppratta miljokontrollprogram,
genomfdrande av kontroll och provtagningar, granska och utvardera analyssvar och medver-
ka i kontroll av entreprenader. Utéver arbetet med miljékontroll har delprojektledare for mil-
jokontroll deltagit i arbetet med entreprenadupphandling.
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De huvudsakliga arbetsuppgifterna for delprojektledare for miljokontroll har varit att: upprét-
ta erforderliga planer och kostnadskalkyler och att folja upp uppréttade planer, leda och for-
dela arbetet inom delprojektet samt att férse engagerad personal, konsulter och entreprentrer
med de uppgifter och det underlag dessa behdver for sitt arbete, granska fakturor, bevaka att
verksamheten inom delprojektet dokumenteras pa ett betryggande satt, deltaga i projektmo-
ten, informera om arbetets fortskridande och da speciellt om avvikelser fran uppgjorda pla-
ner, uppratta forslag till atgarder om ramarna for delprojektet riskerar att bli 6verskridna, for-
bereda darenden for beslut vid projektmdéten, samt verkstélla beslut fattade av projektledaren.

KVALITET OCH SAKERHET

Kvalitetssakring av matdata

For att erhalla kvalitetssékrad provtagning och god datakvalitet upprattades rutiner for prov-
tagning och provtagnings- och resultatredovisning.

| projektet utarbetades ett system for providentifikation och provstationsbendmningar och sy-
stemet utformades pa ett sadant satt att varje prov och registrerat matdata gavs en unik sif-
fer/bokstavskombination bestdende av totalt sex ™siffror/bokstavsgrupper” atskilda med
punkt. Providentifikationen uppgav saledes information om typ av maétstation (matning i
grundvatten, ytvatten, luft, mark, processvatten m.m.), vilken matstation (Orserumviken
mynning, vattenreningsanlaggning m.m.), parameter (metylkvicksilver, PCB/PAH, Total-
kvicksilver m.m.), representivitet (stickprov, dygnsamlingsprov, veckosamlingsprov m.m.),
provtagningsdatum, I6pnummer (om flera prover tas vid samma matstation). All provtagning
i projektet har skett med personal som har genomgatt provtagningsutbildning eller har mot-
svarande kunskaper.

Varje leverans fran projektet till anlitad laboratorium bekréftades med faxmeddelande som
arkiverades. Samtliga resultat har redovisas via e-post och/eller analysprotokoll och resulta-
ten har arkiverats och lagrats i Excel-format. Resultaten har delgetts berorda i projektet.
Samtliga analyser i projektet har analyserades enligt svensk standard eller motsvarande och
samtliga laboratorium har, om mojligt, varit ackrediterade for anlitade analystjanster.

Sakerhetsforeskrifter

For arbeten med provtagningar tog delprojektet miljokontroll vid projektstarten 1999 fram
sékerhetsforeskrifter for vattenprovtagning. Syftet med sékerhetsforeskriften var upprétta ru-
tiner for sakerhet i samband med provtagning. Foreskrifterna omfattar bl.a. rutiner infor prov-
tagning sasom vaderbedémning och vad som intraffar om vadret hindrar provtagningen pa
beslutad provtagningsdag enligt upprattad program, ruiner vid anvandning av bat, ruiner for
provtagning under vintern, samt ruiner for anmaélan till personal pa miljo- och byggnadskon-
toret infor provtagning.

REFERENSUNDERSOKNINGAR

Genomford riskbedomning i huvudstudien visade att atgard for att begransa spridningen av
PCB och kvicksilver till omgivningen var motiverade. Nar beslut fattats att genomfora en ef-
terbehandlingsatgérd inleddes arbetet med att komplettera framtaget undersékningsmaterial
for att tydligare beskriva status innan atgard. Enligt sarskilda villkor i Regeringens bidragsbe-
slut, LIP — beslut, skulle arbeten i fraga om utformning av kontroll- och uppféljningsprogram
ske i samrad med lansstyrelsen.

Syftet med referensundersokningar var att utgora ett underlag till maluppfyllelse for projek-
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tet. Det innebér att erhallna resultat ska kunna jamforas med de resultat man far fram efter
genomforda étgérdef (minska avgangen till luft av PCB och kvicksilver med 99 % och vat-
tentransporten fran Orserumsviken med respektive 90 och 70 % ).

Program for referensundersékningar

Programmet omfattade undersokningar for att méata avgang och spridning av PCB-7, PAH-16
(mark PAH-24) och kvicksilver till luft och vatten.

Syftet med att mata avgang till luft var att erhalla méatdata for att kunna berékna den arliga
luftavgangen samt att erhalla underlag for nar och var en kontroll av atgardsmalen ska matas.

Matning av avgang till luft har skett pa totalt 16 lokaler (fér orientering se figur 1:1, s 10)
vid deponin

sedimentationsbassangen

utfyllnadsomradet

en referensstation vid sjon Hjorten strax utanfor Vastervik.

Maétningar har genomforts bade direkt i luft ca 2 meter 6ver mark och via filtrerad markluft i
rostfria huvar (PCB och PAH) samt plexiglashuvar (kvicksilver).

Bild 8:1 och 8:2; Provtagningsutrustning for provtagning av avgang till luft av PCB-7 och PAH-16. Bilden

till vaster visa "provtagningspuffen” i vilken luftburen PCB och PAH anrikas. Puffen skickas till laborato-

riet for analys.
Provtagning av avgang till luft av PCB-7 och PAH-16 har genomforts under 10-14 dagar un-
der en period pa 3 manader fordelat s& att matning skett under en manad vid varje arstid.
Provtagning av PCB-7 och PAH-16 i luft har genomforts enligt framtagen metodik i pro-
grammet och med samma periodicitet som vid avgang fran mark till luft.

Gallande kvicksilver i luft togs prov av bade partikulart och gasformigt kvicksilver enligt
vald metodik i programmet. Provtagning av avgang till luft av totalkvicksilver har genom-
forts vid varje kvartal under ett ars tid.

I anslutning till varje provtagningsplats, togs dven ytliga
markprover for analys (PCB-7, PAH-24, torrsubstans,
glodforlust, total-kvicksilver, porositet, vattenmaéttnad).

I referenskontrollprogrammet ingick dven att genomfora
kompletterande markprovtagning i syfte att kvantifiera
mangden PCB-7, kvicksilver, PAH-24 och metaller i de _ T T
olika omradena. Proverna togs jamnt spridda Gver deponi,  Biid 8.3: Provtagningsutrustning for

sedimentationshasséang samt pa utfylinadsomradet. provtagning av avgang fran mark till luft av
kvicksilver.
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For att kunna faststalla bakgrundshalten av PCB-7,
PAH-16 och kvicksilver genomférdes nederbords-
provtagning vid en referenslokal vid Mommehals
flygplats strax utanfor Véstervik.

Bild 8.4: Utrustning for provtagning av nederbdrd

Det storsta antalet prover enligt referens- |
kontrollprogrammet togs i vatten (se exempel pa vat-
tenprovtagning pa bilden till hoger). Under ett drygt
ar togs vattenprover pa tre olika lokaler: Vasshacksan,
Orserumsvikens mynning vid yta och botten samt vid
en jamforande station utanfor 1d6 (yta och botten).
Provtagningen skedde var fjortonde dag under perio-
den oktober 1999- september 2000.

Bild 8.5: Ytvattenprovtagning

I miljokontrollprogrammet ingick &ven att placera ut sedimentféllor i syfte att underlatta mo-
delleringsarbetet (in- och uttransport av suspenderat material). Vidare genomférdes provtag-
ning av utvalda brunnar och grundvattenror i naromradet. Syftet med denna provtagning var
att under de narmaste aren kontrollera ev. paverkan pa omgivande grundvatten.

Referensundersokningarna utékades med métning av luftavgang fran vatten av PCB-7, PAH-
16 och kvicksilver. Provtagningsmetodiken for kvicksilver &r unik och det var i Projekt Orse-
rumsviken som det anvandes for forsta gangen i Sverige.

Bild 8.6: Utrustning for provtagning av luftavgang av
kvicksilver fran vattenytan
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Arbeten under 1999

Under 1999 inleddes projektets arbete med framtagande av program for kontroll och uppfélj-
ning. Projektet paborjade undersdkningarna under hosten och delprojekt Projektering skulle
bista med installationer i falt.

Arbeten under 2000

Under det forsta provtagningshalvaret var de forberedande referensundersokningarna inom
projektet inne i ett intensivt skede med en mangd provtagningar och matningar. Vid avstam-
ning i slutet av juni hade projektet tagit Gver 800 prover i vatten, sediment, mark, luft och ne-
derbord. Proverna analyserades vid 5 olika laboratorier i landet, i Géteborg, Stockholm, Lin-
koping och Lulea.

Vattenprovtagningar skedde enligt framtaget program (var 14:e dag och prover togs vid tre
olika platser). | juni hade saledes 21 provtagningsomgangar utforts och projektet berdknade
att avsluta vattenprovtagningarna under september 2000.

Insamling och analys av material fran 6 sedimentfallor i inre och yttre viken hade pagatt se-
dan i april och berdknades fortsatta fram till islaggning vintern 2000/2001.

Luftprovtagning av kvicksilver, PCB-7 och PAH-16 hade skett pa 16 stationer under tre ars-
tider. Vinter-, var- och sommarmatningarna genomfordes och hostméatningen planerades till
oktober 2000.

Kompletterande luftavgangsmatningar fran vattenytan i viken samt referens planerades vid
avstamningen och projektet berdknade genomfdra dessa i aug/sept samt i okt/nov.

Bakgrundsmaétning av kvicksilver, PCB-7 och PAH-16 i nederbord paborjades i mars 2000
vid en referensstation vid Vésterviks flygfalt. Matningarna beréknades vid avstdmningen
fortga fram till i oktober 2000.

Under hosten planerande projektet att genomfdra en provtagning av nagra utvalda brunnar
och nyetablerade grundvattenror i naromradet.

Under hosten 2000 tog delprojekt Miljokontroll de sista vattenproverna. Referensundersok-
ningarna i vatten omfattade totalt 23 provtagningsomgangar vid de sex utvalda platserna en-
ligt referenskontrollprogrammet.

Den sista omgangen luftprovtagning och markflux av kvicksilver, PCB-7 och PAH-16
genomfordes i oktober. Under september, november och december 2000 lade projektet aven
ner ett stort arbete pa kompletterande luftavgangsmatningar fran vattenytan pa tva platser i
viken samt vid en referensstation pa Granso. Vid matningarna konstaterades att avgangen av
PCB-7 och kvicksilver fran vattenytan avtog med avstandet till vikens inre del, dar storst for-
oreningsmangd fanns.

I november togs den forsta omgangen vattenprover av
brunnar i omradet kring viken. Totalt kommer pro-
jektet att folja upp fyra olika privata brunnar arligen
under de narmaste 8 aren. | december etablerades tre
stycken grundvattenror i naromradet.

Samtliga provtagningar enligt undersokningsprogram-
met var i slutet pa 2000 genomforda. Projektet hade _ -
avslutningsvis tagit en stor méngd prover (ca 1000) ST DR
som skickats for analys. -~

Bild 8.7: Utrustning for provtagning av
grundvatten.
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Da flera olika analyser genomfardes pa varje prov innebar det att ca 15 000 analyser utfordes
inom ramen for referenskontrollen. IVL i Géteborg har i rapporten; Kvicksilver och Organis-
ka miljogifter i Orserumsviken, Utvardering av matresultat, A. Palm. |. Wéngberg och E.
Brorstrom — Lundén, oktober 2001, utvarderat resultat fran referensundersokningarna avse-
ende kvicksilver och organiska miljogifter.

MILJOKONTROLL UNDER ENTREPRENADTIDEN

Parallellt med utférande av referensundersékningar planerade projektet miljokontrollen,
"kontroll och styrning av entreprenadarbeten under entreprenadtiden”. Programmet lag till
grund for utformning av kontrollbestdmmelser som foreslogs i ansokan till Miljodomstolen.

Miljokontrollen var inriktad pa att kontrollera att inga oonskade effekter uppstod i omgiv-
ningen samt att kontrollera att anlitad entreprendr holl beslutade rikt- och gréansvérden enligt
miljodomen. Efter beslutad dom omarbetades miljokontrollprogrammet och i vissa delar an-
passades programmet efter de villkor som foljde av meddelat tillstand enligt miljobalken.

Larmberedskap

Delprojekt miljokontroll tog dven fram foreskrifter for larmberedskap, vilket innebar att stan-
dig beredskap har funnits vid eventuella dverskridanden av turbiditetsvarden utanfor skydds-
skarmen.

Program for miljokontroll

Miljokontrollen i projektet har omfattat matningar av avgang av fororeningar till luft vid
uppstart av avvattningsanldggningen samt vid upplaggning av avvattnade sediment i deponi
(kontroll av arbetsmiljéforhallanden), manatlig kontroll av eventuell haltuppbyggnad i viken,
samt daglig kontroll av ingaende och utgdende vatten fran avvattningsanlaggningen.

For kontroll av process-, yt- och grundvatten kan programmet beskrivas kortfattat enligt fol-
jande:

- utgaende vatten fran avvattningsanlaggningen har kontrollerats. Bestéllaren har matt
flode, susp och glodrest pad utgdende vatten till Orserumsviken. Proverna mats som flo-
desstyrda dygnssamlingsprov da avvattningsanlaggningen har varit i drift. Entreprenc-
ren har genomfort provtagning av syrehalt 16pande.

- intensivprovtagning av anlaggningens inlopp och utlopp och provtagningen har omfat-
tat bl.a. PCB-7, PAH-16, tot-Hg, met-Hg och susp och glédrest.

- kontroll av haltuppbyggnad i viken omfattar miljokontrollprogrammet provtagning vid
tva lokaler i viken (mitten och yttre viken innanfér skyddsskarm, yttre viken pa tva
punkter, yta och botten). Provtagning har vid dessa stationer skett I6pande manadsvis
vid arbeten i vatten. Provtagningen har omfattat bl. a. PCB-7, PAH-16, tot-Hg, met- Hg,
susp, turbiditet, glodrest och TOC. Temperatur, salinitet, konduktivitet och syrehalt har
matts med direktvisande faltinstrument.

- kontroll av omgivningspaverkan omfattar en lokal (utanfér skarm). Vid denna station
har provtagning av susp, glédrest och temperatur, konduktivitet och salinitet veckovis
gjorts under tiden muddring pagick. Turbiditets- och temperaturméatning har skett kon-
tinuerligt.

Under perioden har dven kontroll av grundvatten i naromradet genomforts varje kvartal samt
kontroll av dricksvattentéakter en gang arligen.

For kontroll av halter i luft har provtagningen omfattat provtagning och analys av PCB-7,
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PAH-16 och Hg (partikulért och gasformigt) i luft enligt samma metodik som vid referensun-
dersokningsprogram. For kontroll av grumling vid arbeten i vatten genomfordes turbiditets-
matningar samt manatlig insamling av material fran sedimentfallor for eventuell senare ana-
lys.

Under genomforandet bevakades vikens vattenstand vid pegel i viken och vid vikens myn-
ning.

Miljokontrollprogrammet omfattar dven kontroll av deponin genom bevakning av lakvattnets
storlek. Denna kontroll kommer dven att paga under efterkontrollen. Lakvattenbildningens
storlek kontrolleras genom installation av lysimetrar omedelbart under tatskiktet for uppsam-

ling och flodesmétning av infiltrerande nederbérd. Kontrollen omfattar ocksa av sattningsut-
veckling och gasbildning.

Arbeten under 2000

Under hosten 2000 byggde projektet upp en maétstation vid vikens mynning (Solbergsudde).
El- och telefonledningar drogs fram och en befintlig vég forbattrades.

Bild 8.8 och 8.9: Provtagningsstation vid Solbergsudde. Bilden till hdger visar provtagningsutrustning
for ytvatten

Stationen utgjorde kontrollstation fér muddringen och vid stationen méttes grumlighet, tem-
peratur och vattenniva via automatiska sensorer. Matdata har lagrats kontinuerligt i en logger.
Stationen var daven utrustad med en larmfunktion. Larm for hég grumlighet kunde under
muddringsperioden saledes skickas via personsokare till den kontrollpersonal som var i be-
redskap.

Arbeten under 2001

Matstationen vid Solbergsudde togs i drift under vintern 2001 och bdrjade leverera data for
turbiditet och temperatur vid yta/botten samt vattenstand. Som riktvarde for olampligt hog
turbiditet géallde enligt meddelad dom ett rullande veckomedelvérde ej dverstigande 10 NTU.

| uppstarten intraffade driftsstérningar vid méatstationen. Aska och blixtnedslag orsakade pro-
blem vid flera tillfallen, framfor allt med modem och éverforing av data. Tva modem slogs ut
av blixten. Aven vattennivasensorn och de tva turb/tempsensorerna blev utslagna och ersatta.
Stationen askskyddades darefter. Den lardom som projektet har erhallit avseende detta ar att
ha erséttningsdelar for viktig utrustning tillganglig samt, om mojligt, valja leverantdr som
bedriver sin verksamhet inom EU. Mycket arbete har lagts ned pa att fa fram tull- och ex-
porthandlingar for att forsoka undvika importmoms pa ersattningsutrustning.

Med start i mitten av mars genomforde projektet manads- och veckoprovtagning enligt mil-
jokontrollprogrammet.
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Under varen anlade projektet en smabatsbrygga pa Pepparudden for de fritidsbatar som nor-
malt ar forlagda inne i Orserumsviken. Bryggfragan hanterades i stor utstrackning av delpro-
jekt miljokontroll under april-juni och var relativt arbetskravande med mycket kontakter med
berorda myndigheter och enskilda bat- och fastighetséagare.

Det storsta bekymret under aret var de standigt forandrade forutsattningarna for start av
muddring. Det var for delprojektet svart att optimera bemanningen samt att standigt behéva
planera om verksamheten. De specialanalyser som kravdes av PCB-7 och kvicksilver behtv-
de planeras noga och provmaterial behovde bestéllas i god tid. Andrades forutséttningarna s
fick detta foljder i manga led.

Vid utférd undersékningsmuddring genom-
fordes kontroll av grumling runt mudder-
verket. Pa grund av ett flertal incidenter kunde
undersdkningsmuddringen inte fullféljas och
detta resulterade i att efterfoljande produk-
tionsmuddring inte kunde godké&nnas under
2001. Muddring i syfte att trimma avvatt-
ningsanlaggningen pagick dock.

Den forsta manadsprovtagningen som omfat-
tade haltuppbyggnad i viken genomfordes i
april 2001

Bild 8.10 : Kontroll av grumling vid
undersékningsmuddring.

Utrustning avsedd for vattenprovtagning vid avvattningsanlaggningen monterades under va-
ren/sommaren. Muddringsarbetet kom inte igang forran hosten 2001 och provtagning vid av-
vattnings- och vattenregningsanlaggningen enligt miljokontrollprogram pabdrjades samtidigt
med intrimning av avlaggningen.

Vid flera tillfallen visade analyserade vattenprover att bestallarvillkoret pa tillaten susphalt
(35mg/1) pa behandlat vatten fran avvattningsanlaggningen 6verskreds. Detta resulterade i att
pagaende entreprenadarbeten stoppades. Dessutom visade provresultat pa kvicksilver vikten
av att halla en lag susphalt pa utgdende behandlat vatten fran vattenreningen. | ett prov upp-
mattes en kvicksilverhalt i ett filtrerat prov till 0,4 ng/l att jamféras med 64 ng/l i samma
prov, ofiltrerat. For att atgarda detta paborjande entreprendren iordningstallande av en filter-
bassang.

Vid driftstart av ny filterbassang skedde
overskridanden géllande riktvarden och
bestéllarvéarde for suspenderat material.
Detta berodde pa att finmaterial fran
makadamb&dden i basséngen tvattades
ur alternativt pa grund av dverdosering
av polymer. Efter urtvattning av maka-
dambé&dd i bassangen visade provtag-
ning av suspenderat material pa mins-
kad halt i utgaende vatten fran bassang-
en. Overskridanden rapporterades till
tillsynsmyndigheten.

Bild 8.11: Anlaggning av filterbasséng.



Vid matstationen vid Solbergsudde skedde, som tidigare ndmnts, 6vervakning av spridning
av spill fran viken genom kontinuerlig matning av vattnets turbiditet. Som hogst har under
aret 2001 noterats 3.0 NTU.

Delprojektet har 16pande under aret genomfort vecko- och manadsrapportering av arbetet en-
ligt framtagen miljoplan.

Veckorapporter omfattar utvardering och redovisning av insamlade data fran kontinuerliga
matningar och provtagningar. | rapporten redovisas insamlade data, dygns- och veckomedel-
varden. Turbiditeten redovisas aven grafiskt med dygns- och veckografer. Resultat fran ent-
reprendrens egenkontroll har ingatt i veckorapporten. Dagkontrollant har dverlamnat uppgif-
ter fran entreprendrens egenkontroll till ansvarig for miljokontrollen en gang i veckan for
sammanstallning i veckorapporten. Resultaten anges som medelvarde per dygn, varvid antal
matningar anges.

Manadsrapporten faststaller och dokumenterar att matningar och 6vriga uppgifter genom-
forts och att avsedd datakvalitet uppnatts i projektet enligt planer. Vid storningar och avvikel-
ser fran kontraktshandlingar skall orsaker och atgarder samt beslut och dokumentation anges.
Manadsrapporten skall ange vilka andringar som skett i planer, rutiner och handbdcker under
manaden samt hur dessa forandringar paverkat datakvaliteten.

Veckovis rapportering av genomférda matningar och méngduppgifter har genomforts sedan
den 26 januari 2001. Den férsta manadsrapporten omfattar arbeten under april 2001.

Arbeten under 2002

Miljokontrollen utékades under 2002 med anledning av ny metod for utforande av strandnéra
muddring. Efter krav fran Lansstyrelsen genomfordes provtagning av kvicksilver, PCB-7 och
PAH-16 under varannan vecka for kontroll avseende eventuell haltuppbyggnad i viken. Be-
stéllarens miljokontrollorganisation har haft full beredskap for kontroll och undersokningsar-
beten under entreprenadarbeten som har genomforts under 2002. Kontrollen under aret om-
fattade bl. a bevakning, provtagning och dokumentation. Delprojektets I0pande vecko- och
manadsrapportering har pagatt aven under 2002.

Under intrimning av avvattningsanldggningen 6éverskreds riktvérdet vid fyra tillfallen vilket
inrapporterades till tillsynsmyndigheten. Atgérder for att forhindra ytterligare 6verskridanden
genomfordes som fullskaleforsok med polyelektrolyt enligt rekommendation fran tillverkaren
och om metoden ej fungerat skulle entreprentren ha testat kemisk fallning med trevért jarn-
sulfat. Lansstyrelsen beddmde att kommunens egenkontroll med férslag till ytterligare forsik-
tighetsmatt var tillrackliga.

Under april manad genomfordes stickprovtagning av PCB-7, PAH-16, kvicksilver, metyl-
kvicksilver samt suspenderat material pa ingdende och utgaende vatten i avvattnings- och
vattenreningsanlaggningen. Resultaten visade pa vikten att halla laga susphalter i utgdende
vatten da analysresultaten visade att 98 % av kvicksilver var bundet till partiklar, 60 — 70 %
metylkvicksilver var partikelbundet och ca 80 % av PCB — forekomsten var partikelbunden.

Provtagningen har under aret omfattat bl. a. kontroll vid vikens mynning av grumling, ma-
nadsprovtagning avseende haltuppbyggnad i viken, kontroll under genomférande av mudd-
ringsarbete, kontroll och bevakning av avvattning- och vattenreningsanlaggningen, provtag-
ning av luft vid anlaggningen, kontroll av lakvatten fran avrinning fran deponin.

I maj 6verskreds bestallarvillkoret for susp vid tva tillfallen och myndighetsvillkoret for syre
(5 mg/l ) underskreds flera ganger under manaden. En del av underskridandena kunde harle-
das till bristféllig rengdring av entreprenérens syresond.
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Under sommaren genomforde projektets miljokontroll intensivprovtagning av avvattnings-
och reningsanlaggningen samt provtagning av luft pa arbetsomradet och deponin. Projektets
provtagning vid anldggningen omfattade provtagning av ingaende och utgdende vatten. Pa-
rametrarna susp, glodrest, TOC, kvicksilver (partikulart och l6st), metylkvicksilver (partiku-
lart och 16st), PCB-7 (partikuldrt och 16st), PAH-16 (partikulart och 16st) analyserades. Prov-
tagningen visade att avskiljning av partikulart kvicksilver och PCB-7 fungerade bra.

Projektets provtagning av luft pa avvattningsanlaggningen och deponin omfattade PCB -7
(gasfas och partikulart), PAH — 16 (gasfas och partikulért), kvicksilver (gasfas och partiku-
lart). Samtliga uppmatta halter var mycket laga.

Nederbord och stora méngder upptryckt lakvatten
bildade under oktober en p6l vaster om deponin.
Da spridning utanfér deponiomradet bedémdes
som en risk togs vattenprover for analys.

I provet fanns mycket hdga totalkvicksilverhalter,
darfor genomforde entreprendren en dranering av
deponiomradet for att ta hand om uppkommet
press- och lakvatten. Detta vatten leddes via
pumpbrunnar till buffertbasséangen.

Bild 8.13: Provtagning av vatten intill deponin.

| projektets manadsrapport for december meddelades att en hogre grumling i samband med
sankning av skyddsskarmen noterats under tva dygn for att sedan aterga till normala, laga
varden. | samma manad bytte projektet, pa grund av mycket tekniska problem, ut matutrust-
ningen vid Solbergsudde: ny méatlogger, nya turbiditetssensorer samt ny tryckgivare for vat-
tenstandsmatning.

Arbeten under 2003

Bestallarens miljokontrollorganisation har &ven under 2003 haft full beredskap for kontroll av
entreprenadarbetet.

| april etablerades sedimentféllor utanfoér och innan-
for skarm och den forsta manadsprovtagningen
genomfordes i maj.

Provtagning av avvattningsanlaggning har pagatt
I6pande. Villkor for syre understegs vid nagra tillfal-
len och orsaken rapporterades som bristande rengo-
ring av syresond.

Motsvarande intensivprovtagning av luft som

& genomfordes under 2002 genomfdrdes dven under
Bild 8.14 : Sedimentfallor. 2003.

Vattenreningsanlaggningen ersattes under hosten med en nykonstruerad sandfiltercontainer
for att ta hand om lakvatten och pressvatten som uppstod pa deponiomradet. Anlaggningen
klarade inledningsvis ej bestéllarkraven och pumpningen stoppades tills dess att problemet
I0sts. Inget returvatten slépptes ut vid uppvisande av héga susp-halter.

Vid teknikmote 22, den 13 november 2003, beslutades att delprojektets arbete med vecko-

i
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rapportering upphdr. Eventuella éverskridanden rapporteras fortsattningsvis skriftligen.

Arbeten under 2004

Under aret har sattningar i deponin kontrollerats m h a slangsattningsmatningar i installerade
rér ovan tatskikten och i installerade lysimetrar for att fanga upp eventuella inlackage och for
att studera deponins titning. Aven utrustning for kontroll av metangasbildning i deponin har

inforskaffats.

Provtagning i den efterféljande miljokontrollen planeras till 2005 och ska fortlépa under ett
ar. Program for miljokontrollens uppfoljningsarbete ar framtaget i konceptform och ska 6ver-
séndas till lansstyrelsen.

EFTERKONTROLL

For efterkontroll av muddrade ytor har ett sarskilt program tagits fram och godkants av till-
synsmyndigheten. Villkor enlig miljodomen lyder;

for det fall provtagning efter muddring visar att halterna av PCB —7 och kvicksilver
overskrider 0,4 mg/kg TS respektive 1,0 mg / kg TS eller halterna i bottensedimenten i mer an
25 % av fallen 6verstiger 0,15 respektive 0,4 mg/kg TS skall samrad ske med tillsynsmyndig-
heten om eventuellt behov av ytterligare muddring.

Projektets miljoplan reglerar hur provtagningen skall utféras:

Efter muddring kontrolleras mangd PCB-7 och kvicksilver i hela Orserumsvikens ytsediment
(0-20 cm). Undersokningsomradet ar indelat i 17 omraden. Inom varje omrade tas minst 5
delprover som blandas till samlingsprov for respektive undersokt omrade. Haltgrans ar for
PCB-7 0,4 mg/kg TS och for kvicksilver 1,0 mg/kg TS. Av vikens totala yta far endast 25 %
Overstiga 0,15 mg/kg TS for PCB-7 och 0,4 mg/kg TS for kvicksilver. Visar provtagning hég-
re halter skall miljokontrollansvarig hos bestallaren (Vasterviks kommun) omgaende kontak-
ta Lansstyrelsen i Kalmar lan for samrad om behov av eftermuddring.

Efterkontroll av muddrade ytor var genomford for samtliga omraden i september 2003. Re-
sultaten visade att kvarlamnade halter av PCB-7 och Hg enligt miljédomen innehélls och
rapport fran efterkontrollen, daterad 2003-09-12, skickades till tillsynsmyndigheten.

TILLSYNSBESOK

Den 23 maj 2002 besoktes projektet av tillsynsmyndigheten. Vid tillsynsbesoket bedémde
’Lansstyrelsen att kommunen har de rutiner och den kunskap som kravs for att kunna félja de
krav som tillstandet och egenkontrollen staller. Kommunen har visat att de har en vélplanerad
och fungerande egenkontroll, med tyngdpunkt pa daglig tillsyn”. "Dokumentationen skéts pa
ett bra sétt”. ”Inga avvikelser och brister i genomforda matningar har noterats”.

Den 16 juni 2003 bestktes projektet av tillsynsmyndigheten igen. Under besdket meddelades
att allt var till belatenhet

Lansstyrelsen gjorde dven ett tillsynsbesék den 10 oktober 2003 och fann att det inte forelag
nagra sérskilda brister som foranledde papekade. | Lansstyrelsens rapport angavs bl.a.tt
”Lénsstyrelsen bedomer sammantaget att det for nérvarande inte finns behov att foreldgga
kommunen om ytterligare forsiktighetsmatt eller kontroll av verksamheten”.
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9. JURIDIK, DELPROJEKT 3

MILJOPROVNINGEN

Legala forutsattningar

For att genomfora ett projekt som bl.a. innebar muddring i vatten och anldggande av deponi
kravs tillstand enligt miljobalken (1998:808).

Miljobalken tréadde i kraft den 1 januari 1999. m-gr v S
Ansokan om tillstand provas av miljodomsto-
len. Muddring utgor vattenverksamhet enligt
11 kap 2 8 miljobalken. Anldggande av deponi
utgor miljofarlig verksamhet enligt 9 kap 1 8
miljobalken.

Vid tillstdndsprévningen skall miljodomstolen
bl.a. prova om det foreligger hinder mot att
bevilja tillstnd till atgarderna pa grund av de
allmanna hansynsreglerna i 2 kap miljobalken,
hushallningsbestammelserna i 3 kap miljobal-
ken eller 16 kap 4 § miljobalken, dvs tillstind "~ gravmaskin pa pram. For att utfora muddring i

far inte meddelas i strid med detaljplan eller  vatten kravs tillstand enliat miliobalken.
omradeshestammelser  enligt plan-  och

bygglagen (1987:10).

Vad géller vattenverksamhet skall miljodomstolen bl.a. préva om atgarderna strider mot be-
stammelserna i 11 kap 6 och 7 88 miljobalken som bl.a. anger att vattenverksamhet endast far
bedrivas om férdelarna fran allman och enskild synpunkt dvervager kostnaderna samt ska-
dorna och olagenheterna av verksamheten och att verksamheten skall utforas sa att den inte
forsvarar annan verksamhet som i framtiden kan antas beréra samma vattentillgang.

Samrad, miljokonsekvensbeskrivning

| 6 kap i 4 § miljobalken anges att alla som avser att bedriva verksamhet eller vidta nagon
atgard som kraver tillstand eller beslut om tillatlighet enligt miljobalken skall samrada med
lansstyrelsen, s k tidigt samrad. Samrad skall dven ske med enskilda som kan antas bli sér-
skilt berorda. Fore samradet skall den som avser att bedriva verksamheten lamna uppgifter
om den planerade verksamhetens lokalisering, omfattning och utformning samt dess forut-
sedda miljopaverkan till lansstyrelsen och enskilda som sarskilt berérs. Om lansstyrelsen be-
slutar att verksamheten eller atgarden kan antas medféra en betydande miljopaverkan, skall
ett s k utokat samrad enligt 6 kap 5 § miljobalken genomféras med bl.a. kommuner och stat-
liga myndigheter som kan antas bli bertérda. Vidare anges i 6 kap 1 8 miljobalken att en mil-
jokonsekvensbeskrivning skall inga i en ansokan enligt 9 och 11 kap. Syftet med en miljo-
konsekvensbeskrivning &r i huvudsak att identifiera och beskriva de direkta och indirekta ef-
fekter som en planerad verksamhet eller atgard kan medféra pa omgivningen, manniskor,
djurmm.

Under hosten 1999 genomforde Vasterviks kommun tidigt samrad enligt 6 kap 4 § miljobal-
ken med lansstyrelsen och enskilda som kunde antas bli berérda av saneringsarbetena. Vid
samradet uttryckte bl.a. enskilda personer oro fér spridning av slam i vattnet under mudd-
ringsarbetena. Aven synpunkter om hur saneringsarbetena skulle paverka batlivet framférdes.
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Lansstyrelsens naturvardsfunktion patalade bl.a. att ett riksintresse forelag eftersom nyckel-
biotoper och kransalger finns i omradet. Utokat samrad enligt 6 kap 5 § miljobalken genom-
fordes i borjan av ar 2000 med en mer ingaende information om projektets organisation, mal,
muddring, efterbehandling och skyddsatgarder m m.

Skrivelse om uttkat samrad sandes den 10 december 1999 till; Fiskeriverket, Forsvaret, Ke-
mikalieinspektionen, Naturvardsverket, Riksantikvarieambetet, Sjofartsverket, SMHI, Sveri-
ges Sportfiske- och Fiskevardsforbund, Vasterviks kommun, Kalmar Léns Jaktvardsforening,
Naturskyddsforeningen i Tjust, Smalandskustens Skargardsforening, Vasterviks Kulturhisto-
riska Forening, Vasterviks Ornitologiska Forening, Vasterviks Sportfiskeklubb, WSS (Sol-
bergsudde) och WSSW (Notholmen).Vidare inbjods allménheten via annonser i Vasterviks-
Tidningen och Nyheterna Ostra Smaland, samt genom projektets Nyhetsbrev till informa-
tionsmote den 15 januari 2000, inom ramen for det utokade samradet.

Négra synpunkter som entydigt var emot projektets genomférande framkom inte vid samra-
den.

Miljédomstolens provning

Ansokan om tillstand lamnades in till miljodomstolen i Véxjo den 13 mars 2000. I ansokan
yrkade kommunen i huvudsak att fa utféra muddringar av massor intill en sammanlagd
mangd av ca 200 000 m®, utféra vegetationsrojningar, rensning av sediment, frn befintligt
utfyllnadsomrade bortschakta massor samt utfora tackning av omradet. Vidare yrkade kom-
munen att f& deponera muddrade massor fran Orserumsviken samt bortschaktade massor fran
utfyllnadsomradet.

Miljodomstolen inhdmtade yttrande fran Sjofartsverket, Fiskeriverket, Vasterviks kommun,
miljo- och byggnadsndmnden, lansstyrelsen i Kalmar lan, Horns samféllighetsférening samt
agare till berdrda fastigheter.

Sjofartverket tillstyrkte ~ansokan 0ch ' vitranden over ansokan inkom fréan:
anférde i huvudsak att muddringen i - Lansstyrelsen

mycket ringa omfattning skulle beréra - Miljs- och byggnadsnamnden
sjotrafiken. Fiskeriverket anforde bl.a. att - Sjfartsverket

ur allman fiskesynpunkt var den - Fiskeriverket

skadeverkan som skulle uppsta obetydlig i - Horns samfallighetsférening
jamforelse med de kvalitativa varden som - Fastighetsagare

skulle uppnas i Orserumsviken genom den
minskade belastningen av lackande miljogifter till Ostersjon. Horns samféllighetsforening
uttryckte forstaelse for att Orserumsviken skulle behovas sparras av men yrkade for det fall
att viken skulle avsparras, att tillfalliga fort6jningsplatser skulle anldggas for de medlemmar
som hade sina batar i Orserumsviken under tiden den 15 maj — 15 september. Agarna av be-
rorda fastigheter anférde i huvudsak att de var positiva till en sanering av Orserumsviken
med vissa forbehall om bl.a. rétten till framtida erséttning och aterstallande m m.

Lansstyrelsen i Kalmar l&n tillstyrkte ansokan men med féljande villkorsyrkande.

"Muddringen ska utforas s att av Orserumsvikens totala bottenyta endast far ha 25 % halter i sedimenten Gver-
stigande 0,15 mg/kg TS for PCB-7 och 0,4 mg/kg TS for kvicksilver. Mangden PCB-7 och kvicksilver kontrol-
leras i hela Orserumsvikens ytsediment (0-20 cm). Undersékningsomradet indelas i 17 delomraden. Inom varje
delomréde tas minst fem delprover som blandas till samlingsprov for respektive undersokt delomréade. Haltgrans
ar for PCB-7 0,4 mg/kg TS och Ror kvicksilver 1,0 mg/kg TS. Visar provtagning hogre halter ska samrad ske
med tillsynsmyndighet om behov av eftermuddring.”
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Vaésterviks kommun, genom miljé- och byggnadsnamnden, tillstyrkte ans6kan men anforde
bl.a. att ljudnivaerna borde utredas och att eventuella problem med avgangen av véxthusga-
sen metan fran deponin borde klarlaggas.

| yttrande till miljddomstolen bemdtte Vasterviks kommun Lénsstyrelsens och miljé- och
byggnadsnamndens yrkanden.

Vad géllde gasbildningen i deponin anférde kommunen att frigan om metangasbildning var
utredd och att utredningen visade att volymen metangas som skulle produceras i deponin
kunde komma att uppga till i storleksordningen 0,5 Nm*/ton TS och &r, vilket & mindre &n
5 % av metanproduktionen fran motsvarande méangd konsumtionsavfall.

Kommunen anférde i huvudsak féljande avseende lansstyrelsens yrkande om villkor rérande
muddringen.

”Lansstyrelsens villkorsférslag har sokanden infogat som villkor for slutférd muddring i upphandlingsunderla-
get. Av ansokan framgar att projektets miljomal betraffande muddringen kan sakerstéllas genom olika mudd-
ringsalternativ. Sékanden anser darfor att det ar olampligt att begransa valet av olika alternativ for en efter-
muddring, om en s&dan visar sig erforderlig, genom foreslagen villkorsskrivning. Sokanden har dock inte nagon
erinran emot att samrad sker med tillsynsmyndigheten betraffande eventuellt behov av eftermuddring.”
Kommunen ansag vidare att det var lampligare att foreskriva ett villkor om att samrad skulle
ske med tillsynsmyndigheten betraffande behovet av eftermuddring for det fall provtagning
visade att halter av féroreningar i kvarvarande bottensediment var hogre an vad lansstyrelsen
angivit i sitt yttrande. Enligt kommunen kunde vid vid samradet dven stallning tas till vilken
eventuell eftermuddringsatgard som skulle vara optimal med hansyn till kostnad och nytta.
Som villkor for muddringen foreslog kommunen bl. a. for det fall provtagning efter muddring
visade att halterna av PCB-7 och kvicksilver i sedimenten éversteg 0,4 mg/kg TS respektive
1,0 mg/kg TS, att samrad skulle ske med tillsynsmyndigheten om eventuellt behov av ytterli-
gare muddring.

Kommunen medgav Horns samfallighetsforening yrkande om batplatser.

Miljédomstolens dom

Genom dom den 20 november 2000 i mal nr M 101-00 lamnade miljodomstolen kommunen
tillstdnd att utféra muddringar av massor intill en sammanlagd méngd av ca 200.000 i m® i
Orserumsviken, utfora vegetationsrojning, rensningar av sediment och att bortschakta massor
m m. Vidare lamnades tillstind att deponera muddrade massor m.m. fran Orserumsviken
samt bortschaktade massor fran utfyllnadsomradet. Miljodomstolen gav dven kommunen rétt
att ta erforderliga mark- och vattenomraden pa berdrda fastigheter i ansprak for projektets
genomforande. Miljodomstolen forordnade att tillstandet fick tas i ansprak utan hinder av att
domen inte vunnit laga kraft. Arbetstiden inom vilken arbetena skulle vara fullbordade be-
stamdes till fem ar efter att det att domen vunnit laga kraft.

I domskalen angav miljddomstolen att den upprattade miljokonsekvensbeskrivningen upp-
fylldede krav som stélls enligt 6 kap miljébalken. Miljodomstolen bedémde att kommunens
forslag till villkor och kontrollféreskrifter var val avvagda och andamalsenliga. Miljédomsto-
len fann darfor inte skal att tillmatesga framstéllda krav pa bl.a. bullervillkor. Miljodomstolen
lamnade &ven yrkanden avseende gasbildning i deponin utan bifall och hanvisade till att den-
na fraga lampligen kunde hanteras inom ramen for den I6pande tillsynen. I évrigt fann miljo-
domstolen att kommunens forslag till villkor och kontrollforeskrifter var val avvégda och
andamalsenliga och bifoll saledes inte lansstyrelsens yrkande om villkor avseende muddring-
en. Miljodomstolen 6verlat till tillsynsmyndigheten att faststélla de ytterligare villkor som
skaligen kunde fordras betraffande skyddsatgarder i handelse av vinteruppehall, damning och
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avslutningsatgarder. Miljodomstolen angav aven att kommunen var skyldig att kontrollera
verksamheten i enlighet med vad kommunen angett i det kontrollprogram som kommunen
ingett med ansokan.

Bottentatning och geologisk barriar

Europeiska Unionens rad antog den 26 april 1999 direktivet 1999/31/EG om deponering av
avfall. Direktivet inforlivades i svensk lagstiftning genom férordningen (2001:512) om depo-
nering av avfall som tradde i kraft den 16 juli 2001, dvs efter miljodomstolens dom. En del-
fraga i malet var om undantagsregeln i punkt 3.4 i bilaga 1 var tillamplig. Kommunen anfor-
de bl.a. att grundvattnet redan var paverkat av befintlig deponi och att detta grundvatten inte
gick att utvinna eftersom deponin &r beldgen i direkt anslutning till viken och behovet av
geologisk barriér och artificiell bottentéatning i enlighet med direktivets tekniska specifikatio-
ner darmed bortfaller. Miljodomstolen delade kommunens uppfattning att forhallandena var
sadana att undantagsregeln i punkt 3.4 i bilaga 1 till Europeiska Unionens direktiv
1999/31EG var tillamplig. Saledes hade bade kommunen och miljodomstolen utgatt ifran att
direktivet var géallande och skulle tillampas vid miljddomstolens prévning.

Villkor enligt tillstand

For tillstandet féreskrev miljédomstolen foljande villkor

1.  Verksamheten - inbegripet atgarder for att minska storningar for omgivningen - skall bedrivas i
huvudsaklig 6verensstammelse med vad kommunen uppgett eller atagit sig i malet.

2. For det fall provtagning efter muddring visar att halterna av PCB-7 och kvicksilver i sedimenten
overstiger 0,4 mg/kg TS respektive 1,0 mg/kg TS eller halterna i bottensedimenten i mer &n 25 %
av fallen overstiger 0,15 resp. 0,4 mg/kg TS skall samrad ske med tillsynsmyndigheten om even-
tuellt behov av ytterligare muddring.

3. Muddringsarbeten far inte ske under maj - juli manader utan att geotextilskarm har placerats i
mynningen till Orserumsviken.

4.  Geotextilvaven skall ha sa liten porstorlek som mojligt med hansyn till stromhastigheterna i ut-
stromningsomradet.

5. Geotextilskarmen far tas bort da uppmatt grumling i vattnet innanfor skarmen ger ett stabilt
veckovérde (sju dagar) understigande 10 FNU.

6.  Kontinuerlig turbiditetsméatning i mynningen (utanfor geotextilskarm) skall ske pa nivaerna 0,3 m
under ytan och 2 m ovan botten i enlighet med svensk standard SS-EN27027. Turbiditeten far inte
overskrida 10 FNU som riktvarde och rullande veckomedelvarde savitt beror av pagaende arbe-
ten.

7. Sarskild utmarkning av muddringsomradet fran sjosidan skall ske pa lampligt sétt.

Efter muddringsarbetet skall inmatning av bottendjup ske i viken och resultatet darefter tillstallas
Sjofartsverket.

9. Halten suspenderat material i returvatten fran avvattningsanlaggningen far som dygnsmedelvarde
och riktvarde inte 6verskriva 50 mg/1.

10.  Buller fran de ansokta atgarderna skall begréansas i skalig omfattning.

11. Innan deponering stabiliseras massorna pa ett sadant satt att risken for sattningar som forstor tack-
ningens funktion minimeras.

12.  Efter avslutad deponering skall deponin sluttackas pa ett sadant satt att lakvattenbildningen dven
pa 1ang sikt understiger 5 I/m?/ar.

13. Utfyllnadsomradet skall sluttackas pa ett sadant sétt att nederbordsperkolationen dven pa lang sikt
understiger 20 I/m?/ar.

14.  Kommunen skall utse en fysisk person med teknisk kompetens att vara ansvarig for deponin.

15. Material och arbetsbeskrivning samt kvalitetssékringsplan och forslag till kontrollant med erfor-
derlig sakkunskap skall tillstallas tillsynsmyndigheten innan anlaggningsarbetena pabdrjas.




Delegerade fragor

Miljodomstolen dverlater med stod av 22 kap. 25 § 3 st miljébalken till tillsynsmyndigheten
att faststélla de ytterligare villkor som skéligen kan fordras betraffande:

« skyddsatgarder i handelse av vinteruppehall,
* damning,

« avslutningsatgarder.

Kontroll

Det aligger kommunen att kontrollera verksamheten i enlighet med vad som narmare anges i
ett till ansokan sasom bilaga E fogat kontrollprogram, aktsid 125-131.

OVRIGA TILLSTAND, AVGIFTER M.M.

Under borjan av ar 2001 framkom att Vastervik kommun och lansstyrelsen hade olika upp-
fattningar om tillampningen av férordningen om farligt avfall (1996:971), som tradde i kraft
den 1 januari 1997.

Av 22 § forordningen om farligt avfall framgar att farligt avfall far mellanlagras, atervinnas
eller bortskaffas yrkesmassigt endast av den som har sarskilt tillstand. Kommunens stand-
punkt var i huvudsak att det inte torde vara avsett med forordningen, att tillstand kravs for
mellanlagring, atervinning eller bortskaffande av farligt avfall som uppkommer i den egna
verksamheten. Kommunen ansag att det endast ar yrkesmassig hantering av avfall som kraver
tillstand, vilket skulle innebéra att kommunen inte var skyldig att soka tillstand enligt férord-
ningen. Kommunen anférde vidare att lansstyrelsen prévning blir mycket begransad eftersom
miljddomstolen redan faststéllt villkor for verksamheten och att lansstyrelsens prévning nar-
mast blir en formalitet nar sokanden dar en kommun eftersom lansstyrelsens prévning skall
avse verksamhetsutovarens lamplighet utifran ekonomiska och personella resurser.

Mot bakgrund av lansstyrelsens syn pa fragan huruvida tillstand var nédvandigt ansokte
kommunen i juni 2001 hos lansstyrelsen om tillstand att forsla bort 200 000 m* farligt avfall
per ar i form av fororenade massor. Lansstyrelsen beslutade i oktober 2001 att meddela
kommunen tillstdnd till mellanlagring av farligt avfall enligt forordningen om farligt avfall
(1996:971). Lansstyrelsen fann att den verksamhet som avsags att bedrivas var tillstandsplik-
tig bade enligt forordningen om farligt avfall och miljobalken. | 29 § forordningen anges bl.a.
att om en verksamhet har prévats enligt 9 kap miljobalken skall de fragor som regleras i till-
standet inte prévas pa nytt. Lansstyrelsen kunde darfor inte stalla ytterligare tekniska krav
avseende verksamheten utan konstaterade att de krav som kunde stéllas i samband tillstands-
provningen rorde sékandes tekniska, ekonomiska och personella resurser enligt 24 och 25 88
forordningen om farligt avfall. Lansstyrelsen fann vidare att kommunen hade tekniska, eko-
nomiska och personella resurser att mellanlagra farligt avfall pa ett fran miljo- och halso-
skyddssynpunkt godtagbart sétt och bifoll anstkan.

I skrivelse till l&nsstyrelsen i november 2001 och yrkade kommunen att lansstyrelsen med
stod av 27 § forvaltningslagen skulle &ndra sitt beslut till att avse bortskaffning via depone-
ring. Kommunen anforde bl.a. att lansstyrelsen lamnat tillstand till mellanlagring av farligt
avfall och att det framgick av lansstyrelsens beslut att kommunen ansokt om tillstand enligt
forordningen om farligt avfall for bortskaffning via deponering av 200000 m® farligt avfall.
Lansstyrelsen bifoll kommunens yrkande och upphévde sitt tidigare beslut och lamnade
kommunen tillstand till bortskaffning av farligt avfall,
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Avgifter for tillsynen av deponin

I april 2002 ansokte kommunen hos lansstyrelsen att tillsynsavgiften for deponin skulle efter-
skankas fr o m med ar 2002 och framat. Bakgrunden var i korthet féljande.

Fragan om tillsyn regleras i forordningen (1998:940) om avgifter for provning och tillsyn en-
ligt miljobalken. Kommunen hade for ar 2001 betalat 187 000 kr i prévnings- och tillsynsav-
gift. Som skal for ansékan om nedsattning angav kommunen bl.a. att deponin endast skulle
komma att tillforas avfall under en kort tid och att bestimmelserna som reglerar avgifter av-
ser verksamheter som bedrivs kontinuerligt. Kommunen ansag darfor att det var oklart om
avsikten med lagstiftningen var att tillsynsavgift m.m. skulle betalas efter det att deponin av-
slutats. Kommunen aberopade dven att kommunen genom domen alagts ett omfattande mil-
joprogram.

| december 2002 beslutade lansstyrelsen att avsla kommunens ansokan. Lansstyrelsen angav i
beslutet att provnings- och tillsynsavgiften skulle komma att omprdvas i samband med att
deponin gick in i efterbehandlingsfasen. Lansstyrelsen inhdmtade bl.a. yttrande fran Natur-
vardsverket. | skalen for sitt beslut redogjorde lansstyrelsen bl.a. for definitionen av begrep-
pet deponi med hanvisning till férordningen (2001:512) om deponering av farligt avfall (jmf
direktivet 1999/31/EG). | forordningen om deponering av farligt definieras aktiv fas, driftfas
och efterbehandlingsfas. Med aktiv fas avses den period som stracker sig fran forsta tillfallet
da avfall skall tas emot vid en deponi fram till dess att deponeringen upphor och aktiva atgar-
der for kontroll utslappsbegransning inte langre behdvs. Den aktiva fasen innefattar bade
driftfas och efterbehandlingsfas. Med driftfas avses den del av den aktiva fasen som omfattar
tiden fran forsta tillfallet da avfall tas emot vid en deponi fram till dess att deponin ar slut-
tackt. Efterbehandlingsfasen ar den del av den aktiva fasen som omfattar tiden for aktiva at-
gérder for utslappsbegrénsning och kontroll efter driftfasen.

Lansstyrelsen fann i sitt beslut att hela den

Aktuell Lagstiftning, tillsynsavgifter deponi

aktiva fasen, dvs driftsfas och efter- 2 kap forordningen (1998:940) om avgifter fér miljéfarligt avfall
behandlingsfas SkUI |e raknas som en 1 § Avgift fér prévning och tillsyn av miljpfarlig verksamhet som avses i 9 kap. 1 §

tillstandspliktig miljofarlig verksamhet och att
den tillstandspliktiga verksamheten upphor
forst efter efterbehandlingsfasen. Léns-
styrelsen konstaterade att deponin enligt
bilagan till forordningen (1998:899) om
miljofarlig  verksamhet och  miljoskydd
klassades som en A-anldggning for vilken
lansstyrelsen &r tillsynsmyndighet. Lé&ns-
styrelsen ansag inte att verksamheten skulle
omklassificeras till att wvara en icke
tillstandspliktig verksamhet i samband med att
deponin inte langre tillférs avfall. Lans-
styrelsen hénvisade till att prdovnings- och
tillsynsmyndigheterna under en lang tid
betraktat den fas dar deponin inte langre
tillfors avfall som en sjélvklar foljd av att
avfall tillforts tidigare. Omklassificering borde
enligt Lansstyrelsen darfor inte ske forran
aktiva atgarder for utslappsbegransning och
kontroll inte langre behdvs.

miljébalken skall betalas av den som 1. bedriver miljéfarlig verksamhet som anges
med beteckningen A eller B i bilagan till férordningen om milj6farlig verksamhet och
halsoskydd, eller 2. har tillstand till annan miljofarlig verksamhet enligt 9 kap. 6 §
andra eller tredje stycket miljobalken. | de fall lansstyrelsen har ansvaret for tillsynen
over verksamheten omfattar avgift enligt detta kapitel &ven erséttning for lansstyrel-
sens tillsyn éver efterlevnaden av 14 kap. miljobalken.

2 § Avgift enligt 1 § skall betalas efter beslut av lansstyrelsen med de belopp som
anges i bilagan till denna forordning. Har verksamheten tillstdndsprovats, skall avgift
enligt forsta stycket bestimmas med utgangspunkt i vad som féreskrivs i tillstands-
beslutet om tillaten produktionsvolym eller motsvarande.

Edérordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd

2 § | bilagan till denna férordning anges om en verksamhet eller &tgérd kraver till-
stand eller anmalan enligt 9 kap. .6 § miljébalken.

Bilaga (Forteckning éver miljofarlig verksamhet for vilken tillstdnds- eller anmél-
ningsplikt géller enligt 5 eller 21 § forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet
och halsoskydd)

Vid varje slag av verksamhet anges var tillstand skall sokas eller anmalan goras
enligt féljande:

A: tillstdnd skall sbkas hos miljpdomstol
B: tillstdnd skall s6kas hos lansstyrelsen
C: anmalan skall goras till den kommunala namnden

SNI-kod avser sifferkod enligt Svensk Naringsgrensindelning for respektive verk-
samhet

Orserumsviken omfattas av denna SNI — kod

anlaggning fér annan behandling &n deponering av sddant farligt avfall som avses i
avfallsférordningen (2001:1063) med undantag av férorenade uppgréavda massor,
om huvuddelen av det avfall som avses bli behandlat i anlaggningen kommer fran
andra inréttningar och den tillférda mangden &r mer &n 1 000 ton per &r 90.006-1 A

9 kap § férordningen (1998:940) om avaifter fér miljéfarligt avfall

3 § En miljiédomstol eller forvaltningsmyndighet far i det enskilda fallet, med hansyn
till provningens omfattning, tillsynsbehovet eller annan sarskild omsténdighet, satta
ned eller efterskanka en avgift som har beslutats med stéd av denna férordning.
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Lansstyrelsen hanvisade till 9 kap 3 § forordningen (1998:940) om avgifter for prévning och
tillsyn enligt miljoébalken enligt vilken en miljédomstol eller forvaltningsmyndighet i det en-
skilda fallet far, med hansyn till prévningens omfattning, tillsynsbehovet eller annan sarskild
omsténdighet, satta ned eller efterskdnka en avgift som har beslutats med stod av férordning-
en

Lansstyrelsen gjorde beddémningen att tillsynsarbetet vid deponin vid Orserumsviken inte va-
rit mindre krdvande &n i normalfallet. Lansstyrelsen fann att tillsynsarbetet snarare varit mer
omfattande an normalfallet och att det faktum att verksamheten har ett omfattande kontroll-
program inte inneburit att tillsynsarbetet blivit mindre krdvande. Under driftfasen fann lans-
styrelsen att arbetsinsatsen dittills inte varit mindre &n normalt och inte heller skulle komma
att vara mindre an normalt. Under efterbehandlingsfasen bedomde l&nsstyrelsen att arbetsin-
satsen kunde komma att bli mindre &n tidigare och att det darfor var rimligt att sétta ned av-
giften. Eftersom tyngdpunkten lag pa tillsyn fann lansstyrelsen att den del av avgiften som
utgjordes av provningskostnader kunde sattas ned. Aven arbetsinsatsen vad gallde tillsynen
befanns komma att bli mindre &n tidigare varfor lansstyrelsen fann det rimligt att séatta ned
aven den. Lansstyrelsen nedsatte prévningsavgiften till 8 800 kr och tillsynsavgiften till 16
200 kr. Den arliga avgiften bestamdes saledes till 25 000 kr. Daremot fann lansstyrelsen inga
skal att bifalla kommunens ansdkan om att avgiften skulle sattas ned under driftfasen ar 2002
och 2003. Avgiften for ar 2002 och 2003 skulle saledes vara 187 000 kr per ar.

Kommunen 6éverklagade lansstyrelsens beslut till miljédomstolen och yrkade att miljodom-
stolen dels skulle efterskanka, alternativt kraftigt satta ned tillsynsavgifterna for aren 2002
och 2003, dels skulle faststalla att nagon tillsynsavgift inte skulle utga under tiden efter det
att deponin avslutats i oktober 2003. For det fall att miljodomstolen inte ansag sig kunna fat-
ta beslut om framtida avgiftsuttag yrkade kommunen att miljédomstolen skulle efterskanka
alternativt kraftigt nedsatta tillsynsavgiften under aren 2002 och 2003. Oavsett om miljédom-
stolen skulle bifalla kommunens yrkanden, yrkade kommunen att miljodomstolen skulle for-
tydliga lansstyrelsens beslut sa att det tydligt skulle framga att beslutet endast avsag ar 2002
och 2003 och inte tiden darefter. Slutligen yrkade kommunen att avgiften i vart fall borde
nedsattas for ar 2003 till 10/12 av 187 000 kr eftersom deponering skulle komma att paga t o
m oktober 2003.

Till stod for dverklagandet anforde kommunen bl.a. f6ljande.

”Kostnaden for tillsynen overstiger vida lansstyrelsens faktiska kostnad for tillsyn. Tillsynen borde férenklas
betydligt av att det farliga avfall som skall deponeras ar tamligen homogent och kommer fran endast ett stélle.
Av 2 kap 1 8 forordningen (1940:940) om avgifter for provning och tillsyn enligt miljobalken féljer att skyldig-
het att erlagga avgift foreligger endast om anldggningen utgér en miljéfarlig verksamhet som anges med be-
teckningen A eller B i bilagan till férordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd. Bade av
ordalydelsen i bilagan och av Naturvardsverkets foreskrifter framgar att en deponi som slutat att ta emot avfall
inte uppfyller det kriteriet.”

Kommunen aberopade att Naturvardsverket delade kommunens uppfattning samt anforde vi-
dare

"Léansstyrelsen forefaller anse att lansstyrelsen genom att lata bli att “omklassa™ verksamheten nar deponeringen
upphdr kan fortsatta att debitera tillsynsavgifter utan hénsyn till att verksamheten &ndras. Ett tidigare beslut om
klassificering kan inte ges sadan rattsverkan. Snarare maste den myndighet som har att fatta beslut om kvalifice-
ring vid varje tillfalle pd nytt ta stallning till vilken klass verksamheten faller under. Det ar den verksamhet som
faktiskt bedrivs som &r avgdrande och inte vilken verksamhet som bedrevs vid tidigare beslut.”

| dom daterad den 23 maj 2003 i mal nr M 10-03 bifoll miljodomstolen i Vaxjo 6verklagan-
det delvis och nedsatte avgiften for ar 2002 till 147 000 kr. Miljodomstolen avvisade ver-
klagandet savitt det avsag avgift for ar 2003 och senare. Vad gallde avgiften for ar 2003 an-
gav miljédomstolen bl.a. féljande.

54



”Avgiften skall normalt debiteras i forskott men avgiften som uttryckligen avser ar 2002 debiterades forst den
19 december 2002. Det &r lansstyrelsens debiteringsbeslut som har réttsverkan och ar dverklagbart. Lansstyrel-
sen uttalanden i beslutet om hur lansstyrelsen i framtiden avser att debitera avgift har ingen egentlig réttsverkan
och beslutet &r darfor inte mojligt att 6verklaga.”

Miljodomstolen prévade darfor inte 6verklagandet avseende ar 2003.

Vad gallde avgiften for ar 2002 konstaterade miljodomstolen att avgifterna var starkt scha-
bloniserade och att nedsé&ttning av avgiften enligt 9 kap 3 § forordningen (1998:940) om av-
gifter for prévning och tillsyn enligt miljobalken endast kunde komma ifraga om forhallan-
dena avviker patagligt fran ett normalarende. Miljodomstolen konstaterade vidare att det &r
ostridigt att deponin skall tillféras material endast under en begrénsad tid och att det darfor
inte kan paréknas att verksamheten skall féranleda nya prévningar. Ett tillsynsbehov forelig-
ger daremot aven efter det att material inte langre deponeras. Genom att miljddomstolen vid
ansokan om tillstand for verksamheten samtidigt provat verksamheten enligt 9 respektive 11
kap miljobalken kunde det pa goda grunder antas att domstolens prévning hade underlattats
och att statens kostnader i samband med prévningen blivit mindre an om tillstandsprévningen
enligt de olika kapitlen skett helt separat. Eftersom nagon jamkning av avgiften inte skedde
vid debiteringen for ar 2001 foreldg forutsattningar att jamka avgiften for ar 2002. Omstan-
digheter som utgjorde skal att satta ned avgiften avseende den del av avgiften som skulle
tacka kostnaderna for den statliga tillsynen ansag domstolen inte hade framkommit. Sam-
manfattningsvis fann miljédomstolen att avgiften skéligen kunde séttas ned med 40 000 kr.
Miljodomstolens dom Overklagades inte.

Avlysning av battrafik

Den 19 december 2002 meddelade Lénsstyrelsens beslut om fortsatt avlysning av Orse-
rumsviken i Vasterviks kommun gallande all sjétrafik under tiden 1 januari — den 31 augusti
2003.

Den 10 juni 2003 meddelades Lansstyrelsens beslut om fortsatt avlysning av Orserumsviken i
Vésterviks kommun géllande all sj6trafik under tiden 1 september — den 31 december 2003.

Overskridanden av riktvarden

Projektet rapporterade 6verskridande av miljodomens riktvarden avseende susp-halt i utgaen-
de vatten fran avvattningsanlagning till Lansstyrelsen i en skrivelse som inkom till myndig-
heten den 8 oktober 2001. Léansstyrelsen meddelade att forelaggande om ytterligare forsiktig-
hetsmatt inte kravdes fran myndigheten.

Utbetalning av ersattning av bryggor

| september 2002 6versande kommunens juridiska ombud underlag avseende utbetalning av
erséttning till bryggégare inom Horns samfallighetsforening. Samféllighetsforeningen forde-
lade i sin tur dessa erséttningar till berérda brygg/fastighetségare.

Den 12 februari 2003 var utbetalning av erséttning for bryggor genomford.
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10. UPPHANDLING, DELPROJEKT 4

LEGALA FORUTSATTNINGAR

En kommunal myndighet ar en upphandlande enhet enligt lagen om offentlig upphandling
(1992:1528) (LOU). Under genomforandet av projektet att sanera Orserumsviken gjorde Vas-
tervik kommun sammanlagt ca 70 upphandlingar hanforliga till projektet. Enligt 1 kap 4 8
LOU skall en upphandling géras med utnyttjande av de konkurrensmgjligheter som finns och
aven 1 Ovrigt genomféras affarsméssigt. Vidare anges att anbudsgivare, anbudsstkande och
anbud skall behandlas utan ovidkommande hénsyn. Av 1 kap 22 § framgar att en upphand-
lande enhet skall anta antingen det anbud som &r det ekonomiskt mest fordelaktiga eller det
anbud som har l&gst anbudspris. Om en leverantor anser att den upphandlande enheten brutit
mot 1 kap 4 § eller nagon annan bestammelse i LOU kan leverantéren enligt 7 kap LOU an-
stka om Gverprévning hos lansratten. En sadan ansokan kan dock inte provas efter den tid-
punkt da ett upphandlingskontrakt foreligger. Darefter kan leverantdren vacka talan om ska-
destand vid allman domstol. Talan om skadestand maste vackas inom ett ar fran den tidpunkt
da ett upphandlingskontrakt foreligger.

UPPHANDLINGAR

Upphandlingarna som gjordes rérde bl.a. projektledning, projektering, teknisk expertis, olika
utredningar och undersokningar, provtagningar, analyser, juridiska tjanster m m. Den storsta
upphandlingen som genomférdes inom projektet var sjélva entreprenaden for att genomféra
saneringsarbetena. D&rutover upphandlades bl.a. en byggledare/delprojektledare, projektstod
och en dagkontrollant som skulle bista bestéllaren under entreprenadens genomférande. | hu-
vudsak anvéndes standardavtal vid upphandlingarna. For entreprenaden anvéndes AB 92
(Allmanna bestammelser for byggnads-, anldggnings- och installationsentreprenader). Vid
upphandlingarna av konsulter anvédndes ABK 96 (Allménna bestammelser for konsultupp-
drag). Eftersom vardet av entreprenaden Oversteg det s k troskelvardet upphandlades entre-
prenaden i enlighet med 3 kap LOU (entreprenader). Som upphandlingsform valdes selektiv
upphandling. Selektiv upphandling definieras 1 kap 5 8 LOU som en upphandling dar den
upphandlande enheten inbjuder leverantérer att lamna in en anbudsansokan. Som entrepre-
nadform valdes generalentreprenad. En generalentreprenad definieras som en entreprenad dér
entreprendren star for hela utforandet och samordningen av entreprenadarbetena medan be-
stallaren star for projekteringen.

Upphandlingen av entreprenad

Entreprenadarbetena skulle bli badde omfattande och komplexa och skulle ta ca 70 % av pro-
jektets medel i ansprak. Hoga krav skulle komma att stéllas pa entreprendrens formaga och
kompetens och problemsldsningsformaga. Infor upphandlingen av entreprenaden utarbetades
darfor en upphandlingsstrategi som behandlade viktiga faktorer for att sakerstélla att upp-
handlingen av entreprenaden skulle ske i enlighet med LOU och i dvrigt halla hog kvalitet.
Upphandlingsstrategin uttryckte bl.a. vikten av att alla dokument som utgjorde underlag for
upphandlingen var val genomarbetade och behandlade bl.a. fragor som effektivitet och styr-
ning, tidsplan och inte minst bestdmmelserna om sekretess.

Enligt 6 kap 2 § sekretesslagen (1980:100) i sin davarande lydelse géller sekretess tills alla
anbud eller erbjudanden offentliggérs eller avtal har slutits eller arendet annars har slutforts.
En sarskild arbetsinstruktion upprattades avseende sektressfragorna som alla berdrda perso-
ner som deltog i projektet fick ta del av. | arbetsinstruktionen angavs att bestammelserna om
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sekretess ovillkorligen maste respekteras av alla personer i projektorganisationen och att det
ett var krav infor den forestdende upphandlingen. Vidare upplystes om konsekvenserna om
sekretesshestammelserna inte foljdes; upphandlingen skulle kunna riskeras att fa goras om
vilket skulle medféra att entreprenadarbetena forsenades vilket i sin tur skulle kunna aventyra
projektet i sin helhet.

Stor omsorg lades ner pa utformandet av forfragningsunderlaget som skulle ligga till grund
for upphandlingen av entreprenaden. Forfragningsunderlaget var omfattande och motstridiga
uppgifter i forfragningsunderlaget och annat som kunde uppfattas som oklart maste identifie-
ras och atgardas. Vid fardigstallandet av forfragningsunderlaget deltog bl.a. konsulter inrikta-
de pa entreprenadtekniska fragor och entreprenadjuridik. Allt for att sékerstalla att upphand-
lingen skulle ske affarsmassigt med bibehallen konkurrens och utan ovidkommande héansyn.

| borjan av ar 2000 annonserade Vastervik kommun i EGD/TED (EU:s databas for upphand-
lingar dver troskelvardet) och i anbudsjournalen. | annonsen inbjéd kommunen entreprendrer
att inkomma med ansokan om att fa lamna anbud. | forfragningsunderlaget for anbudsanso-
kan angavs att kommunen avsag att bjuda in fem leverantorer till anbudslamnande, forutsatt
att s& manga anbudsansokningar kommit in. Om kommunen inte angett antalet leverantorer
som kommunen avsag att bjuda in att lamna anbud skulle kommunen riskerade att samtliga
leverantorer som uppfyllde kraven i forfragningsunderlaget maste bjudas in att lamna anso-
kan. Vad géller kvalifikationskrav angavs att bestéllaren vid urvalet av anbudsgivare kommer
att bedéma de anbudssokandes:

e  ekonomiska och finansiella stallning

e  skicklighet

o tillganglighet till tekniker och metoder

e  tidigare erfarenheter av liknande entreprenadarbeten

Vid anbudstidens utgang hade sex anbudsansokningar inkommit. Vid urvalet av anbudsso-
kanden beslutades att en anbudssokande inte skulle inbjudas att Iamna anbud. Anledningen
var att entreprendren inte bedémdes som kvalificerad, bl.a. med hé&nvisning till att entrepre-
ndren inte hade kompetens och tillracklig finansiell styrka for att genomfora entreprenadarbe-
tena. Ovriga entreprendrer inbjods att [amna anbud.

Forfragningsunderlaget for anbudsgivning skickades ut i slutet av juni ar 2 000. | forfrag-
ningsunderlaget angavs att det for bestdllaren mest ekonomiskt fordelaktiga anbudet skulle
antas. Vidare angavs att provningen skulle ske utifran foljande kriterier i rangordning:

o pris

o  foreslagen metod for utférande av arbetena som moter specificerade krav pa kvalitet
miljo och kapacitet

o maskinutrustning

o produktionstidplan

Vid anbudstidens utgang den 4 september 2000 hade tre anbud inkommit. En entreprendr
lamnade inte nagot anbud och en entreprendr meddelade skriftligen den 4 september 2000 att
entreprendren inte avsag att lamna nagot anbud.

Efter anbuden utvérderats gjorde kommunen beddémningen att inget av de inkomna anbuden
kunde antas. Tva anbud hade for hog anbudssumma i férhallande till projektets budget och ett
anbud ansags for oklart, bl.a. avseende beskrivningen av muddringsarbetena.

| 3 kap 17 § LOU anges bl.a. att forhandlad upphandling far anvandas om det vid selektiv

57



upphandling inte lamnats nagra lampliga anbud under forutsattning att de i forfragningsun-
derlaget ursprungligen angivna kontraktsvillkoren inte vésentligt andras. Véastervik kommun
beslutade i oktober ar 2000 med stod av 3 kap 17 § LOU att upphandlingen skulle 6verga till
forhandlad upphandling med hanvisning till att det inte kommit in nagra lampliga anbud.

Vid 6vergang till forhandlad upphandling ar det av storsta vikt att forutsattningarna for upp-
handlingen inte forandras genom forhandlingen. Annars riskerar den upphandlande enheten
genom forhandlingarna tangera vad som dr tillatet enligt LOU. Det skall saledes i grunden
vara samma vara, entreprenad eller tjanst som upphandlas i férhallande till vad som angetts i
forfragningsunderlaget. Vid férhandlingen far den upphandlande enheten forhandla om allt
som ror upphandlingen, aven priset.

Forhandlingen inleddes med att alla tre anbudsgivare i skriftlig forfraigan ombads att utan
andring av anbudet och dvriga forutsattningar for entreprenaden, kontrollera anbudssumman
och déarefter inkomma med en ny anbudssumma. De fortsatta férhandlingarna rorde bl.a. tek-
niska fragor avseende muddringen och anldggandet av deponi samt olika justeringar av an-
budssumman. Efter att forhandlingarna avslutats utvarderades anbuden och det anbud som
bedémdes som det mest ekonomiskt fordelaktiga antogs. Kontrakt skrevs darefter med vald
entreprendr. Vid uppréttandet av kontraktet deltog juridisk expertis for att bl.a. sékerstélla att
det som man dverenskommit om vid forhandlingarna reglerades i kontraktet.

Upphandling av 6kad muddringskapacitet

I november 2001 konstaterades att det hade uppstatt behov av 6kad muddringskapacitet. Av 6
kap 2 b § fjarde punkten LOU framgar att en upphandlande enhet utan féregdende annonse-
ring far begéra anbud genom att skicka en skrivelse till endast en leverantér om det galler yt-
terligare leveranser fran den ursprungliga leverantoren avsedda antingen som delersattning
for eller tillagg till tidigare leveranser och ett byte av leverantor skulle medfora oskaliga tek-
niska eller ekonomiska oldgenheter. Med hénvisning att det skulle medféra oskaliga tekniska
eller ekonomiska oldgenheter for kommunen att anlita annan entreprendr skrev kommunen
kontrakt med samma entreprendr som utférde generalentreprenaden.
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11. ENTREPRENADER, DELPROJEKT 5

ENTREPRENADARBETEN

Den 4 december ar 2000 inleddes entreprenaden och entreprendren pabdrjade sitt arbete i
mitten av januari 2001. Det inledande arbetet omfattade etableringsarbeten samt att genomfo-
ra vegetationsréjning pa deponiomradet. Under 2001 monterades &ven skyddsskarm i yttre
viken och en tillfallig avskarmning intill tidigare uppférd stodvall vid den gamla sedimenta-
tionsbassangen. Anldggning av den forstarkta skyddsvallen startade, avvattnings — och vat-
tenreningsanlaggningen anlades och muddringsarbeten paborjades.

Entreprentren hade inledningsvis kapacitetsproblem med mudderverket. Avvattnings- och
vattenreningsprocessen fungerade inte tillforlitligt, bl.a. inneholl processvattnet for hoga susp
- halter infér utslapp i recipienten. Atgarder for att avhjalpa detta genom att anbringa ett extra
sedimentationssteg paborjades och entreprendren uppmanades darutdver av bestallaren att
byta mudderverket eftersom mudderverkets kapacitet inte var tillracklig.

Sammanfattningsvis genomférdes ar 2002 under anldggande av ny sedimentationshassang
och slamutjamningsbassang foljande arbeten; forstarkning av ny skyddsvall, strandnéra
muddring, sugmuddring, avvattning och vattenrening samt fyllning av deponin.

Inledningsvis uppstod ett antal driftproblem i entreprenadarbetet. Kapaciteten pa slamupp-
tagningen var inte tillfredsstallande, framst beroende pa laga TS - halter i inkommande vatten
till avvattningsanlaggningen. | processanlaggningen uppstod skumproblem och undertyck i
vattenforsorjningen vid polymerstationen samt svarighet med att bedéma flédesmangderna i
systemet. Under perioden atgardades samtliga stérningar i driften.

Skadegorelse pa entreprendrens anlaggning i november manad medférde att entreprendren
fick avsluta muddringsarbetena for vinteruppehall tidigare &n vad som beréaknats.

Under 2003 pagick sugmuddring, strandnara muddring, avvattning och vattenrening samt
fyllning och tackning av deponin. Stodvallen fardigstalldes. Entreprendren paborjade avetab-
lering av muddrings- och avvattningsutrustning. Ett inledningssammantrade for slutbesikt-
ning genomfordes den 26 augusti 2003. Slutbesiktning avholls den 9 december 2003. Entre-
prenaden kunde, med fortecknande av fel, godkannas f r om den 10 december 2003 enligt
uppréttat slutbesiktningsprotokoll. Aterstéende arbeten, avhjilpande av fel enligt slutbesikt-
ningsprotokoll, skulle vara utforda senast den 17 juni 2004 (besiktningar behandlas i séarskilt
avsnitt nedan).

Sluttackning av deponin och planteringsarbeten pagick under varen 2004. En kompletterande
slutbesiktning genomférdes som planerat varvid konstaterades att entreprenaden kunde avslu-
tas och dverldamnas.

| efterfoljande avsnitt beskrivs ingaende arbeten i entreprenaden Gver tiden.
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1. Etablering m.m.
Arbeten under 2001

Entreprendren paborjade arbetena i mitten av januari 2001 med avverkning och rojning av
deponiomradet. Bestéllaren hade dessférinnan sett till att bojstenar for fritidsbatar m m tagits
upp ur vattnet. Bestallaren och entreprendren holl gemensam syn av arbetsomradet som do-
kumenterades. | februari etablerades kontors- och manskapshodar pa omradet och erforderli-
ga inmatningar gjordes. Den befintliga jordvallen rensades fran vaxtlighet. Ytan dar avvatt-
nings- och vattenreningsanlaggningarna skulle placeras hardgjordes med ett ytskikt av asfalt.
Det utokade utfyllnadsomradet borjade bearbetas i mars och vissa mindre schaktarbeten ut-
fordes. Den befintliga inhdgnaden flyttades narmare Hornsvégen. | april anlade entreprendren
en plattform pa personalbodarnas tak. Den hogt belagna plattformen underléttade for studie-
besok att 6verblicka saneringsarbetena pa plats. Informationsskyltar sattes upp vid infarten
fran Hornsvagen och i anslutning till arbetsomradets grans vid den yttre viken. En tillfallig
batbrygga anlades pa Horns udde ca 150 meter utanfor det avlysta omradet efter dverens-
kommelse med samfallighetsférening och den berdrde fastighetségaren.

2. Skyddsskarm
Arbeten under 2001

Miljodomstolen hade i sitt avgorande angett som villkor att en skyddsskarm skulle finnas pa
plats fr o m den 1 maj t o m utgangen av juli manad under tid som muddring pagick i viken.
Ské&rmen skulle hindra att fororeningar spreds utanfor viken. En av entreprendren anlitad un-
derentreprendr inledde i borjan av januari 2001 projekteringen av skyddsskarmen. Ett forslag
till utférande av skyddsskarm presenterades i en arbetsprocedur i mitten av februari. | forsla-
get saknades dock bl.a. empirisk verifikation av skarmens funktion vid ensidig paverkan av
strommar och vind. Det kunde konstateras att skyddsskarmen inte skulle hinna vara pa plats
nar arbetena med den utdkade jordvallen inleddes. Entreprendren valde da att for dessa arbe-
ten anvanda sig av en nagot enklare tillfallig skarm som placerades i direkt anslutning till ar-
betsstallet. Under varen pabdrjades etableringen av den foreskrivna skyddsskarmen. Nar
skarmen kommit pa plats ute i viken visade sig det att skarmen inte hade tillrackligt med flyt-
kraft da vatten strommade in i viken. Skyddsskarmens flytkraft forstarktes med luftfyllda ror.
Detta medforde emellertid storningar for battrafiken eftersom batar hade svart att ta sig 6ver
vid skarmens mittsektion. Det visade sig dock fortfarande att skd&rmens Gverénde sjonk vid
lagre vindhastigheter &n de foreskrivna. Entreprenéren hade inte heller utfort bottenforank-
ringen i enlighet med de forutsattningar som angetts i kontraktet. Dessutom kunde projektets
kontrollgrupp konstatera att sjéfaglar kunde ta sig forbi skarmen under vattenytan. Skarmen
var saledes inte tillrackligt tat mot botten och sidoférankringarna. Flera incidenter intraffade.
Till slut lossnade delar av skdrmens bottenférankring och fiberduken brast i ett avsnitt. Efter
haveriet genomforde entreprenéren omfattande forstarkningar av skarmens konstruktion. Bot-
tenférankring m m kontrollerades dérefter fortlopande, bl.a. med hjalp av dykare.

Efter vinteruppehallet besiktades skarmen ater med hjalp av dykare. Vid besiktningen fram-
kom att sk&rmen var skadad, dels i anslutning till bottenférankringarna och dels i skarvar som
tidigare reparerats. Bestéllaren 1at nu konsulten som projekterat skyddsskdrmen upprétta en
promemoria 6ver nodvandiga atgarder som kunde vidtas for att skyddsskarmens funktions-
krav skulle uppfyllas.
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Arbeten under 2002

Mot bakgrund av de problem som forevarit beslutade sig entreprendren for att lata konstruera
och montera en helt ny forbattrad skyddssk&drm. Den nya skdrmen installerades i juli 2002. |
mitten av november 2002 kunde emellertid konstateras att entreprendren hade vissa svarighe-
ter att justera skyddsskarmen sa att éverfart med bat kunde ske utan problem. Efter att mudd-
ringssasongen avslutats sanktes skarmen ner under ytan for att undvika nétningsskador fran
isen under vintern.

Arbeten under 2003

Den 15 april 2003 ateretablerades skyddsskarmen efter vinteruppehallet. Skarmen fungerade
sedan i huvudsak bra. I mitten av september 2003 drog arbetsfartyget Fixaren upp skarmen
efter att muddringen avslutats. Skarmen transporterade sedan till deponin dar den lades under
skyddstackningen.

Arbetsprocedur

| entreprendrens uppdrag ingick det att sjalv dimensionera geotextilskarmen samt att ansva-
ra for utforandet av dess placering och férankring. Syftet med skyddsskarmen var att saker-
stalla att ingen betydande fororeningsspridning skulle ske ut fran viken vid muddringsforfa-
randet.

En nalfilt av typen D 1003-K valdes som skyddsskarm och placerades vertikalt i utkanten av
muddringsomradet och angjordes pa bada kustsidorna. Skarmens Gverkant fastes i flytele-
ment, insydda i duken, och ett horisontellt rep d&r &ndarna forankrades i berg i anslutning mot
kustlinjerna, se figur 11.1. Ett horisontellt rep var fastsytt i dukens nederkant och var fast-
gjord i katting som forankrats i totalt 16 stycken betongfundament pa botten. Skarmen var
uppdelad i sektioner for att battre tala de horisontella- och vertikala dragspanningar som vi-
kens vattenflode medforde pa duken. Varje sektion strackte sig fran vattenytan ned till bot-
ten. Vertikala rep som angjorts bade i dverkant pa duken och i ytterliggare betongfundament
utplacerade pa botten reducerade skarmens horisontella rorelser vid paverkan av vattenfloden
i viken, se figur 11.2.

Flytelement
/ 2 Flytelement
KustlinjeT £
Hawsvatten
. — Havsbotten
Skérmsektion Hawsbotten
Kétting Betongfundament Skyddsskarm

Figur 11.1 Bild utvisande skyddsskarmens placering och  Figur 11.2 Genomskérning av skyddsskarm med
angoring, sett fran sidan. tillhdrande forankringsanordningar.
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3. Ekolodning
Arbeten under 2001

| mitten av juni 2001 utfordes ekolodning av viken. Nagra resultat fran ekolodningen presen-
terades dock inte av entreprendren. Entreprendren hanvisade bl.a. till problem med den digi-
tala koordinationen mellan matresultat och karta. Efter ett sarskilt papekande fran bestallaren
genomforde entreprendren handlodning av strandnara omraden. Aven den inre delen av viken
ekolodades aterigen.

Arbeten under 2002

Ekolodning av den yttre viken utfordes under varen 2002. | slutet av mars 2002 hade data
fran ekolodningen fran den inre viken éverlamnats till bestéllaren. Resterande ekolodning i
yttre viken samt den kompletterande ekolodningen i inre viken var annu inte genomford.
Ekolodning av fardigmuddrade omraden i inre viken genomfordes aterigen i borjan av okto-
ber 2002.

Arbeten under 2003

| slutet av januari 2003 och sa fort islaget tillat planerade entreprendren att utféra ekolodning
av inre viken efter utford muddring och ekolodning av yttre viken fore fortsatt muddring.
Entreprenoren ekolodade viken i sin helhet under manadsskiftet mars/april 2003. | mitten av
maj 2003 hade matinstrument, typ Polartrack havererat. Entreprendren beddmde att tiden det
skulle ta att reparera matinstrumentet skulle uppga till minst en manad. Detta innebar att ef-
terkontrollen med ekolodning inte kunde utféras parallellt med muddringen. Den 4 september
2003 lodades entreprendren vissa omraden i viken for hand som inte lodats efter muddringen.
Kort darefter genomfordes en ny ekolodning av den yttre viken.

4. Muddring
Arbeten under 2001

Entreprentren hade anlitat en utlandsk underleverantér som skulle utféra muddringen. Entre-
prendren hade dock problem med att erhalla nédvéandiga arbetstillstand for den del av arbets-
styrkan som skulle arbeta med muddringen eftersom det kontrakterade foretaget hade sin
hemvist utanfor EU (Schweiz). Entreprenoren hade fatt avslag pa ansékan om arbetstillstand
for berord personal och ansokte darfér om ny provning av avslagsbeslutet hos Migrationsver-
ket. Entreprendren hénvisade bl.a. till en lag om fri rorlighet som skall gélla inom det europe-
iska samarbetsomradet (SFS 2001:65). Fackforbundet Byggnads havdade i sitt utlatande att
svensk arbetskraft fanns tillganglig for andamalet.

| augusti 2001 hade entreprendren till slut erhallit de arbetstillstand som kréavdes. Mudderver-
ket anlande till Vastervik den 31 juli 2001. Mudderverket var av typen Watermaster. Entre-
prendren kunde paborja undersokningsmuddringen i slutet av augusti. Avsikten med prov-
muddringen var att utvardera grumling, muddringskapacitet, positionering m.m. Redan efter
forsta dagen kunde konstateras brister i mojligheterna att utvardera resultaten fran muddring-
en. Redovisning av mudderverktygets rorelse langs muddringslinjen saknades och positione-
ringen av mudderverket fungerade inte tillfredstallande, vilket bl.a. berodde pa att GPS-
utrustning inte fungerade som planerat. Dessutom var flodesmataren inte i funktion och ut-
rustning for ekolodning saknades. Aven svarigheterna med att nd upp till dimensionerad ka-
pacitet pd avvattningsanlaggningen, d.v.s. mottagningen av muddermassorna, medfcrde
driftstérningar. Entreprenoren kunde ocksa konstatera att mudderverkets flytkraft behovde
forstarkas for att balansera mudderarmens rorelser. Bestallaren och entreprendren var emel-
lertid &nda Gverens om att genomfora provmuddring under radande forhallanden istéllet for
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att avbryta helt.

Bade arbetet med att etablera och justera avvattningsanlaggningen och arbetet med mudd-
ringen var i slutet av augusti 2001 forsenat pa grund av att entreprendéren hade problem med
leveranser och att fa utrustningen i ordning. Bestéllaren och entreprendren kom darfor Gver-
ens om att entreprendren skulle presentera en ny valunderbyggd produktionstidplan tillsam-
mans med en detaljerad kapacitetsberakning for produktionskedjan. For att uppna tillracklig
pumpkapacitet hade ledningen mellan mudderverket och grovavskiljaren forsetts med en bo-
oster (forstarkningspump). For att ytterligare 6ka kapaciteten skulle ytterligare en booster
kopplas in nér mudderverket befann sig i yttre viken. | september 2001 hade mudderverket
forsetts med nya pontoner for okad flytformaga och GPS-utrustningen var pa plats. Mudder-
verket saknade fortfarande ekolod och entreprendren kunde inte ange nagon tidpunkt for le-
verans.

| slutet av september 2001 ldmnade entreprendren en reviderad produktionstidplan och en
redovisning av kapacitet fran dittills genomford muddring/avvattning samt en redovisning av
planerade atgarder for att hoja kapaciteten. Vid avstamning mot den aktuella tidplanen kunde
konstateras att entreprenadarbetena nu var sju veckor forsenade. Trots att entreprendren re-
dovisade atgarder som skulle kunna vidtas for att hoja kapaciteten gjorde denne bedémningen
att det inte skulle vara mojligt att klara muddringen till den 31 maj 2002 enligt kontrakt.

Entreprentren hade nu tagit beslutet att byta underentreprendr for muddringen eftersom for-
soken att fa mudderverket att producera med tillrackligt hog kapacitet inte lyckades. Mudder-
verket som fanns pa platsen skulle darfér inte anvandas langre. Férberedelser for att transpor-
tera bort mudderverket hade darfor paborjats.

Det nya mudderverket av typen Ellicott anlande till Orserumsviken den 23 november 2001.

Bild 11.1: Mudderverket Ellicott

Etablering av det nya mudderverket paborjades omgaende och forberedelser gjordes for att
paborja en ny undersokningsmuddring. Undersékningsmuddringen, som var planerad att ut-
foras fore arets slut, fick dock stallas in. Dels pa grund av att det var maskinella problem med
mudderverket, bl.a. med den sk “skruven” (mudderverktyget) och dels for att datorn ingaende
I utrustningen for mandvrering och registrering hade havererat. Entreprendren lovade att se
over mudderverket och avvattningsprocessen sa att allt skulle vara intrimmat och korklart till
den 1 mars 2002. | slutet av november 2001 pagick det darfor inte nagon muddring. Mudder-
verket som inte langre skulle anvandas transporterades bort i januari 2002.
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Arbeten under 2002

| borjan februari 2002 var hela Orserumsviken istackt och entreprendren inledde arbetena
med att forbereda den strandnara muddringen. Muddringen skulle utféras fran en pontonbu-
ren grdvmaskin utrustad med gripskopa. En forutséttning for att bestéllaren skulle acceptera
gravmuddring var att manadsmatningarna (enligt miljokontrollprogrammet) i stéllet genom-
fordes var 14:e dag. Under februari hade entreprenéren kommit igang med gravmuddring
som uppgick till den kapacitet som hade planerats, dvs mellan 200 och 250 kubikmeter per
dag. Ungefar halva ytan av den sydvastra strandremsan mot Vassbéacksan var avverkad i slu-
tet av februari.

Enligt planeringen skulle alla ingdende delar, saval muddringsutrustning som avvattningsan-
laggning, vara intrimmade och samkdrda innan entreprendren kallade till underséknings-
muddring. Vidare skulle en grundlig dokumenterad egenkontroll vara genomférd. Infér upps-
tart med det nya mudderverket genomfordes darfor ett samordningsmdéte. Undersoknings-
muddringen genomfordes den 14 — 15 maj 2002. Innan undersokningsmuddringen pabdrjades
hade ekolodning av yttre viken utforts, likasa kompletterande ekolodning av den inre viken.
Mudderverket lyckades inte komma upp i full kapacitet vid undersékningsmuddringen, vilket
framforallt berodde pa snabb, kontinuerlig igenséttning av avvattningens forsta steg (grov-
rens). Detta resulterade bl.a. i att nya kompletterande grumlingsmétningar fick genomféras
senare nar muddring pagick med full kapacitet. Det konstaterades snart att muddring kunde
ske med hog kapacitet utan uppbyggnad av susphalt i omgivande vatten. | maj 2002 nér arbe-
tet med produktionsmuddringen aterupptogs hade entreprendren problem med att fa tillrack-
ligt hoga TS-halter i den inkommande ledningen (inblandning 1:6).

Entreprentren arbetade med detta hela sommaren och vid avstdmning i september kunde no-
teras att TS-halterna var nagot hogre och uppmiittes till 4 % i buffertbassangen. | juli 2002
bedémde entreprendren att entreprenadarbetena var ca 13 veckor forsenade. | slutet av sep-
tember 2002 pagick arbetet med muddring/avvattning sju dagar i veckan, tva skift per dygn.

| manadsskiftet september/oktober 2002 uppstod ett tekniskt fel (havererat kretskort) som re-
sulterade i ett driftstopp for mudderverket under fyra dygn. | évrigt fortskred muddring och
avvattningen som planerat. Gradvmuddring av den norra stranden samt av upptryckta massor
utanfor stodvallen genomfordes under oktober manad.

| mitten av november 2002 redovisade entreprendren en ny reviderad tidplan. Med utgangs-
punkt fran den tidigare faststallda och uppdaterade produktionstidplanen var entreprenadarbe-
tena nu ca 14 veckor forsenade. Muddring och avvattning pagick trots detta kontinuerligt sju
dagar i veckan. De strandnéara omradena i norra och i den yttre delen av viken var nu fardig-
muddrade och muddring av strandnara omraden i anslutning till Karins holme pagick.

Den 30 november 2002 gjordes ett intrang pa arbetsomradet. Intrdnget gjordes av den under-
entreprendr som entreprendren forst hade anlitat for muddringsarbetet. Intranget orsakade
stor skadegorelse och utrustning avlagsnades fran omradet. Anledningen till intranget var bl.
a. skiljaktigheter mellan entreprendren och den tidigare underentreprendren om &ganderatten
till utrustning som fanns pa arbetsomradet. Eftersom viktiga styr- och matfunktioner sattes ur
spel i samband med skadegorelsen blev entreprendren tvungen att avbryta for vinteruppehall
tre veckor tidigare an planerat.

| 6vrigt var den strandnara muddringen runt Karins Holme nastan fardig men maste avbrytas
nagot i fortid pa grund av det laga vattenstandet. | mitten av december 2002 var hela viken
tackt av en tunn isbeldggning. Entreprendren gjorde dérfor i ordning mudderverket for over-
vintring. | férhallande till den gamla tidplanen avslutades darmed muddringen infor vinterup-
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pehallet med en efterslapning pa ca 16-17 veckor. Bestallarens kontrollgrupp genomforde
den 4 december 2002 efterkontroll av fardigmuddrade ytor fran isen.

Arbeten under 2003

| slutet av januari 2003 och sa snart islaget tillat, planerade entreprendren att utfora ekolod-
ning av de omraden i den inre viken som dittills muddrats. Entreprendren planerade &ven att
ekoloda den yttre viken innan muddringsarbetet paborjades. Under vinteruppehallet pagick
underhallsarbete sdsom oversyn av pumpar och forslitningsdetaljer, rensning av bassanger
och utbyte av filtersand

I slutet av mars 2003 1ag det fortfarande ca 10 cm is i nastan hela viken. Entreprendren arbe-
tade med forberedelser for att kunna pabdrja muddringen i borjan av april. Entreprendren av-
sag att kéra mudderverket med full kapacitet fran mitten av april med kontinuerlig muddring
och avvattning sju dagar i veckan, 24 timmar per dygn. Gravmuddringen kring Karins holme
aterupptogs den 7 april men entreprendren tvingades dnnu en gang avbryta arbetet pa grund
av det laga vattenstdndet. Om vattennivan inte steg inom de narmaste veckorna bedomdes att
alternativa metoder for rensningen maste évervagas. Den 22 april paborjades muddringen
med mudderverket efter uppehallet for vintern.

Bestdllaren hade begart att entreprendren skulle éverldamna en slutprognos avseende mudd-
ringsarbetena. Entreprendren ville dock under en period med kontinuerlig drift utvéardera den
fullt utnyttjade produktionskapaciteten fore avrapportering. For att entreprendren skulle bli
fardig med muddringen fore augusti manads utgang 2003 maste en volym om 20 000-25 000
kubikmeter (tf) per manad avverkas. Redan mot slutet av april kunde dock konstateras att ar-
betet var atminstone tva veckor forsenat jamfort med vad som utlovats bara en manad tidiga-
re.

Under-maj manad fortskred entreprenadarbetena med muddring/avvattning kontinuerligt alla
dagar i veckan. Tidigt pa varen hade muddringsentreprendren upprattat ett atgardsprogram
for att minska risken for dvermuddring bl.a. baserat pa kontinuerliga ekolodningar av avver-
kade ytor samt fortlopande korrigeringar med hansyn till vattenstandsforandringarna. Pa
grund av att ett matinstrument av typen Polartrack havererat i maj kunde inte ekolodningen
utforas parallellt med muddringen och det bedomdes att det skulle ta minst en manad att repa-
rera instrumentet. | slutet av juni 2003 pagick entreprenadarbetena kontinuerligt alla dygn i
veckan. Den strandndra muddringen var nu avslutad. Entreprendren gjorde ett planerat drifts-
stopp for underhall och aterhamtning under midsommarhelgen.

Med utgangspunkt fran bade det produktionsresultat som uppvisats dittills under aret och den
basta uppvisade kapaciteten under foregaende muddringssasong, ifrdgasatte bestéllaren anyo
entreprendrens mojligheter att genomfora muddringsarbetena inom den tid som utsatts. Trots
att kapacitetshojande atgarder vidtagits anmaldes att entreprenaden inte skulle bli fardigstalld
till den 31 augusti 2003 som avtalats. Beddmningen var att muddringsarbetena skulle kunna
avslutas i slutet av augusti, vilket i sin tur innebar att entreprenaden kunde fardigstallas i sin
helhet till mitten eller slutet av november 2003. Detta foranledde kommunen att meddela ent-
reprendren att man sag mycket allvarligt pa situationen och att kommunen inte skulle komma
att acceptera nagra ytterligare forseningar.

Entreprendren anforde i huvudsak foljande skal till forseningen: Entreprendren hade haft
problem och konflikter med den tidigare underentreprendren fér muddring. Dessutom hade
en betydande évermuddring uppgaende till ca 25 % konstaterats vid kontroll av tidigare av-
verkade omraden. Entreprendren bedémde att de planerade kapacitetshojande atgarderna till-
sammans med en halverad évermuddring skulle gora det mgjligt att klara en produktionsok-
ning om 15 % jamfort med medelavverkningen under juli-november foregaende ar, dvs en
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manadsproduktion av ca 20.000 m? (tf).

Bestallarens hade nu uppréttat en plan for efterkontroll av fardigmuddrade ytor. Planen for-
ankrades hos lansstyrelsen i samband med ett tillsynsbesok som lansstyrelsen gjorde pa om-
radet i mitten av juni. Entreprenoren framforde 6nskemal om att denna process skulle pa-
skyndas och ifragasatte dven om deras beredskap under analystiden kunde anses omfattas av
kontraktet. Den 26 augusti 2003 var sugmuddringen klar. Kvarstaende omhéndertagande av
sediment vid utloppsledningens mynning i yttre viken skulle ske genom gravmuddring med
gravmaskin och containers pa en pram. Fran slutet av september till mitten av oktober pagick
arbeten med avetablering av mudderverk och avvattningsutrustning. Mudderverket transpor-
teras bort den 23 oktober 2003.

Arbetsprocedur

Muddringen pabdrjades med ett mudderverk av fabrikat Watermaster, men detta visade sig
vara olampligt ur bade teknisk och kapacitetsmassig synpunkt. Mudderverket byttes darfor ut
till den andra muddringssasongen. Det nya mudderverket som togs i bruk var av typen Elli-
cott 370 SA och var ett sugmudderverk utrustat med ett gravaggregat i form av en auger
(skruv). Pa bada sidor om augern satt en dppningsbar lucka. Luckan i angreppsriktningen
holls 6ppen under muddringsférfarandet och de muddrade massorna som skurits bort med
augern pumpades sedan genom en flytande PEH-ledning till avvattningsanldggningen i land.

Mudderverket forflyttades 6ver arbetsomradet genom férhalning av ankarlinor som férank-
rats dels i mudderverket och dels i land. Mudderverket arbetade fram och tillbaka sidledes i
en cirkelbagformad rérelse med akterfastet som centrum i cirkelrérelsen. Nar svepet var klart
slapptes aktervajern ut eller drogs in, vilket ledde mudderverket i en framat- eller bakatgaen-
de rorelse. Vajerkapaciteten pa vinscharna var 300 m vilket medférde att den praktiska bred-
den pa arbetsomradet var 250-275 m. Skruvens langd i mudderhuvudet var 3,60 m och ut-
gjorde darmed den maximala bredden for ett svep. Vid fram- och tillbakaforflyttning av
mudderverket genomfordes en dverlappning pd > 1 m for att reducera risken att spill fran
muddringen kvarlamnades.

Genom justering av svinghastigheten pa mudderarmen kunde vatteninspadningen forandras.
Pa sa satt reglerades TS-halten i de muddrade massorna med avseende pa efterkommande
behandling i avvattningsanldggningen.

For att erhalla en god navigering anvandes en totalstation av typen Atlas Polartrack som kon-
tinuerligt avlaste mudderverkets position under muddringsforfarandet.

Produktionsmuddringen foregicks av en s k undersékningsmuddring dar entreprendren skulle
visa att de funktionskrav som stallts av bestallaren hade uppnatts. Entreprendren arbetade ef-
ter en egen framtagen muddringsplan som beskrev hur muddringen skulle ske. For strandnéra
sediment anvandes sjoburen gravmaskin pa pontoner som gravde upp sediment med gripsko-
pa och lastade massorna i containrar placerade pa en pram.
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5. Avvattning, stabilisering av massor och vattenrening
Arbeten under 2001

Entreprendren inledde arbetet ar 2001 med att anlédgga en betongplatta pa den plats dar av-
vattningsanlaggningen skulle ligga. Déarefter paborjades arbetet med att montera avvattnings-
utrustning.

Bild 11.2 och 11.3: Etablering av vattenre-
ningsanlaggning. sandavskiljare ovan och
silbandpress t h.

I slutet av augusti kunde konstateras att entreprentren var forsenad med etableringsarbetet.
Dels pé grund av fordrojda leveranser och iordningstéllande av utrustningen, dels pa grund av
intrimningsproblem.

Bestallaren alade darfor entreprendren att uppratta en ny produktionstidplan som skulle vara
bade realistisk och vél underbyggd. | slutet av september 2001, efter en knapp manads pro-
duktion, ld&mnade entreprendren en reviderad produktionstidplan, en kapacitetsredovisning
fran det dittills genomforda arbetet och en redovisning av de atgarder som entreprendren pla-
nerade for att 6ka kapaciteten. Vid avstdamning mot den aktuella tidplanen kunde konstateras
att entreprenadarbetena redan var sju veckor forsenade.

| oktober var entreprendren annu inte riktigt klar med intrimning av anlaggningen, bl.a. pa
grund av att grovavskiljningen for inkommande massor fran muddringsverket behévde kom-
pletteras med ytterligare ett sall. Dessutom 6versvammades omradet som anldggningen an-
lagts pa vid aterkommande tillfallen av mudderslam beroende pa att fortjockarna inte alltid
klarade av att behandla den momentant passerande slamvolymen.

| mitten av oktober 2001 kunde sa entreprendren uppvisa en TS-halt om ca 27 % och en
skjuvhallfasthet om ca 9 kPa efter avvattning. Skjuvhallfastheten lag saledes fortfarande langt
under de foreskrivna 30 kPa som krévdes for slutdeponering. Bestallarens gjorde med anled-
ning harav klart for entreprenoren att samtliga massor som fordes till deponiomradet maste
halla foreskriven hallfasthet och darmed stabiliseras innan deponering. Annars kunde total-
stabiliteten for hela deponin aventyras.
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For att minska susp-halten i utgaende
renat vatten  fran  avvattnings-
anlaggningen anlades en bassang for
eftersedimentering.

Trots detta visade prover pa utgaende
vatten fortfarande hoga susp-halter.
Troligen berodde de hoga halterna pa
att finmaterial “urtvattats” fran sanden
I filterbassdngen som var det sista ste-
get i vattenreningsprocessen.

For att atgarda detta genomspolades
bassangen med vatten taget direkt fran
viken under nagra dagar. Entrepren-
Oren installerade aven en ny provpunkt  gijq 11.4 och 11.5: Etablering av basséng for efterse-
for syrgasmatning i utgadende vatten  dimentering

som placerades efter sedimentations-

bassangen.

I slutet av november 2001 arbetade entreprendren bl.a. med uppfoérande av en utjdmningsbas-
séang om ca 2 500 kvadratmeter. | mitten av december 2001 var fyra silbandspressar produk-
tionsklara, ytterligare tva var bestéllda och skulle levereras i februari 2002.

For att sedimentera kvarstaende partiklar i returvattnet tillsattes flockningsmedel i form av
polymerer, dels vid fortjockarna, dels vid silbandspressarna. Nar entreprendren inledde arbe-
tena med avvattningen var polymerdoseringen 5 kg/ton TS pulver respektive 2 kg/ton TS fly-
tande, vilket var en mindre méngd an vad som tidigare bedomts erforderlig. Det gick dock
inte att utesluta att en mindre méangd restpolymerer fortfarande fanns kvar i det renade vatt-
net. Det bestamdes darfor att mangden kvarvarande polymerer i utgaende vatten skulle analy-
seras under en period medan muddringen pagick. Polymerdoseringen justerades fortlépande
under hela den tid som muddringen pagick beroende pa de upptagna sedimentens innehall
och kornfordelning.

Arbeten under 2002

| februari 2002 13g isen fortfarande 6ver hela Orserumsviken. Entreprendrens arbete i borjan
av aret omfattade anlaggning av en sedimentationsbassang (L x B = 10 x 50 m2) och en
slamutjamningsbassang (buffertbassédng ca 3500 m3).

Enligt planeringen skulle avvattningsanldggningen vara intrimmad och samkoérd samt en
grundlig och dokumenterad egenkontroll vara genomford fore aterupptagandet av produktio-
nen. | mitten av januari 2002 hade entreprendren anlitat ett sarskilt expertstod, i form av en
konsult med stor erfarenhet inom process- och reningsteknik, for analys och dimensionering
av anlaggningen. | februari var den nya sedimentationshassangens bottenplatta samt en av
fyra etapper med véggjutningar fardiga och under mars manad skulle de bada nya bassénger-
na sta fardiga. Sanden i filterbassangen byttes ut under arets bérjan mot en mer lamplig frak-
tion (2-5 mm) for att forhindra igensattning.

Mot slutet av mars 2002 var tva nya silbandspressar pa plats och ytterligare tva pressar skulle
levereras inom kort. Monteringen av pumputrustning for sedimentationsbassangen och vissa
kompletterande el- och rorarbeten aterstod annu. Avvattningsanlaggningen var saledes annu
inte helt fardig. Entreprendren planerade dock for provdrift inom den nédrmaste tiden.
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Den 21 mars genomférdes ett funktionstest av avvattningsanlaggningen och den 27 mars var
anlaggningen klar att provkdras med vatten. Vid manadsskiftet mars/april var anlaggningen
dock fortfarande inte utbyggd till erforderlig produktionskapacitet. Undersékningsmuddring-
en kunde darfor inte paborjas i enlighet med tidplanen.

| april 2002 hade oenigheter uppstatt mellan bestéllaren och entreprendren. Bestallaren hav-
dade bl.a. att entreprendren fortfarande arbetade med intrimning av anlédggningen och att
uppbyggnadsarbete alltjamt pagick. Bestallaren gjorde darfor aterigen gallande att entrepre-
ndren inte foljde tidsplan och kontrakt.

Under hela muddringssdsongen varierade antalet silbandspressar i drift. Entreprendren hade
svarigheter med att nyttja alla maskiner. Pa grund av aterkommande driftstopp var det endast
undantagsvis som alla pressar fungerade samtidigt. Som mest fanns sex stycken pressar pa
plats under sommarsésongen.

I mitten av april 2002 var sedimentationsbassangen och slamutjamningsbasséangen fardiga.
Totalt fanns nu sju silbandspressar pa plats. Alla kunde dock inte koras. | bérjan juni 2002
gick fyra av pressarna kontinuerligt.

Utvardering av vilket alternativ for stabilisering av de avvattnade sedimenten som skulle vél-
jas pagick fortfarande i februari 2002. De alternativ som utreddes var mellanlagring vid av-
vattningsanlaggningen eller stabilisering av massorna efter utldggning i deponin.
Entreprentrens rapport 6ver inblandningsforsok for stabilisering var fardig i mitten av maj.
En inblandning av 70-75 kg/m? ren byggcement i mellanlager hade funnits vara mest lamplig.
Det visade sig snart att stabiliseringen fungerade bra. Rent praktiskt skottes inblandning av en
gravmaskin utrustad med specialskopa med delvis Oppen botten. En alternativ metod med
automatisk doseringsstation och blandning med roterande skruv hade visat sig ge sdmre re-
sultat.

Nér de sista pressarna anslutits kunde entreprendren konstatera att polymerstationen inte hade
tillracklig kapacitet och installerade darfor en ny. Ett problem som uppstod i samband med
detta var att fa tillrackligt vattentryck fran det kommunala vattenledningsnatet till pressarnas
polymerdoseringspumpar. Entreprentren bestallde darfor en tryckstegringspump (hydrofor).
Pumpen monterades och det visade sig att det fungerade bra. Man hade dven vissa svarigheter
med vattenbalansen i systemet. FlIodesmatare kalibrerades om och efter utvardering och ana-
lys av anlitat expertstdd fick entreprendren kontroll 6ver flodesredovisningen.

For att avgora vilken metod som skulle anvandas for att bedéma TS-halten gjordes ett antal
laborationsanalyser. De metoder som analyserades var varmeskap och IR-ljus. I juni genom-
fordes den sista analysgenomgangen. | juli kunde konstateras att bada metoderna var lika till-
forlitliga for kontroll av TS-halt i de aktuella sedimenten. Tva matpunkter anvéandes for kon-
tinuerlig uppféljning; 1) utjdmningsbassangen 2) fortjockarna.

I borjan av juli 2002 var sex pressar i drift. Fem pressar gick kontinuerligt och den sjatte gick
till och fran. Det beraknades att ytterligare en press skulle kunna anslutas. | slutet av augusti

2002 var sa sju pressar i drift. Fyra i kontinuerligt drift och tre intermittent. Avvattningsan-
laggningen var dock fortfarande inte uppe i full teoretisk presskapacitet.

Entreprentéren bedémde nu att entreprenadarbetena var ca 13 veckor forsenade. | slutet av
september var sju silbandspressar i drift och entreprendrens malsattning var att halla sex pres-
sar kontinuerligt i drift. For att forbattra kapaciteten genomfordes mindre atgarder fortlopan-
de, bl.a. justerades pressarna bandtryck och polymerdoseringen beroende pa sedimentens
egenskaper i de omraden dar muddring pagick.
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| manadsskiftet september/oktober 2002 var sju silbandspressar i drift och driftstérningarna
hade nu minskat i omfattning. Bestallaren och entreprenéren kunde konstatera att avvattning-
en och vattenrening hade fungerat bra den senaste tiden.

| mitten av december var hela viken tackt av tunn is. Entreprenoren avsag att stanga hela ar-
betsplatsen under perioden den 19 december 2002 — den 7 januari 2003. Alla basséanger hade
tdmts och matutrustningen var nedmonterad. Samtliga dittills upptagna muddermassor var
stabiliserade och utkorda pa deponin.

Arbeten under 2003

Som en del i forberedelserna for den sista muddringssédsongen och som underlag fér en opti-
merad men realistisk tidsplan, skulle entreprendren under vinteruppehallet ater analysera ett
antal mojliga atgarder for att hoja kapaciteten. Det anlitade expertstodet besokte arbetsplatsen
den 18 februari 2003. De produktionsforbattringar som 6vervéagdes var bl.a. att utoka avvatt-
ningsanlédggningen med ytterligare 1-2 silbandspressar, komplettera fortjockarna (6ka pre-
standa/foravvattningssteg) och att byta ut eller komplettera den mindre av de tva polymersta-
tionerna.

Den 22 april 2003 aterupptogs produktionsmuddringen efter vinteruppehallet. Avvattningsan-
laggningen kordes kontinuerligt dygnet runt hela veckan. Det forsta dygnet efter vinteruppe-
hallet gick ca 3 000 kubikmeter returvatten ut fran anlaggningen. | slutet av april 2003 var
fem silbandspressar kontinuerligt i produktion. Ett extra fortjockningssteg for spritsvatten
fran pressarna hade anslutits till anlaggningen.

I mitten av maj 2003 fortskred entreprenadarbetena med muddring och avvattning kontinuer-
ligt alla dagar i veckan med 7-8 silbandspressar i produktion. Entreprentren hade kunnat
konstatera att fortjockarna maximalt klarade atta pressar. Pa grund av skadegdrelsen vid in-
tranget pa arbetsomradet av den tidigare underentreprendren i november hade entreprendren
vissa problem med loggning och registrering av data, bl.a. avseende fléde och temperatur.
Entreprendren hade dven svarigheter med att halla uppe kapaciteten pa avvattningen och med
renspolningen av pressarna.

Under juni manad pagick entreprenadarbetena kontinuerligt alla dygn i veckan med éatta sil-
bandspressar i produktion. | slutet av augusti 2003 avslutades muddringen och en kort tid
darefter kunde aven avvattningsanlaggningen stangas for gott. Entreprendren demonterade
avvattningsanlaggningen i slutet av september 2003. Mudderslam i botten pa buffertbasséng
och slamsilo tomdes med hjalp av hjullastare. Arbetet med avetableringen pagick totalt i ca
fyra veckor.

Arbetsprocedur

| entreprendrens uppdrag ingick det att sjalv véalja metoder och att dimensionera anlagg-
ningen for avvattning, eventuell stabilisering och rening av returvattnet. Begransande krav
for utformning av anlaggningen angavs i gallande handlingar. Kraven géallde egenskaper
avseende avvattnade massor innan massorna kunde Gvertackas pa deponin och rening av
vattnet fran avvattningsanlaggningen.

Den slutliga avvattningsanlaggningen var uppbyggd i tva separata linjer. Avsikten var att lin-
jerna skulle kunna anvéandas oberoende av varandra. Anledningen till att anvanda tva linjer
var att antalet totalstopp av driften darigenom skulle reduceras. Om ett fel skulle uppsta pa
den ena linjen skulle den andra linjen fortfarande kunna anvandas. Detta innebar dock att
mudderfartyget var tvunget att sénka sin kapacitet under den period som reparation pagick.
De vanligaste reservdelarna till anlaggningen fanns redan pa plats for att delar snabbt skulle
kunna bytas ut vid behov och for eventuella reparationer. Om fel uppstod i linjen efter slam-
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bassangen anvandes denna som buffert for att tidigare linjeverksamhet skulle kunna fortga.
En schematisk bild 6ver avvattningsprocessen framgar av figur 11.3. De ingaende avvatt-
ningsstegen var grovavskiljning, sandavskiljning, slambasséng, fortjockare, slamsilo och sil-
bandspress.

START

AVVATTNINGSANLAGGNING

MUDDRADE
SEDIMENT
>40 mikron

Grov- Sand- Slam-
& avskiljning :l,> avskiljning :l,> bassang
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Figur 11.3. Schematisk bild 6ver muddrade massors vag genom entreprendrens avvattnings- och stabiliserings-
anlaggning innan det kom till deponin. Aven reningsprocessen av 6verskottsvatten fran arbetsomradet och pro-
cessvatten fran avvattningsanlaggningen ar askadligjord.

Grovavskiljning

De muddrade massorna pumpades via en flytledning fran mudderverket till anlaggningen for
avvattningens forsta processdel, grovavskiljningen. Dér passerade massorna en skaksikt som
utsorterade material med kornstorleken éver 5 mm. Det mindre materialet passerade genom
sikten ned i en container och transporterades sedan ut via tva ledningar till enheten for sand-
avskiljning. Material 6verstigande 5 mm férdes till deponin med hjullastare.

Sandavskiljning

Fran grovavskiljningen pumpades sedimentslammet upp till tva stycken cykloner i anslutning
till fortjockarna. I cyklonerna avskiljdes material som var storre &n 40 mikron med hjélp av
centrifugalkraft. Det avskilda materialet, vilket utgjorde ca 20 % av den totala volymen, gick
till en sandtork och sedan via transportor till en container. Aven det utsorterade sandmateria-
let var fororenat och fordes bort med hjullastare for deponering.
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Slambasséng

Frén cyklonerna gick slammet vidare till en slambassang med en volym av ca 3500 m® som
utrustats med fyra stycken omrérare. En pumpstation var placerad i slambasséangen och pum-
pade bottenbelaget slam vidare till fortjockarna. Pumpstationen var utrustad med tva pumpar
for att bibehalla driftsakerheten. Slambassangens huvuduppgift var att ge en stabilare drift
(buffert).

Fortjockare

Slammet fran buffertbassangen leddes till de tva fortjockarna. En polyelektrolyt tillférdes
fran en polymerstation till det inkomna slammet. Personal fran polymerleverantoren var nér-
varande nar anlaggningen kordes igang for att sakerstalla ett optimalt val av polymertyp och
for att optimal dosering skulle uppnas. Polymerrest i utgaende processvatten analyserades for
att riktvarden inte skulle dverskridas. | fortjockarna blandades polymer och slam varvid fritt
Overskottsvatten leddes vidare till vattenrening i toppen av fortjockarna medan slammet togs
ut i botten. Slammet leddes med snackpumpar till nésta del i processen, slamsilon.

Slamsilo

Efter fortjockaren transporterades slammet till en mindre slamsilo innan det nadde fram till
silbandspressarna. Syftet med silon var att fordela ett jamnt flode till pressarna samt att den
aven skulle kunna anvandas som en buffert vid behov. Slamsilon rymde ca 500 m®.

Silbandspressar

Fran slamsilon transporterades slammet for slutlig avvattning i silbandspressarna. Under pro-
duktionstiden varierade antalet driftgaende silbandspressar mellan 2-9 st. Efter att sediment-
massorna passerat pressarna visade det sig att ca 27 % TS i fardigbehandlade sediment var
optimalt. En hogre TS-halt paverkade kapacitet och drift negativt.

Under denna del i avvattningsprocessen tillsattes aterigen en polymer for att optimera avvatt-
ningen och det erhallna slammet transporterades sedan till ett mellanupplag. De avvattnade
massornas skjuvhallfasthet var ca 9 kPa vilket var langt ifran de foreskrivna 30 kPa som var
kravet for deponering utan stabilisering.

Stabilisering

Efter att sedimentmassorna avvattnats i silbandspressarna forflyttades massorna med hjélp av
transportband till tva platsgjutna betongfickor med ca 50 m* volym vardera dar inblandning
av stabiliseringsmedel utfordes. For att massorna skulle na en tillfredsstallande hallfasthet
(minst 30 kPa) inblandades ca 70 kg ren byggcement per m® avvattnade sediment. Dosering-
en av cement utfordes genom kontroll av antalet anvénda gravskopor vid inblandning. Déref-
ter blandades sediment och cement med en gravmaskin utrustad med en specialkonstruerad
skopa. Slutligen transporteras materialet med lastmaskin till deponiomradet.

Vattenrening

Det processvatten som transporterades fran fortjockarna och silbandspressarna samt omhan-
dertaget dagvatten leddes till en vattenreningscontainer, se figur 11.3. Dagvattnet fran upp-
stallningsplatsen samlades upp i tva stycken brunnar pa arbetsomradet och pumpades déarifran
direkt till vattenreningscontainern. Containern var uppdelad med vertikala vaggar for att
transportvdgen skulle férlangas for det inkommande vattnet. Syftet med konstruktionen var
att fa lang uppehallstid och darmed gynna sedimenteringsprocessen. Pa botten av tanken sam-
lades slam upp som transporterades tillbaka till slambassangen med jamna mellanrum. Fran
vattenreningscontainern leddes det behandlade vattnet med sjalvfall till sedimentationsbas-
sangen. Den totala ytan for sedimentationsbassangen var ca 500 m? med ett djup av ca 2 m.
Forsta delen av bassangen omfattade ca 120 m® och var utrustad med tva stycken grindomro-
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rare som installda pa en lag omrorningshastighet for att forbattra avskiljningen av suspende-
rade amnen. Sista delen av bassidngen upptog en yta av ca 430 m? dar avskiljningen av sus-
penderade dmnen &gde rum. Slammet i sedimenteringsbassdngen témdes kontinuerligt med
en dréankbar pump som transporterade slammet tillbaka till slambassangen.

Frén sedimentationsbassangen gick vattnet till ett sandfilter med en yta av ca 400 m?. Sand-
filtret uppgift var att sakerstélla laga nivaer av suspenderat material i det utgdende vattnet.
Sanden i sandfiltret renades med jamna intervaller. Fran sandfiltret pumpades det fardigbe-
handlade vattnet med tva pumpar genom en 800 meter lang ledning ut till den yttre delen av
viken.

6. Deponeringen
Arbeten under 2001

Entreprenodren inledde arbetet 2001 med vegetationsrdjning. Déarefter lades en duk av geotex-
til ut déver den befintliga sedimentationsbasséangen. Bassdngen innehdll mycket 16st lagrade
fibersediment. De l6st lagrade sedimenten deponerades vid en muddring som genomférdes
for drygt 20 ar sedan. Pa entreprendrens begaran utfordes en kompletterande geoteknisk un-
dersokning i anslutning till den jordvall som avskilde sedimentationsbassangen fran Orse-
rumsviken.

En provisorisk skyddsskarm av geotextil etablerades i anslutning till stédvallen for att minska
partikelspridningen i samband med forestaende schakt- och fyllningsarbeten i strandlinjen.

Under tiden mars till juni 2001 arbetade entreprenéren med att forstarka den befintliga stod-
vallen utanfor deponiomradet (sedimentationsbasséangen) med berg och moranfylining.

Den metod som anvéndes for grundldggning var delvis urschaktning kombinerad med ned-
pressning.

Bild 11.6. Anlaggning av stddvall.

For att kunna folja stodvallens eventuella sattningsrorelser installerades i manadsskiftet
juli/augusti tva stycken inklinometerror och fyra stycken vanliga jarnrér som koordinatbe-
stdmdes och fortlépande mattes in varje vecka under entreprenadtiden.

For att kontrollera om stodvallens bergfyllning natt ner till fast botten gjordes ett antal prov-
borrningar. Av resultatet framgick att det pa en mindre stracka av vallen (ca 50 meter) fanns
en lerficka som eventuellt skulle kunna leda till ett skred i samband med den successiva fyll-
ningen av deponin.

Kompletterande geotekniska utredningar utférdes under hosten i syfte att dimensionera kom-
pletterande stodfyllning for att sédkra stodvallens framtida stabilitet.
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Parallellt med utbyggnaden av stodvallen pagick arbeten med urgravning och tackning av ut-
fyllnadsomradet. | mitten av december 2001 var 12 800 kvadratmeter, dvs ca halften av ler-
geomembranen pa utfyllnadsomradet, utlagda och skyddstackning paférd.

Arbeten under 2002

Stabiliseringen fungerade bra och inblandning av cement gjordes med grévskopa. | bérjan av
juli 2002 var ca 22 000 m* stabiliserade sediment upplagda i deponin. | slutet av augusti var
ca 30 000 m® sediment deponerade. Geotextilen pa sedimentationsbassangen (de 18st lagrade
fibersedimenten innebar dalig barighet) var dock inte helt iordningstalld. I slutet av septem-
ber bedémde entreprendren att ca 65 000 m® muddermassa lagts i deponin och i mitten av ok-
tober var motsvarande siffra 78 000 m®. Arbetet med att omhénderta massor som tryckts upp
utanfor stodvallen pdgick under hosten. Problemen med dalig bérighet kvarstod vilket dven
medforde svarigheter med arbetet att fylla sedimentationsbasséngen.

Infor uppehallet for julledigheten 2002 var samtliga dittills upptagna muddermassor stabilise-
rade och utkorda pa deponin. Den vastra delen av deponin hade terrasserats for sluttackning.
Entreprendren uppskattade vid &rets slut att ca 106.000 m® sediment deponerats. En summe-
ring av dagrapporter for mudderverket redovisade dock en annan siffra: 83.000 m®, d.v.s.
drygt 20 % mindre.

Arbeten under 2003

| slutet av januari 2003 pagick arbete med sluttackning pa ett omrade om ca 10.000 m2 i nor-
ra delen av deponin. Parallellt utférdes dven markanslutningar i granszonen for deponiomra-
det mot nordvast och vast. Tatskiktet i form av en helsvetsad HDPE-duk och en bentonitmat-
ta borjade installeras pa fardiga ytor. Entreprendren inledde tackningsarbetena i slutet av feb-
ruari manad.

I samband med forbesiktning av stédvallen den 5 maj 2003 redovisade delprojektledaren for
projektering riktlinjer for hur fyllningsarbetena skulle utféras. | en procedur for fyllning av
deponin beskrevs forfaringssattet. Entreprendren plan var att angripa sedimentations-
bassangen fran flera hall, men att aven fordela massor pa fastare underlag for att kunna ut-
nyttja hallfasthetstillvaxten i sedimenten (och minimera sattningarna) innan nya lager pafor-
des. Ett kreativt initiativ var att anvénda en pistmaskin med forstarkt schaktblad for att for-
flytta utkorda sediment till omraden med lag barighet.

| mitten av maj 2003 kunde aterigen konstateras att kapacitetsuppgifterna mellan dagrappor-
ter och entreprendrens uppféljning av utkdérda skopor till deponin varierade. Bestéllaren och
entreprendren kom darfor éverens om att entreprendrens dagrapporter skulle kompletteras
med uppgifter om antal utkdrda skopor per dygn. Fragestéllningar om deponins stabilitet
uppkom aterigen. Fragestallningarna rérde bl. a. deponins planering och topografi samt
minskad volym beroende pa urpressning av vatten vid paforande av sediment. Det stod nu
klart att deponin skulle bli betydligt mindre &n vad som ursprungligen projekterats. Eftersom
delar av deponin redan sluttéckts blev det en grannlaga uppgift att finna en totallésning for
deponins utformning som uppfyllde samtliga kvalitativa krav pa lutningar, omhandertagande
av ytvatten m. m.

Mot slutet av september 2003 hade en ny terrangmodell tagits fram som skulle minska beho-
vet av externa massor. Entreprentren arbetade for fullt med omflyttning av massor foér an-
passning till den nya terrangmodellen. Entreprendren hade fortfarande problem med lag béa-
righet pa vissa partier i den gamla sedimentationshassangen. Sluttackningen av deponin lag
nu ca 6 veckor efter tidplanen.

Jordschakt utanfor utfyllnadsomradet och utlaggning av geotextil i strandlinjen var i detta
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lage ca tva veckor forsenade.

Vid ett kontrollbesok den 15 oktober kunde konstateras att fororenat dagvatten i anslutning
till deponiomradet tillatits rinna utanfor arbetsomradet i samband med kraftig nederbord. Pa
anmodan fran bestallaren redovisade entreprendren atgarder for att detta inte skulle upprepas.

Under oktober pagick fortfarande arbetet med att fylla sedimentationsbassangen. Enligt 6ver-
enskommelse skulle fyllning fortsatta med inriktning mot att successivt krympa omradet med
mycket lI6sa sediment. Muddringen var nu avslutad och i dvrigt arbetade entreprendren med
tackning av utfylinadsomradet och schakt i dess strandlinje. Utlaggning av bentonitmatta och
dréneringslager berdknades vara klart inom de ndrmaste veckorna. Omflyttning av massor i
deponin forutom nedtagning av stodvallen var nu ocksa klart. Stodvallens évre del hade nam-
ligen byggts upp med moranmassor istéllet for bergsfylining, just for att mojliggéra en an-
passning om deponin inte behdvde anlaggas till ursprungligt projekterad hojd. Arbete pagick
aven med att omhanderta de sista massorna som tryckts upp utanfér stodvallen.

Det stod nu klart att entreprenaden inte skulle kunna fardigstallas heller till detta arsskifte.
Entreprendren aberopade bl.a. att man var beroende av klimatférutsattningar vid paférande av
HDPE-duken. Kyla, men framforallt fukt och blast, gjorde det svart att lagga ut och svetsa
duken. Entreprendren bedomde darfor att det skulle komma att ta ytterligare tre till fem ma-
nader innan arbetena med deponin var helt fardiga.

| mitten november 2003 pagick det sista arbetet med tackning och iordningstéllande av
strandlinjen i utkanten av utfylinadsomradet. Aven har hade entreprenéren en mindre botten-
upptryckning att ta hand om. P4 deponin &terstod ca 30 000 m? att tacka.

Den 9 december genomfordes slutbesiktning (vilket beskrivs i ett separat avsitt nedan).
Entreprendren avsag att stanga arbetsplatsen helt under perioden den 20 december 2003 — den
11 januari 2004.

Arbeten under 2004

Tatskikts- och tackningsarbetena aterupptogs planenligt. | borjan av februari var narmare

70 % av deponins tatskikt pafort och i mitten av april 2004 var momentet helt fardigt. Innan
sluttackningen var klar anlades tva stycken lysimeterinstallationer. Moranfyllning pagick yt-
terligare ca fem veckor varefter endast godsling och sadd aterstod. Planteringar pa stodvallen
utfordes enligt separata handlingar upprattade av en tradgardskonsult. Stadstradgardsmasta-
ren bidrog med detaljanvisningar for véxthanteringen pa plats.

Den 17 juni 2004 genomfdrdes en kompletterande slutbesiktning av arbeten som inte var far-
digstéllda i december 2003.

Arbetsprocedur
Forarbeten pd deponiomradet

Innan deponeringen av avvattnade sediment kunde inledas var entreprendren tvungen att in-
stallera ett partikelfilter samt forstarka befintlig stodvall och deponibotten.

Partikelfiltret lades pa den sida av stodvallen mot Orserumsviken dar sedimentationsbasséing-
en var placerad. Partikelfiltret utgjordes av valgraderat jord- och bergmaterial i fraktionen 0-
50 mm med en tjocklek av 0,5 m.

For att deponin skulle erhalla erforderlig stabilitet infor utlaggandet av sedimentmassorna
kravdes det att den befintliga stédvallen mot viken forstarktes. Detta genomférdes genom ett
kombinerat urgréavnings- och nedpressningsférfarande av bottenmassorna mot viken utanfor
stddvallen. | samband med att massorna grévdes upp ersattes de successivt med fyllmaterial
av sprangsten. Lost material under det utplacerade fyllmaterialet pressades sedan ut i viken.
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Dérav erholls en storre sékerhet mot utglidning av massor jamfért med den tidigare anlagda
stodvallskonstruktionen.

Den befintliga marken i det blivande deponiomradet bestod delvis av tidigare muddrade se-
diment med lag skjuvhallfasthet. For att stabilisera marken innan fyllning av nya sediment-
massor pabdrjades, placerades en armerad geotextilduk ovanpa den befintliga ytan. Andkan-
terna pa vaderna av geotextilen forankrades. Avsikten med forankringen var att duken skulle
ta upp och fordela tyngden av de muddrade och avvattnade sedimenten som fylldes ovanpa
duken utan lokala deformationer.

Deponi och utfyllnadsomrade

Sedimentmassorna transporterades fran avvattningsanlaggningen till deponiomradet med
hjullastare efter att massorna avvattnats och efter att inblandning av cement gjorts. Dérefter
fordelades massorna ut i lager dver relativt stora ytor med schaktbandmaskin eller pistma-
skin. Forfarandet medforde tid for stabiliseringtillvaxt och att en jamn last kunde paforas suc-
cessivt dver deponiomradet. Detta resulterande i att riskerna for ojamna séttningar reducera-
des. Entreprendren pabdrjade fyllningen av sedimentmassor vid stodvallen och arbetade fran
vast till ost i norrgaende arbetsstrak.

En bentonitmatta (8kg/m?) av typen Bentomat CR lades ut dar utfyllnadsomradet ansluter till
Orserumsviken for att reducera risken av intrangande havsvatten. Mot berg och mark i slant-
fot av deponin lades en dranering for avledning av lakvatten. | riktning mot Orserumsviken
anslét dréaneringen mot stodvallens partikelfilter. Dréneringen utgjordes av ett grusmaterial 2-
8 mm omsluten av en fiberduk. Ovanpa duken placerades sedan tatskiktets bentonitmatta dar
draneringen ansl6t mot mark . | omraden dar draneringen skulle komma i kontakt med berg
utfordes forst en tatning med bentonitblandat stenmjél (BES) innan bentonitmattan lades
ovanpa. BES-blandningen bestod av stenmjol i fraktionen 0-2 mm med en tillsats av 4 vikt-
procent natriumbentonit.

Né&r sedimentmassorna stabiliserats installerades draneringskanaler for gastransport innan tat-
skiktet lades ovanpé. Aven gasdranerna utgjordes av grusmaterial 2-8 mm som svepts i geo-
textilmaterial. Schakterna gravdes upp med en kabelskopa i samband med att bentonitmattor-
na rullades ut. Dranerna placerades darmed direkt under tatskiktet och l6pte samman pa de-
ponins hojdpunkt dar en gasbrunn installerades. Brunnen passerade genom samtliga lager i
tatskiktet och bestod av ett PEH-rér med diametern 200 mm med pasvetsad flans och utanpa
det ett skyddsror av typen KANMAX med betonglock. For utlaggningen av HDPE- och ben-
tonitmatta anvandes en gravmaskin utrustad med ett speciellt lyftok. Bentonitmatta 4 kg/m?
var av typen Bentomat AS 50 och anvéndes bade pa deponi- och utfyllnadsomradet. Vid ut-
laggningen Overlappades mattvaderna med 30 c¢cm i langsgaende skarv respektive 50 cm i
andskarvar. Skarvarna preparerades med bentonitpulver, ca 1 kg/lIm. En vanlig 10-liters trad-
gardskanna fungerade utmarkt for detta arbete. Déarefter pafordes last i form av skyddstack-
ning och tatskiktsmaterial motsvarande 4 kPa successivt ovanpa bentonitmattan for att inte
geotextilens funktion skulle paverkas. Pa deponin placerades en 1,5 mm tjock HDPE-duk
ovanpa bentonitmattan dar vaderna (150 x 9,4 m) svetsades ihop efter utrullning. Darefter
lades ett skyddsskikt med 20 cm tjocklek av 0-4 mm sand ut och ovanpa det ett 20 cm skikt
av grusmaterial med dranerande egenskaper. Det sista lagret, den s.k. skyddstéckningen, be-
staende av en sandig moran lades sedan ovanpa draneringsmaterialet sa att den totala maktig-
heten av jord ovanfor sedimenten blev 1,7 meter. Avslutningsvis stroddes en grasfrébland-
ning ut dver deponiomréadet och i stodvallens slant ut mot Orserumsviken planterades trad
och buskar. Pa utfylinadsomradet tacktes bentonitmattan med dréaneringslager och skydds-
tackning till en total maktighet av 1,5 meter. Nagon ytterligare behandling av denna yta for-
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utom vibropackning utfordes ej.

Det projekterade materialavskiljande lagret i tdckningen av deponin ersattes under entrepre-
nadskedet i samrad med bestallaren. Det planerade lagret togs bort och istéllet utokades det
oversta sandmaterialets maktighet och draneringslagrets kornstorlek okades fran 2-16 mm
(enligt projekteringen) till 8-32 m m.

KONTROLL OCH BESIKTNING

Kontroller

Bestallarens organisation for kontroll under entreprenadskedet bestod av en delprojektledare
med understdd av dagkontrollant samt insatser fran kommunens Miljokontrollorganisation
som bistatt med larmberedskap och provtagningar.

Praktiskt har kontrollen av anldggningsarbetena frdmst genomforts som platskontroll i form
av matningar och provningar sasom:

- handlodning av muddringsytor

- sticksonderingar vid grundlaggning

- matning av lagertjocklekar

- insamling av material for packningsprov

- okulérbesiktningar inklusive fotodokumentation

- genomgangar av entreprendrens egenkontroll kompletterad med egna stickprovskon-
troller exempelvis avseende skjuvhallfasthetsméatningar pa deponin.

Dessutom har ingatt att fortlopande insamla och sammanstélla data fran entreprendrens dag-
rapportering for muddring, avvattning och deponering.

Vid fyra tillfallen i slutet av september och i bdrjan av oktober 2001 noterade bestéllarens
miljokontroll dverskridanden av bestéllarvardena pa suspenderat material i utgdende vatten.
Entreprentren hade efter det forsta 6verskidandet &ndrat vissa rutiner och vidtagit ett antal
forebyggande atgarder. Detta visade sig dock inte var tillrackligt.

Den 18 oktober 2001 beslutade bestallaren, efter nytt konstaterat dverskridande samma dag,
att stoppa vattenflodet ut i viken till dess att entreprendren kunde uppvisa en fungerande ef-
tersedimentering. Det var efter detta ingripande som entreprendren paborjade ett omfattande
utbyggnadsarbete av vattenreningsdelen i avvattningsanlaggningen.

Nér det galler kontroll av utfort vattenarbete uppréttade bestéllaren bl.a. en plan for efterkon-
troll av fardigmuddrade ytor. Ar 2002 genomférdes en sarskild kontroll vid genomforande av
strandndra muddring. Det kunde da konstateras att ingen storre paverkan eller haltuppbygg-
nad skett i samband med de arbeten som utforts. Planen for efterkontroll forankrades hos
lansstyrelsen i samband med ett tillsynsbesok i mitten av juni 2003. Entreprendren hade
framfort onskemal om att denna process skulle paskyndas. Entreprendren ifrgasatte dven
om kontraktsarbetena omfattade entreprendrens beredskap (’stand-by’) under analystiden.

Efterkontroll av muddrade ytor genomférdes for samtliga berérda delomraden. Resultaten
visade att muddringen uppfyllde kraven i miljddomstolens dom avseende kvarldmnade halter
av PCB och kvicksilver i provpunkterna. Av de delresultat som inkom fran vattenprovtag-
ningen fanns i dvrigt inget anméarkningsvart att notera. Forbesiktning av markarbeten var pla-
nerad att avhallas den 15 oktober 2003.

Lansstyrelsen genomforde ett ytterligare tillsynsbesok den 10 oktober 2003. L&nsstyrelsen
fann inte nagra sarskilda brister som foranledde papekade. | lansstyrelsens rapport angavs
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bl. a. att ”lansstyrelsen beddmer sammantaget att det for narvarande inte finns behov att fére-
lagga kommunen om ytterligare forsiktighetsmatt eller kontroll av verksamheten”.

Besiktningar

Besiktning av utforda entreprenadarbeten verkstalldes som avtalats i entreprenadkontraktet,
dvs enligt AB 92 med besiktningsman som bestéllaren utsett. Bestallaren anlitade konsulter
med specialkompetens for besiktningarna.

Markarbeten

Vartefter arbetena framskred och fardigstalldes genomférdes avsyningar och forbesiktningar
enligt uppgjord plan. BI. a. verkstalldes i september 2001 forbesiktning av en del av forstark-
ningsvallen. Vid besiktningen kunde genom sonderingar konstateras att forstarkningsvallens
utférande avvek fran det foreskrivna utférandet. | utlatandet Gver besiktningen angavs bl. a.
att behov av atgarder borde analyseras narmare och att atgarder skulle vidtas sa att stabilitets-
forhallandena for deponin skulle bli tillfredstallande. Vidare angavs att erosionsskador pa
partikelfilter maste atgardas innan dverfyllning med deponimassor utfors.

Den 20 november och den 19 december 2001 verkstélldes férbesiktning av dvriga dittills ut-
forda entreprenadarbeten pa land. Besiktningarna omfattade dven genomgang av entreprend-
rens dokumenterade egenkontroll, bestallarens kontrollrapporter samt fotodokumentation av
utforda arbeten.

Forbesiktning av kompletterande stodfyllning for forstarkt stodvall verkstalldes den 31 maj
2002. Nagra avvikelser mot handlingarna befanns da inte foreligga. Det noterades dock att
den utforda stodfyllningen behdvde jamnas av och fa lamplig utformning alternativt 6ver-
tackas. Den 13 augusti 2002 genomférdes en kompletterande genomgang av entreprendrens
dokumentation.

Forbesiktning av tackningsarbetena pa deponi och utfyllnadsomrade verkstalldes i borjan av
november 2003.

Vattenarbeten

Avsyningar av utforda muddringsarbeten paborjades den 26 augusti 2003. Forbesiktningar
verkstalldes vid sammanlagt fyra tillfallen. Ett sammantrade med entreprendren genomfordes
den 17 november 2003. Samtliga anméarkningar vid verkstallda besiktningar var da atgardade.
Forbesiktning avseende utférda muddringsarbeten kunde déarmed avslutas.

Slutbesiktning av entreprenadarbetena verkstéalldes den 9 december 2003. Vid slutbesiktning-
en godkandes entreprenaden med verkan fran den 10 december 2003 med tilldgget att entre-
prenaden inte kunde avldmnas forran en kompletterande slutbesiktning verkstallts. Vid slut-
besiktningen kom darfor bestallaren och entreprendren Gverens om att atgardandet av de fel
som konstaterats foreligga skulle kontrolleras vid ett senare tillfalle. Kompletterande slutbe-
siktning verkstalldes den 17 juni 2004. | utlatandet antecknades fel som besiktningsmannen
ansag entreprendren vara ansvarig for. Den 18 juni 2004 avlamnades entreprenaden. Bestalla-
ren och entreprendren kom 6verens om att funktionsprovning av lysimetrar skulle verkstallas
senare som efterbesiktning. Entreprenaden avslutades under sensommaren 2004 och slutre-
glerades ekonomisk den 15 december samma ar.

78



12. AVSLUTNING

Saneringsarbetena i Orserumsviken &r avslutade och aterstiende arbeten for projektet ar att
verifiera att projektets projektmal uppfyllts. Vasterviks kommun har med hjalp av bidrags-
medel fran staten och genom egen insats fatt en ren vik, fri fran fororeningar. Det biologiska
livet i viken kan nu ateretableras och badande gaster invid strandkanten behdver inte oroa sig
langre.

Bild 12.1: Orserumsviken 2004.
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