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Uppdrag

Foreliggande rapport ar framtagen av Ecocom AB pa uppdrag av Vasterviks kommun AB.
Rapporten ar ett underlag till den prévning vid ny vdgdragning, Sédra infarten, som planeras
till Vasterviks stad.

Syfte

Fladdermusinventeringens syfte ar att beskriva omradet med avseende pa artférekomst och
aktivitet av fladdermaoss under sommaren. Med utgangspunkt fran inventeringen ska
slutsatser kunna dras rorande forekomst av rodlistade fladdermusarter eller av
fladdermusarter som ar sarskilt kdnsliga paverkan fran infrastruktur.

Utredningsomrade

Den nya vagdragningen, Sodra infarten, planeras séder om Vastervik och att |6pa 6ster om
sjon Kvannaren for att ansluta till befintlig vag. Den nya vdgdragningen kommer att ga
genom ett omrade som framst innehaller medeldlders till dldre tallskog. | ndromradet finns
dock aven fickor av jordbruksmark, betesmarker, torp och gardar.
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Figur 1. Ungefdrlig geografisk placering av den planerade véigdragningen.
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Bakgrund

Infrastrukturens paverkan pa fladdermoss

Det finns en gedigen kunskapsbas som visar att fladdermdss kraftigt paverkas av
fordonstrafik genom barriareffekter och kollisioner. Det finns dock stor brist pa kunskap om
hur konfliktpunkter skall identifieras och hur effektiva skyddsatgarder skall implementeras.
Svenska undersokningar i Trafikverkets regi pagar dock bl a i anslutning till E18 vid Enkdping
(de Jong, opublicerat).

| tidigare undersdkningar har det konstaterats att diversiteten och aktiviteten av
fladdermoss minskar med 6kad narhet till storre vagar (Berthinussen & Altringham 2012,
Berthinussen m.fl. 2014, Gaisler m fl 2009).

Manga fladdermass som forsoker korsa vagar dédas (Lesinski 2007, Russell m.fl.. 2009,
Lesinski m.fl. 2010). Lesinski (2008), uppskattade antalet dédade individer till 9st per 100m
vag och ar. En annan studie (Lesinski 2007) har visat pa en variation i mortalitet beroende pa
vilket habitat vagen genomkorsade. | medeltal dédades 1,5 individer per km och ar. |
ytterligare en studie (Gaisler 2009) patraffades 119 déda fladdermoss langs en 8 km lang
vagstracka under ett halvar (maj—oktober). Bland fladdermaoss som dodats vid véagar har det
ofta konstaterats en 6vervikt av unga individer. Sannolikt finns det dock ett morkertal da
manga dodade fladdermdss transporteras bort av fordon, férs bort av predatorer, eller
forbises vid undersokningar.

Trots att fladdermoss har god mandvreringsformaga och ar skickliga flygare, flyger de
flesta mindre arter relativt langsamt (<20 km/h) och nédra mark eller vegetation (0-4 m hojd)
nar de korsar 6ppna omraden, sarskilt vagar. Da flyghastigheten ar lag jamfort med trafikens
hastighet ar risken for kollisioner stor. Fladdermdossen ar ocksd mycket latta (5-30 gram) och
sugs latt in mot fordonen av de luftstrommar som bildas runt trafik med hég hastighet.

Flertalet fladdermusarter korsar motvilligt vagar (Kerth & Melber 2009, Russell m.fl. 2009,
Berthinussen & Altringham 2012, Bennett & Zurcher 2013). Anldggande av nya vagar eller
uppgradering av befintliga vdgar kan saledes skapa barridrer mellan de olika resurser som
fladdermossen anvander i landskapet med lagre reproduktionsframgang och
populationsminskning som foljd.

De arter som sannolikt paverkas mest (arter som huvudsakligen jagar inne i skog och néara
bryn) ar arter inom sldktena Myotis och Plecotus. Inom dessa slakten finns ett antal séllsynta
arter som fransfladdermus, mustaschfladdermus, dammfladdermus, bechsteins fladdermus,
storre musora och gralangora, men ocksa vanliga arter som vattenfladdermus,
taigafladdermus och brunlangora. Ljud och ljus fran trafik eller vagbelysning bidrar till
barriareffekter, eftersom flera fladdermusarter undviker den typen av stérningar och vissa
fladdermusarter har observerats utnyttja bl a belysning for sitt fodosok.

For storre och hogflygande arter utgor vagar vanligen inte nagon barridr, men om végen
dras genom omraden med hoga tatheter av fladdermdéss som normalt jagar i halvbppna
landskap eller skog kan kollisionsrisken bli stor.

Bredare vdgar undviks i hogre grad av fladdermdoss och utgor darfor mer effektiva
barridrer (Berthinussen m.fl. 2014). Aven mindre vagar undviks dock av de flesta
fladdermusarter. Sannolikt har ocksa trafikintensiteten stor betydelse for bade
barridreffekten och kollisionsrisken.
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Skyddsvarde och lagstiftning

| Sverige ar 19 fladdermusarter patraffade. Sex arter ar upptagna pa den svenska rodlistan
fran 2010 och fyra arter pa den globala rédlistan (IUCN) fran 2009. Att en art ar rodlistad
innebar dock inte nagot formellt skydd utan beskriver endast artens bevarandestatus, d v s
risken for att arten skall férsvinna ur den svenska faunan.

Enligt artskyddsférordningen 4 § 2 punkten ar det férbjudet att avsiktligt stora
fladdermoss sarskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, Gvervintrings- och
flyttningsperioder. Enligt artskyddsférordningen 4 § 4 punkten ar det forbjudet att skada
eller forstora fladdermdossens fortplantningsomraden eller viloplatser oavsett om det sker
avsiktligt eller oavsiktligt (Naturvardsverket 2009). Enligt EUROBATS-avtalet, som Sverige har
ratificerat, skall ocksa omraden som &r viktiga for fladdermdssens bevarandestatus skyddas
fran skada eller storning, forutsatt att detta ar ekonomiskt och socialt genomférbart.
Dessutom skall viktiga fédosdksomraden for fladdermoss skyddas (EUROBATS 1994).

Metod

Undersdkningsomradet har inventerats av Alexander Eriksson under perioden 29-30 juni
samt 22-23 juli 2016, genom en kombination av automatisk punkttaxering med automatisk
inspelningsutrustning, s k autoboxar och manuella undersékningar med handburen
ultraljudsdetektor.

Automatisk punkttaxering genomfordes under 14 boxnéatter (en autobox som varit
utplacerad under en hel natt) pa 12 lokaler (figur 2). Autoboxarna var installda pa inspelning
mellan tidpunkterna 21.30-04.30. Totalt 6vervakades darmed omradet under ca 98 timmar
med autoboxar.

Manuell inventering utférdes genom artkartering vid utvalda miljder som bedémdes vara
av sarskilt intresse, t ex genom lokalens forutsattningar att hysa manga arter (figur 3).

Manuell inventering

Manuell inventering utférs genom en rekognosering av omradet inom vilket sarskilt
intressanta habitat kartlaggs. Manuell inventering medfor stor sakerhet vid artbestamning
men genererar mindre data per tidsenhet jamfort med automatisk punkttaxering med ett
flertal autoboxar.

Manuell inventering ger ocksa mojlighet att patraffa fladdermuskolonier och observera
transportrutter. Manuell inventering har i férsta hand utforts genom okular besiktning av
omradet samt genom undersokning nattetid med handburen ultraljudsdetektor av modell
Pettersson 240x samt pannlampa.

Inventering med autoboxar

Inventering med autoboxar har fordelen att en punkt 6vervakas under en eller flera hela
natter, vilket ar av betydelse eftersom olika arter visar olika aktivitet under olika delar av
natten. Anvdnda autoboxar har varit av modell Pettersson D500x. Foljande installningar for
autoboxar anvdndes; recording sensitivity (very high), sample frequency (500), pretrig (off),
rec-length (3), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60), trigger Ivl (30) och interval (5).
Anvanda installningar har en hég kanslighet vilket innebdr att sannolikheten att en
passerande fladdermus skall spelas in ar mycket god.

Automatiskt inspelade ljud har analyserats med mjukvaruprogrammet Omnibat.
Ovanligare arter eller inspelningar som av Omnibat bedomts som ”osékra/unreliable” har
granskats manuellt. Sarskilt komplicerade inspelningar eller inspelningar av ténkbara arter pa
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raritetslistan (Ahlén 2011) granskas normalt av en extern raritetskommitté. Extern
granskning har i detta fall genomforts av Ingemar Ahlén, SLU.

Resultat av filtinventering

Patraffade arter

Sammanlagt registrerades nio fladdermusarter. Vid manuell inventering artbestamdes
vattenfladdermus (Myotis daubentonii) samt Mustasch/taigafladdermus (Myotis
mystacinus/brandtii). Totalt observerades sex arter vid manuell inventering. | inspelningar
fran autoboxar patraffades atta arter. Atta inspelningar var inte mojliga att artbestamma.
Vanligast forekommande i inventeringen ar arter av slaktet Myotis, som kan utgoras av
vattenfladdermus eller mustasch/taigafladdermus, vilka star for ca en tredjedel (34%) av alla
inspelningar. Nordfladdermus (Eptesicus nilssonii), ar ungefar lika vanlig och star for strax
under 30% av alla inspelningar som gjordes i autoboxar (tabell 1). Aven dvargpipstrell
(Pipstrellus pygmaeus) férekommer frekvent och star fér ca 30% av inspelningarna. Ovriga
arter utgor en mycket liten del (gemensamt <1%) av det totala antalet inspelningar. En
detaljerad sammanstélining av inventerade lokaler och patraffade arter pa olika lokaler finns
i bilaga 1.

Tabell 1. Fladdermusarter som patrdffades under inventeringen. Arter av sldktet Myotis har inte artbestdmts.

Kolumnen “manuell” anger om arten noterats under manuella inventeringar.

Svenskt artnamn Forkortn. Autobox (insp) ‘ Autobox (%) Manuell
Obestdmd art Obest 8 <1%
Nordfladdermus Enil 731 29% Ja
Art av slaktet Myotis Msp 860 34% Ja
Vattenfladdermus Mdau = = Ja
Mustasch/taigafladdermus Mm/b - - Ja
Dvargpipistrell Ppyg 821 33% Ja
Storre brunfladdermus Nnoc 42 2% Nej
Graskimlig fladdermus Vmur 25 1% Nej
Brunlangora Paur 7 <1% Ja
Trollpipistrell Pnat 7 <1% Nej
Sydfladdermus Eser 2 <1% Nej

Aktivitet av fladdermoss

Utifran inspelningar i autoboxar kan aktiviteten hos fladdermdss av olika arter berdknas.
Aktiviteten ger ett matt pa hur mycket tid fladdermaoss av olika arter lagger pa den
overvakade lokalen. Normalt kan dock inte antalet individer urskiljas med data fran
inspelningar.

Aktiviteten berdknas med hjalp av ett aktivitetsindex (Al). | figur 3 illustreras
aktivitetsindex fran de undersokta lokalerna. Indexet ar mycket enkelt och bygger pa att
antalet fladdermusobservationer divideras med antalet 6vervakade natter. Indexet uttrycker
darmed fladdermdssens aktivitet per natt. AI'°" representerar den totala aktiviteten av
fladdermass, inklusive lagriskarter. AI"f dr det mest relevanta mattet som representerar
aktiviteten av hogriskarter, d v s fladdermusarter som flyger lagt 6ver vagar och darfor
riskerar att paverkas sarskilt hart av trafik. Till hogriskarter raknas arter av slaktet Myotis
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samt Plecotus. Det kan ocksa diskuteras om till Pipistrellus-arter och sléktet Eptesicus borde
ingd bland hogriskarter.

Tabell 2. Aktivitetsindex (Al) for undersékta lokaler (LID), jimfoér med figur 2. AI"9T representerar inspelningar av
samtliga fladdermusarter per natt, medan AI"R representerar inspelningar av hégriskarter per natt. Till
hégriskarter réknas samtliga arter i sldktena Plecotus och Myotis. Eventuellt bor dven fler slékten t ex Pipistrellus
samt Eptesicus rdknas till hégriskarter fér kollisioner med infrastruktur.

LID SWEREFE |SWEREF N AlHR AlToT RL/HAB ‘ Kommentar

1 6403072 592794 6 45 -

2 6401592 592847 1 31 =

3 6401365 592464 3 51 -

4 6401037 592680 1 49 -

5 6400444 592928 3 14 -

6 6401516 594935 10 178 = Hog aktivitet av Ppyg

7 6401444 594246 124 358 - Hog aktivitet av Ppyg

8 6400984 595977 445 791 = Hog aktivitet av Msp samt Ppyg
9 6400545 595319 0 22 - Hog aktivitet av Enil

10 6402739 593075 30 131,5 -

11 6401867 593376 44 43 - Hog aktivitet av Enil och Ppyg

12 6401017 594358 77 55 - Hog aktivitet av Msp

13 6400829 596211 58 122,5 - Hog aktivitet av Ppyg, fynd av Eser
14 6401441 596227 65 130 - Hog aktivitet av Enil, fynd av Eser

‘ o 2 o ]
Figur 2. lldggningsplats for batar vid sédra spetsen av Kvénnaren, lokal 8. PG denna lokal var aktiviteten av arter

av sliktet Myotis mycket hg men ocksG av nordfladdermus. Lokalen har den hégsta aktiviteten for hogriskarter
(AIMR=445). Sannolikt bestdr flertalet observerade fladdermusarter av vattenfladdermdss men ocksa enstaka
exemplar av mustasch/brandts fladdermus observerades vid manuell inventering.
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Figur 3. Aktivitetsindex fér hdgriskarter [Al-HR] pa lokaler som undersékts med autoboxar samt lokaler for manuell
inventering med handhdllen ultraljudsdetektor. Det finns for ndrvarande inte ndgra absoluta grénser fér vad som
dr hég och lag aktivitet eftersom studier av jamférande aktivitet saknas.
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Vaderforhallanden

Fladdermossens aktivitet avtar markbart vid kraftigt regn eller vid blast. Under den forsta
inventeringsnatten i juni regnade det inledningsvis under kvéllen, men det var &nda god

aktivitet. Senare under natten avtog regnet. Under inventeringen i juli var det klart, varmt
och regnfritt under natten. Vadret beddms darmed ha varit tillrackligt bra for inventering.

Diskussion

Artforekomst

Av nio vid inventeringen patraffade fladdermusarter tillhor tre arter s k hogriskarter for
paverkan fran infrastruktur som ar sarskilt utsatta for barridreffekter och kollisionsrisk. |
inventeringen har en rodlistad art patraffats, sydfladdermus (Eptesicus serotinus, EN). Arten
har dock endast patraffats med tva fynd pa lokal 11 och 12. Av 6vriga arter ar inga rodlistade
eller upptagna pa habitatdirektivet, men alla fladdermdss ar fridlysta och skyddade av
artskyddsférordningen.

Hogriskarterna (Plecotus- och Myotis-sldaktena) korsar motvilligt vagar men vid de tillfallen
da de trots allt korsar en vég, gor de vanligen detta pa mycket lag hojd (ca 1m).

Aven vissa andra arter, som inte i lika hog grad undviker ppna omréden, men som nyttjar
kantzoner och linjara strukturer for att jaga, t ex Pipistrellus-arterna, kan paverkas negativt
av vagar pa grund av kollisionsrisk.

| den vastra delen av utredningsomradet forekommer i hogre grad hogtflygande arter och
Pipistrellus-arter an Myotis- och Plecotus-arter. Det finns viktiga miljoer for fladdermdss i
dessa omraden framforallt knutna till betesmarker vid Rdssle och Skogaholm samt till
ravinen under nuvarande E22 mellan lokal 3 och 4 (manuell inventering A). Da andelen
hogriskarter varit 1ag i autoboxar i dessa omraden i jamférelse med andra lokaler (lokalerna
7,8, 12, 13 och 14) framstar paverkan fran vagdragningen som mindre i den vastra delen av
utredningsomradet &n i den 6stra delen vid Kvannarens utlopp.

Det finns flera atgarder for att minska paverkan pa fladderméss fran vagdragningar, men
atgarderna ar inte sarskilt val uppfoljda och flera studier visar pa effekter. | Storbritannien
har man bland annat utvarderat en modell av 6verpassager som ar en slags linor som spanns
over vagarna for att leda fladdermossen sakert pa hog hojd over vagen. Utvarderingen visar
att denna typ av 6verpassage inte fungerar tillfredsstéllande. Men éverpassager fungerar bra
om dessa dar tillrackligt breda och tackta av trad och buskar (de Jong et al. In prep.).

Den basta atgarden for att minska barridreffekter och mortalitet tycks vara underpassager
eller tunnlar under viagen som tillater fladdermdossen att passera sakert och som ocksa kan
nyttjas av andra djur, och om de byggs tillrdckligt hoga, dven av manniskor. Vid lagt
konstruerade broar utsatts ocksa arter som vattenfladdermus och dammfladdermus for
kollisionsrisk, da de flyger éver vagen. Detta kan bli ett problem vid sddra delen av
Kvannaren om vagen dras odver vatten utan att tillrdckligt utrymme lamnas mellan vattenytan
och under delen av bron.

Manga studier har visat att fladdermdssen ar vanedjur som anvander samma flygrutter ar
efter ar. Byggnationen av en vag som kapar en flygrutt mellan t ex kolonilokal och
jaktomrade innebar darfor inte att fladdermossen anpassar sitt beteende och letar upp en
saker passage. Antingen passerar fladdermossen vagen dar de brukar flyga och utsatts da for
kollisionsrisk, eller ocksa undviker de vagen helt vilket kan medféra att deras prefererade
jaktomrade krymper nagot som pa sikt innebar utarmning av fladdermusfaunan. Det ar
darfor viktigt — for att atgarder skall bli funktionella — att man har kdnnedom om
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fladdermossens flygrutter. Detta kraver att kolonilokaler identifieras och att fladdermdssen
foljs mellan kolonilokal och fodosdksomrade.

Figur 4. Vid studier av konflikter mellan végar och fladdermdéss Idngs E18 i SLUs regi (och dér dven Ecocom deltog)

konstaterades att fladdermdss av sliktet Myotis anvéinde mycket Iagga trummor for att passera vdgen. Detta dr
ingen atgdrd som dr konstruerad just for fladdermdéss, utan endast en iakttagelse under forskningsarbetet.

Bedomning av artvarde

Fladdermusinventeringen ar en fordjupad artkartering som skall bidra med information om
omradets artvarden till den naturvardesinventering (NVI) dar naturvardesklass bedoms for
utredningsomradet.

Da fladdermoss ar rorliga organismer innebar ett fynd inte att arten endast befinner sig pa
fyndlokalen utan ror sig i landskapet. Detta gor att det ar svart klassificera enskilda objekt
eller omraden med ett artvarde med hansyn till fladdermass.

Samtliga fladdermaoss ar att rékna som naturvardsarter genom att de ar skyddade enligt
artskyddsférordningen. Utover detta har en hotad art, sydfladdermus (Eptesicus serotinus,
EN) patraffats, dock endast i tva exemplar.

Artférekomsten av flera naturvardsarter gor att bedémningen &r att omradet har ett
patagligt artvarde enligt SIS-metoden. Fynden av sydfladdermus ar emellertid sa fa att
Ecocom inte endast pa grundval av dessa fynd, kan anse att artvardet ar hogt. Det ar
rimligare att anta att narliggande betesmarker och odlingsmarker med kantzoner &r att
betrakta som artrikare och dven viktigare for fladdermossen an omgivande landskap (figur 3)
och hela detta omrade har darfor fatt ett “patagligt artvarde”.
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Slutsatser

Ecocom goér beddmningen att den nya vagdragningen kan komma att ge upphov till
barriareffekter for fladdermdss i skogsomradet och medféra att fladdermadss som jagar vid
Kvannaren eller i betesmarkerna pa Kvannarens soédra sluttning behover passera vagen for
att komma till sina jaktomraden. Paverkan pa fladdermusfaunan fran vagbygget bedoms
kunna bli stor foér smaarterna, atminstone i delar av utredningsomradet.
Det ar viktigt att man vid byggnation av vagen skapar mojligheter for fladdermdssen att rora
sig mellan skogsomradet och de mer strandnara delarna. | vilken utstrackning konflikter
upptrader dr dock beroende av var kolonilokaler ar belagna och om fladdermdéssen behover
korsa vagen for att nd jaktomradena. | den vastra delen av omradet férekommer sma och
lagflygande fladdermusarter mindre frekvent och det forefaller saledes mindre angeldget
med nagon typ av passage i denna del av omradet. Strax sdder om den manuella
inventeringslokalen D (vid autoboxlokal 12) finns en naturlig passage mellan tva hojdryggar,
eventuellt skulle denna passage kunna nyttjas for att skapa en méijlighet for fladdermass att
rora sig under vagen. Det ar framforallt i den 6stra delen av omradet, vid Kvannarens utlopp,
som aktiviteten av Myotis- och Plecotus-arter varit hdg i inventeringen och Ecocom
rekommenderar att man i detta omrade genomfor skyddsatgarder i samband med
vagbyggnationen. Det ar dock inte klarlagt var flygrutter |6per och att undersdka detta
kréver en annan typ av studie dn vad som genomférts inom ramen for detta arbete.

Infor fortsatt projektering rekommenderas en kartlaggning av kolonier och flygrutter for
hogriskarter som underlag for forslag pa atgarder for att minska paverkan pa
fladdermusfaunan.
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Bilaga 1. Artobservationer av fladdermaoss i autoboxar

Sammanstdllning av samtliga observationer per art i autoboxar. LID dr lokalens id och korresponderar mot karta.
AITOT Gr total aktivitet per natt, AIFR dr aktivitet av hégriskarter (Myotis och Plecotus) per natt. Ovriga kolumner ér
faktiska inspelningar av fladdermdéss. Enil = Eptesicus nilssonii (nordfladdermus), Msp = Myotis sp (art av sldktet
Myotis), Ppyg = Pipistrellus pygmaeus (dvdrgpipistrell), Nnoc = Nyctalus noctula (stérre brunfladdermus), Vmur =
Vespertilio murinus (graskimlig fladdermus), Paur = Plecotus auritus (brunldngéra), Pnat = Pipstrellus nathusii
(trollpipistrell), Eser = Eptesicus serotinus (sydfladdermus).

LID | Datum T(n) | Biotop AIMR | ATOT Obest‘ Enil | Msp | Ppyg | Nnoc | Vmur | Paur | Pnat | Eser

1 2016-06-29 1  Gard med 6 45 0 21 5 18 0 0 1 0 0
ekonomibyggnader,
grédsmark, grova trad

2 2016-06-29 1 Vidgkorsning, 6ppet. Brant 1 31 0 23 1 4 2 1 0 0 0
med lovtrdd, ask.

3 2016-06-29 1 Bdck i ravin, vatmark med al 3 51 0 9 3 38 1 0 0 0 0
och bjérk

4  2016-06-29 1 Torp, igenvuxen tradgard. 1 49 0 41 0 6 1 0 1 0 0

Lada. Aldre trdd,

5 2016-06-29 1 Brant med grova lovtrdd mot 3 14 0 4 3 7 0 0 0 0 0
betesmark med kérr

6  2016-06-29 1 Torp med angrdnsande 10 178 0 25 10 134 4 4 0 1 0
betesmark. Skogsbete. Lada.
Haltrdd och déda trad.

7 2016-06-29 1 Lada i skog. Fdlt omkring. 124 358 0 5 123 223 4 0 1 2 0
8 2016-06-29 1  Sjokant. Parti med asp, bjork. 445 791 0 267 445 61 6 10 0 2 0
9  2016-06-29 1 Vindplats i gles tallskog. 0 22 0 8 0 8 1 5 0 0 0
10 2016-07-22 2 Betesmark med grova ekar 30 132 2 131 30 100 0 0 0 0 0
11 2016-07-22 2 Gles blandskog, skogsvdg 44 43 0 14 41 27 0 1 3 0 0
12 2016-07-22 2 Sumpskogsomrdde med 77 55 6 7 76 17 3 0 1 0 0
bjérkar
13 2016-07-22 2 Ekskog med ask och hassel 58 123 0 29 58 138 16 3 0 0 1
14 2016-07-22 2 Tallskog pd hdllmark 65 130 0 147 65 40 4 1 0 2 1
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